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UST MIYOSEN KIZILCAHAMAM KAVAKDERE (ORTA ANADOLU) iSTIFINDE BULUNMUS OLAN
BIR BRAMATHERIUM KAFATASININ (GIRAFFIDAE, MAMMALIA) BIYOCOGRAFIK VE
FILOGENETIK ACIDAN iRDELENMESI

Denis GERAADS* ve Erksin GULEC**

0Z.- Kizlcahamam Kavakdere Ust Miyosen'inden bulunan bir geng erigkin Bramatherium kafatasi tanimlanmig ve Hindistan ko-
kenli Bramatherium cinsi ile iligkilendirimistir. Bu iliskilendirme Hindistan alt kitas ile Yunanistan-iran bélgesi arasindaki faunal
benzerligi arttirmaktadir. Bu kapsamda Sivatheriinae alt ailesinin icerigi ve alt bolumleri gézden gecirilmis; homoloji ve boynuz-
larin pozisyonlarina dayanarak 2 temel grup olusturulmustur. Muhtemelen bu gruplarin her ikisi de Bati Avrupa kokenlidir ve Ust
Miyosene 6zgudr.

Anahtar sdzciikler: Giraffidae, Mammalia, Ust Miyosen. Tiirkiye.

GiRiS

Ankara’nin kuzeyinde yer alan Kizilcahamam-
Kavakdere Ust Miyosen buluntu yeri, Tiirkiye'de bu-
lunan birgok zengin Ust Miyosen memeli lokalitele-
rinden birisidir ve cografik konumu bakimindan, Si-
nap tepe lokalitesine yakindir. Kéhler (1987) bu bu-
luntu yerini tereddtli olarak MN 11 zonuna koyar-
ken, Sickenberg ve digerleri, (1975) ise Orta Valles-
yan ile erken Turoliyen'e yerlestirir. Ozansoy (1965)
ve Sickenberg ve digerleri (1975:81) tarafindan ve-
rilen fauna listesinde Helladotherium ve "Camelo-
pardalis"Giraffid'ler (Zurafagiller) familyasi icine yer
almaktadir. Ancak Ozansoy, bu tanimlamasinin
hangi 6zellikler tzerine dayandigini belitmemekte
ve buna iliskin herhangi bir fosil érnegi de verme-
mektedir. MTA Mduzesi'nde bircok iyi korunmus kol
bacak kemikleri ile oldukca ilging 6zelliklere sahip,
fazla yipranmamis bir Sivatheriine kafatasi sergilen-
mektedir. Bu kafatasi diinyada bilinen Ust Miyo-
sen’e iliskin cok ender bulunan kafataslarindan biri-
sidir.

Bu yayinin temel amaci morfolojik 6zellikler-
den yola cikarak bu kafatasina iligkin tur tanimlama-
sini yapmak ve cagdasi olan turler ile evrimsel ilis-
kilerini ortaya koymaktir.

TANIMLAMA

Cins: Bramatherium Falconer, 1845

Sinonim: ? Helladotherium Gaudry, 1860
Hydaspitherium Lydekker, 1877

Tip buluntu ve yeri: B. perimense. Perim lIsland,
Dhok Pathan.

Diger turler: 6. megacephalum (Lydekker, 1876), B.
grande (Lydekker, 1880) ve B. magnum (Pilgrim,
1910) (Pilgrim, 1911; Bohlin, 1926; Colbert, 1935)
gbi Hindistan alt kitasindan tanmimlanan birgok tir
vardir. Bunlardan bazilar tip tirlerden belirgin ola-
rak farkli olabilirler. Ancak, bu farklihgin daha sag-
lam kanitlarla ortaya konulmasi gerekmektedir. Or-
negin Lewis'in (1939) sozini ettigi 6. perimense i
B. megacephalum'dan ayiran 6n boynuzlardaki boy
farkhh@i, olasilikla ontojenetik ya da bireysel bir
farkliiktan baska bir sey degildir; ¢lnki bu yazar ta-
rafindan yapilan tanimlamada kullanilan kafatasi,
cok yasl bir hayvana aittir. Ayrica Moldavya'da Chi-
miclia yoresindeki Turolian yagli istifde bulunan Bra-
matherium suchovi Godina, 1977'de, kanimizca,
ileride deginecegimiz nedenlerden dolayr bu cinse
konamaz.

1947 tarihli olarak kodlanan Kavakdere kafata-
si (Sek. 1-2), tum kucuk azi digleri (premolar) tam

* E.P. 1781 du CNRS. Dynamique de I'Evolution Humaine Individuals, Population Especes. 44 rue de I'Amiral Pouchas 75014

Paris

** Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Fizik ve Paleoantropoloji Bolimi, Sihhiye, Ankara, Turkiye.



218 Denis GERAADS ve Erksin GULEC

Sek. 1- Kavakdere kafatasinin yandan garinimi. Kesik gizgiler 6n boynuzun yaklagik seklini gostermektedir.
L = Yan arka boynuz. Olgek = 15 cm.

Sek. 2- Kavakdere kafatasinin arkadan gorinimi Occ
cond, = occipital condyles; L = Yan arka boyniuziar;
M = arka orta boynuz. Qlgek = 15 cm.
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cikmig olan ve M2'si (Ust ikinci azi disi) hafifce asin-
maya ugramis ve M3'U (Ust Gclinct az1 disi) heniiz
ctkmamis genc bir erigskine aittir. Suphesiz bu genc
ontojenik yas kafatasinin &zellikleri, bilhassa da
boynuzlar tartisilirken, goz ardi edilmemelidir. Kafa-
tasi, 6n ust cene (premaxilla), burun deliklerinin uc-
lan ve boyun kaslar baglanti yeri cikintisinin (lam-
doid crest) bir kismi ve boynuzlarin ug kisimlar di-
sinda tamdir. Ote yandan kafatasi kemiklerinin bag-
lanti yerlerinin (suture) cogu belirsizdir. Sit digleri
epeyce asinmistir. Ancak Ust tctnct kuguk azi di-
sinin (DP3) 6n lobu, arka lobundan daha uzundur
ve bu durum tiim Sivatheriine'lerde gorilen ilkel bir
karakterdir. Aslinda uzun olan kalici molarlardaki
hipsodonti orta derecededir. Bunlar, entostyle icer-
meyen, dis dis kivrimlari (external pillars) iyi gelis-
memisg, ancak oldukca guclu para ve meso style'le-
ri bulunan basit bir cigneme yulizeyine (occlusal pat-
tern) sahiptirler.

Kafatasi, iriligiyle, uzunluguna gore cok yiksek
olusuyla ve uzun g6z cukuru ardi (post orbital) kis-
miyla kolayca Sivatheriinae'ye baglanabilir. Ust dis
dizisinin Uzerinde yer alan agiz-burun g¢ikintisi
(muzzle) dis hizasindan cok ytksektir ve uglari kay-
bolmus olmakla beraber burun profillerinin kesinlik-
le hafifce icbiikey oldugu gorulmistir. Olasilikla
burnun arkasinda yer alan oldukca genis bir kalbur
kemigi yang (ethmoidal fissure) bulunmaktaydi.
Ote yandan alin dami (frontal roof) géz gukurlugun-
dan cok daha yiiksekte yer almaktadir. G6z cukuru
goreceli olarak kiguktlr ve uzundur, icinde buylk
bir gbzyasi deligi vardir. Alt kenan (Palaeotragus ve
benzer diger cinslerdeki koseli yapidan cok farkli
olarak) yuvarlaktir ve bu kisim ayni zamanda Le-
wis'in (1939) tanimladigi bir eriskine ait olan B.peri-
mense kafatasindan daha kalindir. G6z ¢ukurunun
6n kismi M3'Un orta kismi hizasindadir ve tiimiyle
erigkin olan bir hayvanda kesinlikle biraz daha arka-
da yer alacagi kacinilmazdir. Bu durum yine Le-
wis'in tanimladi§i kafatasindan ayrilan bir 6zelliktir
ki onda g6z cukuru cok daha dnde yer almaktadir.
Ancak burada, Lewis'in tanimladigi kafatasinin ka-
yip bélumlerinin alci ile rekonstriksiyonunun yapil-
mis oldugunu da unutmamak gerekir. Sakak cukur-
luklan 6nde derinlesmis ve Uzerleri yanlara dogru

genisleyen alin ile kapanmistir ki bu durum arkaya
dogru kaybolmaktadir. Ornegin Hindistan Ust Miyo-
sen'inden bilinen Bramatherium (Hydaspitheri-
um'da dahil olmak Uzere) ve yine ayni yéredeki Pli-
yo-Pleyistosen ile Afrika Pliyo-Pleyistosen’ine (Har-
ris, 1976; Geraads, 1985) 6zgli Indratherium” ve Si-
vatherium (ki bunlann kafataslari ingiliz Doga Tarihi
Miizesi'nde bulunmaktadir) ile Yunanistan'daki Tu-
rolian yash Pikermi faunasina iliskin Helladotherium
(Paris Doga Tarihi Miizesi'nde PIK 1500 kodlu ola-
rak bulunan kafatasi) gibi diger Sivatheriine'lerde,
bu yanal alin catisinin yanal genislemelerinin geriye
ard kafa kemigdi cikintisina (occipital crest) kadar
uzanmasl nedeniyle sakak cukurlugu boydan boya
goriiniimilyle bir oluk goriintiisii kazanmigtir. iste
Kavakdere buluntusunda gorilen bu farkhhk, fosilin
geng ve gelisim doneminde bulunmasindan kay-
naklanan bir 6zellik olabilir. Bu genc ontojenik yas
ve fosilin ezilerek zarar gérmus olmasi da, ard kafa
kemiginin yanlara dogru hafifce genislemis ve gore-
celi olarak dar ve yuvarlak sekilli olusunun nedeni
olabilir. Ard kafa kemiginin orta kismi extensor kas-
larin ve boyun ligamentlerin yapismasi igin derin bir
oyuk seklindedir. Diger Giraffid'lerde oldugu gibi bu
derin gukurun yanlarinda omurganin kafatasina
baglandigi deligin (foramen magnumun) Ustlinden
ayrilarak gelismis glcll destekler vardir. Kafatasi
lokmalari genistir ve bunlarnn uzun eksenleri hemen
hemen dikeydir. Bu durum kafataslarini boyunlariy-
la ayni hat boyunca uzatmasina olanak veren verev
eksenli gunimuz zurafalan ile bir celiski olustur-
maktadir. Ote yandan; Bramatherium, Sivatheri-
um’da oldugu gibi (Geraads, 1985), agiz kismini ke-
sinlikle yatay konumdan yukariya kaldirma ve dola-
yisiyla fidanlarin taze surgunlerini yiyebilme olana-
gina sahip degildir.

Kafatasinin kaidesi Bramatherium perimense
(Colbert, 1935, sek. 176) ve Helladotherium'unkine
(Pikermi'den) (PIK 1500, MNHNP), benzemektedir.
Ancak Ust Sivalik'lerden S. Gigonteum (BM
M15283) ve Afrika'dan ele gegen S. Maurusium'da
(Harris, 1976; Geraads, 1985) farkh bir durum so6z
konusudur. Bu 6rneklerde kafa kaidesi asiri derece
kisalmamistir ve hala uzun bir auditory kabarti (bul-
la) ve geriye dogru egimli bir auditory kanal vardir
ve Sivatherium'daki gibi transversal degildir.
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Bu kafatasinda 5 boynuz vardir. Bunlar yalniz-
ca kaide kismi korunmus olan ¢ok biyuk 6n cift ile
bir kabartidan biraz daha gelismis olan cok kiicik 3
arka boynuzdan olugsmaktadir. Bunlardan 6n cift, al-
nin 6n boélgesinde olmakla beraber butinlyle orbit-
lerin arkasinda yikselir ve 6n sinin sakak cukuru-
nun (temporal fossa) On bitim seviyesinde yer alir.
Dolayisiyla bunlar ispanya Vallesiyen'inden bulu-
nan Sivatherium ve Decennetherium'un (Crusafont
1952) 6n boynuz ciftinden ya da Chimichlia kafata-
sinin (Godina, 1977) orta yiikseltisinden daha arka-
da yer alir. Kaideleri birbirine ¢ok yakin olmasina
karsin boynuzlar ortak bir kaideden gikmazlar ve
kafa catisinda ayri olarak dururlar. Yan taraflardan
basiimis olmakla birlikte yamyassi bir gorinim ka-
zanmamiglardir. Kesin uzunluklan saptanamamak-
la birlikte, kaidelerine yakin bir yerden kirilmis olma-
lan nedeniyle kisa olmadiklar anlasiimaktadir, icle-
rinin iyice bosalmig olmasi kolay kirilabilirliklerinin
acik nedenidir. Bu temel boynuz cifti ve (lambdoid
crest) arasinda yanlamasina u¢ kabart siralan-
mistir. Bunlar; ortada yuvarlak bir kabarti (bak;
Sek. 2'de M) ve 6n-arka dogrultuda uzanmis iki ka-
barti (bak; Sek. 2'de L). Bu ¢ kabartidan hicbiri 2
cm'den daha yiksek olmamakla birlikte oldukca
belirgindirler. Bunlarin yuzeyleri kafa catisinin di-
ger kisimlan kadar pirizsuzdiur ve Uzerlerinde ka-
fa catisindan bagimsiz olarak buyuyen izole ke-
miklesmeler (Geraads 1991) gibi gercek boynuzla-
rnn kaidelerinin yer aldigini goésterir herhangi bir
bulgu yoktur. Buna karsin yetiskinlerde daha iri
olan arka boynuzlarin kafa catisinin bu kiguk ka-
bartilarindan gelismis oldugu oldukca kesinlikle
sdylenebilir.

Boyutlar:

- Ard kafa (occipital) ytiksekligi (foramen magnu-
mun Ust sininndan lambdoid creste kadar) 139 mm.

- Sakak (temporal) cizgileri arasindaki en k-
cik geniglik 125 mm.

- ikinci sit kiigiik azisinin (DP2) 6n sinirindan
kafatasi lokmalarinin (condyle) arkasina kadar olan
uzunluk 435 mm.

- Ikinci-dordiincii siit kiigiik azisi (DP2 - DP4)
uzunlugu 97.5 mm.

- Sagittal planda foramen magnumun 6n kena-
rndan glenoid fossanin 6n kenarina kadar olan
uzunluk 120 mm.

- Foramen magnumun 6n sininndan tctinct bu-
yik azinin (M3) arkasina kadar olan uzaklik 200 mm.

- Elmacik kemikleri arasi (bizygomatic) genis-
lik 2x112 mm.

- Bulla'nin medial kenarindan kafanin yan sini-
nna kadar olan geniglik 84 mm.

Uzun kemikler (kol-bacak): MTA kolleksiyo-
nunda Kavakdere'den bulunmus baz c¢ok iri ve ma-
sif ziirafa uzun kemikleri vardir ki bunlarin mutlaka
Bramatherium'a ait olmasi gerekir. Bunlardan ikisi-
nin olclleri soyledir:

- Radius: On uzunluk: 640 mm., Ust eklem ge-
nigligi: 147 mm.

Metatarsal uzunluk: 465 mm., Ust genislik: 100
mm., Govde genigligi: 61.5 mm., Alt genislik: 105 mm.

Gortilecegi lUzere bu metatarsal, biitiin diger Si-
vatheriine'lerinkinden daha uzundur fakat Samothe-
rium (Geraads, 1986, Resim 6) gibi denestirilebilir
uzunlug@a sahip olanlardan daha kuvvetli ve kalindir.

KARSILASTIRMALAR

Sivatheriinae ailesi icinde boynuzlarin konum-
larina gore iki temel tip ayirt edilebilir. Bunlardan bi-
rincisinde, Afrika ve Hindistan Pliyo-Pleyistosen'in-
de yasamis olan drneginde oldugu gibi, kafatasinin
en gerisinden g¢ikan ve kivrilarak yiikselen bir gift
uzun arka boynuz ile g6z cukurlarinin hemen (ze-
rinden ¢ikan ve daha kisa olan bir ¢ift 6n boynuz
vardir. Ancak bu 6ndeki cift Giney Afrika'da Erken
Pliyosen'de yasamis olan Sivatherium hendeyi cin-
sinde bulunmayabilir. Birinci formda, her iki boynuz
cifti de kafatasina yanlardan baglanmistir, ancak
kafatasi, Orta Miyosen Giraffokeryx (Pilgrim, 1910)
ve Palaeotragines'dekinden farkl olarak, g6z cukur-
larinin hemen Uzerinde Ozellikle genislemez. Bu for-
ma ispanya'da Turoliyen'de yasamis olan Birger-
bohlinia (Crusafont, 1952) cinsi de, Montaya ve Mo-
rales'in (1991) bu cinsin boynuzlarinin pozisyonunu
dogru tanimladiklari varsayimindan kalkarak, dahil
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edilebilir.

Boynuz konum farklliklarinin olusturdugu ikin-
ci tipe ise Valleziyen'de ispanya'da ve muhtemelen
Yunanistan'da (Geraads, 1979, 1989) yasamis olan
Decennatherium 6rnek verilebilir. Bu cinste "Bra-
matherium” suchovi'nin orta cikintisi ile kokensel
benzerlik (homologous) sunan ve birbirine cok daha
yaklasmis olan iki 6n boynuz vardir (Morales,
1985). Ancak arkada da bir boynuz ciftinin bulunup
bulunmadigi bilinmemektedir. Decennatherium'un
arkadaki boynuzlarinin daha iri ve daha az yanlarda
olusundan dogan farkhhgi bunun kesinlikle Sivathe-
rium’'un atasi olmadigini géstermektedir. Ancak
Bramatherium 'un atasi olabilir.

Kavakdere kafatasindaki 6n boynuzlarinin bi-
¢imi ve konumu ispanya Decennatherium'u ile Hin-
distan "Bramatherium”u arasinda mikemmel bir ge-
cis olusturmaktadir. Ornegin bunlar Decennatheri-
um'da oldugu gibi kaide kisminda halen ayrik, an-
cak Bramatherium'da oldudu gibi geriye dogru kay-
mig bir yap! sunmaktadir, ikinci cinste yani Bramat-
herium'da, Sivatherium'dan tamamiyle farkli olan
boynuz tipi gorulebilir: drnedin gbéz cukurlari tzerin-
de yer alan 6n cift arka ciftten cok daha fazla gelis-
migtir. Kavakdere kafatasi 6n boynuzlarin, ontoje-
nik, muhtemelen de filojenik agcidan daha erken do-
nemde gorllmeye basladigini gostermektedir. De-
cennatherium, Bramatherium'la denestirildiginde bu
cinsten kaynaklanan herhangi bir 6nemli karakteri-
nin olmadigi goérulir ve ancak onun atasina yakin
olabilecegi dusundlebilir. Tip turindn tip fosili Piker-
mi'den bilinen Helladotherium, belirgin olarak bir di-
ger cinsin disisidir ve Decennatherium'dan daha
masif uzun kemikler ile Bramatherium'la es sekilsel
benzerlik sunan uzun ve oluk bigimli bir temporal
cukurluga sahiptir. Bu Ozellikler Decennatherium
cinsinde bilinmemekle beraber, Helladotherium ge-
cici olarak bu cins iginde ele alinmaktadir.

Orta Miyosen cinsleri Giraffokeryx ve Injanat-
herium Heintz, Brunet ve Sen, 1981 Ust Miyosen
cinsleri olan Palaeotragus ve Samotherium’la asa-
gidaki Ozellikleri paylasirlar: Kaide kisminda birbi-
rinden genis bir aralikla ayrilmig olan uzun konik
supra-orbital boynuzlar, oksipitalden cok daha ge-

nis olan frontal; uzun ve basik kafatasi; P3 de mo-
larizasyon egilimi. Ancak bunlar Sivatheriine'lerde
bulunan asagidaki Ozellikleri kaybetmis durumda-
dirlar. Cok iri bir yapi, kafatasi ve 6zellikle agiz-bu-
run cikintisinin kisa ve yiksek olusu, profilden ba-
kildiginda digbukey burun delikleri, alt kisimlari ka-
inlagsmis g6z cukurlari, erkeklerde ¢ok iri boynuzlar,
hemen hemen dik kondil eksenleri, dis sirasindan
daha yuksekte yer alan kisalmis kafa kaidesi, son
derece (ici bosalmig) pnématize olmus kafatasi, ge-
nislemis premolarlar.

Bu iki cins dista tutuldugunda, alt ailenin gec-
misi asagdidaki gibi 6zetlenebilir. Decennatherium’la
birlikte ortaya ciktiklari Ispanya'da, Ust Miyo-
sen'den 6nce kesin olarak Sivatheriine denilebile-
cek fosil yoktur. Bu (memeli) déneminin sonuna di-
ger bir deyisle Ust Miyosen'in sonuna dogru, bu
cinsler, Yunanistan'da (Ravin de la Pluie and Pen-
talophos: Geraads, 1979; 1989) olasilikla Turki-
ye'de (Samotherium pamiri Ozansoy, 1965 Orta Si-
nap) ve Hindistan Siwalik (Flynn ve digerleri, 1995)
istiflerinde benzer ya da ayni cinslerle temsil edil-
mekteydi.

Turoliyen daha cok cesitlenmenin oldugu bir
donemdir ve alt aile bu dénemde hemen hemen
tim Avrasya buluntu yerlerinde, Himalaya'larin gi-
neyinde bulunmaktadirlar ve hatta Afrika'ya gecis
kesimlerinde rastlaniimaktadir. Bu yayilim tim tir-
lerin otlayici olusundan dolayi acik arazi ile iligkilen-
dirilebilir. Afrika'dan bilinen en eski Sivatheriine 'nin
Tunus'ta bulunmus olmasi ve Giiney Afrika Miyo-
Pliyosen'inde bulunan Sivatherium hendeyi'nin is-
panya Turoliyen'inden bulunan Birgerbohlinia'nin
arka boynuzlariyla olan biyik benzerligi, Afrika'ya
olan goécun ispanya'dan kaynaklandigini gucli bir
sekilde akla getirmektedir.

Montaya ve Morales (1991) tarafindan da tar-
tisildigr gibi tim grup Miyosenin sonunda Afrika di-
sinda ve Siwalik'te tamamiyle ortadan kalkmstir.
Bu doénem ayni zamanda Bovidlerde cesitliligin
azaldigi, Cervidlerin cok cesitlendigi ve adac ortu-
sunun tekrar artisina isaret ettigi bir dénemdir.
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BiYOCOGRAFYA

Sivatheriine'ler Tunus'ta Douaria yoresinde
(Guerin, 1966; Geraads, 1985) ve Uganda'nin alt
Oluka formasyonunda (Geraads, 1994) gorildugu
gibi kesin olarak Ge¢c Miyosen zamanda Afrika'da
varlklari bilinmekle beraber, Bramatherium'un bu
kitada oldugu bilinmemektedir ve bu cins kesin ola-
rak sadece Asya'ya 6zgudur. Helladotherium'un ay-
nisi oldugu ispat edilmedikge Kavakdere kafatasi
kesin olarak onlarin en batidaki temsilcisi olarak ka-
bul edilebilir. Kavakdere bulgusu, Greco-Iranian yo-
resi ve Indo-Siwalik bolgesi faunalarn arasindaki
benzerlikleri 6n plana getirmekle beraber, bu iligkiyi
kurmak acisindan yeterli degildir. Ayrica, Orta Miyo-
sen Giraffokeryx'inin yani sira, Ust Miyosen rumi-
nantlan her iki yorede de gorulmekle beraber, bun-
lar icinde yer alan Bovidler sadece Miotragocerus
ve Nisidoceras cinsleriyle karakterize edilmektedir-
ler.

KAVAKDERE FAUNASININ YASI

Tamamuyla birbirine birlesik boynuzlara sahip
Bramatherium'un Hindistan'li temsilcileri, esas ola-
rak Ust Turoliyen-esdegerli Dhok Pathan'da bilin-
mektedir, daha ilkel Decannatherium ve Bramathe-
rium suchovii ise Vallesyen veya Erken-Orta Turoli-
yen yashdir. Morfolojik olarak bir gecis 0Ozelligi su-
nan ve dolayisiyla herhangi bir 6zgin tire atfedile-
meyen Kavakdere kafatasi Orta Turoliyen yash ola-
rak tanimlanabilir ve bu sonug bdlgenin stratigrafik
iliskileriyle ters diismemektedir (Ozansoy, 1965).
Kol-bacak kemiklerinin biiylk boyutlari géz 6niine
alindiginda Gec Turoliyen yasi olasilikla daha ye-
terli olabildigi dusunulse de, Kavakdere'de Orta Tu-
roliyen'den sonra (Bouvrain, 1982) varligi bilinme-
yen bir Bovid cinsi olan Prostrepsiceros bulundugu
da g6z ardi edilmemelidir.
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