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iZMIR-KARSIYAKA ALTINTEPE VE CILEKTEPE SEKTORLERININ JEOLOJIiSI, PETROGRAFISI
VE DEGERLI METAL CEVHERLESMELERI

|. Sénmez SAYILI* ve Sener GONCA"

0z.- lzmir-Karsiyaka Sancakli kdyii giineybatisindaki Altintepe ve Cilektepe'de yapilan jeoloji, mineraloji ve cevher mikroskobu
calismalar sonucunda inceleme alaninda dasitik tuf ve lavlar ile Silislesmis dasitik laviar, biyotit-hornblend dasit adi verilen asi-
dik volkanik kayalar ile andezitik lav, tuf ve aglomeralar ve andezit dayklar ayirtlanmistir, incelemeler sahada iki farkl tip cev-
herlesme oldugunu gdstermektedir. Birinci tip, Altintepe (Arapdag) sektoriinde Silislesmis dasitik lavlar icinde tansiyon catlakla-
rn icine yerlesmis ve kuvars damarlarina bagl olarak izlenen altin ve glimus cevherlesmeleridir, ikinci tip ise Cilektepe (Cerkes-
kayasi veya Pilavtepe) sektoriindeki dasitik tuf icerisine daginik olarak yerlesmis ve hidrotermal alterasyonlara bagl cevherles-
meleridir. Altin mineralizasyonlari, ¢ikis kanallar silis jelleri tarafindan tikaglanan dasitik tifler icinde dissemine ve agsal bicim-
de gelismistir. Volkanizmanin bolgesel verilerle ortaya konan yasi Geg Oligosen ile Orta Miyosen arasindadir, icinde cevher-

lesme bulunmayan ve cevherlesmeden sonra olustugu dusiinilen Biyotit-Hornblend Dasitlerde 14.7 £ 0.5 milyon yillik yas ve-

risi dikkate alindiginda cevherlesmelerin Orta Miyosen icinde olustugu gorusi agirlik kazanmaktadir.

GiRiS

Son yillarda diinyanin bilinen altin rezervlerinin
giderek azalmasina paralel olarak altin fiyatlarinin
1980-1990 yillan arasinda hizla artmasi ve dusuk
tendrlll yataklardan altin ve gimusin elde edilmesi
icin gelistirilen yeni teknolojiler, degerli metal ara-
malarina hiz vermistir. Aramalara baslamak icin ge-
rekli 6n kosullar dzetle isitici kaynagin varligi, bol-
gesel ve kiicik olcekli fay ve kirik sistemleri, sicak
su cikiglarl, basta Tersiyer yasli volkanik kayalar ol-
mak Uzere cevherlesmenin yerlesmesine uygun
ana kaya ve tektonik ortamlar olarak verilebilir. Tim
bu kosullara bagl olarak gelistirilen modeller diinya-
nin belirli bdlgelerini ve bu arada Tirkiye'yi de ara-
malar acisindan 6nemli alanlardan biri haline getir-
mistir. Bati Anadoluda eskiden beri bilinen altin zu-
hur ve yataklarinin yeniden ele alinmasi giindeme
gelmis ve bu nedenle de 19. ylizyil sonunda igletil-
mis bulunan izmir-Arapdag altin icerikli kuvars da-
marlari ve civari son yillarda ayrintili jeolojik, mine-
ralojik incelemelere konu olmus ve olusum modeli
acisindan irdelenmeye calisiimistir.

Bu makale, 1990 yilinda MTA Genel Mudurli-
gu tarafindan yapilan saha calismalarina dayana-
rak |zmir-Karsiyaka-Altintepe ruhsat alani icindeki
altin iceren kuvars damarlari ve ona komsu Cilekte-

pe sahasinda yuzey ve sondaj orneklerinde yapilan
jeolojik, petrografik ve mineralojik incelemelerin ve
cevherlesme hakkinda elde edilen verilerin sunul-
masini ve cevherlesmeler hakkinda yorumlar yap-
mayl amaclamaktadir.

inceleme alani, izmir ili Karsiyaka ilcesi, San-
cakl kdyl guneybatisinda bulunmakta olup, izmir K
18 d 3 1:25 000 lik pafta icinde yer almaktadir. Cev-
herlesmeler Karsiyaka'nin 5-6 km kuzeyinde llica
dere, Koca dere ve Eski Sekikdy dere civarinda, Al-
tintepe (Arapdag) ile Cilektepe (Cerkeskaya veya
Pilavtepe) mevkilerinde bulunmaktadir (Sek. 1).

inceleme alani icinde ve civarinda yapilan ca-
ismalarla volkanitler ve onlarin yaslarini da icine
alan stratigrafik istif ortaya konmaya calismistir (Do-
ra, 1964; Borsi ve digerleri, 1972; Dizbastilar,
1976; Akyirek ve Soysal, 1978; Kaya, 1978; Kaya
ve Savascin, 1981; Kozan ve digerleri, 1982; Ercan
ve digerleri, 1983, 1984a ve 1984b, Akdeniz ve di-
gerleri, 1986; Ejima ve digerleri, 1987; Kissel ve di-
erleri, 1987; Esder ve digerleri, 1991, Tiirk-italyan
Ortak Projesi; 1991; Ercan ve digerleri, 1997; Se-
yitoglu ve digerleri, 1997; Dbénmez ve digerleri,
1998; Kaya, 1999). izmir-Karsiyaka civarindaki Ya-
manlar volkanitlerinin icindeki de@erli metal cevher-
lesmeleri de mineralojik-petrografik incelemeler,
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Sek. 1- Inceleme alani yer bulduru haritasi.
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jeokimyasal calismalar, olusum bicimi ve rezerv/t0-
ner hesaplamalarina yonelik cok sayida galismaya
konu olmustur (Weiss, 1895; Atabek, 1944; Molly,
1956; Vural, 1962; Higgs, 1962; Izdar, 1962; Dora,
1964; Dora, 1970; Celik ve Dayal, 1976; Alpan,
1986; Gonca, 1990; Sayili ve digerleri, 1990 ve
Tirk-italyan Ortak Projesi; 1991).

BOLGESEL JEOLOUJI

Bolge genis anlamda kuzeyden Sakarya kita-
sinin, dogu-guneydogudan Menderes masifinin ara-
sinda uzanan Izmir-Ankara zonunun (Brinkmann,
1966) icinde yer almaktadir.

inceleme alanindaki cevherlesmelerin icinde
bulundugu ve genis bir bdlgede yaygin olarak izle-
nen volkanik kayaclar Dora (1964) tarafindan dasi-
tik volkanitler, andezitik volkanitler ve andezit dayk-
lar olmak tizere {ige ayrilmistir. Daha sonra s6z ko-
nusu volkanitler Akdeniz ve digerleri (1986) tarafin-
dan "Yamanlar volkanitleri” icine dahil edilmiglerdir.
Donmez ve digerleri (1998) ise cevher iceren volka-
nitlere "Altintepe volkanitleri” adini vermislerdir. Bu
volkanitler inceleme alani yakin cevresinde "izmir
flisi” (Ongiir, 1972) lizerine gelmektedir, izmir flisi ik
kez Dora (1964) tarafindan "Kristalin sistler” olarak
tanimlanmig ve fillit, killi sist ve bunlarla ardalanma-
I zayif metamorfik kuvarsit, grovak ve cok az meta-
morfize olmus arkoz birimleri olarak haritalanmis ve
yas! Paleozoyik olarak kabul edilmistir. Daha sonra
bu birim Oguz (1966) tarafindan yapilan bolgesel
korelasyonlar sonucu Ust Kretase yash "flis toplulu-
gu” olarak tanimlanmistir. Bu fligin timuyle yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis Kloritsist, fillit,
metakumtasi, albit-epidotsist, aktinolitsist, spilit,
cortlil kirectasi ile meta-konglomera ve karbonlu
sistler ve diger bazi sistlerden olustugu ve icinde
Permiyen, Triyas, Jura, Alt Kretase yasl kirectasla-
r ile serpantinitlerin ekzotik bloklar halinde bulundu-
gu belirtiimektedir. Bu birim Dénmez ve digerleri
(1998) tarafindan Mestrigtiyen-Daniyen yash "Bor-
nova karmasigi” olarak adlandinimistir.

Yamanlar volkanitleri, Bornova'nin dogusun-
da, Akdeniz ve digerleri (1986) tarafindan tanimla-
nan Belkahve formasyonu veya Dededad formas-
yonu Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Belkah-

ve formasyonu yer yer belirgin flis karakteri tasiyan
ve icinde kirectasi bloklarn olan kirintili kayalardan
meydana gelmis olup bunlar cakiltagi-kumtasi seyl-
marn ve Killi kiregtasi ardalanmasi ile bunlar iceri-
sinde kirectas! bloklari ve yerel olarak da radyolarit,
grovak, tuf, spilit ve kuguk serpantinit kutleleri icer-
mekte olup yasi Kampaniyen-Paleosen olarak ka-
bul edilmistir. Yamanlar volkanitleri Bornova'nin ku-
zeyinde ve Karagam dolaylarinda ise Visneli for-
masyonu ile yanal ve dusey geciglidir. Bu formas-
yon; cakiltasi, kumtasi, kiltasi ve killi kirectaslarin-
dan olusan kirntih kayaglar toplulugudur ve diger
bolgelerdeki eslenikleri ile korele edilerek Orta ile
Ust Miyosen yasinda kabul edilmektedirler. Vigneli
formasyonu Soma havzasindaki Soma formasyo-
nunun (Akyurek ve Soysal, 1978) karsihgidir. Me-
nemen civarinda, izmir flisi Uizerine gelen Soma for-
masyonunun Ust seviyelerinin ise bu volkanizmanin
drdinleri olan tuf ve tifitleri ile arakatkili oldugu belir-
tilmektedir (Nebert, 1978). Yamanlar volkanitlerinin
Uzerine Akdeniz ve digerlerine gére (1986) genellik-
le Kuvaterner yagl alivyon ve yamac molozlar
uyumsuzlukla oturmaktadir. D6nmez ve digerleri
(1998) ise Bornova karmasiginin tizerine uyumsuz-
lukla oturan Altintepe volkanitlerini Kuzeybati Ana-
dolu'daki Hallaclar formasyonunun esdegeri olarak
dustinmugler ve Oligosen-Erken Miyosen yash ol-
duklarini kabul etmiglerdir. Bu volkanitlerin tzerine
Erken Miyosen yash Aydinlar volkanitleri ve onun
uzerine de acisal uyumsuzlukla Soma grubu gel-
mektedir. Bornova'nin kuzeydogusunda ise bu ka-
yaglarin Ustinde Alt Pliosen yash oldugu belirtilen
(Akdeniz ve digerleri 1986) Yaka formasyonuna ait
yer yer Silislesmis gdlsel kirectaslar yer almaktadir.
Bu da cOkelme ortamina silis getiren volkanizmanin
pek uzak olmadigini isaret etmektedir.

JEOLOJI VE PETROGRAFI

inceleme alaninda, 1:5000 ve 1:2000 o&lcekli
topografik haritalar kullanilarak 1:5000 6lcekli jeolo-
ji haritasi yapilmistir. Calisma sahasinda bulunan 2,
4, 6, no.l galerilerin (G-2, G-4, G-6) timU ve girile-
bilir durumda olan diger galerilerin 1:500 ve 1:200
Olgekli yer alti jeoloji haritalari yapiimistir. Yer Ustl
ve yer altindan alinan kayag Orneklerinin ince kesit
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ve parlatmalar incelenmisgtir.

inceleme alaninin disinda kalan, bu nedenle
de haritada gdsterilemeyen izmir flisine ait flis for-
masyonu yoredeki en alt birimi olusturmaktadir. Bu
birim Uzerine ise alttan Uste dogru sirasiyla dasitik
tuf ve onlarla es yash silis jelleri (hidrotermal bres-
lesmeler) gelmektedir. Bunlann Gzerinde ise dasitik
lav ile onlarin asin derecede silislesme, serisitles-
me, kloritlesme, aktinolittlesme, turmalinlesme ve
breslesmesiyle olusmus olan Silislesmis dasitik lav-
lar ve daha sonrada biyotit-hornblend dasitler yer
almaktadir. Bu asidik volkanizma biraz bazikleserek
ortac karakterli andezitik tif ve aglomeralar ile genc
andezit dayklarini olusturmustur (Sek. 2 ve 3). Bu
dizi, Dora (1964) tarafindan belirtilen dizi ile cok
uyum icindedir. Tiirk-italyan Ortak projesi sirasinda
alman drneklerden yapilan tim kaya K/Ar yontemi
yas tayinlerine gore biyotit-hornblend dasit ve ande-
zitler 14.7 £ 0.5 milyon yil, geng andezit dayklari ise
18.9 + 0.4 milyon yil gibi yaslar vermistir. Bu dayk-
larin dasit ve andezitlerden daha yasl ¢ikmasinin
nedeni argon absorbsiyonu ile ilgili oldugu ifade
edilmektedir. Boylece volkanizmanin Orta Miyosen
yash oldugu ileri strilmektedir.

Flis birimine ait kayaclar llica dere icinde yer
alan F.VII no.I filon (damar) icinden alinan oluk 6r-
neklerinde izlenmektedir. Yapilan mikroskobik ince-
lemelerde kOdmurimsu materyaller iceren kuvars-
serisit-klorit sist ve bitimlU sist kayac parcalarina
rastlanilmigtir. Bu kayaclar ¢ok ufak parcalar halin-
de olduklari icin sahada tespit etmek gok zordur an-
cak yapilan sondajlarda bu tip flise 6zgu kaya par-
calan bulunabilmektedir.

Dasitik tiif.- Dora (1964) tarafindan “kristal tif"
diye adlandirilan bu birim inceleme alaninin batisin-
da Cilektepe sektorinde ve Eski Sekikdy derede iz-
lenmektedir. Hidrotermal ayrismadan etkilendigin-
den kirli beyaz, bej ve agik sarn renklidir. Ancak ta-
ze Orneklerde acik gri ve gri renkler sundugu gortil-
mektedir. Kayag genel olarak kuguk boyutlu ve ko-
seli birincil kuvars kristalleri, Silislesmis kayac par-
calari, hidrotermal kuvars parcalari, kumtasi parca-
lan ve tektonizmadan etkilenmis fillosilikat fenokris-
tallerinden olugsmustur. Kayacin matriksinin ise gok

kicuk boyutlu serisit, biyotit ve kloritler ile kil mine-
rallerinden olustugu belirlenmistir. Cevherlesmeden
etkilenmis kesimlerinde mikalarin opaklastigi, mat-
riksin daha koyu bir renk aldigi belirlenmigtir. Ayrica
tiflerde bresimsi kesimler de izlenmektedir. Tumuy-
le Silislesmis olan dasitik tuflerde birincil kokenli irili
ufakll kuvars fenokristalleri ile Silislesmis volkanik
kayag parcalarn gorulmektedir. Bunlann, hidroter-
mal ve rekristalize kuvars parcalari, mikro-
kriptokristalin silis olusumlari ve ¢ok kucik opak mi-
nerallerinden olusmus bir matriks icinde yer aldigi
go6zlenmektedir.

Dasitik lav ve Silislesmis dasitik lav.- inceleme
alaninin Altintepe ve Cilektepe bdlgelerinin ust sevi-
yelerinde izlenirler. Acik gri ve acik mor renktedirler.
Silisce doygun viskoz lavlarin, kisa ve kalin lav
akintilan seklinde tikag domlarn olarak olustuklar
belirtiimistir (Dora, 1964 ve Gonca, 1990). Kayacla-
nn catlaklarinda genellikle hematit, limonit ve kao-
lenlesmis feldispatlar izlenmektedir. Bu mineraller
kayaca gri, kahverengi, kirmizi, kirli beyaz ve mor
renk karmalarindan olusan alacali bir gérinim ka-
zandirmaktadir. Porfirik doku hemen g6ze carp-
makta olup iri kuvars, oligoklaz-andezin turd plaji-
yoklazlar basta olmak Uzere bir miktarda kloritleg-
mig, opaklasmig ve karbonatlara déniismus biyotit
ve hornblend fenokristallerinin camsi ve opak mine-
rallerce zengin bir matriks icinde bulundugu gorul-
mektedir. Kayacin tektonik etkilere maruz kaldiQi,
icinde ince ve sireksiz catlak ve kiriklara sahip ol-
masindan ve bunlarin opak minerallerce doldurul-
mus olmasindan ve fenokristallerin de kiriklanarak
aralarina yine opak minerallerin girmesinden anla-
siimaktadir.

Dasitik volkanizmmanin merkezini olusturan Al-
tintepe’'de hidrotermal faaliyetler sonucu ileri dere-
cede silislesme, karbonatlasma, serisitlesme, klorit-
lesme, aktinolittesme, prehnitlesme ve turmalinles-
me meydana gelmistir. Lavlarin gdsterdikleri bu
Ozellikler ve makroskobik ve el drnegdi dizeyinde
yogun silislesme nedeniyle sertlesmesinden dolayi,
bu Ozellikler sunan kesimleri Silislesmis dasitik lav
olarak adlandiriimigtir. Bunlar gri-yesil, ve maviye
calan renklerde ve camsi kirlma 6zelligindedir. ince
kesit incelemelerinde diger lavlarda izlenen mineral-
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lerin yani sira hidrotermal kuvarslarca yer yer zen-
ginlestikleri ve ¢ok kictk turmalin kristalcikleri ve
hatta yer yer Dora'nin da (1964) belirtigi gibi turma-
lin glinesleri de igerdikleri belirlenmistir.

Biyotit-hornblend  dasit.-Sahanin  kuzeydogu
ve glineydogusunda genis alanlar kaplamakta olup
Dora (1964) tarafindan yapilan modal analiz sonuc-
larina ve mikroskobik incelemelerimize goére biyotit-
hornblend dasit olarak adlanmaktadir. Dasitik volka-
nizmanin en son evresini olusturan bu birim ile vol-
kanizmanin bu evrede daha baziklesmekte oldugu
anlasilmaktadir. Taze kesimleri genel olarak yesi-
limsi kahverenklidir. Yuzeysel alterasyona ugramis
kesimlerde ise sutll kahverengi bir renk kazandikla-
rn ve bozunmadan dolayl ufalanmaya basladiklar
gortlmektedir. Porfirik dokusu dikkat cekicidir. Taze
Orneklerde kloritlesmenin ve silislesmenin egemen
oldugu camsi mikrolitik hamur icinde kuvars, feldis-
pat, biyotit ve amfibol fenokristallerinin gorildugu
belirlenmigtir. Plajiyoklazlarn genellikle andezin cin-
sinden olup zonlu yapilar sergilemektedir. Catlakla-
rinda karbonat dolgular gérilmektedir. Altere olan-
larinda ise amfibollerin kuvars, karbonat ve opak
minerallere donustugl, biyotitlerin opaklastigi ve
kloritlestigi, feldispatlarinin da killestigi saptanmis-
tir. Matriksin de kaolenlesme, kloritlesme, serisitles-
me ve silislesmeye ugradigi gorulmektedir.

Andezitik tif ve aglomera.- inceleme alaninin
dogu kesiminde gdzlenmektedir. Tufler bantlasma
gOstermekte, aglomeralar ise genellikle lavlar bigi-
minde ve clruf aglomeralan seklindedir. Blyuk ko-
seli andezit bloklari bazen sist ve dasit kayac parga-
lanini da icerirler. Andezit lavlari ¢ok belirgin bir ak-
ma dokusu gdsterirler, ince kesitlerde iri ve daha
kiicik boyutlu plajiyoklazlar, kiicuk boyutlu pirok-
sen, biyotit ve amfibol fenokristallerinin yari camsi
yari mikrolitik bir matriks icinde bulundugu gozlen-
mektedir. Labrador ile andezin tiriinde olduklan be-
lirlenen plajiyoklazlar zonlu ve ikizli yapilar sunmak-
tadir. Piroksenler matriks icinde de izlenmekte olup
yer yer epidot ve amfibollere, amfiboller ise epidot-
lara ve opak minerallere donismusglerdir.

Genc andezitik dayklar.- Bu tur dayklar saha-
nin kuzey dogusunda yaygin olup en biyigi San-

cakli kdylunin kuzeybatisi ile Altintepe arasinda en
fazla 5 metre kalinliklara ulasarak uzanmaktadir, iri
plajiyoklazlar, bol piroksen az biyotitten olusan fe-
nokristallerin plajiyoklaz, piroksen, biyotit ve klorit-
ten olusan ve opak minerallerin de izlendigi bir mat-
riks icinde bulundugu yapilan mikroskobik calisma-
lardan anlasiimaktadir. Plajiyoklazlar andezin bilesi-
mindedir ve gatlaklarindan itibaren bozunmaya bas-
layarak kaolenlesme ve serisitlesmeye ugramislar-
dir. Piroksenler ise uralitesme ve kloritlesme gegir-
mislerdir.

inceleme alanindan olabildigince taze olarak
alinan 5 6rnek (Gonca, 1990 icinde Esder, 1990) ve
Tirk-italyan Ortak Projesi (1991) sirasinda alinan
cok az altere 5 6érnek ve Donmez ve digerleri, 1998
tarafindan alinan 7 6érnegin dasitlere ait olan 3 tane-
si (toplam 17 6rnek) lzerinde yapilan petrolojik ca-
hismalar, bu kayalarin yiksek K icerikli kalkalkalen
tirde dasit ve andezitler oldugunu gostermistir.

Altintepe’deki damarlarin dogrultulan genellik-
le D-B ve ona c¢ok yakindir. 50° den daha fazla aci-
larla giiney kesimdekiler kuzeye, kuzey kesimdeki-
ler ise glineye egimlidirler. Bu damarlar tansiyon
catlaklari boyunca olugsmuslardir. Dogu-Bati uza-
nimli bu bosluklu catlaklar hidrotermal ¢ozeltiler icin
kanal gbrevi gérmuslerdir. Bu catlaklar daha sonra
kuzey glney yonli genc faylar tarafindan kesilmis-
lerdir. Genc tektonik etkiler nedeniyle tansiyon cat-
laklarinda oynamalar olmus ve acilan catlaklar bo-
yunca yukselen akigkanlarin sogumasi sonucu ge-
cirimsiz zonlar olusmustur. Alt kesimlerde dolagsma-
ya devam eden ¢ozeltilerde 1s1 ve basing yiukselme-
si sonucu patlamalar meydana gelmis ve damarlar
bresik bir yapi kazanmistir.

CEVHERLESME VE MINERALOJIK
INCELEMELER

Her iki sektorl de icine alan inceleme alani
icinde kursun, antimuan ve altin-giimis cevherles-
meleri yer almaktadir.

Kursun cevherlesmesi llica derenin dogusun-
da Sancakli cesmesi yakininda K-G yonliu oldugu
dustnulen olasi fay Gzerinde bulunmaktadir (Sek. 2).
Cevherlesme biyotit-hornblend dasit birimi icerisin-
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de K 45-70 ‘D dogrultulu ve 50-60° lik acilarla KB
ya egimlidir. 3 ile 8 cm arasinda degisen kalinlklar-
da ve 25 metre uzunlugundaki damarciklardan
meydana gelmistir. Cevher mineralleri olarak gale-
nit, pirit, anglezit ve serisit, gang mineralleri olarak
ise kuvars ve barit izlenmektedir. Bu damarlardan
alinan 6rneklerde bir miktar giimise de rastlanmis-
tir (Dora, 1964 ve Gonca, 1990).

Antimuan cevherlesmeleri ise Cilektepe civa-
rnda izlenmektedir. Cevherlesme KD-GB ile KB-
GD dogrultulu, 5 cm ile 1,5-2 m arasinda degisen
kalinliklarda 40-50 metre uzunluga erisen devamli-
ikta ki damarlardan olugsmaktadir. Bu damarlarda
antimonit, pirit, zinnober ve senarmontit gibi cevher
mineralleri ile kuvars ve barit gibi gang mineralleri
izlenmektedir. Bunlarin geng tektonik hatlara bagl
oldugu dustintimektedir.

inceleme alani igerisinde altin ve gimdas ice-
ren iki ayr tipte de@erli metal cevherlesmesine rast-
lanmaktadir. Genel hatlariyla bu iki tipin 6zelliklerini
belitmek gerekirse;

Birinci tip; Altintepe’deki Silislesmis dasitik lav-
lar icinde tansiyon catlaklarina yerlesmis kuvars da-
marlarina bagh altin ve gimus cevherlesmeleridir
(Sek. 2, 3 ve 4). Bu damarlarda yiuzey, sondaj ve
galenler esas alinarak yapilan ¢ boyutlu inceleme-
lere gbre, kuvars damarlarina komsu kayalarda al-
terasyonun silislesme, karbonatlasma, serisitlesme,
kloritlesme, aktinolittesme, prehnitlesme ve turma-
linlesme seklinde gelistigi ve yan kayalarin ileri de-
recede silislestikleri gorilmektedir.

ikinci tip; ise Ilica dere ve Cilektepe'de belirle-
nen hidrotermal alterasyon zonlarina bagl olarak
dasitik tufler icerisinde cok ince kilcal damarciklar
ve saciimis halde bulunan (lode tipi) altin ve gimus
olusumlarnidir ve gerekli derecede zenginlesemedik-
lerinden 6nemli yatak boyutuna ulasamamiglardir.

Yukarida anilan bu iki tip cevherlesme ile ilgili
ayrinti tamimlamalar ise asagida verilmigtir:

Altintepe sekt6riicevherlesmeleri

Altintepe’nin dasitik ve Silislesmis dasitik lavla-

ri icinde 11 adet kuvars damarn belirlenmistir. Bu
damarlarin biyidk cogunlugu D-B dogrultulu olup
sadece birkag tanesi KB-GD dogrultuludur (Sek. 2
ve 3).

F.I no.ll damar.- Altintepe’nin giineydogusun-
da yer alan bu damar, Silislesmis, kloritlesmis ve
turmalinlesmis dasitik lav icinde izlenir ve K 80 ° B /
65 ° KD konumludur. Uzunlugu 20 metre kalinhgi 4
cm-10 m arasinda degismektedir. Pirit, limonit ve
nabit altin minerallerinin sut kuvarslardan olusan
gang mineraller icinde bulundugu mikroskobik calis-
malarla belirlenmigtir. Ancak damardan oluk seklin-
de alinan Ug¢ drnekte yapilan analizlere gore olukta-
ki st kuvarsli kesimin kalinhdinin az olmasi nede-
niyle altin 0.2 ppm’'den ve gimis de 2 ppm'den az
olarak deger vermigtir.

F.//no.//damar.- Altintepe’nin hemen giineyin-
de yaklasik D-B yonunde uzanir ve iki mercek halin-
de gozlenir. Dasitik lavlarn icindeki bu damarin he-
men yakininda ana kayagta kuvars, serisit, epidot
ve Klorit ile kaolen minerallerince temsil olunan silis-
lesme, kloritlesme ve killesmenin arttigr gézlenmek-
tedir. K 85 ° D dogrultulu 1. mercek 50-72 ° KB
egimli olup 350 m uzunlukta ve 2 cm ile 3 m arasin-
da degisen kalinliklardadir. Bu mercekte sit kuvars,
centikli kuvars, limonit, barit ve Silislesmis dasitik lav
parcalar izlenmektedir. Bu mercegin en dogu ucun-
da G-2 galerisi bulunmaktadir. Yapilan cevher mik-
roskobisi calismalarinda anglezit, galenit, pirit, kal-
kozin-kovellin, gaétit, altin, fahlerz, simitsonit ve barit
saptanmistir. Bu mercekten alinan oluk drnekleri,
G-2 ve G-6 galerileri ve bu mercege yonelik yapilan
sondaj calismalarindan alinan cok sayidaki 6rnek-
ten olusan verilerden mercegin 1 m ortalama kalin-
g icin 4,65 g/t Au ve 60 g/t Ag ortalama tenorleri
belirlenmigtir. 2. mercek ise Altintepe'nin bati-gi-
neybatisinda yer alir ve K 63-84 ° D/ 40-74° KB ko-
numlari sunmaktadir. Silislesmis dasitik lav iginde-
dir ve 150 m uzunluk ile 10-70 cm kalinlklar ver-
mektedir. Yizeyden alinan oluk ve sondaj karot 6r-
neklerine dayanarak mercegin 70 cm kalinlik icin
5.4 g/t Au ve 70 g/t Ag tendrleri belirlenmigtir. Altin
ve gumis degerleri damar disinda yan kayaca dog-
ru da devam etmektedir.
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Sek. 4- Altintepe cevherli kuvars damarlarindan gegen bir kesit.

F.lll no.li damar.- Silislesmis dasitik lav icinde
yer almakta olup Altintepe’nin doJu-kuzeydogusun-
da K 77-88° D dogrultusunda 60-80° GD'ya eg@imli-
dir ve 80 m uzunluk ile 5-45 cm kalinlik sunmakta-
dir (Sek. 4). Sut kuvars, centikli kuvars, barit ile cev-
her minerali olarak nabit altin, sfalerit, galenit, pirit,
kalkopirit ve limonit belirlenmistir. Yan kayac-damar
dokanagi keskin degildir. Sondajlar damarin derine
dogru (58 m) ortalama 140 cm kalinhda ulastigini
gOstermektedir. G-4 galerisinden, sondajlardan ve
yuzeyden alinan oluk drneklerinde cok sayida ana-
liz yapilmig ve damarin 78 cm ortalama kalinlik igin
10.5 g/t Au ve 90 g/t Ag tendrleri icerdigi gorilmus-
tar.

F.IVno.Ir damar-Altintepe’'nin  dogu-kuzeydo-
gusunda yer almaktadir. Damarin uzuniugu 80 m
olup kalinhgr 20-30 cm arasinda degismektedir. Si-
lislesmis dasitik lav icinde yer alan bu damar K 78-
88 ° D / 72-75" GD konumundadir (Sek. 4). Silisles-
mig, serisitlesmig, kloritlesmis yan kayacta ve da-
marin kendisinde sut kuvarslar, cok miktarda pirit, li-
monit, galenit, sfalerit, kalkopirit ve birkac altin tane-
si gorulmustir. G-4 ve G-8 galerilerinden alman o6r-
nekler, sondaj karotlari ve yiizeyden alinan oluk 6r-

neklerine dayanarak damarin 24 cm ortalama kalin-
Ik icin 13.8 g/t Au ve 160 g/t Ag tendrleri icerdigi he-
saplanmistir.

F.V no.li damar.- 80 m uzunlugunda ve 3-10
cm kalinliktaki bu damar Altintepe’nin dogu-kuzey-
dogusunda, Silislesmis dasitik lavlar icinde yer al-
maktadir. Konumu ise K 88 ° D/82 * GD'dur. Damar
sit kuvars, limonit ve yan kayac breslerinden olus-
maktadir. Yapilan eski bir sondajin verilerine gore
damarin 64 metrede 67 cm kalinhga ulastigi belir-
lenmigtir. Damardan alinan bir adet yiizey oluk Or-
negi 14.3 g/t Au ve 70 g/t Ag degerlerini vermistir.

F.Vino.l damar.- Altintepe'nin kuzeyinde yak-
lasik D-B dogrultulu 82-87 ° ile K'e egimli bir damar
zonudur. Damar, yaklagik 150 metre uzunluk ve
160-530 cm arasinda degisen kalinliklar, goster-
mekte olup serisitlesmis, kloritlesmis, aktinolitles-
mis, epidotlasmisg, piritlesmis olan Silislesmis dasitik
lavlar icinde yer almaktadir. Yan kayac iginde ilme-
nomanyetit ve rutil kafesleri izlenmekte ve piritlere
rastlanmaktadir. Yan kayacta limonit, hematit, rutil-
anatas ve 10-20 mikron blyukluginde birkac altin
tanesi saptanmistir. Damar icinde silfit mineralleri-
nin bazi kesimlerde zenginlestigi gorilmektedir. Mi-
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neralojik incelemeler bu kesimlerde silislesme, akti-
nolitlesme, kloritlesme ve serisitliesme ile birlikte pi-
rit iimenomanyetit, rutil-anatas ve galenit mineralle-
rinin varhigini gostermektedir. Bu damarda 12 adet
yeni yarma agiimis ayrica G-10 ve G-11 no.l gale-
rilerde bu damarda surdlmustir. Yarmalardan biri
icinde limonitli zonda 2 g/t civarinda Au ve 0-10 g/t
arasinda degisen Ag deg@erleri bulunmus ancak de-
rine do@ru yapilan sondajlarda yalnizca eser miktar-
larda altin ve gimuise rastlanmistir.

F.VIl no.li damar-Altintepe’nin dogusunda li-
ca derenin yan kolu Gzerinde yer almaktadir. Silis-
lesmis dasitik lav iginde izlenmektedir. Damar K 60-
85 ° B /50-82 ° GB konumludur ve F.VIII no.ll da-
mar tarafindan kesilmektedir. Damarin uzunlugu
200 m kalinh@i ise 20-50 cm arasinda degdismekte-
dir. Bu bolgede yan kayag icinde bitimlu sist parca-
larina da rastlanmaktadir. Bu parcalarin Belkahve
formasyonuna ait oldugu dusunilmektedir. Sistler
icinde piritle beraber 5-30 mikron buyikluginde al-
tin taneleri de go6zlenmistir. Kuvarslardan olusan
damarda cok ince ankerit damarciklan da bulun-
maktadir. Damardan alinan 4 adet oluk drneginden
sadece birinde 19 g/t Au ve 100 g/t Ag'in yani sira
% 2.4 Pb degeri de belirlenmistir.

F. VIl noh damar.- Altintepe’nin dogusunda Ili-
ca derenin yan kolu tzerinde yer almaktadir. Bu da-
marin yan kayaci F.VIl no.l damarin yan kayaci ile
aynidir. 270 m uzunlugunda ve 10-50 cm arasinda
degisen kalinliklardaki bu damar K 37-87 * B dog-
rultulu ve 50-73 ° GB eg@imlidir. Damarda gri renkli
kuvarslar ve baritlerin yani sira sfalerit, galenit, pirit,
hematit ve limonitten olusan cevher minerallerine
rastlanmaktadir. 20 mikron civarinda tane buyuklu-
gune sahip birkag altin tanesi de belirlenmistir. YU -
zey oluk orneklerine dayanarak damar icin 1.5 g/t
Au ve 30 g/t Ag tenorleri hesaplanmigtir. Damar 14
metre derinlie kadar izlenmistir.

F.IX ve X no.ll damarlar.- Bu damarlarda llica
derenin yan kolu uzerinde yer almaktadirlar. Silis-
lesmis dasitik lavlar icinde sagiimis damarciklar de-
meti seklinde izlenirler. Yaklasik D-B dogrultulu, 82°
ile G ve GD'ya egimli bu damarciklar demetinin
uzunlugu 40 metre kalinh@i ise 30-40 cm civarinda-

dir. Dedgisik irilikler ve sekiller sunan kuvarslarin
birkac farkl jenerasyonu temsil ettikleri sanilmakta-
dir. Az miktarda ankerit ve biraz da jips g6zlenmek-
te, cevher minerali olarak pirit, sfalerit, galenit, ko-
vellin, kalkozin, neodijenit, fahlerz (tetraedrit), limo-
nit, bournonit, bulanjerit, markazit, altin (10-20 mik-
ron boyutunda), kalkopirit, anataz-rutil ve hematit
saptanmigtir. F.IX no.l damardan alinan oluk &r-
nekleri Gizerinde yapilan calismalarda 45 cm kalinlik
icin 12.5 g/t Au ve 172 g/t Ag tendrleri hesaplanmis,
F.X no.l damarda ise ylizey ve sondaj drneklerinde
altin ve giimuge eser miktarlarda rastlanmigtir.

F.XI no.li damar-Altintepe'nin dogusunda li-
ca derenin yan kolu uzerinde ve Silislesmis dasitik
lavlar icinde K56 ° D / 80 ° GD konumlu olarak bu-
lunmaktadir. 5 metre uzunlukta ve 25 cm kalinlikta-
dir. Damarda gang minerali olarak sut kuvars, cev-
her minerali olarak ise pirit, limonit ve az miktarda
altin tanecikleri (5-20 mikron biyikliginde) gozlen-
mektedir. Yiuzeyden alinan bir oluk 6rneginde 3.1
g/t Au ve 3 g/t Ag degeri belirlenmistir.

Altintepe civarindaki cevherli damarlar ve yan
kayalarin icinde izlenen alterasyonlar yukarida ayri
ayr kisaca verilmis olmasina ragmen tim yoreye
6zgl hidrotermal alterasyon ayr bir yayinda sunu-
lacaktir (Gevrek ve Sayili, hazirlanmakta). Kuvars
damarlan yakindan incelendiginde damarlarda ta-
rak dokulari, kabuklanma gibi dokusal 6zellikler de
gorulmektedir.

Cevherli kuvars damarlarinin mineral parajenezi

Cevher minerallerinin ayrintilarina deginme-
den once onlara eglik eden gang minerallerine kisa-
ca g0z atacak olursak; ana gang mineralinin Dora
(1964) tarafindan belirtilen ve tarafimizca da aynen
gOzlenen centikli kuvars ve sut kuvarslardan mey-
dana geldigi gorulmektedir. Centikli kuvars adini,
kuvarslarin baritce zengin olmasi ve baritlerin ¢6zi-
nerek ortamdan uzaklagsmalarindan sonra yerlerinin
bir miktar barit artidi ile beraber kuvarslarca alinmig
olmasindan almaktadir. Daha sonra kalan boslukla-
ra mat ve beyazimsi-pembemsi renkte kuvarslarin
geldigi gorulmekte ve bunlara da sut kuvarslar den-
mektedir. Sut kuvarslara limonitlerin eslik ettigi go-
ralmektedir. Altinin her iki kuvarsla birlikte bulundu-
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gu belirlenmis ancak c¢entikli kuvarslarin st kuvars-
lara gore altinca daha zengin olduklari saptanmistir.
Altintepe'de yilizeyde kalsedon derinde ise kuvars
zonlanmasi gorilmektedir. Kuvarslarnn disinda on-
lara eslik eden genc ve yash barit cubukcuklar di-
ger gang mineralleridir. Dora (1964) inceleme alani-
miz disindaki bolgelerde altinca steril kalsitler ve si-
derit mineralleri de belirlemistir.

inceleme alanindaki cevher minerali calisma-
lar Dora (1964 ve 1970) ve italyanlar tarafindan ya-
pilan calismalarla da (1991) tam bir uyum goster-
mektedir. Bu calismadaki bulgular ile cevher mine-
rallerinin yashdan gence dogru olan sirasi ve bazi
Oonemli ozellikleri asadida kisaca Gzetlenmigtir;

Rutil-Anataz.- Yan kayac ve ondan kuvars da-
marlarina gecmis mineraller olarak izlenmektedirler.

Pirit ve Arsenopit.- En fazla rastlanan sulfit mi-
nerali pirit olup arsenopiritle beraber diger silfit mi-
neralleri tarafindan ornatildiklarindan en yash cev-
her mineralleridir. Baglica barit ignecik ve lamelle-
riyle birlikte blyudugu belirlenmistir, iclerindeki kirik
dolgulan olarak 10 mikron civarindaki boyutlari olan
elektruma rastlanmaktadir. Piritler genellikle limonit-
lesmiglerdir. Ayrica diger sulfit mineralleri ile es yas-
Il ve onlardan daha genc jel dokulu piritlerde izlen-
mektedir.

Markazit.- Radyal, lifsi mineral topluluklan ve-
ya yari Ozsekillidirler ve zaman zaman cok miktar-
larda izlenmekte ve piritleri ornatmaktadir.

Hematit.- Catlaklar boyunca sivamalar halinde
kuvarslar icinde ve aralarinda ufak cubuk ve igne-
cikler seklinde gortlmektedirler. Piritlerle cok kiguk
kapanimlar olarak birlikte de buyumduslerdir.

Sfalerit.- Kuvarsli matriks icinde 2 cm ye varan
diizensiz taneler halindedir. Piritten sonra en cok iz-
lenen siilfit minerali olup genellikle 6z sekilsizdirler.
Galenit ve kalkopiritlerle birlikte bulunur. Yer yer ka-
taklastik yapidadir. Kalkopirit, fahlerz ve galenit ta-
rafindan ve ikincil minerallerden de kalkozin, kovel-
lin ve neodijenit tarafindan da ornatiimaktadirlar.
Catlaklarinda yer yer altina da rastlanmaktadir.

Galenit.- Kuvarsla birlikte onun bosluk ve cat-
laklarinda 0z sekilsiz olarak bulunmakta genellikle

ufak bazen de 1 cm ye varan buyukliklere de ulas-
makta ve sfalerit ve kalkopiritlerce eslik olunmakta-
dirlar. Bazilarinin ileri derecede anglezite donustik-
leri saptanmistir. Elektrumun icinde biriktigi en
Onemli cevher mineralidir.

Kalkopirit.- Cogunlukla sfalerit, fahlerz ve gale-
nitle kenetli sekilde ufak, 6z sekilsiz taneler halinde
olup kuvarslann ici ve aralarinda kapanimlar bigci-
minde gdzlenmektedirler. Yer yer kenar ve dilinim-
leri boyunca fahlerz tarafindan ornatilmiglardir. Ay-
nca kenarlarn boyunca kalkozin ve kovelline donis-
musglerdir. Kendisi ve oksidasyon urtnleri ile birlikte
elektruma da rastlanmaktadir.

Fahlerz.- Eser miktarlarda cok ufak tanecikler
seklinde anglezit icinde yer yer de kovellin ve Sb-As
okr'lara donusmis olarak izlenmektedirler. Kalkopi-
riti kenarlarindan itibaren ornatmaktadirlar.

Bournonit-Bulanjerit-Zinkenit.-llk iki mineral
galenitin kenar ve catlaklari boyunca ornatiimasi
sonucu olusmustur. Ayrica eser olarak galenit ve
daha genc olan fahlerz arasinda reaksiyon minerali
olarak da bulunurlar. Kuvarslar icinde ve catlaklarin-
da cok ufak cubukcuklar seklinde bulanjerit ve zin-
kenite de rastlanmaktadir.

Altin (Elektrum).- Cogunlukla kuvars kristalleri
arasinda bagimsiz tanecikler veya sfalerit, galenit,
kalkopirit ve pirit gibi cevher mineralleriyle kenetli
halde veya da limonit ve kovellin kiitle ve kabukla-
riyla beraber bulunmaktadir. Tane boylar 5 ile 60
mikron arasinda degismektedir, lik 6nce Dora
(1964) tarafindan giimis iceren altin olduklar belir-
tilmis ve italyanlar tarafindan iki érnek zerinde ya-
pilan mikroprob calismalan % 23.86'ya varan Ag
icerikleri nedeniyle elektrum tiriinde olduklar so-
mut olarak saptanmigtir.

Sekonder cevher mineralleri.- En cok rastla-
nan mineral limonit olup mineralojik incelemelerle iki
ayri tipi oldugu gorilmektedir. Birinci tip catlak ve
bosluk dolgular olarak konsantrik kabuklu ve bob-
regimsi dokulu limonitler ikinci tip ise pirit psddo-
morflar seklindedir. Limonitler bazen gotit seklinde
izlenirler ve bunlar bazi anglezit tanelerinin dis ke-
simleri, catlak ve bosluklarinda gorulmektedir. Ayri-
ca sekonder mineral olarak kalkozin, kovellin, neo-
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dijenit ve simitsonitte izlenmektedir.

Cilektepe sektorucevherlesmeleri

Cilektepe sektorunl icine alan kesimde yapi-
lan jeolojik harita ve kesite bakilacak olursa (Sek. 2
ve 5) bu kesimin alt seviyelerinin dasitik tufler Ust
seviyelerinin ise dasitik lavlar tarafindan temsil olun-
duklar ve tiflerin ileri derecede silislestikleri ve icle-
rinde silis jellerinin (hidrotermal bres) bulundugu go-
rilmektedir. Silis jelleri tamamen amorf halde ¢okel-
mis ve silisce doygun hidrotermal cozeltilerden
meydana gelmigtir. Cilektepe'de gorulen K 18 ° D
dogrultulu ana tektonik hat boyunca, tektonik hare-
ketler nedeniyle tuf seviyeleri icinde ve tuf-lav doka-
naginda olusan aciimalar boyunca yukselen hidro-
termal cozeltiler icindeki silisli fazlar adi gecen zon-
lara girerek silis bantlagmalarina neden olmusglardir.
Bu bantlarnn kalinhg Silislesmis tuflerle birlikte yer
yer 20 metreye ulasmaktadir. Sahada bunlarda ak-
ma dokulari izlenmekte ve iclerinde metamorfik ve
yer yer Silislesmis volkanik kayag parcalarini tasi-

maktadirlar. Silis jelleri icinde kdseli tanelerin gorul-
mesinden dolayr bu olusumlar hidrotermal bregler
olarak da adlandinimaktadir.

Cilektepe'de ayrica silislesmenin yani sira kil-
lesme, serisitlesme, kloritlesme ve opaklasma tar-
zinda gelisen alterasyonlara da rastlanmaktadir. Bu
sektérde elde edilen jeolojik bilgiler ve Silislesmis
tufler icinde agilmis antimuan galerileri bu kesim icin
epitermal tipte bir cevherlesmeyi dustindirmusgtir
(Henley 1985, 1990). Bu nedenle Cilektepe'de 7
adet sondaj yapilmistir. 5 sondaj dasitik lav, dasitik
tuf ve icindeki silis jel seviyelerini kesmistir (Sek. 5).
Her sondajda silis jellerinin 6zellikle altinda bazen-
de Uzerinde 1 metre ile 23 metre arasinda degisen
kalinliklarda 40 ppb ile 4.37 g/t arasinda degisen al-
tin degerlerinin bulunmus olmasi bu silis jeli seviye-
lerinin zayif da olsa gelisen cevherli hidrotermal eri-
yiklerin cikis kanallarinda tikaglamalara sebep oldu-
gu dusundirmektedir. Altinin saptandigi bu seviye-
lerde belirli bir sistematige oturtulamayan Cu deger-
leri 1000 ppm’'e, Pb degerleri 700 ppm'e, Sb deger-

KKB

VYY)

R e A AR

2004

1004

GGD

F+] Dasitik Lav

Dasitik Tuf

[] silis Jeli (Hidrotermal Bres)

0 100 m

72 Cevher Zonu

Sek. 5- Cilektepe sektorii cevherlesmelerini gésteren bir kesit.
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leri 70 ppm ile % 1 aralh@ina ve Ag degerleri ise ge-
nellikle birkagc ppm civarinda olup cok ender olarak
200 ppm’'e cikmaktadir. Altinin 6zellikle piritce zen-
gin saciimlar ve ince damarciklar icinde bulunduk-
lan belirlenmistir.

Daha 6nce yukarida da belirtildigi gibi Cilekte-
pe civarinda izlenen antimuan cevherlesmeleri icin-
de antimonitin yani sira pirit, zinnober ve senarmon-
tit gibi cevher mineralleri ile kuvars ve barit gibi
gang mineralleri izlienmektedir. Bu kesimden alinan
kuvarsl antimonit cevher drneginde Si % 81.29, Sb
% 7.3, Ba % 2.0, Pb % 0.68 ve As 617.3 ppm bu-
lunmustur (Turk-italyan ortak projesi, 1991). Bitiin
bu bilgilerin 1s1ginda, bu sektdrde, ayrintilarinin ayri
bir yayin icinde sunulacagi (Sayil, hazirlanmakta)
gibi, epitermal tipte bir olusum modeli yan kaya ve
onun icinde izlenen yapilar, alterasyon, sivi kapa-
nim verileri g6z Onune alindiginda ileri surulebil-
mektedir.

Cevherlesmeevreleri

Altintepe altinli kuvars damarlarinda arazi goz-
lemleri ve mineralojik incelemeler i1siginda cevher-
lesmenin Uc evrede gelistigi disuntlmektedir. Birin-
ci evre; en yasl mineraller olan pirit ve arsenopirit-
lerce temsil olunmaktadir. Bu evreyi olusturan hid-
rotermal cozeltiler Altintepe’de silislesme, aktinolit-
lesme, Kkloritlesme ve killesme ile turmalin olusumla-
rna neden olmusglardir. Bu, en tipik olarak F.VI no.l
damarda gdzlenmektedirler. Bu evre altin ve gimus
acisindan sterildir, ikinci evre ise altin, gimus ve
sulfit minerallerinin birlikte bulundugu evredir. Bu
evrede pirit, sfalerit, galenit, kalkopirit, fahlerz, bour-
nonit, bulanjerit, zinkenit, markazit, hematit ile gu-
mus minerallerinden proustit, pirarjirit, polibasit, fre-
iberjit ve petzit(?) (Dora, 1964) olusmustur. Ayrica
Dora’nin (1964) verilerine gére bu evrede jameso-
nit, asal gmus mineralleri, silvanit ve elektrum mi-
neralleri de bulunmaktadir. Bu evrede sekonder mi-
neral olarak limonit, gotit, kalkozin, kovellin, angle-
zit, neodijenit ve simitsonit olusmustur. Gang mine-
ral olarak ise centikli ve sut kuvars, barit ve jips ile
az miktarda Klorit, aktinolit, epidot, serisit ve kalse-
don izlenmektedir. Ugiincii evrenin cevher mineral-
leri galenit, pirit ve antimonittir (bakiniz Cilektepe

sektori cevherlesmeleri boluma).Tarafimizdan ve
Dora (1964) tarafindan antimonitin yani sira zinno-
ber de belirlenmistir. Bu evrede, Cilektepe'de silis
jelleri (hidrotermal bresler) altinda gelismis sagiim-
lar ve ince damarciklar biciminde altin olusumlan iz-
lenmekte ancak yapilan analizlerde gimus degerle-
rinin gok disuk oldugu goérulmektedir. Dora (1964)
ise bu evrenin Ag icerdigini de ifade etmektedir. Se-
konder mineraller olarak anglezit, seruzit ile genc
kuvars ve baritlerden olusan gang mineralleri verile-
bilmektedir.

YORUM VE TARTISMA

inceleme alaninda yer alan kayalar ve cevher-
lesmeler Uzerinde yapilan cok sayidaki inceleme
farkll gorusleri de gindeme getirmektedir. Burada
Once kayalar, cevherlesmelerin icine yerlestigi tek-
tonik hatlar ve cevherlesmeler hakkindaki gorusler
asagida tartigilacak ve yorumlanmaya calisilacak-
tir.

Cevherlesme civarinda yer alan kayalarin da-
sitik ve andezitik volkanizmaya ait tif ve lavlardan
olustuklari genellikle kabul edilmektedir (Dora,
1964, 1970; Gonca, 1990; Sayili ve digerleri, 1990
ve Tirk-italyan Ortak projesi, 1991). Dénmez ve di-
Gerleri (1998) ise altere dasitik tuiflerden olusan biri-
me Yamanlar tufu adini vermislerdir. Bu calismaci-
lann cevherlesme sahasinda cok ayrintih galisma
yapamamis olmalarindan dolaylr diger volkanik
uriinleri saptayamadiklari dustnilmektedir, incele-
me alanindan alinan toplam 17 6rnek (zerinde ya-
pilan petrolojik calismalar, bu kayalarnn yiksek K
icerikli, kalkalkalen tirde dasit ve andezitler oldugu-
nu gostermistir. Volkanitlerin yasi konusunda ise,
Turk-italyan Ortak projesi cergevesinde yapilan
K/Ar ydontemi yas tayinlerine gdre biyotit-hornblend
dasit ve andezitler icin 14.7 = 0.5 milyon yil ve genc
andezit dayklar icin ise 18.9 = 0.4 milyon yil yasla-
n verilmistir.

Tektonizma ile cevherlesme arasindaki iligkiler
irdelemek icin dnce bazi bulgular ortaya konulmali-
dir. Bu bulgu ve yorumlara kisaca bakacak olursak;

Dora (1964), bdlgenin Laramiyen fazinda dag
olusum evresini gecirdigini ve bu sirada gerilme tek-
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tonigi sonucu kabugun biyik kinlmalara maruz kal-
digini, ayrica cevherlesme alaninda D-B yonli
domlasmalar oldugu ve bu alanlarnn volkanizmanin
cikis merkezlen oldugunu belirtmistir. Bati Anado-
lu'nun karakteristik graben zonlarinda 1000 - 1500
metrelik atimlarina rastlanan buyik faylar Miyo-
sen'de baslayarak Moho streksizligine kadar ula-
san catlak ve yariklarin olusmasina sebep oldugu
ve magmanin Sima'ya kadar ulasan bu catlaklardan
yukselip genis bdlgelere yayilarak bugiinku volkanik
kayaclar olusturdugunu savunmaktadir. Volkanik
kayaclarin genel olarak ortac kismende asidik ka-
rakterde olmasi c¢ikis esnasinda icine aldigi kabuk
materyalinin kimyasal bilesimine bagl oldugu belir-
tilmektedir (Dora, 1964 ve Gonca, 1990 icinde Es-
der, 1990).

Bolgede, cevherlesmenin yasini da saptamak
Uizere yapilan bir yorumda Yamanlar volkanitlerinin
uzerine Visneli formasyonunun kiltasi, Killi kirectasi
cOkel kayaglariyla ardalanmali olarak tuf ve tufitler-
le temsil olunan Ust seviyelerinin geldigi bu stratig-
rafik iliskiye dayanarak bolgenin Orta-Ust Miyosen
yasl Vigneli formasyonunun kayalarinin gcokelmeye
baslamadan once yikselmis olmasi gerektigi dusi-
nulmektedir (Gonca, 1990).

Seyitoglu ve digerlerinin (1997) verdigi bir tab-
loda 6zetlendigi gibi, bazi calismacilarin Bati Ana-
dolu'da Oligosen'den baglayip Orta Miyosen'e ka-
dar uzanan zaman araliginda sikismali bir tektonik
rejim altinda kalkalkalen volkanizmanin etkin oldu-
gunu savunduklarini diger bazi arastirmacilarn ise
ayni zaman araliginda ve hatta Pleistosen’'e kadar
gerilmeli tektonik rejimden soz ettiklerini belirtmek-
tedir.

Dénmez ve digerleri (1998) ise izmir ve kuze-
yini igine alan bolgesel calismalarinda ana tektonik
hatlar faylar, bindirmeler ve diskordanslar olarak
ayirtlamiglardir. Faylann, KD-GB yonliu ug buyuk
hat izledigini ve cevherlesme sahasi olan Dogan-
cay-Sancakll koyu civarinda ayni dogrultulu kugik-
10 bUyUkla faylann izlendigini belirtmektedirler.

Kaya (1999) Bati Anadolu'da onemli sikisma
ve yayllma tektonigi evreleri ve onlarla iligkili kirik

(fay, cizgisellik) dizgelerini Geg Kretase-Geg Pleis-
tosen araliginda incelemistir. Volkanizmanin ytk-
sek-K'lu kalkalkalen tirde oldugu ve D-B uzanimli
domlasmalarin varligi géz 6nune alindiginda Kaya
(1999) tarafindan belirtilen evrelerden Ozellikle En
Geg Oligosen-Erken Miyosen'de KD-GB kiriklarinin
batidan doguya dogru sirayla isledigini, KD-GB gra-
benlerinin acilimini ve ayni yonlu reze faylari tze-
rinde yiksek-K'lu kalkalkalen volkanizma merkezle-
rinin gelismesi ve Erken Miyosen-Orta Miyosen ev-
resinde ise D-B gidisli bolgesel bir domlasmanin ol-
dugunu ifade etmektedir.

Buraya kadar sunulan tum bilgiler ve bu maka-
lenin Jeoloji ve Petrografi bolimiinde ortaya konu-
lan bilgi ve bulgular 1siginda, galisma alaninda yuk-
sek K'lu kalkalkalen volkanizmanin Oligosen sonla-
rindan itibaren etkin oldugu ve Erken-Orta Miyo-
sen'de de D-B gidigli domlagsmalarin meydana gel-
digi kabul edilebilir g6ziikmektedir.

Cevherlesme ile ilgili gorugler ise sbyle ozetle-
nebilir: Molly (1956) Arapdag altin cevherlesmesinin
dasit ve andezitlerle dogrudan iligkili olmadigini ve
bir asidik magma ocagindan tiremis hidrotermal
(mesotermal) bir cevherlesme oldugunu savunmus-
tur. lzdar (1962) ise cevher olusumunu dasit, dasit
bresi ve tuf kompleksine etki eden tektonik hareket-
lerle olusmus fay zonlan icine daha sonra gelen ku-
varsca zengin juvenil hidrotermel eriyiklere bagla-
mistir. Dora (1964, 1970) Arapdag'da altinh kuvars
filonlarinin (damarlarnnin) dasitik volkanizma ile an-
dezitik volkanizma arasindaki devrede D-B dogrul-
tulu tansiyon catlaklan boyunca yikselen altinca
zengin meso-epitermal evre karakterinde hidroter-
mal ¢ozeltiler tarafindan getirildigini ileri surmustur.
Kuvars damarlarinin olusum sicakhgmin 100-200
°C arasinda oldugunu belirtmistir. Gonca (1990) ise
Altintepe’de dasitik lavlar icinde D-B yonli catlakla-
ra kuvars damarlarinin girdigini, bu kayalarn silisles-
tirip altere ettigini ve cevherlesmelerin bu damarlar-
da oldugunu, Cilektepe'de ise dasitik tifler icinde si-
lis jelleri ile tikaglanan kayalarin altin birikimine se-
bep oldugunu belirtmistir. Tirk-italyan ortak projesi
(1991) arastirmacilan ise petrografik tanimlamala-
rinda Gonca'nin (1990) ifadelerine benzer bulgular
ortaya koymuslar ve cevher iceren kuvars damarla-
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rnm homojenlesme sicakliklarinin 130-290°C ara-
sinda, tuzluluklarninin ise agirlik olarak en fazla % 1
NaCl es degeri ile disik tuzluluklarinda oldugunu
saptamiglardir. Bu homojenlesme sicakliklari Ayan,
1990 (Gonca, 1990 icinde) ile cok iyi bir uyum sergi-
lemektedir.

inceleme alaninda yapilan calismalara gore,
Altintepe'de kalinliklari fazla olmayan ve yaklasik
D-B dogrultusunda dizilmis ve silfit mineralleri ile
baritlerce eslik olunan altin ve giimiis iceren kuvars
damarlan Silislesmis dasitik lavlar icinde yer almak-
tadir. Damarlann icinde izlendigi dasitik lavlarin
eser miktarlarda da olsa altin ve gimus degerleri
vermesi (Gonca, 1990 analizler cildi) lavlarin silis-
lesmesinin kuvars damarlarinin olusumu ile es za-
manh oldugu gorusunt kuvvetlendirmektedir. Bu
durumda da hem Visgneli formasyonunun yas verile-
ri hem de Tiirk-italyan Projesi (1991) sirasinda ya-
pilan biyotit-hornblend-dasit kaya 6rneginin 14.7 +
0.5 milyon yillik yas verisi ise cevherlesmelerin Or-
ta Miyosen'de olustugunu gostermektedir.

Cilektepe'de ise silis jelleri (hidrotermal bres-
ler) ile belirginlesen birim nedeniyle dasitik tuf
ve/veya dasitik lav gecislerinin silisli cozeltilerle ti-
kaclanmaya ugradiklan saniimaktadir. Ylzeyde ise
antimonit ve zinnober cevher minerallerinin izlendi-
gi, yapilan sondajlarda dusuk altin tendriine sahip
ince minerallesmis zonlarin varligr belirlenmigtir.
Anilan bu ve diger bazi veriler bu sektérde cevher-
lesmenin epitermal tipte bir olusum oldugunu di-
sundurmektedir (Sayih, 1999 hazirlanmakta). Bu
sektdrdeki cevherlesmelerin hem antimonit ve zin-
nober gibi cevher mineralleri icermelerinden dolay!
bazi mineralojik farklliklar gdstermeleri hem de
cevherlesmenin silis jellerinin altinda yerlesim bici-
mi nedeniyle ayrica Cilektepe sektérindeki faylarin
konumlar itibariyle Altintepe sektéru cevherlesme-
lerinden daha sonra olasilikla Orta Miyosen sonla-
rnda olustuklar disuniimektedir.

SONUGLAR

inceleme alani icinde dasitik tif ve lavlar ile Si-
lislesmis dasitik lavlar, biyotit-hornblend dasit adi
verilen asidik volkanik kayalar ile andezitik lav, tuf
ve aglomeralar ve andezit dayklarn belirlenmistir.

Dasitik tUflerin olusumu sirasinda silis jellerinin hid-
rotermal faaliyetlerle bres gérinimu de sergileye-
rek 23 metreye varan kalinliklara ulasarak olustuk-
lan saptanmstir.

Yapilan ayrintih petrografi, mineraloji ve cev-
her mikroskobu calismalar sonucu iki farkl tip cev-
herlesme oldugu bulunmustur. Birinci tip, Dora'nin
(1964 ve 1970) da belirttigi gibi, Altintepe (Arapdag)
sektoriunde Silislesmis dasitik lavlar icinde tansiyon
catlaklari igine yerlesmis ve kuvars damarlarina
bagl olarak izlenen altin ve giimis cevherlesmele-
ridir. Ug metreyi gegmeyen kalinliklar sergileyen, li-
monitlerin eslik ettigi, yapilan sondajlarla da devam-
hhiklar belirlenen 11 tane kuvars damar saptanmig-
tir, ikinci tip ise bu calisma ile ortaya ¢ikartilan Ilica-
dere ve Cilektepe (Cerkeskayasi veya Pilavtepe)
sektoriindeki dasitik tufler icerisine daginik olarak
yerlesmis ve hidrotermal alterasyonlara bagli olarak
gelismis epitermal tipte oldugu distnilen altin cev-
herlesmeleridir. Altin mineralizasyonlar silis jelleri
tarafindan tikaclanan dasitik tifler icinde dissemine
ve agsal bicimde gelismistir.

inceleme alaninda yer alan ve Bati Anadolu'da
izlenen yiksek K'lu kalkalkalen volkanizmanin Gec
Oligosen ile Orta Miyosen arasinda gelistigi belirtil-
diginden, eldeki veriler 1s1g1 altinda cevherlesmele-
rin Orta Miyosen icinde ve sonunda olustugu gori-
su hakim olmaktadir.
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