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DOGANKUZU VE MORTAS BOKSIT YATAGININ JEOLOJIiSi VE SULFURLU ZONLARIN
OZELLIKLERI, ORTA TOROSLAR, TURKIiYE

Hiiseyin OZTURK* ve Nuruliah HANILCI*

OZ.- Dogankuzu ve Mortas boksit yatagi, Ust Kretasenin Senomaniyen ile Santoniyen kirectaslan arasindaki diskordans hattin-
da yer alir. Boksitin tabaninda markasit + pirit + hematit + gotit + béhmit + diyaspor + anatas + jips minerallerinden olusan sul-
furld bir diizey bulunmaktadir. Silfirli disik dereceli boksit lizerinde pizolitik yapili cevher yer almakta, icinde yersel kalker
konglomera duzeyleri izlenmektedir. Cevherin kalinlastigi yerlerdeki bu konglomeratik zonlar, paleodolinlerin géstergesi olmali-
dir. Boksit yataginin tavan kesimlerinde cevher kalitesi artmakta, masif yapi gostermektedir. Boksit yataginin en Ustiinde birkac
dm. kalinhginda siilfirli tavan zonu bulunmaktadir. Tavandaki pirit icerikli killi kirectaslari, Santoniyen kirectaslarina dereceli ge-
cis gOsterir. Her iki boksit yataginda da, cevher gévdesine uyumsuz, kalinligi 2 metreye varan, ortalama % 15 markasit ve pirit
icerikli, mavimsi gri - yesil renkli damar olusumlar izlenmektedir. Bu damarlar kirik dolgusu olup, diyasporca zengindir. Siilfirli
damar yapilan taban ve tavandaki kirectaslari icinde gozlenmez. Petrografik ve mineralojik veriler, boksitin 6zellikle ic diyajene-
zinde indirgen sireclerin etkin olduguna isaret etmektedir. Silfirlii zonlarin olusumu, Santoniyen yagh kirectaglarinin ¢cokelimi
stirecinde deniz suyundaki siilfatlarin boksitik madde icine nifuz etmesi ve burada muhtemelen bakteriler tarafindan silfurlere

indirgenmesi seklinde aciklanabilir.

GiRiS

Turkiye boksit yataklari, Kokaksu yatadi (Zon-
guldak) haric tamami Toros kusaginda bulunmakta
ve en 6nemlileri Seydisehir - Akseki arasinda yer al-
maktadir. Bu alandaki boksit yataklarinin olusumu
Uzerine pek cok calisma yapilmistir (Goksu, 1953,
Blumental ve Goksu 1949, Wippern, 1959-1962;
Atabey 1976, Baysal ve Engin 1976; Ozli, 1978;
Karadag, 1987). Ote yandan, Toros kusaginda de-
gisik yasta ve olusum tipinde aliminyum hammad-
desi bulunur. Bunlar, Permiyenden (Alanya meta-
morfitleri igindeki diaysporitik zonlar, Peyronnet,
1967) Eosene (Gocek civari, Graciansky, 1968) ka-
dar degisik yas araliginda bulunmakta, degisik cev-
her tipleri, (Ornedin demirce zengin olusumlar, Sar-
kikaragac demirli boksit yataklar, Ayhan ve Kara-
dag, 1985) icermektedir (Sek. 1A). Bu kusakta ben-
zer yas ve tektonik ortama ait kirectaglar icinde
manganez yataklan ile tabaninda boksitik kirintilar
iceren manganez yataklar da bulunmaktadir (Oz-
turk ve Hein, 1997). Toros kusaginda yer alan Mn -
Fe - Al oksitlerin birlikte veya ayrilarak cokelim si-
recleri, zamana ve mekana bagl olarak heniz irde-
lenmemistir. Bu aynmlasma sureclerinin ve /veya
metalojenik gelisimin agiklanabilmesinde paleoeko-

lojik kosullarin belirlenmesi son derece onemli bir
yer tutmaktadir. Bu calismada, Seydisehir civarin-
daki boksit yataklarindan Dogankuzu ve Mortas
boksit yataginin jeolojisi, yan kaya 6zellikleri ve cev-
her tipleri ile mineralojik 6zellikleri irdelenmis, hem
cevher icinde damarlar seklinde, hem de tabanda
belli bir dizeyde yer alan markasit ve pirit icerikli
zonlar arastirnimistir. Hentiz nadir toprak element ve
durayli izotop verilerinin olusmadigi bu asamasinda
boksit olusum sureclerinin ayrintilarina girilmeye-
cek, esas olarak cevherin i¢ yapisina ve yan kaya
Ozelliklerine ait bulgular irdelenecek, sulfurli zonla-
rn genel ozellikleri tartigilacaktir.

BOLGESEL JEOLOJI

inceleme alani Orta Toroslarda yer almaktadir.
Bolgede otokton temel Uzerine yerlesmis allokton
birimler bulunmakta, tim bu allokton ve otokton bi-
rimler post tektonik kirintililarla 6rtiilmektedir. Otok-
ton temel kayaglan (Ozgiil, 1997), Seydisehir giine-
yinde izlenilen ince tabakali, agik kahve renkli gro-
vaklar ve Killi sistlerden olugsur. Bunlarnn Gzerine
uyumsuz olarak Triyas ve Jura yasl, kalin katmanl
mavimsi-gri renkli kiregtaglar gelmektedir. Jura ki-
rectaslarinin tzerine Kretase yasl, oldukca diizgiin

* Istanbul Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mihendisligi Bslimii, Avcilar, 43850, Istanbul.
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katmanlanmali, km dlceginde kalinh@a sahip kireg-
taglan, bunun Uzerine ise Paleosen-Eosen sedi-
mentleri gelmektedir (Sek. 1B).

Allokton seriler Hadim naplar olarak bilinen
Paleozoyik yash kirectaslari-killi kirectaslarindan ve
esas olarak mafik-ultramafiklerle temsil edilen ofiyo-
litik kayaclardan olusmaktadir. Hadim naplarinin
nereden beslendikleri henliz aciklik kazanmis degil-
dir. Nap yerlesimi ve dogrultu atimh faylanmalardan
sonra ¢Okelmis Miyosen-Pliyosen kirintililar  bolge-
nin guney alanlarinda izlenmektedir.

Mortas ve Dogankuzu boksit yataklarinin
jeolojisi ve petrografisi

Mortas ve Dogankuzu boksit yataklari rezerv-
leri ve konumlari acgisindan Seydigehir-Akseki bok-
sit provensinin en dnemli yataklandir. Her iki yatak-
tan acik isletme yontemiyle uzun yillar cevher ureti-
mi yapilmistir. Guniimiizde cevher Uretimi Dogan-
kuzu yatagindan yapiimaktadir. Dogankuzu yata-
gindan Uretilen yilik 300 bin ton cevher Seydisehir
aliminyum fabrikasina tasinmakta ve yaklasik 60
bin ton metal Al elde edilmektedir. Boksiti olusturan
mineraller ¢okluk sirasina gére bohmit, kaolinit, he-
matit, anatas, diyaspor, gétit, pirit, markasitten olus-
maktadir. Seydisehir aliminyum fabrikasi verilerine
gobre boksit cevherinin kimyasal bilesimi ortalama %
59 ALO,, % 16 Fe,O,, % 8 Si O,, % 2.5TiO,ve %
12 H,0 seklindedir.

Mortas ve DoJankuzu boksit yataklar, KB-GD
dogrultulu ve GB'ya egimli olarak Mortas tepeden
Dogankuzu tepesine kadar devamliik gdstermekte-
dir (Sek. 2). Cevherlesmede taban ve tavan iligkile-
rinin en iyi gdzlendigi yer, Dogankuzu tepenin gi-
ney yamaclaridir. Burada dik bir yarda, egim yonun-
de butun birimler gecilmekte ve cevherin taban ve
tavan kirectaslar arasindaki konumu ayrintilariyla
izlenebilmektedir. Bu alanlarda yer yer yarma calis-
malari yapiimis ve yarmalara ait cevher stoklari ara-
zide izlenmektedir. Kiregtaslarina gore daha daya-
nimsiz olan boksitin kolay asinma ve dokintulerle
Ortilmesi, ayrnintil mostra gdzlemine engel olmakta-
dir. Cevherin taban-tavan iligkilerinin iyi izlenmesi
nedeniyle calismalar Ozellikle Dogankuzu boksit ya-

taginda surdirilmis, taban ve tavan kiregtaslari-
nin, cevher ve sulfurli zonlann érneklemesi de bu
yataktanyapilmistir.

Mortas boksit yatagdi, Mortas tepenin gineyin-
de ortalama 10 metre kalinliginda, yaklasik 400
metre devamlilikta izlenmektedir. KB-GD dogrultu-
ya sahip cevher, yaklasik 25 derece ile GB'ya egim-
lidir (Sek. 3). Yatakta cevher kalnligi 40 metreye
erismekte, girintili cikintili taban yapisina karsilk
son derece dizgun tavan yapisi gostermektedir.
Cevherlesmenin taban diizeylerinde bresik yapili ki-
rectasi elemanlarinin arasi boksitik maddeyle dol-
gulanmis olarak izlenmektedir. Boksit cevherinin ta-
baninda demirce zengin ve bu nedenle kirmizi
renkli, sert ve iskeletimsi yapili diizey gozlenir. Bu
dizeyler grimsi mavi, mavimsi gri-yesil-sari renkli kil
ve sulfir mineralleri iceren diizeylerle yanal ve du-
sey gecis gostermektedir. DusUk dereceli taban
cevherinin Uzerine tabakalanmasi acik olarak sap-
tanabilen koyu kahve renkli pizolitik cevherler gel-
mektedir. Pizolitik zonlardan yapilan egim dogrultu
Olcumleri, cevher i¢ yapisinin alttaki ve Ustteki kireg-
taglarina uyumlu oldugunu gdstermistir. Pizolitik
cevher, masif dokulu ve yiksek dereceli st cevher
zonuna gecmektedir.

Mortas yatagi ve civarinin jeolojik incelemesi
ve rezervin belirlenmesine yonelik arama faaliyetle-
ri Etibank blnyesinde uzun yillar sirmus, sondajh
arama galismalarindan ortalama % 57 Al,O, tendr-
I, toplam 10.9 milyon ton rezerv belirlenmistir (Pe-
len ve Vuran, 1978). Giineye dalimli ve merceksi
geometri gosteren yatakta, 1997 yilina kadar yakla-
sik 6 milyon ton cevher uUretimi yapilmig, yatakta
yaklasik 5 milyon ton rezerv kalmistir. Mortas boksit
yataginin dogrultu ve egimi DoJankuzu yatagina
uymakta olup, bu yataklar egim atimli normal faylar-
la zaman iginde birbirinden yaltiimiglardir. Cevheri
degisik dogrultularda kesen kiriklarin normal atim
gostermeleri ilgi cekicidir. Zira bolgedeki ana yapilar
bindirmeler veya nap yapilari gibi ters faylar olarak
bilinmektedir.

Dogankuzu boksit yatagr Mortas yataginin
yaklasik 1.5 km guneyinde bulunmaktadir. Yatak,
% 58 ALO, tenérli 14.9 milyon ton gorinir cevher
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Sek. 2- Mortas ve Dogankuzu boksit yatadi ve civarinin jeoloji haritasi.
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rezervine sahip olup simdiye dek yaklasik 3.6 mil-
yon ton cevher Uretimi gerceklestirilmistir. 1997 iti-
bariyle yatakta 11.3 milyon ton rezerv kalmigtir.
Boksit yatadi elipsoidal geometri gosterir. Boksit
cevherinin altinda 20-60 cm kaliniginda belirgin ta-
bakall, krem-sarimsi beyaz renkte, silislesme gos-
teren kristalize kirectaglarn bulunmaktadir. Bu kireg-
taslarina pekgok arastirmaci Senomaniyen yasini
vermistir (Pelen, 1977, Ozlii, 1978). Kiregtaslarinin
Uzerinde bulunan boksitlerin taban yapisi oldukca
dizensizdir. Boksit zonunun kalinhgr 40 metreden
1-2 metreye degismekte, girintili cikintili taban yapi-
sI gostermektedir.

Boksit zonu tabanda sanmsi-yesilimsi kirmizi
renk bantlan gostermekte, sulflrli-silfath mineral-
ler ve killer icermektedir (Sek. 4). Bu dizeylerde
breslesmis kirectasi parcalarinin arasi boksitik
madde ile doldurulmus ve bu diizeyler Ozlii (1978)
tarafindan boksit bresi olarak adlandirnimigtir. Bre-
sik duzey yaninda boksit ile kalsitik konglomera ar-
dalanmalar Dogankuzu yataginin acik isletmesinde
batin acikh@iyla ortadadir (Sek. 5). Bu tir konglo-
mera ¢Okeliminin diiz bir yizeyden 6te, dolin olarak
adlandirabilecegimiz bir paleo cukurda gelismesi
gerekir. Boksit gdvdesinin ve yataklanma seklinin
huniye benzerliginden yola cikilarak, Mortas civa-
rndaki boksit yataklarinin bir dolin ortami ¢okeli ol-
dugu ilk kez Gildal (1975) tarafindan ileri strl-
mustir.

Dogankuzu boksit yataginin tabanda izlenilen
sulfirlli duzeylerdeki pizolitler pirit ve béhmitlerin
olusturdugu mineralojik-kimyasal bilesim bantlan-
masl gdstermektedir (Levha |, sek. 1). Bu dusuk de-
receli taban cevherinin Ustine hematitce zengin, pi-
zolitik yapili cevher gelmektedir. Bu pizolitik dizey-
lerde, pizolitler yassi-sferik sekiller géstermekte, de-
mirce zengin boéhmit pizolitleri, saf bohmit pizolitleri
ve bunlara ait kirntilar bir arada izlenmektedir
(Levha I, sek. 2). Hematitce zengin pizolitlerdeki al-
datici oolit yapisi ve dehidratasyon catlaklar ise ti-
piktir (Levha |, sek. 3). Konglomeratik ara seviyeler
iceren ve yer yer pizolitik yapilar gésteren cevher
Uzerine masif yapili kirmizimsi kahve-visne curugu
renkli boksitler gelmektedir. Bu diizeylerde mikro
kristalin béhmit hamuru icinde 6zsekilsiz hematit ve

gotit sacilimlarn izlenmektedir (Levha I, sek. 4) Ma-
sif cevherde 5-15 cm araliklarinda, devaml, iki yon-
de gelismis eklemler tipiktir. EkKlemlerin arasi sarim-
s beyaz renkte kaolinitik kil dolgulu olup cevherin
kalitesi bu diizeylerde yiksektir. Masif yapili tavan
cevherinin lizerinde, seyrek ve kiicik taneler seklin-
de izlenilen pirit icerikli karbonatl kiltaglarn yer al-
maktadir. Bu zonun kalinhgr 5-30 cm arasinda de-
gismektedir. Boksit cevherlesmesini 6rten kirectas-
lan krem renkli, masif, sert ve midye kabugu kiril-
mali, 2-3 metre tabaka kalinligi géstermektedir. Ya-
st icin degisik gorugler ileri sirtilmekle birlikte (ge-
nellikle Tiironiyen, Ozlii 1978) yapti§imiz paleonto-
lojik incelemelerle yasinin Santoniyen oldugu belir-
lenmistir. Boksit kutlesini orten kirectaslarindan ya-
pllan incelemelerde Murciella sp. Nazzazeta sp.,
Minouxia sp., Minouixa conica Gedrot, Montchar-
montxia apeminica, Discorbis sp. ve Radshoovenia
cf. salentina fosilleri Santoniyen olarak degerlendi-
rilmistir. Santoniyen yasli masif kirectaslari yaklasik
30 metre kalinhdindadir ve lizerine Kampaniyen-
Mestrihtiyen yaslh bol rudist fosilli mavimsi gri renkli
kirectaslari gelmektedir. Basta rudist parcalar ol-
mak Uzere resif dokuntisuni andinr bir olusum
gOsteren kirectaslan icinde oldukca tipik beyaz
renkli dolomitik ara dizeyler bulunmaktadir.

Dogankuzu boksit yatagi icinde izlenen er
onemli yapisal unsur, cevheri dikine kateden norma
faydir. Bu fayin dizlemi ocakta 60 derece olarak 6l-
culmustur. Tansiyonel rejimi acikga gosteren bu fa-
yin yasi Miyosen-Pliyosen olarak degerlendirilmistir

Sualfarla zonlarin 6zellikleri

Mortas ve Dogankuzu boksit yatagindaki sul
furli zonlar iki sekilde izlenmektedir. Birincisi esas
olarak tabanda, gdrece kalin ve devamli bir zor
seklinde izlenilen sulftir-sulfat olusumlandir. Benze
olusum cevherin tavaninda da, oldukga ince bir zor
seklinde belli-belirsiz izlenmektedir, ikincisi ise, cev
her govdesini kesen, 100 metre devamlilik gdstere
bilen, mavimsi gri-yesilimsi renkli, pirit ve markasi
icerikli damarlardir. Jeoloji haritasina, boksitin taba
ninda kalin bir zon seklinde izlenilen sulfir olusumu
ile cevher icinde damarlar seklinde bulunan olusum
lar ayirtlanarak gecirilmigtir.
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Sek. 5- Dofankuzu boksit yatadi tabaninda izlenen kalker konglomerali ara dizeyler.

Boksit cevherinde piritli-markasitli olusumlar,
onceki arastirmacilarca da irdelenmekle birlikte ta-
bandaki sulfurli zonlara ve damar tipindeki dolgu-
lanmalara deginimemektedir. Bunun muhtemel ne-
deni, bu zonlarn acik igletmeyle birlikte yeterli de-
rinlige inilmesiyle ortaya cikmis olmasidir. Zira, ya-
takta izlenildigi sekliyle piritli damarlar Gste dogru li-
monitik-hematitik bilesim kazanmakta ve damar
renkleri derinden yuzeye dogru yesilden sariya ve
kirmiziya gegmektedir.

Tabandaki sulfurla-sulfath zonun i¢ yapisi,
grimsi yesil-mavimsi gri renklerde, ince bantlar sek-
linde izlenmekte, toplam kalinliklan yanal yonde
Onemli olclide degismektedir. Kalinigi 5-10 metreyi
bulan bu zon oldukga kot kokuludur. Topragimsi
yapili bu dizeyde esas olarak pirit ve bohmit arda-
lanmalarindan olusan mm Kalinliklarindaki bantlan-
malar makroskobik go&zlemlerdendir. Bantl yapi
gosteren porozsuz ve sert sulfur 6rneklerinin parlat-
ma kesitlerde piritlerin onemli 6lgiide hematite oksit-
lendigi goralir (Levha I, sek. 1). Tabakali yapilar
gec evrede boksitik materyalin ic diyajenezi ve/veya
sulfirli ortamlardaki sementasyon olaylarina ben-
zer igslemlerle gelismis olmalidir. Bu bantlarda mar-
kasitlerin piritlere egemen olmasi ilgi ¢cekicidir. Mak-

roskopik olarak yesilimsi niiansl beyaz renkli izle-
nen markasitler, iri taneli ve idiyomorf sekiller verir.
Marksitler parlatma kesitte oldukca iyi ikizlenmeler
g6stermekte, dilinimleri-kristalografik diizlemleri bo-
yunca hematite oksitlenmis olarak izlenmektedir
(Levha II, sek. 2). Dokusal ¢alismalar, sulfarlt zon-
lardaki lepidokrosit latalarninin markasitlerden do-
nustugint gostermistir (Levha II, sek. 3). Piritlere
gore daha asidik kosullarda cokelen markasitlerin
asidik ve indirgen ortamda olugmasi gerekir. Cev-
her ile Ortl kirectaslar arasinda izlenilen demir sul-
furli zon oldukga incedir. Yaklasik 10 cm kalinlik
gOsteren bu dizeyde kiguk pirit taneleri sacili ola-
rak bulunur. Seydisehir bolgesi boksitleri tzerinde
ayrintili incelemeler yapan Ozlii (1978), bolgedeki
Mortas ve Dogankuzu disinda diger boksit yatakla-
nnin tavaninda da (Ornegin Degirmenlik ve Arvana
boksit yatagt) piritli zonun bulunduguna dikkat gek-
mistir. Bununla birlikte bu arastirmaci gerek taban-
da, gerekse damarlar seklinde cevher icinde bulu-
nan sulfarlt olugumlara deginmemistir.

Boksit cevherinin icinde yesilimsi gri renkli pirit-
li-markasitli damarlar kirk dolgusu seklinde yaygin-
ca izlenir. Damarlar seklinde bulunan sulfiirler esas
olarak idiyomorf yapili piritlerden olusmaktadir. Pi-
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ritler pizolitik-oolitik diyasporlarin arasinda sacil ve-
ya kiimelenmis sekilde izlenmektedir. Bazen, pizoli-
tik tanelerin cekirdek maddesi olarak bulunmaktadir
(Levha I, sek. 4). Piritler veya markasitlerde fram-
boidal yapi izlenmemistir. Piritler yaygin olarak di-
yasporitik pizolitlerin icinde veya dis kesiminde bu-
lunmakta bazen pizolit icinde diyaspor-pirit halkala-
n seklinde bilesim bantlanmasi olusturmaktadir. Bu
baglamda hematit-diyaspor sariliml izlenen pizolit-
lerin baslangicta olasilikla pirit-diyaspor-b6hmit
bantlanmalar seklinde oldugunu soyleyebiliriz. 0.4-
2 m kalinhginda mavimsi yesil-gri renkli ve pizolitik
yapill damar yizeye dogru oksidasyon nedeniyle
sarimsi kirmizi renklere gecmektedir (Sek. 6). Bu
damarlar acik isletmede kirik dolgusu seklinde 100
metre devamlilikta izZlenmektedir. Kalinhig fazla de-
gismeyen sulfurli dolgu, yuzeyde kirmizimsi, alt
kotlarda sar ve mavimsi yesil renktedir.

Boksit cevheri icinde bulunan pirit veya marka-
sitlerin nasil gelistigi simdiye dek ayrintili olarak ele
alinmamistir. Oysa paleo oksidasyon kusagi ¢cOke-

linde ve oksidik cevher parajenezinde sulfirli mine-
raller durayh degildir. Burada iki Gnemli sorudan bi-
rincisi, kikiirdiin nereden kaynaklandi§i, ikincisi ise
nasil ¢cokeldigidir. Bu sorun Onceki arastirmacilar-
dan sadece Ozlii (1978) tarafindan kismen irdelen-
mig, sulfurli minerallerin boksitin diyajenezi ve son-
rasinda gelistigi 6ne strudlmistir. Sulfarlerin nere-
den kaynaklandiyi sorunu ise tam bir bilmecedir.
Silfurler icin kaynak boksit olusumu esnasinda or-
tama tasinan organik bilesikler olabilecegi gibi yo-
gun bir volkanizma ile iligkili sulfath asit yagmurlan
veya deniz suyu da olabilir. Boksit zonunu 6rten Tu-
roniyen-Mestrihtiyen kirectaglarinin  ¢okelimi sira-
sinda deniz suyunda bulunan silfatlar tabanda bu-
lunan boksitik madde icine filtre olmus ve buradaki
bakteriler veya organik maddeler tarafindan sulfir-
lere indirgenmis olabilir. Bu yaklasimla o6zellikle
boksitin tavaninda bulunan sulfirlii zonun gelisimini
aciklayabiliriz. Bu suirecte boksitik madde icinde bu-
lunan demir + 3 demir + 2 ye indirgenmis, silfat re-
duksiyonundan olusan sulfurleri baglayarak demir

Kirmizi hematitce|
zengin boksit

Sek. 6- Dogankuzu boksit yataginda sulftrld damarlann ayrnntisini gésterir taslak kesit.
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silfurler seklinde gokelimini saglamis olmahdir. Sul-
fur reduksiyon hatti boksit icindeki organik madde
degeriyle kontrol edilmis olmalidir. Boksit zonunun
Ozellikle tavaninda bulunan silfirlerin bu sekilde
olusmasi kanimizca en uygun aciklama olacaktir.
Sulfarin kaynagr konusunda yapilacak durayl izo-
top incelemeleri ise énemli bilgiler verebilir. Ote
yandan boksitik madde bir volkanizmayla direkt ilgi-
li olabilir. Volkanizma ile iligkili asit yagmurlarn hem
karadaki ayrismayi hizlandirabilir, hem de karasal
sedimentteki sulfur zenginlesmesini yaratabilir. Co-
mer, (1974) Jamaika boksit yataklarinin, karasal
volkanik maddenin (piroklastik gerecin) yerinde ay-
rismasiyla olusmasi gerektigini belirtmistir. Boyle bir
yaklasimla, hem aliminyumun, hem de boksit igin-
de yuiksek oranda bulunan titanin (% 2.5 TiO,) kay-
nag! aciklanabilir. Ote yandan Seydisehir boksit ya-
taklannin olusumu icin bdyle bir olguyu ileri stirecek
herhangi bir saha bulgusu ise hentiz yoktur.

Tartisma ve Sonuclar

Seydisehir bolgesindeki Mortas ve Dogankuzu
boksit yataklarinda yapilan galismalarda alttan Uste
dogru genel olarak Ug¢ cevher tipi gdzlenir. Bunlar
tabanda pembemsi kirmizi renkli stlfir mineralli di-
suk dereceli boksit cevheri, pizolitik yapili cevher ve
en Usteki masif yapili yiksek dereceli boksit cevhe-
ridir. Boksit cevherinin taban zonlarinda yer alan pi-
zolitler aliminyum oksi-hidroksit ve demiroksit sek-
linde bilesim bantlanmasi gostermektedir. Sulfurlt
zonlardaki pizolitler de benzer sekilde pirit ve diyas-
por bantlanmalar go6sterir. Bu yapisal benzerlik ve
pizolitik dizeylerin silfurli zonlara komsu olusu,
demir oksit bilesimli pizolitlerin demir sulfurlerden
donilisebilecedine de isaret etmektedir. Bu baglam-
da, pizolitik dizeyler de sufurlerin bulundugu indir-
gen ortam kosullarinda gelismis olmalidir.

Dogankuzu boksit yataginin tabana yakin ke-
simlerinde, kiregtas! elemanl cakiltasi ile boksit ar-
dalanmalan muhtemelen paleo dolinlere isaret et-
mektedir. Boksitler icinde son derece sik ve diizgiin
gelismis eklem takimlari bulunmaktadir. Bunlar cev-
her dogrultusuna dik ve verevine olup, ortalama 10
cm de bir tekrarlanmakta ve devamlilik géstermek-
tedir. Bununla birlikte, boksitlerin icindeki sik ve

dizgun gelismis eklem duzlemleri alttaki ve Ustteki
kirectaglan icinde bu denli sik degildir. Boksitler icin-
de sik gelismis eklem yuzeyleri beyaz renkte kaoli-
nit dolgulanmalidir. Eklem ytzeylerindeki kaolinit si-
vamalari 1 mm kalinliginda grimsi beyaz renkleriyle
uzaktan fark edilebilmektedir. Bu tir kaolinit dolgu-
lanmalan cevher kimyasinda izlenilen silisin ana
kaynagi durumundadir. Elektron mikroprop incele-
meleri cevher icinde de kaolinit bulundugunu gos-
termis olup kaolinitlerde tespit edilen Ti, cevher icin-
deki anatasin kaynagi hakkinda da yol gdsterici ol-
maktadir. Esas olarak killi silikatlarin parcalanmasi
surecinde (desilikasyon) aciga ¢ikan Ti, ortamdaki
pH nin artmasi sonucu anatas olusumuna harcan-
mis olmalidir. 4 Gn altindaki pH degerlerinde ser-
best iyon seklini alan Ti*+, dusik sicaklik ve basing
kosullarinda anatas seklinde kristallenmektedir.
Asiditesi yiiksek siiperjen siireglerde AI°" ile birlikie
¢ozilme ve gokelme karakterine sahip Ti*" son de-
rece kucik kristaller seklinde anatas olarak kristal-
lenmektedir. Boksit yatagini olusturan aliminyumun
hareketlenmesi karada etkili olan yagish iklim, asir
vejetasyon gelisimi, asidik karekterli kalin bir toprak
zonunun gelismesiyle iligkili olmahdir. Aliminyum
ile birlikte hareketlenen Fe, Ti, Mn, Si iyonlarindan
Ti, Fe ve Al karada oksitlenerek tutuklanirken, Mn
ve Si denizlere aktariimis olmaldir. Toros kusagin-
da, denizel cokeller icindeki Mn yataklariyla bunla-
nn karasal fasiyeslerinde bulunan boksit yataklari-
nin olusumu, bu elementlerin karadan denize tasin-
masl sirecinde fraksiyona ugramasiyla mimkin
olacaktir. Bu yaklasim daha ayrintih calismalarla
ileride ele alinacaktir.

Toros kusagi boksit yataklarinda % 2-3 deger-
lerine ulasan TiO, (Kita kabugu ortalamasi % 0.8
TiO,, Harris, 1972), aliuminyumun da kaynag: ola-
rak onerilen Ordovisiyen yasl Seydisehir sistlerin-
den (Ozlii, 1978) kaynaklanmis olmalidir. Cevherin
atik gamurunda biriken Ti nin kazanilmasi, sadece
Turkiye degil, diinya boksit endustrisinde de ¢6ziim
bekleyen bir sorudur. Titan, boksitin islenmesinden
sonra olusan atik camurdan (kirmizi kek) hentiz ka-
zanllamamakta, bunun basarimasi icin yogun bir
calisma bulunmaktadir.



DOGANKUZU VE MORTAS BOKSIT YATAGININ JEOLOJiSi

195

Kitasal kabuk
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Sek. 7- Toros kusagina ait pasif kita kenarinda Al-Fe-Mn elementlerinin ayrimlagma isleminin olasi

gelisimi.

Boksit cevherlesmesinin tabaninda ve tavanin-
da piritli-markasitli stlflir zonlan yer almaktadir. Ay-
rica, cevheri dikine kateden 2 metreye varan kalin-
liklarda demir sulfirli damar yapilan da gorilmek-
tedir. Gerek cevher tabaninda stratigrafik konumlu,
gerekse cevher icinde damarlar seklinde izlenilen
sulfurlt zonlar yiizeyde tamamen demiroksit-hidrok-
sitlere doniismus olarak izlenmektedir.

Boksitler igindeki sulfir minerallerinden marka-
sit taban olusuklarinda, pirit ise tavan ve damar igin-
de egemendir. Demir sulfurleri ve sulfatlan olustu-

ran kukurt, boksitlerin Gizerindeki kirectaslarinin ¢o-
kelimi sirasinda deniz suyundan saglanan sulfat
iyonlarinin boksitik malzeme icine filtre olmasi ve
burada biyojeokimyasal islemelerle silfurlere indir-
genmesiyle iligkili gelismis olmaldir.Kukurtin bir di-
ger kaynaQi da karasal ayrismayi ve iligkili olarak
toprak asitlenmesini saglayan vejetasyon olabilir.
Bu durumda sulfur cokelimi boksidik maddeyle es
zamanlh olacaktir. Dustnulmesi gereken diger bir
kaynak ise Senomaniyen-Turoniyen sirecinde ka-
ray! etkileyen volkanizma ve iligkili asit yagmurlari-
dir. Yogun volkanizmayla iligkili sulfat asitleri kara-
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daki ayrismayi hizlandirabilecegi gibi 5 in altina du-
sen pH nedeniyle aliminyumun ¢dzeltiye gegmesi-
ni de saglayabilir. Silfatlar boksitik gerecin ic diya-
jenezi sirasinda Fe, O, + 8S0,-* + 9CH,0 ->4FeS,
+ HCO,- + H,0 + H+. reaksiyonunda oldugu gibi siil-
furlere indirgenebilir. Bitlin bu olasiliklar kismen de
olsa durayll izotop calismalariyla ileride test
edilebilir. Bununla birlikte, kikirtiin durayh izotop
degerleri sedimanter ortamlarda genis bir aralikta
yer almakta, indirgenme-yikseltgenme sureclerin-
de degismektedir. Bu nedenle pirit veya markasitler-
den yapilacak izotop calismalariyla kukurdin kay-
nagl konusunda kesin bir kaniya varmaya da ola-
nak yoktur.

Toroslarda Mesozoyik siirecinde pasif kita ke-
narina 6zgu coOkelimler gerceklesmis, Fe-Mn ve Al
aynmlasarak yataklar vermiglerdir (Sek. 7). Alt-ust
Kretase gecisinde karada egemen olan kuvvetli asit
ortaminda Fe-Mn-Al ve Ti hareketlenmis, kirectasla-
n uzerinden gecerken esas olarak pH artisi nede-
niyle Al, Ti ve Fe cokelmis ve karada tutuklanmistir.
Mn ve Si ise denize aktariimigtir. Toroslarda benzer
sekilde, Senomaniyen Turoniyen gecisinde, orta su
derinliginde cokelmis seyller icindeki Mn yataklari-
nin olusumu da (Oztiirk ve Hein, 1997) karadaki ay-
risma ve boksit gelisimiyle iligkili olmalidir. Karada
kisa surede gelisen toprak asitlenmesinin ve deniz-
deki su seviyesindeki hizli salinimlarin nedenlerinin
aciklanmasi ise bolgesel oldugu kadar kuresel je-
olojik olaylarin aciklanmasina da oOnemli katkilar
saglayacaktir.
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LEVHA-I

Dogankuzu boksit yataginda cevher tirlerine ait in-
ce kesit ve parlatma kesit fotograflari:

Olgek gubugu 0.2 mm. Parlatma kesit fotograflar
yag ortaminda ve polarize i1sikta cekilmistir, ince ke-
sit fotograflan polarize isikta cekilmistir.

Sek.1- A- Dogankuzu boksit yataginin taban dizey-
lerinde izlenilen bilesim bantl pizolitlerin in-
ce kesit fotografi. Siyah alan pirit beyaz alan
bohmit.

Sek. 2- B- Dogankuzu boksit yataginda bohmitik pi-
zolitler (beyaz), hematitik pizolitler (siyah) ve
yeniden islenmis boksit pargalarinin ince ke-
sit goruntusa.

Sek. 3- C- Hematitik pizolitlerde bohmitle doldurul-
mus dehidratasyon catlaklar ve psddo ooli-
tik yapinin parlatma kesit gorintusa.

Sek. 4- D- ince taneli béhmit matriksi iginde sagill
hematitlerden olugsan masif boksit cevheri-
nin parlatma kesit fotografi.
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LEVHA-II

Dogankuzu boksit yataginda sulfarlii zonlara ait in-
ce kesit ve parlatma kesit mikrofotograflari.

Olcek gubugu 0.2 mm. Parlatma kesit fotograflari
yag ortaminda ve polarize i1sikta cekilmistir, ince ke-
sit fotograflar polarize igikta gekilmistir.

Sek. 1-Tabandaki sulfurlii zona ait tabakali yapida
bohmit ve kaolinit (grimsi siyah) ile pirit ve
markasitten olusma (beyaz) bantlanmanin
parlatma kesit fotografi. Markasit ve piritler
hematite (gri) donismekte.

Sek. 2- Tabandaki sulfurli diizeydeki markasitlerin
(beyaz), kristalografik dizlemleri boyunca
hematite donidsumdine ait parlatma kesit fo-
tografi.

Sek. 3- Taban silfurlerin piritleri (beyaz) icinde geli-
sen hematit latalannin (gri) parlatma kesit
gorunima.

Sek. 4- Silfurli damar olusumlarina ait ince kesit
fotografinda béhmit-diyaspor pizolit-oolitleri
(beyaz) ile sacil ve pizolit gekirdeklerinde
izlenilen piritlerin géranima (siyah).
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