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KOCASU VE GONEN CAYI DELTALARININ (MARMARA DENiZi GUNEY KIYILARI)
GUNCEL MORFOLOJILERI VE TORTUL FASIYESLERI

Nizamettin KAZANCI* , Omer EMRE**, Tevfik ERKAL", Ozden iLERi*, Mustafa ERGiN* ve Naci GORUR***

0OZ.- Kocasu ve Génen cayl giiney Marmara bélgesinin iki bilyiik akarsuyu olup birbirinden 80 km aralikla denize ulagirlar. Bo-
salttiklarn su ve tasidiklari tortul yukin 6nemli miktar, yorede yari kurak iklim sartlarinin egemen olmasi dolayisiyla yagish kis
aylarinda gozlenmektedir. Bu iki akarsu, tasdiklarn tortul yiike uygun olarak, morfolojik bakimdan farklilik gosteren ayr delta sis-
temleri olugturmuslardir. Génen gay deltasi 5.5 km kadar ilerlemesi ve toplam 28 km® su digi diizligii olan lobsu akarsu ege-
men bir tortul birikimidir. Menderesli dagitim kanallar ve bir cok ufak lagun golu delta dizligunin asil elemanlandir. Tasinan ki-
nntiilarin blyuk oranda yatak yiku olmasi sebebiyle tggensi delta duzligu gelismekte ve ginimiizde hafifce doguya dogru iler-
lemektedir. Su disi delta diizligi, 6 m kotunun teskil ettigi basamakvari bir topografya ile ikiye bolinmiustir. DSi ce delta duzlu-
gunun karaya yakin tarafinda yapilan sondajlarda 65 m tortul kesilmistir. Delta dizligunin tortullaninin kalinligi ise 6 m civarin-
dadir. Kocasu deltasi bozucu-yikici sureclerin belirgin oldugu, camur egemen, basik, uzunlamasina bir tortul birikimidir. Toplam
3,5 km ilerlemesi, 48 km’ su disi diizlii§ii olan dalga kontrolli bir deltadir. Delta {izerinde dagilim kanali yoktur ve diiz uzanimh
tek ana kanal ile olusturulmaktadir. Deltanin oldukga fazla olan yanal blyumesi, yorede baskin olan kuzeydogu rizgarlarinin
olusturdugu dalgalar ile saglanmaktadir. Guncel delta dizliginde akarsu cokelleri cok az veya yoktur, iki lagin golu, bataklik-
lar, bataklik kum sirtlari, kumullar ve uzun kumlu plaj deltanin goriinen elemanlandir. 4 m kotu, Génen ¢ay! deltasinda oldugu
gibi delta dizlugunu, goreceli eski ve yeni olarak iki kisma ayirir. Deltanin toplam kalinliginin grafik hesaplama ve karsilastirma-
larla 55-60 m kadar oldugu tahmin edilmektedir. Her iki delta kara yonunde aktif sag yanal, dogrultu atml faylara yaslanmistir.
Depolanma sahalar da denize kadar inen temel kayalari ile sinirlidir. Bilhassa Kocasu deltasinda bu sinirlanmalar cok keskin-
dir. Drenaj alaninin morfolojisi, Kocasu ve Gonen cayi deltalarinin es yasta olustuklarini ve muhtemelen erken Holosen'de iler-
lemege basladiklarini gostermektedir. Delta duzliklerindeki basamakli durum, denizin bugunku dizeyine, son klimatik optimum-
da ulastiginin belirteci olabilir. Daha sonraki kuiciik ve lokal deniz seviyesi degismeleri, Kocasu deltasinda uzun bataklik kum sirt-
lannin varligi ile kendisini gosterir. Bu lokal degismeler deltanin lzerine yaslandigi fayin tesiriyle olabilir. Glncel deniz seviyesi
son bin yildir duraganlik dénemindedir.

GiRiS kering, 1989; Oti ve Postma, 1995). Kocasu ve Go6-
nen cayi deltalari her iki amaca hizmet edebilecek

Deltalar, kiyi ile kiyr gerisindeki asinma-tasin- R ) R
tipik orneklerdir. Bunlar Marmara denizinin giiney

ma olaylarinin dengesinin kuruldugu ve bu denge

neticesi buyuk boyutlarda depolanmanin oldugu bi-
rikim sistemleridir. Tortul saglayan/treten drenaj
alaninin iklimi, morfoloji ve tektonizmasi ile birlikte,
kiyr yizinun egimi ve buradaki enerjiye gore cesitli
tiplerde delta sistemleri gelisebilmektedir (Coleman
ve Roberts, 1988; Orton ve Reading, 1993). Dolayi-
siyla, yasli veya giincel deltalar olusum déneminde-
ki kiyr ve kiyi gerisi sartlar hakkinda bilgi verirler.
Guncel deltalar, bir kisim delta yapici etkenlerin
gOzlenebilir veya izlenebilir olusu nedeniyle, hem
yakin gegmisteki jeolojik durumu sergilemekte ve
hem de yasli delta fasiyeslerinin daha kolay yorum-
lanmasina yardim etmektedirler (Whateley ve Pic-

kiyllarinda (Sek.1) en az Ge¢ Kuvaterner'den beri
gelismekte olan deltalarin guncel temsilcileridir. Bu
calismada adi gecen iki deltanin gtincel morfolojile-
ri ile su digi dizliklerinde gozlenen tortul fasiyesler
tanitilacak ve.olugsumlarina tesir eden stirecler tarti-
silacaktir.

Kocasu ve Gonen cayi deltalarinin birikim yeri
olan Marmara denizinin gincel fiziksel yapisi nispe-
ten iyi bilinmektedir (Ozsoy ve digerleri, 1986; Be-
siktepe, 1991; Ergin ve digerleri, 1991, 1994, 1996).
Tartismalar bu denizin acilmasi, olusumu ve Kuva-
terner'deki gelisimi Gizerine yogunlagmistir ve heniiz
fikir birligi yoktur (Ardel, 1957; Stanley ve Blanpied,
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1980; Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Sengor ve
digerleri, 1985; Emre ve digerleri, 1997 a; Gorir ve
digerleri, 1997 a,b). Ayni sekilde giney Marmara
bolgesinin Neojen ve Kuvaterner'deki evrimi tzerin-
de de gorugler farkiidir (Emre ve digerleri, 1997 a,
b, 1998). Bu calismaya konu edilen deltalar, en
azindan Kuvaterner'deki jeolojik gelismelerin kayit-
lan durumundadir ve G¢ boyutlu incelenmeleri, Mar-
mara denizinin evrimini ortaya koyabilecektir.

Kocasu deltasi (Sek. 1 ve 2), tortul yapisi itiba-
riyle gamur-egemen, geometrisi bakimindan basik-

Ucgensi, surecleri itibariyle de dalga-egemen bir
deltadir. Génen cay! deltasi Kocasu'dan 80 km ka-
dar daha batida bulunur. Loblu ve/veya uggensi
geometride, akarsu-egemen bir tortul prizmasidir
(Sek. 1 ve 3). Tortul fasiyesleri bakimindan iki del-
tada kismi benzerlik vardir. Bu galismanin amaci,
ayni deniz iginde olusmalarina ragmen fasiyes da-
gihmi ile geometrileri agisindan farkl bu iki deltay
karsilastirarak incelemek, benzerlik ve ayriliklar su-
recleriyle birlikte ortaya koymaktir. Bu deltalar hak-
kindaki mevcut bilgi, Marmara denizi kiyilarinin
morfolojik 6zellikleri gbzden gegirilirken verilen ta-
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Sek. 2- Kocasu deltasinin Kuvaternerjeoloji ve jeomorfoloji haritasi. 1) Deltayi cevreleyen asinim alani, 2) Tagkin ovasi
cokelleri, 3) Yelpaze cokelleri, 4) Kumlu delta cokelleri, 5) Yeni bataklik cokelleri, 6) Eski bataklik, 7) Lagiin,
8) Guincel kumul, 9) Eski kumul, 10) Dokanak, 11) Fay, (oklar hareket yoniind, (-) ve (+) topografik olarak diisen
ve yiikselen blogu gosterir), 12) Aliivyon yelpazesi, 13) a) Eski akarsu yatagi, b) Giincel akarsu yatagi, 14) Eski
menderes yenidi, 15) Kopuk menderes, 16) Heyelan, 17) Krevas, 18) Burunseti deposu, 19) Akarsu ve levesi, 20)

Kumsal sirtlari, 21) Kumsal, 22) Kiy1 oku, 23) Eski ve yeni delta siniri, 24) Yerlesim yeri, 25) Esyiikselti egrisi
(100 m de bir gecirilmistir), 26) Es derinlik egrisi, 27) Yikselti.
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Sek. 3- Kocasu deltasinin su digi ve su alti topografyasi. 10-15 m arasindaki platforma dikkat ediniz (?) isareti ve nok-
tah kesik gizgiler deniz seviyesine bagdh olasi eski deltayik olugsumlan géstermektedir.

nimlardan ibarettir (Ardel, 1957, 1968; Erinc, 1957;
Erol, 1969, 1991). Sistematik bilgi, Ulusal Deniz
Aragtirmalar Programi'nin  olusturulmasindan son-
ra toplanmaga basglamistir (Kazanci ve digerleri,
19974, b).

Kocasu ve GoOnen cayi deltalarinin drenaj
alanlar aktif tektonigin etkisinde oldugu gibi (Sarog-
lu ve digerleri, 1987; Emre ve digerleri, 1997a) her
iki delta aktif fay sarpliklari 6ninde gelismektedir
(Sek. 2 ve 4). Bu 0Ozellikleriyle Kocasu ve Gonen ca-
yI deltalar, tektonik tesirlerin yalniz tortul saglanirh-
gina degil, deniz seviyesi degismesine dogrudan et-
kilerini ortaya koyan guzel drneklerdir. Yelpaze del-
talarinda sik rastlanan fakat akarsu deltalarinda na-
dir izlenebilen bu durum Kocasu ve Gonen gayi del-
talarini esdeg@erlerinden ayiran 6nemli 6zelliktir. Bu
nedenle delta dizligl fasiyeslerinde aktif tektoniz-
mamn etkileri irdelenmege calisilacaktir.

INCELEME YONTEMI

Kocasu ve Gonen cay! deltalarinin saha ince-
lemeleri blyuk olcude 1996 yaz aylarinda yapilimis-
tir. Hava fotograflarindan yararlanilarak fasiyes si-

nirlan cizilmis ve her bir fasiyesin yuzeylemis kisim-
larindan tortul ornekleri alinarak rutin sedimantoloji
incelemelerine tabi tutulmustur. Ortilii kisimlar bitki
turlerine gobre guncel ve eski bataklik olarak ayril-
mistir. Onceki yillara ait farkli topografik harita, uy-
du ve hava fotograflan karsilastirilarak fasiyeslerin
degisim hizlan tahmin edilmege calisiimigtir. Delta
onu ve delta ilerisi hakkindaki yorumlar onceki ca-
smalardan saglanmistir. Deltalara tortul taginmasi
ve yillik su bosalimlar ile ilgili bilgiler Elektrik igleri
Etiit Idaresinin (EIE) 1993 ve 1996 tarihli gdzlem
kataloglarindan alinmigtir. Bu veriler meteoroloji ka-
yitlan ile karsilastirilarak yagish dénem, kurak do-
nem, maksimum ve minimum tortul yuk, dentdas-
yon, toplam yik vb. hesaplamalar yazarlar tarafin-
dan yapiimistir (Cizelge 1 ve 2). Hesaplamalarda
EiE'nin 210, 317 ve 321 no.l istasyonlan esas alin-
mistir (Sek. 1). Bu gozlem yerleri deltalardan 10-25 km
daha geridedir. Ancak bu arada 6nemli yan kol ka-
vusmalari olmamasi nedeniyle bu degerler asil bo-
salim gibi degerlendirilmistir. Gergek bosalim ve tor-
tul yuk verilenlerden biraz daha yiksek olabilir (Ci-
zelge 2).
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Sek. 4- Gonen cayi deltasinin Kuvaterner jeoloji ve jeomorfoloji haritasi. 1) Deltay cevreleyen
asinim alani, 2) Yeni delta cokelleri, 3) Eski delta ¢cokelleri, 4) Taskin ovasi ¢okelleri,
5) Yelpaze cokelleri, 6) Yeni bataklik, 7) Eski delta, 8) Lagin, 9) Dokanak, 10) Fay,
(oklar hareket yonund, (-) ve (+) topografik olarak disen ve yukselen blogu gdsterir),
11) Altivyon yelpazesi, 12) a) Eski akarsu yatagi, b) Giincel akarsu yatagi, 13) Eski
menderes yenigi, 14) Heyelan, 15) Burunseti deposu,16) Akarsu ve levesi, 17) Kumsal
sirtlar;, 18) Kumsal, 19) Eski ve yeni delta siniri, 20) Yerlesim yeri, 21)  Esylkselti
egrisi (100 m de bir gecirilmistir), 22) Yikselti.
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KOCASU VE GONEN CAY! DELTALARININ MORFOLOJILERI

Cizelge 2- Kocasu ve Gonen deltalarinin drenaj havzasi, akarsu rejimi ve delta

ortalamalarina ait veriler.

OZELLIK KOCASU GONEN CAYI
DRENAJ HAVZASI
Alan (km?2) 27600 2174
Kanal Uzunlugu (km) 321 134
AKARSU EGIMI
Akarsu Vadisi % 008 % 011
Deltadaki Egim % 01.13 % 01.66
BOSALIM
Olgiim Yeri EIE Ist No EIE Ist. No
317,321 210
Yillik Ortalama Bosalim (m3/s) 158.5 170
Anlik minimum (m3/s) 7.07 0.024
Anlik maksimum (m3/s) 1322.0 911.0
TORTUL TASINMASI
Asili yuk (%) 90 92
Yatak Yuki (%) 10 8
Kurak donemde ortalama konsantrasyon (ppm) 103.6 67.3
Yagigh dénemde ortalama konsantrasyon (ppm) 276.7 122.4
Toplam tortul yiik (ton/gin)
Yagish donemde 5.468 0.841
Kurak dénemde 0.423 0.0172
DELTA BOYUTLARI
Maksimum kiyt uzunlugu (km) 21 13
Su digi yizélgimi (km2) 48 28
Su disi maksimum ilerleme (km) 3.5 55
DALGA DURUMU
Karakter olagan olagan
Yaz aylari hakim yoni Ekseri GB Ekseri GB
Kis aylar hakim yoni KD KD
Maksimum-Minimum dalga boyu- (m) 2-05 2-05

AKINTI DURUMU

Gelgit akintisi

Kiy1 boyu akintilar

Digerleri

39



40  Nizamettin KAZANCI; Omer EMRE; Tevfik ERKAL; Ozden iLERi; Mustafa ERGIN ve Naci GORUR

DELTALARIN OLUSUMUNU ETKILEYEN KIYI
GERISi OZELIKLER

Kocasu ve Gonen cayi deltalarinin drenaj ala-
ni olan glney Marmara bodlgesi, yan kurak iklim
sartlan altinda ise de Turkiye ortalamasinin tizerin-
de yagis alir (Cizelge 1). Yagigh dénem (Aralik-Ni-
san; ortalama 450 mm/yil) ayni zamanda yuksek
derecede ruzgarlidir (ort. 8 m/s). Kurak dénemde
(Mayis-Kasim) ortalama yagis 236 mm/yil olup riiz-
gar bakimindan da nispeten sakindir (ort. rlizgar hi-
z1 2-4 m/s). Son on yilda yagisl dénemin gittikce
yaz aylarina kaydigi gozlenmekte ise de henliz or-
talamayi etkileyecek Olgide degildir. Bandirma ve
Canakkale meteoroloji istasyonlarinda yil boyunca,
orta ve yuksek siddetli rizgarlann %60 nispetinde
25°KD yo6ninden estigi olcilmustir (Meteo. Biilt.,
1974, 1984). Ruzgar yonlerinin buylk olcude cevre
morfolojisi ile dzellikle de boJazlarla kontrol edildigi
distiniilmektedir (Ozsoy ve digerleri, 1986; Besikte-
pe, 1991). Deltalar icin tortul saglayan yagislarin kis
aylarinda artmasina karsin birikmis tortullan dag-
tan rizgarlarin da ayni déneme rastlamasinin delta
ilerlemesini kisitladigi varsayilabilir.

Kocasu ve Gonen cayl (deltalar olusturan iki
akarsu), tum guney Marmara bdlgesinin yaklasik
2/3 luk bolimi ile kuzey Ege'nin bir kisminin sulari-
ni toplarlar (Sek. 1). Drenaj agi ana hatlan ile dogu
kesimlerde tektonik kontroll yansitan kafesli, batida
ise cizgisel tiptedir (Sek. 1).

Kocasu

Ana kanal uzunlugu 321 km olan bu akarsu-
yun, géller dahil drenaj alani 27 600 km? dir. Simav
cayl, Orhaneli cayl, Mustafakemalpasa cayi, Koca-
cay, Nilufer cayl baslica buyuk yan kollaridir. Akim
yollan Uzerindeki Ulubat ve Manyas golleri tortul tu-
tan ana birikim yerleridir. Ayrica, Simav cay Uzerin-
de iki adet sulama goéleti bulunmaktadir ve ara tortul
havuzu gorevi yaparlar.

Kocasu'yun drenaj alaninda cogunlukla Neo-
jen yasl sedimanter ve volkano-sedimanter birimler
yuzeylemistir. Bu birimler Gzerinde topraklagsma nis-
peten hizhdir. Akaglama agi goéreceli sik, topograf-
ya yayvan, morfolojik yariima fazladir. Drenaj ala-
ninda daha az yuzeylemis bulunan Neojen 6ncesi

kaya topluluklan Uzerinde, akarsu fay hatlarini izler
ve topografya nispeten sarptir. Ovalar disinda,
akarsu vadileri yiksek acili yamaclara sahiptir.

Kocasu'yun (+ Nilufer gayi) uzun yillar ortala-
masina gére akimi 158.5 m°/sn dir. Son 28 yilda
maksimum 1322 m®/sn, minimum 7.07 m°/sn anlik
debi Slgliimustar. (EIE, 1996). Bu asiri fark yari ku-
rak iklimi ve sellenmeli akig rejimini temsil eder. Del-
taya yakin kesimlerde (317 no.l EIE istasyonu) Ko-
casu'yun ¢ok fazla aski yuk buna karsin cok az ya-
tak yuku tasidigr gozlenmistir (Cizelge 2). Bunun te-
mel sebebi, ovalardaki menderesli kanallarda ve
Ozellikle Manyas ve Ulubat géllerinde yatak yuku-
nun tutulmasidir. Asagi yatak bdlgelerindeki genis
alivyon dolgu ile gollerde hizli ilerleyen deltalarin
varligi, bu durumun deltanin olusmaga basladigi,
Gec Pleistosen'den beri strdugini disindirmek-
tedir (Emre ve digerleri, 1997 b).

Kocasu, denize kavusmadan 6nce 8 km uzun-
luktaki Karacabey bogazini gecer. Bu bogaz meta-
morfik temel kayalarinin D-B uzanimina dik yonde
acilmig, adeta temele saplanmistir. Gemlik-Bandir-
ma arasinda kiyllarin falezli olusu ve tum giney
Marmara bolgesi drenajinin denize ulastigi tek geci-
tin bu bogaz olmasi nedeniyle, yére morfolojisinin
gelisiminde 6nemli roli olmalidir (Ering, 1957; Em-
re ve digerleri, 1997 a, b). Bogazin genisligi 150-
1500 m arasinda degisir ve tabani Kocasu'yun aliiv-
yonlar ile duzlesmistir. Nehir kendi altvyonlarini
halen 1.5-4.5 m kadar yarmig olup menderesli dar
bir kanalda akmaktadir. Bogazdan daha gineyde,
denizden 16 km kadar icerdeki EIE 317 no.l istas-
yonda Kocasu'yun kotu 2 m dir. Bu uzunca mesafe-
de cok sakin bir akis s6z konusudur. Bogaza giriste
Kocasu'ya katilan Nillfer gayi, genc tektonigin tesir-
lerini yansitan drenaj agina sahiptir (Erkal ve Emre,
1997). Bu akarsu yagish donemde yatak yuku tasir,
kurak dbénemde ise Bursa yoresinin atik kanal ha-
lindedir.

Gonen cayi

Erdek korfezine dokilen ve Gonen cay delta-
sini olusturan bu akarsu bir ana kol ve li¢ yan kol-
dan meydana gelir (Sek. 1). Drenaj alani 2174 km?,
ana kol uzunlugu 134 km, dogdugu yerde rakim 850 m
dir. Ana kol Yenice-Gonen fayi, yan kollar ise Sari-
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koy fayr ve Pazarkdy fay zonunda agiimis vadilere
yerlesmistir (Saroglu ve digerleri, 1992). Gonen ca-
yiI profili boyunca basamakli gidise sahiptir. 210 no.l
EiE istasyon verilerine gore ortalama debi 14.2 m®/s
(Cizelge 2 de yan kollar dikkate alinarak 17 m®/s
olarak verilmistir), maksimum ve minimum anlk de-
biler ise sirasiyla 911 m®/s ve 0.024 m®/s dir. Drenaj
alaninin litolojisi Kocasu ile benzesir. Neojen volka-
nitleri daha yaygindir.

Gonen cayl da Kocasu gibi Marmara denizine
ulasmadan 6nce Gonen ve Sarikdy yoresinde genis
bir tagkin ovasini kateder ve saplanmis gémuk
mendereslerin  olusturdugu bir bogazla Marmara
denizine ulasir (Sek. 4). Aktif faylarla sinirlanmis
olan bu ovalardaki (Saroglu ve digerleri, 1992) altiv-
yon kalinh@i 50 metre dolayinda olup deltanin tortul
kalinhgi ve ayni zamanda Karacabey ovasindaki
alivyon kalinligina yakin de@erdedir.

Kocasu ve Gonen cayi deltalarinin tortul baki-
mindan beslenmesi yagish kis aylarina tekellenmis
g6zukmektedir (Cizelge 2 ve 3). Kocasu drengj ala-
ninda yagish ve kurak dénem dentdasyonu 0.072
le 0.0056 ton/km’/yil, Goénen cayl alaninda ise
0.141 ile 0.003 ton/km®/yil gibi birbirinden ¢ok uzak
degerlerdedir ve kurak donemlerdeki tortul tasinma-
si ihmal edilecek kadar azdir (Cizelge 3). Bununla
birlikte, ayni iklim kusaginda olmasina karsilk, Go-
nen cay! bdlgesinde deniidasyon hizinin (tortul sag-
lanirh@r) cok daha yuksek, hemen hemen Koca-
su'yun iki kati olusu dikkat cekicidir. Bunun temel
nedeni Gonen cayl drenaj alaninin orta ve yukari
bélumlerinin tektonikge daha aktif bir kusakta yer al-
masi, ana ve yan kollarin dogrudan aktif fay zonla-
nna yerlesmis olmasidir. Bu yuksek tortul saglanir-
hg, daha kucik drenaj alanina sahip olmasina kar-
silik, Génen cayi deltasinin, Kocasu'ya gore neden

daha fazla ilerlediginin ve Marmara denizinde belir-
gin loblu kiyr olusturdugunu aciklamaktadir, ilave-
ten, yatak yukinin gollerde tutulmasi Kocasu delta-
sI aleyhine bir beslenme yaratmaktadir.

KOCASU DELTASI
Fizyografi

Guncel Kocasu deltasi fay sarpligi oniinde, iki
tarafta denize kadar uzanan temel kayalarin sinirla-
digi bir alanda ilerlemektedir (Sek. 2). Doguda
Gemlik, batida Bandirma korfezi ile 20 km kadar ku-
zeydeki imrali adasinin denizel dinamikleri ne 6lgii-
de degistirdigi ve bunlarin delta olusumuna tesirleri
belli degildir. Deltay! olusturan akarsu temel kayala-
rn icine gdmulmus yaklasik 8 km uzunlugundaki Ka-
racabey bogazini gecerek tek agizdan denize ula-
sir. Meydana getirdigi deltanin su digi duzlugu yak-
lagik 48 km? dir.

Kocasu deltasi 21 km lik kiyr uzunluguna sa-
hiptir. En genis yerinde 3.5 km olup batidan doguya
dogru daralan bir geometrisi vardir. Kocasu, delta
Uzerinde saga buklimla dar bir kanalda akar ve del-
tayl iki kisma ayinr (Sek. 2). Mevsimlik gelisen ya-
riklar disinda, guncel ve/veya aktif dagitim kanali
yoktur. Kocasu'yun delta Gizerindeki kanal uzunlugu
4.5 km dir. Kanalin ayirdigi batidaki delta pargasi
dogudakinden daha buyuktur. Delta ilerlemesi en
fazla guncel agiz bolimindedir (Sek. 2). Akarsu bo-
sallim agzinin iki yaninda, duzensiz geometrili iki la-
glin vardir ve bunlarin zaman icinde konumlari de-
gisebilmektedir. Delta dizligunde 0.5-1 m arasi
yukseklikteki yerler en genis alan kaplar. En fazla
yukseklik 4 m olup bati parcada Bayramdere koyu
yakinindadir. Faya yaslanan dogu yarisinda ise en
yiksek yeri 2 m kadardir (Sek. 2).

Cizelge 3- Kocasu ve Gdnen gayi drenaj alaninda deniidasyon tahmini
(Veriler EIE’nin sediment gézlemlerine dayanir)

Deniidasyon Hizi Toplam toprak kaybi
Drenaj Alam Alan (km?) ton/km’/yil ton/yil
Kocasu 27600 0.0723 - 0.0056 1995.4 - 154.4
Gonen Cay 2174 0.141 - 0.003 306.9 - 6.3
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Kocasu deltasinin akarsu bosalimi olan aktif
kesimi haric, diger kiyi kusagi 2-250 m geniglikte,
ince-orta kumdan olusan plaja sahiptir. Plajin kum
boyu homojen, hatta batiya dogru kabalagsmaktadir
(Sayili ve digerleri, 1997). Deltanin su digi duzligu-
ne oranla belirgin bir su alti platformu yoktur. Su al-
t1 topografyasi teknik guglikler nedeniyle gok iyi 63-
renilememistir. Sekil 2 de verilen batimetri, Akbulut
ve Algan'in (1985) verileri ve bu calismada yapilan
sinirlt sayidaki dlcime dayalidir. Aktif delta 6niinde
14 metre derinliklerinde basamakli bir topografya iz-
lenir (Sek. 2 ve 3).

Delta 6ni ve delta ilerisi bolumlerinin siniri, de-
rinlik ve topografya olarak belirgin degildir. Kiyiya
oldukca yakin, 6-8 m derinliklerden itibaren killi tor-
tullarin cok fazlalasmasi (Akbulut ve Algan, 1985)
aktif delta 6ninidn gok genis olmadigini disundir-
mektedir.

Delta duzlugu elemanlari ve tortullar

Pekcok glncel deltada oldugu gibi, Kocasu
deltasinin da su digi duzlugu kismen kuiltar, biyuk
Olctide sucul bitkilerle kaphdir ve bunlar ulagimi en-
gellemektedir. Ancak bitki dagiliminin delta eleman-
lanina ve tortul fasiyeslere asir bagimlilik gésterme-
si dikkat ceker. Bu ozellik ve hava fotograflarindan
yararlanilarak delta duzlugu ayrintih sekilde harita-
lanabilmistir (Sek. 2). Hatirlanmalidir ki, tim deltala-
nn su disi duzliklerinde elemanlan itibariyle genel
bir benzerlik bulunsa da, her deltada olusturucu ve
bozucu sireclerin etkisine gore, bunlarnn boyutlan
ve saha konumlarn degisiklik gosterir (Wright, 1985;
Reading ve Collinson, 1996).

Kocasu delta dizligu elemanlannin (=tortul
depolanma ortamlar) haritalanabilenleri bir adet
ana akarsu kanali ve seti, iki adet yarinti (=krevas),
iki adet lagiin golu, aktif ve aktif olmayan batakliklar,
kuzey-guney uzanigl gizgisel Taskin ovasi, bataklik
kumsal sirtlari ve ripilh kumsaldir (Sek. 2). Koken iti-
bariyle delta elemanlarn icinde olmamakla birlikte
delta Uzerine ilerleyen dokuz adet aliivyon yelpaze-
si de haritalanmigtir. Bunlarin boyutlar dogudan ba-
tiya dogru buyumektedir. Elemanlar iginde batakik
kumsal sirtlan (=chenier) saha konumlari itibariyle
dikkat cekerler. Bunlar 30-100 cm yikseklikli, 150-

500 m uzunlukta, aralan killi tortullarla dolu yayvan
sirtlardir. Bulunduklan yerlerdeki glincel kiytya pa-
ralel uzanim gosterirler (Sek. 2). Bu sirtlar kdken iti-
bariyle eski kiyi kordonlari ve/veya eski kumsallar
olup deniz seviyesinin yukselmesi sonucu lagunler
veya denizel batakliklar icinde kalmigtir (Elliot,
1978; Reineck ve Singh, 1980). Timiyle bataklik
tortullar icine gémulmemis ve uzaniglarinin korunu-
yor olmasi, deniz seviyesi ylukseliminin sinirli ve/ve-
ya ¢ok yeni olusunu temsil etmektedir. Korunan ve
haritalanmig eski bataklik kum sirtlarinin karadan
kiylya dogru sayisi sekizdir. Buna gore deniz sevi-
yesi, yakin zamanlarda uzun veya kisa sureli en az
sekiz kez degisim gostermistir. Delta duzlGgunun di-
ger yonlu elemani kumsaldaki ripillar olup degisik
tur ve boyuttadirlar. Sirt cizgileri 20°-30° arasinda
KD-GB yonelimlidir. Bu yon KD dan gelen hakim yo-
re rizgarlan ile uyumludur (Cizelge 1).

Kocasu duzlugu tortullarnt goreceli eski ve yeni
delta tortullari olarak ayrilabilir. Bu ayrim 0Ozellikle
morfolojik olarak belirgin olup yaklasik 2 m kotunun
Uzerindeki kesimlerin eski delta tortullarindan olu-
sur. Bu kesimlerde yer yer 0-20 cm lik toprak ortusi
gelismigtir ve Kkulttr bitkileri ile ortalidir. Karaca-
bey-Bayramdere yolu bu siniri izler. Eski delta duz-
ligl olan bu seki (2-4 m arasi), 6ninde 0-2 m ara-
sI kollardaki tortullar ise giincel delta duzlugu olus-
maktadir (Sek. 2). Bu ayrim stratigrafik olarak an-
lamli degilse de, delta ilerlemesinde énemli bir evre-
yi igaret ettigi suphesizdir. Yeni delta tortullarinin
Uzeri kismen ciplak, yer alti suyu yuzeye ¢ok yakin
ve gogunluk sucul bitkilerle drtulidir. Deltanin alan
olarak daraldigi dogu kesimlerde yeni tortullarin
Uzerine son yillarda ekim yapilmaga baslanmistir.

incelenen tortullarin cogunlugu denizel sireg-
lerden az veya cok etkilenmistir. Tumiyle karasal
veya aluivyal tesirlerin kontrol ettigi birikim yalnizca
altivyal yelpazeler, kanal seti ve tagkin ovasinda yer
alir ve bunlarin saha dagilimi goéreceli olarak cok
azdir (Sek. 2). Deltada en genis yer tutan bataklik-
lar yer Ustl ve yer altindan deniz suyu girisi ile kont-
rol edilmektedir. Eski bataklklar (eski delta alani
icinde) sadece yagisl dénemlerde bu 6zelligini ko-
rumaktadir. Ylzolgcumi yari-kurak iklim siregleri
acisindan kiigciimsenemeyecek bir deltada (48 km?)
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aluvyal ¢okellerin azhgr dikkat cekicidir. Oysa akar-
su deltalarinda ¢ok yaygin ve kalin allivyal tortullar
bulunmaktadir (Hoeksta, 1989; EI-Sohby ve digerle-
ri, 1989). Gergekte bliyuk deltalarda, delta-drenaj
alani, delta duzlugi-bosalim, delta genigligi-delta
kiylr boyu arasinda dogru oranti vardir ve delta yu-
zey alani buyudukce altivyal tortullar geniglemekte
ve kalinlasmaktadir (Coleman ve Roberts, 1988).
Kocasu'yun eski ve yeni delta cokellerindeki bu zit
durumun temel sebebi dagitim kanallarinin gelige-
memesidir. Blylk olasilikla, deltayr olusturan akar-
suyun ¢ok dar olan Karacabey bodazi nedeniyle ya-
nal yonde gezinememesi yaninda delta duzligunin
de aktif fay ve temel kayalar ile sinirlanmis olmasi
dagitim kanallarinin olusumunu engellemektedir.

Kocasu delta duzlugu tortullari dokusal 6zellik-
leri bakimindan fazla cesitlilik gostermez. Genelde
silt boyu taneler egemen olup, kesin ayirim (boylan-
ma) plajli kiyr tortullarinda izlenir. Diger tum depo-
lanma alanlarinda cakil-kum-silt-kil boyu taneler de-
gisik nispetlerde karismis olarak bulunurlar. Orga-
nik madde nispeti cok dusuktir ve yalnizca bataklik
tortullarinda koyu renk teskil ederler. Deltada basl-
ca asagidaki tortul tipleri ve/veya fasiyesleri ayrila-
bilmektedir.

a. Kum fasiyesi.- Kum fasiyesi tipik olarak, ak-
tif delta agzi haric tim kiyr boyunca 5-150 m genis-
likteki gincel kumsallarda gérilar. Orta-ince kum
boyu egemen olup, tane boyu dogudan batiya dog-
ru kabalasir. Seyrekce denizel kavki parcalan goz-
lenir. Agir mineral zenginlesmesi ince kumlarda be-
lirgindir (Sayil ve digerleri, 1997).

Plaj gerisinde, yerel olarak 750 m kadar genis-
leyebilen kumullar dokusal olarak kumsal kumlari-
nin Ozelliklerini tasir ve fakat guincel atiklarla kirlen-
migtir. Ruzgar tesirleri ile elenmenin sonucu, kumul-
larin tane boyu kumsallara gore nispeten iridir ve or-
ta kum boyu egemendir, ingaat malzemesi olarak
kum alinmasi sonucu orijinal topografya yer yer bo-
zulmustur.

Kum fasiyesinin en yaygin izlendigi bir diger
depolanma yeri bataklik kum sirtlaridir, ince ve cok
ince kumun egemen oldugu bu birikimlerde kavki
kirklan bolcadir. Cogu kez daha ince taneli tortul-

larla (silt-kil) karismig olup bu yerlerde renk koyulas-
mistir.

Kumlu eski delta ¢okelleri yer yer oksitlenmis
ve Uzerinde bitki gelismege baslamistir. Kavki ki-
riklari bulundurur. Tane boyu nispeten heterojendir
ve fasiyese ince gakil boyu taneler katilmigtir.

Sekil 2 deki delta elemanlari icinde denizel
kumsal, gincel ve eski kumul, kumlu delta cokelleri
(eski) ve bataklik kum sirtlar bu tip tortullardan
olusmaktadir. Koken itibariyle, Kocasu'yun yatak
yuku seklinde denize bosalttigi ve muhtemelen agiz
barn seklinde depolanan tortullarin sonraki evreler-
de dalga ve akintilarla igslenerek secilmesi ve farkh
yerlerde depolanmasinin UrGnuadurler. Bu gelisim
tim akarsu deltalarinda izlenen bir durumdur ve
delta fasiyesinin mimarisini olusturur (Scruton,
1960; Galloway, 1975; Wright, 1985; Postma,
1990). Tum fasiyeste mineralojik benzerlik izlenir.
Bolluk sirasiyla kuvars, feldispat, kayac parcalarn ve
agir mineraller en ¢cok gorulen tanelerdir.

b. Siltli kil fasiyesi.- ince taneli bu fasiyeste silt
ve kil boyu tortullarin nispetini tam olarak ayirmak
guctar. Yerel olarak killi silt, siltli kil veya tumuyle kil
halinde bulunabilmektedir. Eski ve glncel bataklik-
lar, lagin golleri, tagkin ovasi ve leve (set) olarak
haritalanan delta elemanlarn bu fasiyesten olusmus-
tur (Sek. 2). Aski yuk biciminde tasinan bu tortullar
kurak donemde yalnizca lagunlere sokulabilmekte,
aslil birikim yagisl donemlerdeki tagkinlarla gercek-
lesmektedir. Batakliklarda mavimsi-yesilimsi-siya-
himsi gri, tagkin ovasi ve levede ise koyu gri-esmer
renk egemendir. Nillifer cay ile getirilen yogun atik-
lann fasiyese renk vermedeki roli bu galismada
tespit edilememistir. Ancak bataklik tortullarindaki
mavimsi rengin bir boliminun bu yolla saglandigi
dustnulmektedir.

Fasiyes iligkileri ve delta ilerlemesi

Kocasu deltasinin baskin fizyografisi, kiyr bo-
yunca uzanan eski ve yeni kumsallar ile kiyilara pa-
ralel bataklik kum sirtlari, deltayik birikimin dalgalar-
la kontrol edildigini ortaya koymaktadir. Klasik sinif-
lamalara gore (Galloway, 1975; Elliot, 1978; Orton,
1988) bu delta dalga-egemen; orijinal adiyla "wave-
dominated river delta” dir.
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Delta dizliginde kumlu fasiyes daha az yer
kaplamasina karsin, hacimce daha fazla gérinmek-
tedir. Guncel delta duzligunin denizden yiksekligi
(=tortul kalinhgi) sadece 4 m kadardir ve 2-4 m kot-
lari arasinda eski kumlu delta tortullarn baskindir
(Sek. 2). Bu durum iki hususta dikkat ¢eker. Delta-
ya getirilen guncel yatak yukianin azhdina ragmen
birikimin kumlu olusu, 6te yandan kumlu birikime
karsin mevcut delta ilerlemesinin drenaj alaninin
buyukligu nispetinde bulunmamasi ilginctir. Oysa
pek cok deltada bu durumun tersi bir gelisim izlenir
(Coleman ve Roberts, 1988). Bu ydredeki deniz se-
viyesi degisimlerinin muhtemel sikh@! ve dalga ege-
menligi gbzlenen durumu yaratmis olmaldir.

Mevcut deniz alti taban topografyasi ile delta
duzlugundn birlestiriimesinden olusturulan delta ke-
siti yaklasik 45-55 m lik bir istif kalinhgina igaret et-
mektedir (Sek. 3). Bugunkl aktif delta yakinlarinda
yapilacak bir sondajda maksimum kalinhgin kesil-
mesi beklenir. Bu istif, muhtemelen, bircok verisi bu-
lunan deniz seviyesi degisimlerinin varig: da dikka-
te alinarak, cok evreli delta ilerlemesini (delta komp-
leksi) temsil etmektedir. Ani deniz seviyesi degis-
meleri, bir kisim deltayik tortullarin asinmasina yol
acip, kalinlik azalmasina yol agmis da olabilirler.
Ornegin giniimiiz Hazar denizinde, Gec Pleisto-
sen’'den beri, periyodu gittikge daralan ve son 100
yilda 15 er yillik dénemlere inmis yiikselmeler s6z
konusudur ve Rest deltasinda gerilemelere sebep
olmaktadir (Zubakov, 1993; Gilbabazade, 1997).

GONEN CAY| DELTASI

Gonen cayi deltasi doguda Kapidag yarimada-
sl, kuzeyde Avsa ve Pasa limani adalarinin cevrele-
digi goreceli korunakl Erdek korfezi igerisine ilerle-
mektedir (Sek. 1, 4). Bu korumanin denizel dinamik-
leri ne Olgude etkiledigi belli degildir, ancak bolgede
egemen olan kuzey-kuzeydogu rizgarlanni (Cizel-
ge 1) zayiflattigi tahmin edilebilir. Marmara denizi-
nin karakteristigi olan yogunluk akintisinin da (Be-
siktepe, 1991; Ergin ve digerleri, 1994) bu engeller-
den etkilendigi stphesizdir.

Fizyografi

Gonen cay! deltasi, Kocasu deltasinda oldugu
gibi iki taraftan temel kayalar ile sinirlandiriimig bir
alanda ilerlemektedir. Ancak bunlar sarp topografya
olusturmazlar (Sek. 4). Deltanin hemen guneyinde
sag yonlu, dogrultu atimli ve aktif Edincik-Bandirma
fayl, daha da guineyde Sarikdy fayi bulunur (Sek. 4).
Bu iki fay delta yakin gerisinde Goénen cayi drenaj
gelisimini etkilemis, faylar arasinda kalan alanin go6-
receli olarak yukselmesi sonucu akarsu gomuk
mendereslerden olusan yaklasik 8 km lik bir boga-
za antesedant olarak saplanmistir (Saroglu ve di-
gerleri, 1987; Emre ve digerleri, 1997a). Saplanmig
gOmiik menderesler delta gerisindeki genc tektonik
aktiviteyi gosteren en 6nemli verilerdir (Sek. 4).

Gonen cayl deltasinin kiyr uzunlugu 13 km;
ilerleme miktar 5.5 km; toplam su digi alani 28 km?®
dir (Cizelge 1). Delta loblu bir geometriye sahiptir ve
hafifce kuzeydoguya dogru carpilmistir (Sek. 4). Ak-
tif delta ilerlemesi bu carpilma yoénundedir. Génen
cayl ana kanal, delta dizligu Uzerinde saga dogru
blyik bir menderes kivrimi olusturduktan sonra ku-
zeye dogru yonelir ve bogsallm yerinden Once tekrar
saga bir kivrim yapar ve denize ulasir. Ana kanal-
dan baska Uc adet aktif dagitim kanah bulunur. Ak-
tif olmayan (terkedilmig) dagitim kanallar pek goktur
ve delta diizlugu Uzerindeki rolyefi teskil ederler. He-
men hemen tim eski ve yeni dagitim kanallarinin
agizlarinda laginler bulunur. Goéllerin boyutlar de-
giskendir ve yagish donem disinda bazilar kurur.
Sucul bitkiler kimi gdlleri timuyle kaplamigtir.

Gonen cayi deltasi da Kocasu deltasi gibi to-
pografik olarak basamakli ve/veya iki parcal konum
gosterir (Sek. 4). Geride temel kayalara yaslanan bi-
rinci kisimda rakim 6 m olup, tum deltanin yaklasik
dortte birini teskil eder. Dagitim kanallarinin yardigi,
ortalama yukseltinin 1.5 m oldugu ikinci kisim ise
guncel delta duzliginu olusturur (Sek. 4). Bu kisim-
da en yiiksek yerler 2 m olup deltanin bati yarisinda
terk edilmis dagitim kanalar arasinda yer alirlar.
Dagitim kanallannin batidan doguya dogru yer de-
gistirdigi ve/veya gocettigi gorulmektedir (Sek. 4).

Deltanin su alti bolimlerine ait veri elde edile-
memigtir. Delta 6nl ve delta ilerisinin sinirlari belir-
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sizdir. Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi'nin de-
rinlik haritasinda deltadan birkac km acikta bile de-
rinligin 15-30 m arasinda oldugu gorilir. Buradan
tahminle deltanin oldukca genis bir su alti devami
olmasi gerektigi cikarilabilir. Ote yandan, Erdek kor-
fezinin taban topografyasi incelendiginde, delta
oninde KB ya dogru devam eden yayvan morfoloji-
li bir su alti vadisinin varhg yorumlanabilmektedir.
Bu morfoloji olasilikla Marmara denizindeki son se-
viye algalmasi doneminde, buginki self (zerinde
gelismis olan Gonen cayinin eski vadisi olmalidir.

Delta dizluga elemanlarive tortullari

Gonen cgayl deltasinin su digi duzliga timda ile
otsu bitkilerle kaplidir. Eski delta tortullarinin Gzeri
tarim alani haline dénismustir. Yeni delta tortulla-
rinin karaya dogru kesimleri otlak, denize yakin ke-
simleri ise bataklik olup sazlarla kaplidir. Cok sayi-
daki dagitim kanal ile sayilarn ona ulasan ve dagi-
tim kanallarinin sonlandigi laglinler baslica delta
duzligiu elemanlaridir. Dagitim kanallarinin aralar
tagkin duzlugudur. Ancak ana kanal civarindakiler
daha belirgindir. Giincel delta kiyisi 1-15 m arasi
geniglikte, kaba kumlu, Denizkent yerlesim yeri ci-
varinda 30 m geniglige varan plaji ozelliktedir. Plaj
sik stk dagitim kanallarinin denize bosalmi veya la-
gun girigleri ile kesildigi icin, parcal, kiyr boyuna di-
zilmis kum yamalari seklindedir.

Gonen cay delta dizluginin 0-2 m kotunda
olan tortullarinin lagun ve plajli kiyi harig, tumu allv-
yal niteliktedir. Ana ve dagitim kanallarinda ince ¢a-
kil-ince kum boyu arasi, tagkin ovasinda ise silt-kil
boyu tortullar tasinir ve depolanir. 2-6 m arasi kot-
lardaki eski delta ¢okelleri tzerinde depolanma, yal-
nizca kicuk boyutlu allivyal yelpaze ilerlemeleri
seklindedir. Cokellerin kendileri (eski delta) bol
kavki kirikl, Orta-ince kum egemen kirintihlardir.
Seyrekge cakil ve silt-kil diizeyleri bulundurur.

Bu calisma sirasinda laginlerden Ornek alip
incelemek mumkun olmamistir. Ancak Kocasu del-
tasinin bataklik ve lagiin tortullar ile benzestigi tah-
min edilmektedir. PI&jli tortullarin ekseri ince cakil-
kaba kum, kiyr gerisindeki eski plaj cokellerinin ise
Orta-ince kum olusu dikkat ceker. Tane bilesimi gok
heterojendir. Kaba taneli giincel kiyida kayac parca-

si tanelerin bollugu nedeniyle gri-esmer renk ege-
mendir. Kumlar iginde kayac parcalan yaninda fel-
dispat ve mafik mineraller 6nemli bolluga ulasan bi-
lesenlerdir. Kuvars goreceli olarak azdir ve nispeti
feldispat kadardir. Bu durum kaynak alanin yakinli-
g1 ve Gonen cayinin, ovalar hari¢ hi¢ bir yerde tor-
tul depolamayip tum yukuni denize tasimasinin so-
nucudur. Zaten bu sebeple, drenaj alaninin gorece-
li kicuklugune karsilik, Génen cay! deltasi Koca-
su'dan cok daha fazla ilerleyebilmis ve bir lob olus-
turmustur.

Delta ilerlemesi

GoOnen cayi deltasi loblu geometrisi ve giincel
delta duzliginde timiuyle altivyal tortullarin bulunu-
su nedeniyle, klasik delta siniflamasinda akarsu-
egemen delta, orijinal adiyla "fluvial-dominated
classical delta” grubuna girer (Galloway, 1975).
Toplam 5.5 km kadar Olgulebilen ilerlemesinin bii-
yuk bolimia (2/3) buglinkii deniz seviyesine goére
gerceklesmis gozikmektedir (Sek. 4). Dagitim ka-
nallarinin ekserisinde ve mevcut ana kolda saga
donusli birgok dirseklerin bulunusu dikkat ceker ve
bu da sag yonli dogrultu atimh Edincik-Bandirma
fayinin tesirini disundirmektedir. Ayni sekilde tim
delta duzligunin doguya dogru carpilmasi ve delta
agzinin da doguya gocu bu fikri guiclendirir (Sek. 4).
Delta ilerlemesinde Erdek korfezinin rizgéra karsi
goreceli korunakli ve deniz dibi topografyasinin di-
stk egimli olusu (korfezde en derin yer 46 m) delta-
nin hizl ilerlemesini desteklemis gorinmektedir.

Gonen cayi deltasinin tortul kahnhgu, ilerleme
nispetine gore dusuktur. Eski delta tortullarn (zerin-
de Devlet Su igleri tarafindan acilan iki sondaj kuyu-
sunda (DSi A1011681 ve A1011680) 64 ve 42 m lik
istif kesilmis ve bunun altinda kirmizi alacali renkli
Neojen istifine (temel) girilmistir (Sek. 5). Deltayik
tortullar, kavki kirintii ve cakilli, yikanmis kum ile
silt-kil ardalanmasi bicimindedir (Sek. 5). Kumlar
eski agiz barlarini, ince taneli tortullar ise olasilikla
dagitim kanal arasi koy ve laglnleri temsil etmek-
tedir. Kumlarda boylanma olmayisi, aktif deltada iz-
lenen, hizh depolanmanin sonucu olmalidir.

Delta dizliigiinde, eski-yeni delta ayrimi yapti-
racak kadar belirgin olan basamakh topografya, del-
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Sek. 5- Génen gay deltasinin istif 6zellikleri (DSI sondaj no: A-10, 11680-11681).

ta ilerlemesinin bir evresinde kalici deniz seviyesi
dustist oldugunu belirtir. Kocasu deltasinda da ay-
ni durumun varli§gi, bu dustsin yerel tektonizmaya
bagh olmayip tim Marmara denizinde gerceklesmis
oldugunu gdstermektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Kocasu ve Gonen cayl deltalan boyut, geo-
metri, taban topografyasi ve olusturucu strecler ba-
kimindan farkliliklarina karsilk (Cizelge 2), temel

kayalariyla sinirlanmig alanda ve aktif fay sarplikla
rnm onunde depolanmis olmalan itibariyle benze
sirler (Sek. 2 ve 4). istif kalinliklari da birbirlerine
cok yakindir (Sek. 3 ve 5). Ayrica delta gerisindeki
drenaj kurulusu ve gelisimi acisindan da ayni Oze
liklere sahiptirler.

Kocasu deltasi dalga-egemen, basik, Ucgeni
geometrili, 45-55 m kadar istif kalinhkli, rakimi 4 i
olan, delta duzligu tortullannin cogunlugu denizi
tesirlerle denetlenmis bir akarsu deltasidir. D-B uz;
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nmh egim atim bileseni yiksek, sag yonlu dogrultu
atimli bir fayin morfolojik olarak alcalan blogu uze-
rinde ilerlemektedir. Olusturucu ana akarsuyun Ka-
racabey bogazi ile sinirli olusu dagitim kanallarinin
gelismesini engellemektedir. Gonen cayi deltasi ise
akarsu-egemen, loblu, 55-65 m lik istif kalinh@ olan,
delta dizlugu aluvyal sureclerin  egemenliginde,
yaygin dagitim kanallarina sahip, Gzerine yaslandi-
g1 fay sag yonlu dogrultu atiml, dalga etki mesafe-
sinin daha az, nispeten korunakli bir alanda ilerle-
yen (Erdek korfezi) klasik akarsu deltasidir. Drengj
alaninin kucuklugune karsin ilerlemesi Kocasu del-
tasindan daha fazladir (Sek. 2 ve 4; Cizelge 2). Del-
talarin karsilastinilmasi ve elemanlarinin yorumun-
dan asagidaki sonuglar ¢ikarilabilmigtir.

1. Kocasu ve Gonen cayi deltalarini olusturan
iki akarsu tum guney Marmara bolgesinin drenajini
sag@larlar. Doguda iznik goli ve Gemlik kdrfezinden
batida Gonen'e kadar olan yoére drenajinin disa
acilmasi ancak bu iki akarsu 6zellikle de Karacabey
bogazi vasitasiyla olmaktadir. Giiney ve dogu Mar-
mara'da ginumuz akarsu aginin esas olarak Geg
Pliyosen'de kurulmus oldugu ve sonrasinda gelisen
tektonik olaylarla bu drenajda bozulma ve degisim-
lerin gerceklestigi bilinmektedir (Emre ve digerleri,
1997 a; Erkal ve Emre 1997; Emre ve digerleri,
1998). Mevcut bulgular, Kocasu'yun, bu genis za-
man arahgi icerisinde sadece Erken-Orta Pleisto-
sen'de Karacabey-Mustafakemalpasa yoOresindeki
bir ic havzaya bosaldigini, bunun disindaki dénem-
lerde her iki akarsuyun da (Kocasu ve Génen cayi)
Marmara denizi yonunde akisi oldugunu gdster-
mektedir (Emre ve digerleri, 1997 b). Karacabey yo6-
resindeki bu ic havzada tortul kalinhgi ise Kocasu-
yun drenaj havzasi ve tortul getirisi ile kiyaslana-
mayacak Olciide azdir. Bdylesine uzun zaman kap-
sayan bir asinim-depolanma déneminde Kocasu ve
Gonen cayinin Marmara denizine bosaldigi kiy1 6n-
lerinde biylk deltayik istiflerin gelismis olmasi bek-
lenir. Oysa, sondajlarda kesilen ve grafik yontemle
hesaplanan delta istifi kalinliklar cok az (50-65 m),
delta loblan ise ya hi¢c gelismemis ya da gok kiclk-
tur. Bu durum belirtilen zaman araligi icin s6z konu-
su akarsularin asinma-depolanma surecleri agisin-
dan degerlendirildiginde, depolanma sistemlerinin

(deltalar) cok genc/yeniligine isaret etmektedir. Ya-
kin gerideki ovalarin morfostratigrafisi ile denesgtiril-
diginde deltalarin ginimiz su Usti bdlumlerinin
Holosen'de depolandigi ortaya cikmaktadir.

2. Bugiinkii deltayik istiflerin altinda veya aci-
ginda deniz seviyesinin cok daha disik oldugu ev-
relerde olusmus Pleistosen yasl eski delta istifleri-
nin varligr beklenir. Ayrica, deniz seviyesinin bugin-
kinden daha yiksek oldugu donemlerde gelismis
olan eski delta kalintilarina ise kiyillar boyunca seki-
ler seklinde rastlamak gerekir. Bu ikinci olasiliga ilis-
kin veri toplanamadi§i gibi Karabiga-Gemlik arasin-
da yer alan kiyr seridinde deniz seviyesinin gunu-
miz deltalanndan daha vyiksek kotlara ulastigini
gOsterir bulgular da elde edilememistir. Bu durum
Erdek korfezi ile Bandirma-Gemlik koridoruna Mar-
mara denizinin Holosen'de yerlesmis oldugu tezini
(Emre ve digerleri, 1997 a) deltalar acisindan da
destekler niteliktedir. Kocasu ve Gonen cayi delta-
lari gincel konumlar acisindan benzesmektedir.
Ancak bunlara ait olasi eski delta sistemleri bulunus
yerleri itibariyle denestiriimelerinde farkh paleocog-
rafik gelisim ortaya cikmaktadir. Bunun nedeni ola-
si eski deltalarin yer alabilecegi deniz dibi topograf-
yasinin degisik morfolojide bulunusudur.

3. Kocasu delta diizligiinde 2-4 ve 0-2 metre-
ler arasinda, Gonen cay! deltasinda ise 2-6 m ve 0-
2 metreler arasinda basamaklanma gozlenir. Bu ba-
samaklanma ile eski ve yeni delta ¢cokel dénemleri
ayrilabilir. Eski delta olugsumlari deniz seviyesinin
buglinkiine goére daha yuksekte bulundugunu gos-
terir. Bunun cok acik baska verileri de vardir. Birin-
cisi Kocasu ve Gonen cayinin eski delta altivyonla-
nni 4.5 m kadar yarmasi ve icine gémulmus olma-
sidir. Kocasu deltasi dogusunda, glincel deltanin
yaslandigi temel kayalarin olusturdugu sevlerde iz-
lenen dalga asinma centiklerinin de eski delta sevi-
yesi ile ayni yiksekliklerde bulunmasi bunun diger
bir verisidir. Birbirinden 80 km uzakta bulunan iki
deltada ayni 6zelliklerin gozlenisi (Sek. 2 ve 4), de-
niz seviyesi yukseliminin global olusunu temsil eder.
Buradan hareketle deltalarin gelismeye basladigi
dénem basinda Marmara denizi seviyesinin gunu-
mizden yaklasik 4-6 metre daha yiksek oldugu
sdylenebilir.
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4. Hem Kocasu'da hem Gonen cayinda ince
olan delta duzligu tortullari, delta olusumunun
genc, Ozellikle yeni delta olusumunun (bugunki de-
niz seviyesine gore cokelim) belki Ge¢ Holosen icin-
de bagladigini, buna karsilik giincel tektonikten faz-
laca etkilendigini gostermektedir. Gonen cayi delta-
sI gerisindeki fay, deniz seviyesini etkilemekten cok,
dogrultu atim tabiatina uygun olarak delta prizmasi-
nin doguya dogru (sad yonde) carpilmasi ve ilerle-
mesine yol agcmistir. Kocasu deltasini denetleyen
sag yonlia dogrultu atimli fayin ise normal egim atim
bilesenli olmasi nedeniyle (Sek. 2) kuzey blogunda
meydana gelen alcalmalar deltada deniz basmasi-
na ve bogulmalarina yol agmigtir. Bataklik tortullari
icinde birbirine paralel sirtlar halinde gelismis kum
sirtlari bunun delilidir. Deltada deniz slreglerinin
egemen olmasinin nedenlerinden biri de tektoniz-
manin bu niteligi olmahdir. En az sekiz kez gercek-
lesen bu olayda kum sirtlari delta ilerlemesinin, ara-
larindaki batakliklar ise deniz basmasinin Urtnleri-
dir.

5. Kocasu deltasina gunumizde az yatak yi-
ki, fazlaca aski yuk bosalmaktadir. Buna karsihk
kumlu fasiyesler oldukga yaygindir. Kumlu fasiyes-
ler, global deniz seviyesi dususunu takiben taban
profili yuksekte kalan akarsuyun hizli sekilde kendi
tortullarini agindirmasinin trantdirler. Gunimizde
akarsu Ulubat géliinden itibaren 30 km kadar mesa-
fede taban seviyesine yakin aktiginda asili yik faz-
la tagsinmaktadir. Bu durum halen deniz seviyesinin
yukselme asamasinda oldugu bigiminde de yorum-
lanabilir.

6. Deltanin aktif faylara yaslandigi, depolanma
yerinin ise yanlardan temel kayalari ile sinirli oldugu
deltalar sik rastlanan olusumlar degildir. Kocasu ve
Gonen cayi deltalarinda aktif faylarin etkilerinin del-
ta duzligu elemanlarina hassas bicimde yansidi§i
gorulmektedir. Dogrultu atimh faylarin deniz seviye-
si degisimine hemen hic tesir etmemesi ilgingtir. Bu
glincel olugsumlar yasl istiflerin yorumu icin basaril
orneklerdir.

7. Kocasu delta duzligundeki batakhk kum
sirtlan egim atim bilegenli aktif fay mekanizmalari
icin aydinlatici olabilir. Bunlar; ¢ek-ayir (pull-apart)

havzalarin gelistigi Bandirma-Gemlik koridorunu
olusturan Kuzey Anadolu Fay zonunda paleosismo-
loji arastirmalarinin yapilabilecedi ve ender rastla-
nan Gec Holosen depolar niteligindedir.

8. Delta birikim alanlarinin yanlarindan sinirli
olusu delta ilerlemesine ¢ok fazla tesir etmis goriin-
memektedir. Sinirlanma Kocasu'da cok daha kesin,
Gonen cayinda daha zayif iken, delta ilerlemesi ter-
sine Gonen cayinda daha belirgin olmustur. Bura-
dan dolayh olarak kiyr boyu akintilarinin, Marmara
denizinde yatak yukl tasinmasinda fazla rol oyna-
madigi cikarilabilir.

Kocasu ve Gonen cayi deltalari Marmara deni-
zinin jeolojik evrimine oldugu kadar deltayik depo-
lanmanin anlagiimasina da katkisi olabilecek ornek-
lerdir. Asinma-tagsinma-depolanma strecleri agisin-
dan bu deltalarin gelismis olduklari akarsularin dre-
naj evriminde bir ¢cok uyumsuzluk mevcuttur. Bu
arastirmada deltalarin mevcut durumu ve elemanla-
r, cevre jeolojisi ve jeomorfolojisi icinde degerlendi-
rilmis ve bazi yorumlar yapiimistir. Bu yorumlar ya-
pilacak olan sondaj ve deniz ici jeofizik yontemlerle
denetlenerek kesinlestirilebilir ve Marmara denizi
glneyinin Kuvaterner'deki paleocografik gelisiminin
aydinlatiimasina daha ¢ok katki saglayabilir.
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