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Anadolu’nun Avrupa, Asya ve Afrika arasinda bir kara kopriisii seklindeki cografi konumu, zengin
fosil potansiyeli ile birlikte onu memeli gégleri i¢in dnemli bir gegit haline getirmektedir. Ancak
Anadolu’nun Neojen devri paleocografyasi ile ilgili ayrintilt bilimsel ¢alismalar azdir. Rodentia,
genel olarak farkli habitat tiirlerine uyum saglayan ve degisen cografya ile birlikte hizla gelisen
baglica memeli gruplar1 arasinda yer almaktadir. Bu grubun arastirilmasi, ekolojik analizlerin
dogrulugunu artirmak i¢in veri saglar. Yaymlanmis makaleleri olan Miyosen devri kazi alanlarindan
Rodentia fosillerini sectik ve 106 bolgeden 14 adet en baskin ailenin &rneklerini inceledik.
Cricetidae, Muridae, Glidae ve Sciuridae, Erken Miyosen’de Anadolu’daki en baskin kemirgen
aileler oldugu, ve yiiksek bir neme isaret ederken, bu dénemin sonlarina dogru meydana gelen
ekolojik degisiklikler mikromemelilerin biyocografyasinda karmasik bir olusuma yol agmistir. Orta
Miyosen’de, Muridae sayisinda gergeklesen %65 oraninda bir azalma, Eomyidae’nin ortaya ¢ikisi
ve Spalacidae’de meydana gelen 6nemli bir artis, tropikal veya yar1 tropik kosullara dogru olan bir
iklim degisikligine isaret etmektedir. Ge¢ Miyosen’de, Muridae’nin maksimum seviyesine ulasmasi
ve en kalabalik aile haline gelmesi nem miktarindaki beklenmedik bir artis1 gésterirken, Eomyidae
ve Castoridae’nin istikrarli yayilimi sulak ortamlarin ve nemin siirekliligine isaret etmektedir.
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ABSTRACT

Anatolia’s geographical location as a land bridge between Europe, Asia, and Africa, makes it an
important passage for mammal migrations, with a rich fossil potential. However, detailed scientific
studies on the Neogene paleogeography of Anatolia are scarce. Rodentia is among the major
mammal groups generally adapting to different habitat types and rapidly evolving with the changing
geography. Investigating this group provides data to increase the accuracy of ecological analyses.
We selected Rodentia fossils from the Miocene excavation sites with published papers, and examined
specimens of 14 families from 106 localities. Cricetidae, Muridae, Gliridae, and Sciuridae were

found to be most dominant rodent families in Anatolia during the Early Miocene, indicating a high

humidity, whereas ecological changes towards the end of this epoch led to a complex formation
in the biogeography of micromammals. In the Middle Miocene, a 65% decrease in Muridae, the
emergence of Eomyidae, and a significant increase in Spalacidae suggest a climate shift, towards
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tropical or semi-tropical conditions. In the Late Miocene, Muridae regaining its maximum level
and becoming the most crowded family may indicate an unexpected rise in humidity, while the
stable prevalence of Eomyidae and Castoridae point to the continuity of aquatic environments and

humidity.

1. Giris

Hizli ve genis cografi dagilimlar1 ve evrimleri

nedeniyle kiiciik memelilerin fosil  gruplari,
Paleojen-Neojen’e ait yash ¢okellerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu fosiller, ¢okellerin kita i¢i ve
kitalar arasi  biyokronolojisinin  olusturulmasina
katkida bulunarak, farkli bdlgelerin paleoekolojisine
ve paleocografyasina 11k tutmaktadir. Anadolu’nun
bugiin oldugu gibi Neojen-Paleojen’de de Asya,
Afrika ve Avrupa arasinda bir kara koprisi
konumunda olmasi, memelilerin kitalar arast gociine
gecit saglamistir. Bu ylizden, kemirgenler (Rodentia;
fareler, sincaplar, kostebekler, kunduzlar, kirpiler,
vb.), tavsanimsilar (Lagomorpha), bocekc¢il memeliler
(Soricidae, Scadentia) ve yarasalar (Chiroptera)
dahil olmak {izere memeli faunasmmin cesitli
iiyelerinin fosillerini iceren Neojen-Paleojen’e ait
karasal ¢gokeller Anadolu’da yaygindir. Rodentia, bu
kiiciik memeli gruplart arasinda en kalabalik grubu
olusturmaktadir. Bu grup, paleontolojik verilere gore
(Hartenberger, 1998) ilk kez Ge¢ Paleosen’de veya
molekiiler caligmalara gore (Wu vd., 2012) Erken
Paleosen’de olugmustur. Yaklasik 30 aile ve tahmin
edilen 2,277’den fazla tir sayist ile, mevcut tiim
memeli tiirlerinin %42’sini olustururlar (Carleton
ve Musser, 2005). Fosil kayitlarinin bu sayiya dahil
edilmesi, bir grup olarak mikromemeli ¢esitliliginin
daha iyi anlasilmasini saglayabilir (Chaline ve Mein,
1979). Tir c¢esitliligine ve Antarktika hari¢ tiim
kitalarda bulunabilmelerine ek olarak, kemirgenlerin
evrimsel basarisinin kapsami agaglar, yeralti, ¢oller,
stepler veya ormanlar ve hatta sulak alanlar gibi dogal
yasam alanlariin yani sira insan yerlesim alanlari
da dahil hemen hemen her tiir habitata nasil uyum

sagladiklarina dogrudan yansimaktadir (Erdal, 2017).

Anadolu, farkli kitasal parcalarin birlesmesiyle
olusan bir anakaradir. Giineyde Gondwana, kuzeyde
ise Laurasia isimli iki antik siiperkitalar1 arasinda
yer alan Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve hem Hint
Yarimadasi’nin hem de Arap Levhasi’nin Avrasya ile
carpismasi, Anadolu’nun karasal olusumu sirasindaki

baslica kritik olaylardir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Rogl,
1999). Oligosen devresinde, Tetis’in Akdeniz’den
baglantis1 kesilmis ve bugiinkii Aral Denizi, Hazar
Denizi ve Karadeniz de dahil olmak iizere giineydogu
Avrupa’nin biiyiik bir boliimiinii kapsayan Paratetis
Denizi meydana gelmistir (Rogl, 1999). Miyosen’in
basinda, ozellikle Anadolu’nun bulundugu bdolgeye
kargilik gelen Alt Paratetis biyolojik bolgesinde kara
kiitleleri artmistir. Orta Miyosen’e yakin bir zamanda,
Paratetis ile Pasifik arasinda Hint Okyanusu iizerinden
baglantilar kurulmus ve daha sonra tekrar kapanmistir.
Paratetis ile Akdeniz arasinda Dogu Anadolu iizerinden
kurulan baglanti, Orta Miyosen’in sonunda Arap
Levhasi’nin Avrasya ile g¢arpismasiyla kapanmistir
(Rogl, 1999). Paratetis’in diger okyanuslarla olan
baglantilart, memelilerin kitalararast  dagilimini
etkilemistir. Miyosen devri sirasinca, Paratetis yavas
yavas geri c¢ekilmis ve bu g¢ekilme kara kiitlelerinin
miktarinda bir artisa yol agmugtir. Bu artisa bagh
olarak, Anadolu’daki memeli faunasinin fosil kayitlar
daha ¢ok Neojen’e ait karasal ¢okeller sayesinde
bilinmektedir.

Afrika ve Eski Diinya Miyosen kayitlari,
acik-ortam  bitkilerinin  ve
topluluklarinin

mevsimlik hayvan

cesitlenmesiyle  birlikte  nem
miktarinda bir azalmaya isaret etmektedir (Bernor,
1984). Miyosen/Pliyosen siniri, daha sicak iliman
iklimlerden daha soguk iliman ortamlara dogru
cevre ve faunadaki bir degisimi gostermektedir
(Bernor, 1996). Bu donemdeki kiiresel soguma,
Orta Miyosen ve Pliyosen/Pleistosen’e gore daha
az onemli olmasma ragmen, Ge¢ Miyosen karasal
ekosistemlerinde ¢ok belirgin degisiklikler sayesinde
ayirt edicidir. En iyi bilinen degisikliklerden biri,
zay1f biyokiitleli bitkilerin gli¢li dagilimidir: agaglik
alanlar ormanlarin yerini almaya baslarken, savanalar
ve cayirlar kiiresel dlgekte yayilir ve yerlesmektedir
(Van Dam, 1997). Erken Miyosen’in ekolojik kosullari,
zayif mevsimselligin egemen oldugu nemli orman
ortamlarini gostermektedir (Fortelius vd., 2014). Buna
ek olarak, Anadolu’daki Erken Miyosen ¢okellerinden
elde edilen paleobotanik buluntular ile az goriilen
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daha agik ortamlarin varligi, Bati Anadolu’da nemli
ve bataklik benzeri alanlarin oldugunu gostermektedir
(Akgiin vd., 2007; Akkiraz vd., 2011; Kayseri Ozer
vd., 2014). Orta Miyosen boyunca, Anadolu’da
kara kiitlelerinin artti§in1 gérmekteyiz (Rogl, 1999).
Kiiresel sicakliklar, bu donemlerde maksimum
seviyelere ulasmistir (Kaya, 2017). Geg Miyosen’de
mevsimsellik artis1 ve kuraklik ile karakterize olan
ekolojik ve ¢evresel degisiklikler, memeli tiirlerinde
paralel bir evrimin sonucu olarak goriilebilir (Kaya,
2017).

Anadolu’da
paleontolojik kazilardan elde
fosilleri lizerine yayinlanan veri tabani kayitlar1 esas
alinarak, Anadolu’nun Miyosen paleoekolojisini

Bu ¢alisma, cesitli

edilen Rodentia

yapilan

yorumlamay1 veya farkli lokalitelerdeki Rodentia
sayilarini belirleyerek daha fazla sayida tiire sahip
aile gruplarna iliskin ekolojik analizler yapmay1 ve
bu analizler dogrultusunda paleogevreyi tanimlamay1
amaclamaktadir.

2. Materyal ve Metod

Caligmamizin verileri, Anadolu Miyosen kazi

alanlarinda  yiiriitilen  paleontolojik  kazilarin
monografileri ve yiizey arastirma  sonuglar
ile Miyosen’in paleoekolojisi, paleoiklimi ve

paleobiyolojisi  hakkinda bilimsel
literatiirden olugmaktadir. Ana veri tabanimiz olarak
Yeni ve Eski Diinya Fosil Memelileri Veri Tabani’n1
(NOW) kullandik (Fortelius vd., 2014). NOW veri
tabanindan Rodentia takimi listesini aldiktan sonra,
herhangi bir makalede yayinlanmamis Ornekleri
cikardik ve yeni bir veri listesi olusturduk. Bu son
liste, 14 aileyi ve yaklasik 130 tiirli temsil eden 106
lokaliteden Rodentia iiyelerini igermektedir. Bu

yayinlanmis

lokaliteler arasinda Rodentia buluntular1 asagidaki
sahalarda bulunmugtur: Balgiklidere, Akhisar, Altintas,
Amasya, Ayseki, Bagici, Bayirkdy, Bayraktepe,
Belenyenice, Bostanyeri, Biiylikanafartalar, Cumali,
Cakilli, Candir, Dededag, Dendil, Develikdy,
Dumlupinar, Diizyayla, Eskisubagi, Gordes, Gostere,
Gozetlemederesi, Hancili, Harta, Hayranli, Hoskoy,
Inkonak, Kalamus, Kaletepe, Kalekdy, Kaplangi,
Karagay, Karaozii, Kargi, Kavurca, Kesekdy, Kilcak,
Kinik, Kirca, Kumkdy, Mahmutkdy, Mahmutlar,
Miirefte, Sandikli-
Koggazi, Saricay, Semsettin, Sinaptepe, Sofca, Soke,

Pismankdy,  Sabuncubeli,

Siileymanli, Tuglu, Yapinti, Yeni Eskihisar, Yurtyenice
ve Yukarikizilcal’dir. Bunlara ilave olarak Kurutlu,
Sofular, Yeni Yaylacik, Pasalar ve Corakyerler
sahalarinda fosil kazilari caligmalari halen devam
etmektedir.

Rodentia takimi igin verileri Microsoft Excel
2007’de derledik ve ayn1 yazilimi kullanarak grafikler
olusturduk. Anadolu’nun jeoloji haritasi iizerinde yer
bulduru haritalarini hazirladik. Grafiklerdeki yiizdeler,
ailelerdeki tiir sayisinin diger aile tiir sayisina oranini
temsil etmektedir.

3. Bulgular

3.1. Anadoludaki Erken Miyosen Rodentia Takimi ve
Lokaliteler

Geg¢ Oligosen ve Erken Miyosen’in tropikal
bolgeleri kiiresel olarak genisledik¢ce Erken Miyosen,
yesil bitkilerin yani sira tropikal ve subtropikal
iklimlerle hakim hale gelmistir (Ataabadi, 2010).
Erken Miyosen, genel olarak asir1 yagislarin oldugu
nemli bir donemdir (Fortelius vd., 2002); ayrica zayif
mevsimsellik ve diigiik sicakliklara sahip karmasik
bir zaman dilimidir. (Utescher vd., 2000). Erken
Miyosen’de Anadolu’da Muroidea, Avrupa’da ise
Gliridae ve Eomyidae egemendi. Bu, Afro-Arap
ve Avrasya plakalar1 arasinda faunal bir bariyeri
(engel) isaret etmektedir. Bu donemde, Anadolu’da
Cricetidae ailesinden Cricetodon, Spanocricetodon
ve Democricetodon cinsleri ile Gliridae ailesinden
Vasseuroyms ve Glirulus gibi birka¢ Asya memelisi
taksonu ortaya ¢cikmistir. Bu taksonlar ayrica Balkanlar
ve Bati Avrupa’ya da goc¢ etmislerdir (Agusti vd.,
2001; Koufos vd., 2005). Glirulus, Democricetodon
ve Cricetodon cinsleri orman biyotoplarinin
sakinleridir (Nargolwalla, 2009). Bu durum, bu
cinslerin yasadigi lokasyonlarda nemli kosullarla
birlikte subtropikal veya tropikal sicakliklarin hiikiim
siirdiigii bir ekolojiye sahip oldugunu gosterebilir. S6z
konusu cinslerin bulundugu lokaliteler: Belenyenice,
Dededag, Dumlupinar, Gokler4A, Hancili 2, Harta,
Kargi 1, Kargt 2, Kargi 3, Kesekoy, Kilcak 3a,
Kilgak 3b, Kilgak 07, Kinik, Kinik 2, Sabuncubeli,
Soke; Cricetodon igin Yapintt; Spanocricetodon igin
Harami, Kargi 1, Karg1 2, Kilcak 3a, Kilgak 3b, Kilgak
0 ve Soke; Vasseuroyms igin Belenyenice, Harami,
Harami 4, Kilgak 3a, Kilgak 0, Kilgak 0 ve Kinik 1



MTA Dergisi

ve Glirulus i¢in Kesekdy ve Soke’dir. Spalacidae
ailesinden Debruijina cinsi ilk olarak Anadolu’da
MN2’de goriilmiistiir. Megacricetodon, Anomalomys
ve Karydomys ilk Anadolu’da MN3’te ortaya ¢ikmistir
(Algigek, 2010). Bu cinslerin bulundugu lokaliteler:
Dededag,
Dumlupmnar, Hancili 2, Harami, Hoskoy, Kesekdy,
Kmik 1, Soke, Yapinti, Yurtyenice; Anomalomys
icin Belenyenice, Dededag, Hancili 2 ve Soke ve
Kardomys i¢in Dumlupinar, Séke ve Yapinti’dir.

Megacricetodon  i¢in  Belenyenice,

Ormanlar, Miyosen’in basinda baskin habitat tipini
olusturmus ve biiylik memelilerin en yaygin tiirleri
brakidontlar (diisiik-tagl digler) orman formlari iken,
acik ortamlara uyum saglayan tiirler ise nadirdi.
Rodentia faunasi arasinda, Cricetidae baskin aileydi.
Democricetodon ve Eumyarion gibi cinslerin tirleri
cogunlukla daha kapali ortamlar tercih ediyor gibi
goriinsede, bu ailenin biitlin tiirleri kapali ortamlara
uyumlu degildir (Van den Hoek Ostende, 2001).
Anadolu Erken Miyosen Rodentia kayitlari, Avrupa
ve Orta Asya’ninkilerden farklidir. Bazi Rodentia
tiirleri Anadolu’ya daha onceki donemlerde girmistir.
Bu dénemde, Ctenodactylidae ailesinin eksikliginin
yerini, Eumyarion cinslerinin yani sira Deperetoyms,
Democricetodon, Enginia ve Heterosminthus’a ait
cinslerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte Muroidea ailesi
almistir (Unay vd., 2003). Anadolu’da inceledigimiz
tim lokaliteler Harta, Kesekdy ve
Yapinti’da bulunan tek bir cinsin (Sayims) varligi,
Ctenodactylidae’nin

arasinda

eksikligini  yansitmaktadir.

Bu donemden itibaren Eumyarion cinsi Gokler4A,

Gordes, Hancili 2, Harami, Karg: 2, Kesekoy, Kilgak
3a, Kilgak 3b, Kilgak 0, Kinik 1, Kinik 2, Sabuncubeli
ve Yapmti lokalitelerinde; Deperetoymlar Gordes,
Harami, Kargi 2, Kargi 3, Kilgak 3a, Kilgak 3b,
Kilgak 0 ve Kinik lokalitelerinde; Democricetodon
Belenyenice, Gokler 4A, Gordes Hancili 2, Harami,
Harami 4, Harami 5, Harta, Hoskdy, Kargi 3, Kesekdy,
Kilgak 3a, Kilgak 3b, Kilgak 0, Kilgak 0, Sabuncubeli,
Semsettin, Soke, Yapint1 ve Yurtyenice lokalitelerinde
ve Enginia sadece Yapinti lokalitesinde bulunmaktadir.
Sciuridae’nin  kokeni ise bilinmemektedir. Bu
doneme ait ilk Anadolu kayitlar1 Kargi 2 ve Kilgak
0-3b’dedir (Unay vd., 2003). Anadolu Erken Miyosen
paleontolojik kazi alanlarinda tespit edilen Rodentia
aileleri: Cricetidae (%36), Muridae (%28), Gliridae
(%15), Sciuridae (%10), Castoridae (%3), Dipodidae
(%3), Anomalomyidae (%1), Ctenodactylidae (%1),
Petauristidae (%0,77) ve Spalacidae (%0,77)’dir
(Sekil 1).

Bu déneme ait Anadolu’da yapilan paleontolojik
calismalarda, Belenyenice, Dededag, Dumlupinar,
Gokler, Gordes, Hancili, Harami, Harta, Hoskdy,
Inkonak, Kaplangi, Kargi, Kesekoy, Kilgak, Kinik,
Sabuncubeli, Semsettin, S6ke, Yapint1 ve Yurtyenice
lokaliteleri harita tiizerinde verilmistir (Sekil 2).
Rodentia ailelerinin goriildiigii Anadolu lokaliteleri
ayrica liste olarak verilmistir (Cizelge 1).

Soyu tilkenmis memelilerin ekolojisini anlamak
igin, yasayan akrabalarinin ekolojisine bakmak

Erken Miyosen

71=16% 3.09%

 Anomalomyidae
B Castaridae

B Cricetidae

u Ctenodactylidae
B Dipodidae

B Gliridae

= Muridae

B Petauristidae

= Sciutidae

B 3palacidae

Sekil 1- Anadolu’da Erken Miyosen Rodentia buluntulari.
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Sekil 2- Anadolu’da Miyosen’e ait Rodentia buluntularmin bulundugu lokasyonlar.

gerekebilir. Castoridae (kunduzlar) ailesinin suyun
icinde veya yakininda yasadigi yaygm olarak
bilinen bir gercektir. Bu ailenin fosil akrabalarinin
da benzer ortamlar1 tercih ettigini sdyleyebiliriz.
Bu yiizden, Castoridae’nin varlig1 sulak ortamlarin
varligimi yansitmaktadir (Daams ve Ders Meulen,
1984). Avrupa kokenli oldugu diistiniilen Gliridae,
Anadolu’da Geg Oligosen’de ortaya ¢ikmig ve bu
aileye ait tiirlerin sayisi da bu dénemde ¢esitlenmistir
(Unay, 1994). Castoridae ailesi Gokler 4A, Harami,
Harami 4, Harami 5, Kilgak 3a, Kilgak 0, Kinik
2 ve Sabuncubeli lokalitelerinden bilinmektedir.
Bu lokalitelerin yukarida bahsedilen ekoloji ile
ortlistiiglini  sOyleyebiliriz. En fazla tiire sahip
aileler olan Cricetidae ve Muridae, mevcut cografi
smirlarina gére I¢ Anadolu, Bat1 Anadolu ve Akdeniz
Bolgeleri’'nde kaydedilmistir. Gliridae ve Sciuridae
aileleri ise hem I¢ Anadolu’da hem de Bati Anadolu’da
goriilmelerine ragmen, sadece I¢ Anadolu’dan elde
edilen sayilarla kaydedilmistir.

Spalacidae ailesinin ¢ogu iiyesi (%0,77) agik
cayirlara uyum saglamistir. Erken Miyosen’de
diger Rodentia iiyelerinden sayica daha az olmalari,
Anadolu’nun yogun ormanlik ekolojisinin bir sonucu
olabilir. Bununla birlikte, Muridae (%28) ve Cricetidae
(%35) tiyeleri kesin bir sekilde orman sakinleri olarak
kabul edilmese de, bu donemde en baskin iki aile
olarak goriilmektedir. Gliridae (%15) tiirleri nemli

ve daha kapali bir ekolojiye uyum saglamis bir
grubu olusturmaktadir. Yukarida bahsedilen aileler
bu donemde karmasik bir yapi olustururlar. Yapilan
analizlere gore, ekolojinin yaprak doken agaglar
tarafindan baskin oldugunu, nemli ve kismen agik
habitatlara sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

3.2. Anadolu’da Orta Miyosen Rodentia Takimi ve
Lokaliteleri

Erken
benzer. Bu

Orta Miyosen’in ekolojik kosullari,

Miyosen’in  ekolojik  kosullarina
dénemde, Kuzey Kutbu buzullarinin artmasi ve kutup
boélgelerinin sogumasi nedeniyle Diinya’nin tropikal
bolgeleri kuzeye ve Avrasya’nin orta enlemlerine
dogru kayarken, Afrika’dan go¢ eden c¢ok sayida
memelinin yayilim alani Avrasya’da genislemistir.
Sonug olarak, muhtemelen tropik ve yar1 tropik bir
iklim kusagi, Anadolu da dahil olmak iizere Dogu
Asya’dan Bat1 Avrupa’ya kadar uzanan orta enlemlere
egemen olmustur (Kaya, 2017). Bolgesel palinolojik
kanitlar, Orta Miyosen boyunca Akdeniz ¢evresinde
subtropikal veya tropikal bir iklime isaret etmektedir
(Akgiin vd., 2007). Bu dénemde, Bati Anadolu
genellikle karigik mezofitik ve yaprak doékmeyen
ormanlarla temsil edilir. Baz1 bolgeler, genis yaprakli-
yaprak doken ormanlar ile ayirt edicidir (Kayseri-
Ozer, 2017). Bu dénem, Castoridae ve Gliridae (MN6-
8) ile karakterizedir. Asya kokenli Cricetodon ve
Megacricetodon daha oncesinde bilinmesine ragmen
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Cizelge 1- Anadolu Erken Miyosen Rodentia ailelerinin buluntu lokaliteleri.

£ 2 Els | 2| 3| 2 S| .| g
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) s < 3 = 2 53 = =4 oS 5 g
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Hancili 2 MN 4 X X X X
GoklerdA MN 2 X X X X X
Kesekoy MN 3 X X X X X
Kilgak3a MN 1 X X X X
Kilgak 3b MN 1 X X X
Kilgak 0 MN 1 X X X X X X
Kilgak 0” MN 1 X X X X X
Semsettin MN 4 X X X X
Yurtyenice MN 4 X X
Dededag MN 4 X X X X X
Soke MN 3-4 X X X X
Kargr 1 MN 1 X X
Karg1 2 MN 1 X X X
Kargi 3 MN 1 X X X X
Yapinti MN 3-4 X X X X X
Harami MN 2 X X X X X
Harami 1 MN 2 X X
Harami 3 MN 2 X
Harami 4 MN 2 X X X X X
Harami 5 MN 2 X X X
Dumlupiar MN 4-5 X X X X
Belenyenice MN 4 X X X X
Gordes MN 3 X X X
Harta MN 3 X X X X X
Kinik MN 3 X
Kinik 1 MN 3 X X X X
Kinik 2 MN 2 X X X X
Sabuncubeli MN 3 X X X X X
Inkonak MP 30 X X X X
Hoskoy MN 4 X X X X
Kaplang: 1 MN 4 X
Kaplangi 2 MN 4 X

Byzantinia, Myocricetodon ve Pliospalax ilk kez bu
donemde goriilmektedir (Algicek, 2010). Bu cinslerin
lokaliteleri: Byzantinia ig¢in Bagici, Bayraktepe,
Derekebir, Pismankdy, Yaylacilar, Yeni Eskihisar,
Sandikli-Kocgazi, Kirca, Gozetlemederesi, Sofga
Akhisar, Kalamis; Myocricetodon i¢in Kalamis, Sinap
64, Sinap 65, Yeni Eskihisar ve Bagici; Pliospalax
icin Bayraktepe 1, Pasalar, Sarigay, Sandikli-Koggazi,
Kirca, Bagigi, Pismankdy, Gostere, Sofca, Yeni
Eskihisar ve Sarigay’dir. Kuzey Amerika kokenli

Eomyidae Orta Asya ve Avrupa’da goriiliirken, Orta
Miyosen boyunca Anadolu’da goriiliir ve bu durum
Keremidomys ve Eomyops tiirlerinin Avrupa’ya MNS5
girisi ile iliskili olabilir (Unay vd., 2003). Eomyidae,
Erken Miyosen’de Avrupa’da baskin aile iken,
Anadolu’da elde edilen ilk buluntular Candir’da ortaya
cikarilan MN5’tir (Kaymakgi, 2000). Bu donemde
Castoridae ve Eomyidae ailelerinin varligi, Erken
Miyosen’dekine benzer bir paleockolojiye isaret
etmektedir. Eomyidae Avrupa’da MN3’te goriiliirken,
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Anadolu’da  MNS5’te goriilir. Bu, Eomyidae’nin
MNS5’te lokalitelerde Avrupa’ninkine
benzer bir ekolojiye sahip oldugunu gosterebilir.

goriildiigi

Anadolu’da Orta Miyosen Rodentia fosillerinin
oldugu lokasyonlar: Akhisar, Bagici, Bayraktepe,
Bostanyeri, Candir, Derekebir, Dumlupinar, Gemerek,
Gostere 1, Gostere 2, Gozlemederesi, Kalamis, Kirca,
Kumkdy, Miirefte, Pasalar, Pigmankdy, Sandikli-

Cizelge 2- Anadolu’da Orta Miyosen Rodentia buluntu lokaliteleri.

Koggazi, Sarigay, Sarikaya, Sinaptepe, Sofca,
Yaylacilar, Yeni Eskihisar ve Zambal’dir (Sekil 2). Bu
doneme ait Rodentia ailelerinin goriildiigii lokaliteler

(Sarag, 2003) liste halinde verilmistir (Cizelge 2).

Orta Miyosen’deki en kalabalik Rodentia grubu
%32,35 ile Cricetidae ailesidir ve bunu %19,12 ile
ikinci yliksek orana sahip Glidae takip etmektedir.
Sciuridae %16,18, Spalacidae ise %9,3 1 orana sahiptir.

s o | E
= 2 el o | 2| ol o | 2 g | 2 o
5 g [T - - - - PO PR - - N I B -
Z S S| 8| 5| 2| E|E| 22| 2] g5 2
3 g 18| 8|8 &8 |8 |2 |2|2]|3]|&
= @} @) @) =) &3 &) O
Yaylacilar MN 7-8 X
Sandikli-Koggazi MN 5-7 X X X X X X
Kirca MN 7-8 X X X X
Bagici MN 7-8 X
Candir MN 6 X X X X X X
Sinap 64 MN 8 X
Sinap 65 MN 8 X X
Pasalar MN 6 X X X X X X X X
Bayraktepe 1 MN 7-8 X X X X
Gozetlemederesi MN 6-8 X X X
Kumkdy MN 6-8 X X
Zambal 1 MN 6 X
Sarikaya MN 5 X X
Bostanyeri MN 6 X X
Yenicekent 1 MN 8-9 X
Yenicekent 2 MN 8-9 X
Yenicekent 3 MN 8-9 X
Yenicekent 4 MN 8-9 X
Pismankdy MN 7 X X X X X X X
Yukarikizilca 1 MN 5-6 X X X X X
Gostere 1 MN 6-8 X
Gostere 2 MN 6-8 X X X
Sofca MN 7-8 X X X X X X X
Akhisar MN 7-8 X X
Berdik 1 MN 7-8 X
Sarigay MN 7 X X X X X X X X
Yeni Eskihisar MN 7-8 X X
Gemerek MN 6-8 X X X
Miirefte MN 5 X X X X
Kalamig MN 7 X X X
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Daha diisiik oranlara sahip aileler %5,39 ile Muridae;
%4,41 ile Gerbillidae; %3,92 ile Eomyidae; %2,94
ile Dipodidae ve Petauristidae; %2,45 ile Castoridae;
%0,49 ile Ctenodactylidae ve Platacanthomyidae’ dir
(Sekil 3).

3.3. Anadolu’da Ge¢ Miyosen Rodentia Takimi ve
Lokaliteler

Gec¢ Miyosen’de, kapali orman ortamlarinin yerini
dahaagik dogal ortamlar alirken, mevsimselligin arttig1
varsayllmaktadir (Ataabadi, 2010). Ge¢ Miyosen’in
giinlimiizden daha sicak bir donem oldugu tahmin
edilmektedir (Pound vd., 2012). Ge¢ Miyosen’de
artan kurakligin, Dogu Asya ve Dogu Afrika’daki agik
ortamlarin miktarinda bir artisa yol actig1, hipsodont
(yiiksek tagli disler) memeli tiirlerinin ¢ogaldig1 ve
savana ekosistemine uyum saglandig diisiiniilmektedir
(Eronen vd., 2009). Yapilan caligmalara gore, tiir
cesitliliginin Vallesian donemde yaklasik 10 milyon
yil dnce maksimum seviyelere ¢iktig1 bilinmektedir
(Agusti ve Anton, 2005). Vallesian Krizi (9,7-9,6
milyon yil 6nce) ilk olarak Agusti ve Moya-Sola
(1990) tarafindan tanimlanmistir. Artan mevsimsellik
ve Ozellikle diigiik kis sicakliklari, Bati Avrupa’nin
yaprak dokmeyen subtropikal ormanlarinin sonunu
getirmistir (Fostelius vd., 2014). Ge¢ Miyosen bitki
oOrtlisiine, hemen hemen hi¢ agaci olmayan ve agik
ortamlart temsil eden Asteraceae (papatyagiller)
hakimdi (Yavuz Isik vd., 2011). Buna ek olarak,
Akdeniz Havzasi’ndan elde edilen polen buluntularinin

incelenmesi, Orta-Geg¢ Miyosen ve Pliyosen boyunca
bitki c¢esitliliginin giderek azaldigmmi ve bu bitki
gruplarinin biiylik cogunlugunun ¢ok yiiksek miktarda
suya ihtiyac duydugunu ortaya koymustur. Daha
sicak iklimlere uyum saglayan bitkilerin ¢ogaldig:
tahmin edilmektedir (Jimenez Moreno vd., 2007).
Ge¢ Miyosen siiresince Sciuridae ve Cricetidae’deki
azalma ve Muridae tiirlerinin g¢esitlenmesi, ekolojik
degisimin  gostergeleri  olarak  yorumlanabilir.
Sciuridae’deki diislis aga¢ formlarinda goriilir. Bu
analiz bize agaclik ortamlarin yerini, agik steplerin

aldigini gostermektedir.

Anadolu  Geg Rodentia  fosilleri

bulunduran lokasyonlar: Altintas, Amasya, Ayseki,

Miyosen

Bayirkdy, Bayraktepe, Biiyiikanafartalar, Cumali,
Cakilli, Corakyerler, Dendil, Develikdy, Diizyayla,
Eskisubagi, Giiney, Hayran, Kalamig, Kaletepe,
Kalekay,
Kiitahya, Mahmutlar, Mahmutkdy, Siileymanli ve
Tuglu’dur (Sekil 2). Bu lokasyonlar icin, Rodentia

Kangal, Karagay, Karadzii, Kavurca,

ailesi tiir sayisinin diger ailelere gore sikligi bir pasta
grafikte (Sekil 4) gosterilmis ve lokasyonlar: da liste
halinde verilmistir (Cizelge 3).

Fosil buluntularina goére en kalabalik grup,
Anadolu’nun bat1 kesiminden orta bolgelere dogru
bir dagilim gosteren Muridae’dir (%24). Diger bir
kalabalik grup olan Cricetidae (%23), buna paralel
bir dagilima sahiptir. Gliridae (%13) ve Sciuridae
(%10) aileleri, 6zellikle bati ve i¢ kesimlerde dagilmis

2,45%

9.31%

Orta Miyosen

B Castoridae
mCricetidae

B Ctenodactylidae
mDipodidae

B Eomyidae

B Getbillidae
mGlitidae

B Muridae

n Petauristidae

B Platacanthom yidae

B Sciuridae

n Spalacidae

Sekil 3- Anadolu’da Orta Miyosen Rodentia buluntulari.
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Ge¢ Miyosen
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m Dipodidae
m Eomyidae
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mGliridae
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# Muridae

= Petauristidae
B Sciuridae
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Sekil 4- Anadolu’da Geg Miyosen Rodentia buluntulari.

durumdayken; Gerbillidae (%3), Spalacidae (%6) ve
Eomyidae (%6) orta kesimlerde dagilmistir. Dipodidae
ailesi (%2) Gilineybati Anadolu’daki yogunlugunu
korumustur. Dipodidae cinsi Anadolu’da goriiliir ve
bu Avrupa-Asya cinslerinden farklidir (Bruijn vd.,
2013). Ayni ekolojiyi paylasan Gerbillidae, Spalacidae
ve Dipodidae, Ge¢ Miyosen’de agik ¢ayir, step ve yari
kurak bir habitatin varliginin gostergesidir. Bu donem
boyunca Gliridae ve Sciuridae sayisinda gerceklesen
azalma, Orta Miyosen’deki yogunluklarna kiyasla,
ekolojik olarak orman ortamlarindaki diisiis ile
edilebilir.
Cricetidae’nin baskiligindan 6nce gelmesi ve hem

karakterize Hem Muridae tiirlerinin
de Gliridae sayisindaki azalma, nemli ve ormanlik
alanlardaki bir diislisii isaret etmektedir. Ancak,
Eomyidae sayisindaki artig, nemdeki diisiislin aksine
olmustur. Bunun nedeni, Eomyidae’nin nemli ve daha
kapal1 bir ekosisteme uyum saglamis bir mikromemeli
ailesi olmasidir (Engesser ve Kilin, 2017).

Eger ki Anadolu’dan elde edilen Miyosen
buluntularmin paleoekolojik bir degerlendirmesi igin
belirli aileleri (Sekil 5) karsilagtirirsak; Erken, Orta
ve Ge¢ Miyosen’de yogunlugunu koruyan Castoridae
ailesi, Anadolu’da tim Miyosen boyunca kismi sucul
ortamlarin daimi varligin1 gostermektedir (Cizelge
4). Castoridaec 1950°1i yillara kadar Anadolu’da
bulunurken, aile giiniimiizde goriilmemektedir. Erken
Miyosen’den Ge¢ Miyosen’e kadar gerceklesen
Cricetidae sayisindaki azalma Anadolu ekolojisi

hakkinda bilgi vermese de, bu ailedeki tiirlerin
cesitliligi, tiyelerinin habitatlarina uyum saglamakta
zorlanmadiklarim1 gostermektedir. Bu aileye ait
giincel tiirlerin sayisi, maksimum sayiya ulagsmis gibi
gorinmektedir. Orta Miyosen’in ge¢ donemlerinden
Ge¢ Miyosen’e kadar bir diisiis yasayan Gliridae
ailesi, ekolojinin nemli habitatlarina uyum saglamis
tirlerin Geg Miyosen’de azaldigini ve daha karasal
bir iklimin baskin hale geldigini gostermektedir.
Bu ailenin

giinlimiizdeki  yogunlugunun  Geg

Miyosen’dekine  hemen hemen esit olmasi,
Miyosen ekolojisinin bugiinkiine benzer oldugunu
gostermektedir. Gliridae sayis1 Orta Miyosen’de
maksimum seviyesine ulagirken, Muridae’nin ayni
donemde minimum seviyesine inmesi, bu iki aile
arasinda ekolojik bir baskinlik iliskisi oldugunu
diisiindiirebilir. Birbiriyle paralel olan bu yiikselis ve
diisiis, cevresel degisimlerin temelini olugturmaktadir.
Eomyidae’nin Orta Miyosen’de ortaya ¢ikist ve Geg
Miyosen boyunca varligini siirdlirmesi, habitatin
ekolojik agidan orman yogunlugunu korumus
olabilecegi izlenimini vermektedir. Ayn1 zamanda,
Orta Miyosen’de maksimum seviyesini korumus olan
Sciuridae, agaglik ortamlarin varliginin devam ettigini

gostermektedir.

Genel bir degerlendirme olarak; Gliridae ve
Sciuridae aileleri Orta Miyosen’de maksimum
seviyelerine ulasmislardir. Miyosen’in geri kalaniyla
karsilastirildiginda, bu dénem boyunca bu iki ailenin
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Cizelge 3- Anadolu Geg¢ Miyosen Rodentia ailelerinin buluntu lokaliteleri.

Q
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Sandik-Garkin MN 11 X
Kalamig MN 8-9 X
Sinap MN 9 X X
Sinap4 MN 9 X X
Sinap12 MN 9 X X X
Sinap8A MN 9 X X
Sinap41 MN 9 X
Sinap42 MN 9 X X
Sinap49 MN 10 X
Sinap84 MN 9 X X
Sinap108 MN 9 X
Sinap120 MN 9 X
Amasya MN 13 X
Amasya 2 MN 13 X X X
Direcik 1 MN 9 X
Cumali MN 10-11 X X X X
Bakirkoy MN 12 X X X X X X
Biiyiikanafartalar MN 9-10 X
Bayraktepe 2 MN 9 X X X X
Eskisubast MN 9-10 X X X
Corakyerler MN 10-11 X X X X X X X
Kalatepe 1 Late Miocene X X X X
Kaletepe 2 Late Miocene X X
Mahmutlar Late Miocene X X
Tuglu MN 9 X X X X X X
Cakilli MN 12-13 X
Ayseki MN 12-13 X X X
Siileymanl 2 MN 13 X X X X X X
Kavurca 1 MN 10-13 X X X X X X X
Kavurca 2 Late Miocene X X X
Giiney MN 9 X
Mahmutgazi MN 11-12 X
Dereikebir MN 9 X X X
Mahmutkoy MN 9-10 X X X X
Asagicigil 1 MN 9 X X X
Altintag 1 MN 9 X X
Kiitahya A MN 9 X
Develikdy 2 MN 14 X X X
Diizyayla MN 12 X X X X X X X X X
Hayranli 1 MN 10-11 X X
Kangal 1 MN 13 X
Kalekoy MN 10-12 X X X X X X
Dendil MN 10 X X X X X
Karaozii MN 10-12 X X X X X X X
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Sekil 5- Anadolu’nun giincel ve Miyosen Rodentia ailelerinin karsilastirilmasi.
Cizelge 4- Anadolu’nun giincel ve Miyosen Rodentia aileleri.

GUNCEL (Yigit et al., 2006) ERKEN MIYOSEN ORTA MIYOSEN GEC MIYOSEN
Castoridae 1,54% Anomalomyidae 1,16% Castoridae 2,45% Castoridae 3,33%
Cricetidae 46,15% Castoridae 3,09% Cricetidae 32,35% Cricetidae 23,33%
Dipodidae 4,62% Cricetidae 35,91% Ctenodactylidae 0,49% Dipodidae 2,50%
Gliridae 12,31% Ctenodactylidae 1,16% Dipodidae 2,94% Eomyidae 6,25%
Hystricidae 1,54% Dipodidae 3,09% Eomyidae 3,92% Gerbillidae 8,33%
Muridae 21,54% Gliridae 15,44% Gerbillidae 4,41% Gliridae 13,75%

Muridae 28,57%
Petauristidae 0,7%
Sciuridae 10,04%

Myocastoridae 1,54%
Sciuridae 7,69%
Spalacidae 3,08%

Gliridae 19,12%
Muridae 5,32%
Petauristidae 2,94%

Hystricidae 0,42%
Muridae 24,17%
Petauristidae 0,42%

Spalacidae 0,77% Platacanthomyidae 0,49% Sciuridae 10,83%
Sciuridae 16,18% Spalacidae 6,67%
Spalacidae 9,31%
maksimum seviyede goriilmesi, Anadolu Orta Miyosen 4. Sonuclar
ekosisteminin nemli ve ormanlik bir habitat oldugunu
Karasal memeli ekosistemleri  ¢ogunlukla

gostermektedir. Aym1  donem, Orta Miyosen’de
Muridae’nin minimum seviyeye diistiigli zamandir.
Orta Miyosen’de bu aileyi en az sayiya indiren etken,
nemli ve ormanlik yasam alanlarindaki ekolojik
yapidir. Tim Miyosen boyunca olan Castoridae’nin
varligi, donem siiresince kismi su habitatlarinin daimi
varhigimi gostermektedir. Cricetidae ailesi, Miyosen
boyunca dogrusal bir diislis yagamistir, bunun nedeni
Cricetidae’nin farkli ekolojik nislerdeki egemenligini
diger aile iyelerine muhtemelen aktarmis olmasidir.
Eomyidae’nin sadece Orta ve Ge¢ Miyosen’de
ortaya cikmasi, Orta Miyosen ve Ge¢ Miyosen’in
erken donemlerinde Eomyidae igin benzer 6zellikler
gosteren paleoekolojik ortamin sonucu olabilir.

bolgeseldir ya da gecici olarak siireksizdir ve bunlar
topografik, tektonik, iklimsel ve bitki dinamiklerinin
bir kombinasyonu tarafindan kontrol edilirler (Eronen
vd., 2009). Miyosen boyunca Anadolu paleocografyasi
temelolarakiic farkliagamada6zetlenebilir. Anadolu’da
ilk donem olan Erken Miyosen, zayif mevsimsellige
ve nemli ormanlik ortamlara uyum saglamis
memeli tlrlerinin egemenligindeydi. Anadolu’nun
ilk Miyosen faunalar1 biiylik olasilikla ¢ok nemli
ve ormanlik ortamlar1 temsil ediyordu (Fortelius,
2014). Erken Miyosen siiresince Anadolu’nun bazi
bolgelerinde batakliklar iyi bir sekilde olusmus
olsa da, bu donemde tiim Anadolu’nun yemyesil
ormanlarla kapli oldugunu diisiinmek icin genelleme
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konusunda dikkatli olmaliyiz (Joniak vd., 2019). Bu
calisma Rodentia’ya odaklandigindan, Anadolu Erken
Miyosen doneminde Harami, Harami 4, Harami 5,
Kilgak 3a, Kilgak 0, Kiik2 ve Sabuncubeli’deki
Castoridae’nin varligi, bu lokalitelerin ormanlik
alanlara ve diisiik debiye sahip su habitatlarina sahip
oldugunu gostermektedir. Dipodidae’nin Hoskdy,
Kargi 2 ve Kargi 3 lokalitelerinde bulunmasi, bu
bolgelerin habitat agisindan ¢ok fazla kapali ortama
sahip oldugunu gdstermemektedir. Aksine, bu aile
acik stepleri veya yari1 kurak habitatlart temsil eder.
Sciuridae yogunlugunun Orta Miyosen’e gore daha
diisiik sayida olmasi ve Ge¢ Miyosen’e esit olmasi,
ormanlik ortamlar konusunda bir tereddiite yol
acsa da, Gliridae sayisinda goriilen ¢esitlilik bu
oranlar1 dengelemekte ve agagliklarin sik oldugunu
diistindiirmektedir. ~ Ayrica bu doénemde, ozellikle
Erken Miyosen’in sonlarina dogru, Eski Diinya
memeli faunalarinin homojen ¢evre kosullarina karsi
genel olarak homojen benzerlik desenlerine sahip
oldugunu soyleyebiliriz.

Orta Miyosen Iklimsel Optimum dénemi, agirlikl
olarak nemli bir iklimle belirlenmis olsa da, bdlgesel
yagis verileri sadece bazi yerlerin nemli, diger
yerlerin ise nispeten kurak oldugunu gostermektedir
(Fortelius vd., 2002). Castoridae iiyelerinin Pasalar,
Gozetlemederesi, Bayraktepe 1 ve Pismankdy
lokalitelerinde bulunmasi, bu lokalitelerin nemli
habitatlara sahip oldugunu géstermektedir. Dis
modellerine gore, ozellikle Eumyarion cinslerinin
nemli ortamlarda veya benzer c¢evre kosullarini
iceren ¢okellerde daha bol oldugu disiiniilmektedir
(Fortelius vd., 2002). Candir, Sofca, Sarigay, Karagay,
Kaletepe 1, Kaletepe 2, Diizyayla, Pigmankdy,
Sandikli-Koggazi  lokalitelerindeki
Eomyidae fiyelerinin buluntulari, bu ortamlarin
da nemli oldugunu kanitlamaktadir.  Sicakliklar
arttikga, Gliridae farkli habitatlara uyum saglamis

Kavurca ve

ve cografik olarak Avrupa ve Asya’da daha gesitli
lokalitelere dagilmigtir. Gliridae sayisindaki dramatik
¢okiis, yaklasik 16 milyon yil dnce Orta Miyosen’in
baslarinda baglamis olup acik ortamlarin mevsimsel
geniglemesi gibi ¢evresel degisikliklerle tetiklenmistir.
Anadolu Orta Miyosen déneminde sicak ve nemliydi.
Ote yandan, Yunanistan’dan Afganistan’a kadar olan
otoburlarin ve diger biiyilk memelilerin ortalama
hipsodonti dl¢timleri, Orta Miyosen esnasindaki agik
ve cayir ekosistemlerinin varligina isaret etmektedir

(Fortelius vd., 2014). Anadolu Gliridae’si Orta
Miyosen’de Microdyromys, Myomimus, Miodyromys,
Peridyromys, Muscardinus, Vasseuromys, Glirulus
ve Paraglis cinslerinden olusmaktaydi. Bu tiirlerin
Gliridae ailesindeki varligi, yaprak doken agaglarin ve
ormanlarin varligini temsil etmektedir.

Orta Miyosen’e tropikal veya yar1 tropikal
bir iklim hakimdi. Bu donemin sonlarmna dogru,
cevresel ve iklim kosullarindaki degisiklikler, memeli
biyocografyasinda karigik bir desenin olugmasina
olmustur
yaklasik %25 ve Muridae’nin yogunlugunda meydana

neden Cricetidae’nin  yogunlugunda
gelen yaklasik %65 oraninda bir azalmaya ek olarak
Spalacidae ve Eomyidae gibi ailelerde gerceklesen
onemli artiglar da Orta Miyosen’de bir iklim
degisikligine isaret etmektedir. Miyosen boyunca var
olannemlive ormanlik alanlarin, yliiksek mevsimsellige
ve daha agik ortamlara sahip bir ekosistem tarafindan
degistirilmesi, memeli faunasinda degisikliklere yol

acmistir.

Gec¢ Miyosen’de ¢ayir ekosistemi baskin hale
gelmis ve agik habitatlara uyum saglayan biiyiik
memeli tiirlerinin sayist artmistir (Kaya ve Kaymaker,
2013). Ormanda yasayan tiirlerden karada yasayan
tirlere kadar 6nemli bir faunal degisiklik meydana
gelmistir. Bu degisim, Ge¢ Miyosen’in ormanlik
ortamlarindan agik ormanlara ve step benzeri
habitatlara dogru olan bitkisel degisimin yam
sira populasyonunda biiyiilk Olclide artig gosteren
Myomimus buluntulari ile karakterize edilmistir. Polen
analizleri, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Ge¢ Miyosen’de
tipik olarak kurak oldugunu gostermektedir (Akgiin
vd., 2007). Gliridae’nin Muridae gibi diger kiiglik
memeli gruplartyla biyotik etkilesimleri de dikkate
almmalidir. Buna paralel olarak, Anadolu Geg
Miyosen’deki Gliridae’nin biyolojik ¢esitliligi alt1
cinsle temsil edilir Bunlar: Glirulus, Microdyromys,
Miodyromys, Myomimus, Muscardinus ve Ramys’dir
(Kaya ve Kaymakei, 2013). Bu, Avrupa’ya giren
Muridae ailesinin daha agik ekosistemlerdeki kosullara
daha oOnceden uyum sagladigini gdstermektedir.
En azindan, yerel faunanin gevresel degisikliklerle
daha iyi basa ¢ikma sansina sahip olmasi i¢in bu
tiirlerin her yerde bulunmalar1 gerekirdi; bu yiizden
Anadolu’nun zaten agik ortamlara sahip oldugunu
ve hamsterlerin buna uyum saglamaya basladigim
diisinmek mantikli durmaktadir (Joniak vd., 2019).
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Muridae, Ge¢ Miyosen’deki tiim Rodentia takiminin
yaklasik %24’tini olustururken, Gliridae %13 ini
olusturmaktaydi. Orta Miyosen’e kiyasla Ge¢ Miyosen
boyunca Gliridae sayisindaki goriilen diisiisiin
nedeninin, kurak bir ortamin ekolojik hakimiyetinden
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Cricetidae tiyeleri, Tiirkiye ve ¢evresindeki Neojen
kemirgen topluluklarinin baskin tiirleriydi. Avrasya’nin
her yerinde yaygin olduklari i¢in, Avrupa’nin Neojen
memeli kronolojisi ile biyokronolojik korelasyonlar
saglarlar (Erten vd., 2014). Anadolu’dan elde
edilen Miyosen fosil kayitlarina gore, Cricetidae
ailesi 12 cins ile temsil edilmektedir. Bunlar:
Cricetodon, Democricetodon, Deperetoyms,
Enginia, Karydomys, Lartetomts, Latocricetodon,
Megacricetodon, Melissiodon, Meteamys, Mirabella
ve Spanocricetodon’dir. Erken
Miyosen’de tiim Rodentia takiminin %35’ini, Orta
Miyosen’de %32’sini ve Geg¢ Miyosen’de %23’iinii
olusturmaktadir. Cricetidae iiyeleri genellikle daha
cok acik ortamlarla iliskilendirilir, ancak bu genelleme

Cricetidae,

ailenin Anadolu’dan gelen ilk Miyosen temsilcileri
icin  gecerli  gdriinmemektedir.
Anadolu’daki hakimiyeti hem paleoekolojik hem de

Cricetidae’nin

biyocografik olarak goriilebilir. Democricetodon ve
Eumyarion cinslerinin daha kiiciik tiirleri kesinlikle
daha kapal1 ortamlari tercih ediyor gibi goriinmektedir
(Van den Hoek Ostende, 2001). Bu tiirlerin goriildiigi
Candir, Diizyayla, Gordes, Harami 4, Harami 5,
Sabuncubeli, Semsettin, Kilgak0, Kil¢ak3a ve Kilgak
3b, Yurtyenice, Soke, Kumkoy, Yapimnti, Harami,
Sofca, Harta ve Hoskdy lokaliteleri muhtemelen
yaprak doken bir ormanlik ortamda yer almislardir.
Ote yandan, Megacricetodon agik ortamlarla daha
iyi basa ¢ikabilen bir tiirdiir (Van den Hoek Ostende,
2001). Avrupa kokenli bir tiir olan Palaeosciurus
feignouxi’ nin varligi, yogun bitki Ortiisiine sahip
nemli bir ortam oldugunu géstermektedir. P. feignouxi
orneklerinin bulundugu Gokler, Kesekody, Kilcak 0,
Kilgak 3a ve Kilgak 3b lokaliteleri bu sincap tiiriiniin
ekolojisini igermektedir.

Gliridae tiirlerinin sayisi, Senozoyik’in kitasal
iklim olaylari ile ortiismektedir. ilk Gliridae iiyeleri
Geg Eosen’den Erken Oligosen’e kadar ortaya ¢ikmis
olup sayilart sinirli kalmigtir. Geg Oligosen’in sonu
ve Erken Miyosen’in basinda, Gliridae tiir sayisinda
bir artis yasanmistir (Freudenthal, 1997). Bu siire

zarfinda Gliridae sayilari, aile tarihinin en yiiksek
paleobiyocgesitlilik zirvesine (5 ila 60 tiir) ulagsmistir.
Ge¢ Oligosen 1smmast sirasinda  Microdyromys
heissigi, Microdyromys praemurinus, Microdyromys
monspeliensis ve Microdyromys legidensis ortaya
cikmistir. Peridyromys murine nin (Mirambueno 1,
MP 27) en eski temsilcisi Ispanya’daki Geg Oligosen
sayesinde bilinmektedir (Freudenthal, 1997). Miyosen
boyunca, Tiirkiye’de yedi cins Gliridae yasamistir.
Bunlar: Gliridinus, Glis, Vasseuromys, Microdyromys,
Paraglirulus, Miodyromys ve Bransatoglis’dir
(Kaya ve Kaymakei, 2013). Orta ve Ge¢ Miyosen
arasinda Avrupa ve Dogu Akdeniz’de meydana gelen
cevresel degisiklikler, nemli iklime uyum saglamis
Gliridae tiirlerinin sayisinda ciddi bir azalmaya neden
olmustur. Bu aile, Orta Miyosen’de tiim Rodentia
takimmin %19’unu olustururken, Ge¢ Miyosen’de
bu oran %12’ye dismiistir. Miyosen’in geg
donemlerinde orman ve sulak alan ekosistemlerinin
yerini stepler ve ormanlardaki acik alanlar almigtir.
Bu degisim, bu donemde Myomimus sayilarmdaki
artigla karakterizedir (Kaya ve Kaymakei, 2013).
Bu tiir, Erken Miyosen’de sadece birkag ornekle
temsil edilirken, Orta Miyosen’de buluntu sayisi
artarak neredeyse maksimuma ulagmaktadir. Gliridae
iiyeleri agaglara tirmanmak icin genellikle iyi adapte
olmus ekstremitelere sahiptir. Beslenme sekilleri
(diyet) meyveler, findiklar, bocekler, yumurtalar ve
kiicik omurgasizlar1 icermektedir. Myomimus, bu
ailenin aga¢ yasaminda uzmanlasmamis tek cinsidir.
Microdyromys ile yakindan iligkili bir cins olan
Dryomys, yan agagtir. Myomimus Tiirkmenistan,
Ozbekistan, Afganistan, Iran, Filistin, Tiirkiye ve
Bulgaristan’da agik ortamlara sahip agac kiimelerinde,
yerde ya da yeralt1 yuvalarinda yasar. Ote yandan
Dryomys Isvigre’de, Almanya’nin bazi bélgelerinde,
Letonya’da, Tiirkiye’de, iran’da, Mogolistan’da ve
kuzey Pakistan’in daglik yaylalarinda, yogun dag
ormanlarinda ve g¢aliliklarda yasamaktadir (Kurtonur

ve Ozkan, 1991; Nowak, 1999; Holden, 2005).

Ge¢ Miyosen’de, paleoekolojinin agik ortamlara
doniismesi ve Anadolu’da kurakligin artmasiyla,
nemli ve ormanlik habitatlara uyum saglayan Rodentia
ailelerinin yerini step ve savana habitatlarina adapte
olmus aileler almistir. Anadolu’da Ge¢ Miyosen
boyunca, Cricetidae ailesinin yogunlugu bir kez daha
azalmaya baslamig, Muridae ailesi Orta Miyosen’e
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gore dagilim alanlarini genisletirken, Sciuridae ve
Spalacidae aileleri goreceli bir diislis yasamuistir.
Gerbillidae ailesi goriilmiis ve Eomyidae ailesinin
ekolojik dagiliminda bir artig oldugu goézlenmistir.

Genellemek gerekirse, Anadolu paleoekolojisine
Erken Miyosen’de nemli ve iliman bir iklimin, Orta
Miyosen’de 1liman ve yar tropikal bir iklimin, Geg
Miyosen’in sonuna dogru ise daha agik ve kurak
mevsimsel gegislere sahip bir iklimin hakim oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica Ge¢ Miyosen’de cayirlar
artarken, savana ve c¢ayirlarin alan1 genislemistir
(Kaya ve Mayda, 2011; Demirsoy, 1999). Hem
Pliyosen hem de Pleistosen’de nispeten sicak bir
donem tespit edilmesine ragmen, iklimin kademeli
olarak degistigi ve daha yiiksek enlemlerde artan
soguma ve genigleyen kurak ortamlarla birlikte siirekli
bir soguma egilimine girdigi gézlemlenmistir (Janis,
1989).

Eger ki giincel Rodentia faunasimi Miyosen
ile kiyaslarsak; Castoridae ailesinin tim Rodentia
takimina olan mevcut yogunluk oran1 %1 iken, Erken
Miyosen’de bu oranin %3, Orta Miyosen’de %2 ve
Geg Miyosen’de %3 oldugu goriilmektedir. Bugiinkii
ekolojide, bu aile yer yer sucul ortamlarin varligini
yansitmaktadir. Ote yandan, bu ailenin Miyosen’deki
bollugu ise gliniimiize gore daha yiliksek miktardaki
sulak ortamin varligina igaret etmektedir. Dipodidae
ailesini diistindiigiimiizde; Miyosen’deki bu ortalama
oran %3 iken bugiinkii yogunlugu yaklasik %5
tir; bu da Miyosen ekolojisinin bugiinkiinden daha
fazla ormanlk alana sahip oldugunu gosterebilir.
Gliridae ailesinin mevcut yogunlugu %12 olup
bu oran Ge¢ Miyosen’deki oranina yakindir. Bu
yakin oran, Anadolu’nun her iki déonemde de benzer
ekolojiler gosteren konumundan kaynaklanmig
olabilir. Eomyidae ailesinin giiniimiizdeki yoklugu
ve Orta Miyosen’de ortaya ¢ikisi, cografi degisime
ve bu degisimle birlikte aile iiyelerinin Anadolu’ya
girmesinden kaynaklanmis olabilir. Ailenin Orta
Miyosen’deki varligi, o donemdeki nem diizeylerinin
ve ormanlik alan miktarmin glinimiizden farkli
oldugunu  gostermektedir.  Cricetidae  {iyeleri,
Miyosen’de oldugu gibi su anki ekolojide de
hakimiyetlerini korumuslardir. Giincel Rodentia
faunas1 cesitliliginin fazla olmasi, Anadolu’nun
karmasik bir ekolojiye sahip oldugunu gostermektedir.

Ayni sekilde, Miyosen’deki Rodentia faunasinin

cesitliliginin,  kendi  paleoekolojisinde  farkli
habitatlarin varligma isaret ettigini soyleyebiliriz.
Erken Miyosen ile Orta Miyosen’in sonu arasindaki
doneme iligkin olarak, ekolojinin tamamen kapali ve
nemli bir ekolojiye sahip oldugunu soéylemek yerine,
tropikal ve kismen ormanlik oldugunu sdylemek
daha dogru olacaktir. Ge¢ Miyosen Rodentia takimi,
diinyanin geri kalani gibi faunal zirvesine sahip olan
Anadolu’da biyolojik farkliligini gesitlendirmis ve
artirmistir. Ge¢ Miyosen’den giiniimiize kadar degisen
ekolojik yap1 ile birlikte, daha kurak steplere ve acik
ortamlara uyum saglamis olan Rodentia tiirlerinin
biyolojik ¢esitliliginde bir artig gormekteyiz.
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