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KEMAH-ERZINCAN-GAYIRLI YORESi TERSIYER BIiRIMLERININ JEOLOJIiSi VE
PETROL KAYNAK KAYA OZELLIKLERI

Abdullah GEDIK*

OZ.- inceleme alaninin temelini Paleozoyik yagl metamorfik kayaglar olusturur. Bu temel (izerine oldukga kalin
karbonat fasiyesindeki Triyas-Kretase yasli Munzur kirectasi gelir. Bu birim Uzerine de tektonik olarak Kretase
yasli ofiyolitli karmasik oturur. Bolgede bu birimleri uyumsuz olarak Tersiyer yaslh kirintili ve karbonatli ¢okeller
orter. Tersiyer istifinin temelini Paleosen yaslh kirintih ¢gékeller olusturur. Bu birim Gzerinde uyumlu olarak Eosen
yash tirbiditik ¢dkeller yer alir. Erzincan ve Cayirli yéresinde Eosen (izerine uyumsuz olarak olduk¢a kalin kirin-
till ve karbonatli gokellerden olusan Miyosen istifi gelir. Havzadaki istifler Pliyosen yaslh kirintili gdkellerle son
bulur. Bolgede Pulk (Balikli) Kéyu'niin kuzeyinde canli petrol sizintisi ve Eosen yasli Gllandere, Miyosen yasli
Kemah formasyonu Kémdir Uyesinde ve Balikli formasyonunun degisik seviyelerinde bitim ve asfalt seviyeleri
vardir. Jeokimyasal analiz sonuglarina gére, toplam organik madde miktari, olgunluk ve organik madde tipi agisin-
dan bu birimlerin kaynak kaya potansiyeli tagimadigi gézlenmistir. Petrol sizintisinin biyomarker analizlerinde

petrolin denizel kdkenli, kirintili erken olgun bir kaynak kayadan turedigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Petrol sizintisi, Kaynak kaya, Toplam organik karbon, Biyomarker

GirRiS

Dogu Anadolu'da yer alan Erzincan-Cayirli
havzasindaki Neftlik petrol sizintisi uzun yillar-
dan beri bilinmektedir (Sekil-1). Bu petrol sizinti-
sina iligkin yersel nitelikteki ilk arastirmalar
Nalifkin (1919), Lucius (1926), Petunikoff (1932),
Paige (1933), Roothan (1940) ve Stchepinsky
(1940) tarafindan yapilmistir. Daha sonra Kurt-
man (1962), Arpat (1964), Akkus (1964), Bulut
(1965), Demirmen (1965) ve Pisoni (1965) bu
sizinti ve gevre bdlgeleri kapsayan ayrintili petrol
jeolojisi calismalari yapmislardir. Bu ¢alismalar-
dan sonra yoérede MTA tarafindan Neftlik-1,
Neftlik-2, Neftlik-3 ve Neftlik-4 kuyulari agilimis,
ancak kuyular kuru olarak terkedilmigtir (Bulut ve
Akyol,1966; Akyol ve Birgili,1966; Akyol,1968;
Birgili ve Yurdakul,1971; Gedik,1976). Erzincan
yoresine ait bdlgesel nitelikli ilk jeolojik calismalar
Ketin (1950) tarafindan yapilmistir. Daha sonra
Deveciler ve digerleri (1994), Aktimur (1986) ve
Aktimur ve digerleri (1995) bolgesel jeolojik calis-
malar yapmiglardir. Tekin (2002) ise bolgedeki
istiflerin kaya 6zelliklerini incelemigtir. Bu arastir-
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Sekil-1 Calisma alani yer bulduru haritasi

mada Aktimur ve digerleri (1995)'nin yaptigi bol-
gesel jeolojik ¢alismalarindan buyuk dlgiude ya-
rarlanilmistir (Sekil-2). Kemah, Erzincan ve Ca-
yirli bélgesinde 2000 yilinda, Tur-Kan petrol gir-
keti (2001, 2002) tarafindan yeniden jeolojik ¢a-
lismalar yapilmis, stratigrafik kesitler 6lgiimUs ve
jeokimyasal incelemeler yapilmistir.

Bu arastirmada, 6zellikle yéredeki kaynak ka-
ya fasiyesi, organik olgunlagsma, organik madde
tipi ve olgunlugu arastiriimig, sizintinin jeokim-
yasl, petrol sizintisi-kaynak kaya iligkisi ve bdl-
genin petrol potansiyeli yorumlanmistir. Kaynak
kaya analizleri Rock-Eval-Il cihazinda, biyomar-
ker analizleri GC-MS'de yapilmistir.

* Beril Sitesi 436. Sok. No: 4 Umitkdy, Ankara
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KEMAH-ERZINCAN-CAYIRLI PETROL KAYNAK KAYA 3

GENEL JEOLOJI

Dogu Anadolu'da yer alan Kemah-Erzincan-
Cayirh bolgesi Kuzey Anadolu Fay (KAF) zonu
tarafindan ikiye ayriimistir. Fay zonu (zerinde
Erzincan, fayin dogusunda Cayirli ve batisinda
da Kemah bulunur (Sekil-2).

Bdlgede Tersiyer dncesi temelde bazi jeolojik
farkliliklar vardir. Erzincan ve Kemah yoresinin
temelini Paleozoyik yasli metamorfik kayaclar
olusturur. Bu temel Gzerine olduk¢a kalin karbo-
nat fasiyesindeki Triyas-Kretase yaslh Munzur ki-
rectasi gelir. Bu birim Uzerine de tektonik olarak
Kretase yasl ofiyolitli karmasik oturur. Bu birim-
leri uyumsuz olarak Tersiyer yash kirintili gokeller
Orter (Sekil 3a, 3b). Cayirli yéresinin temelini Pa-
leozoyik yash metamorfik kayaglar olusturur. Bu
temel Uzerine tektonik olarak Jura-Alt Kretase
yasli karbonatlar ile Kretase yasl ofiyolitik melanj
gelir ve Ust Kretase yasl kirintilh ¢okeller gelir.
Bu birimleri uyumsuz olarak Tersiyer yagh kirintili
ve karbonatli ¢okeller orter (Sekil 3c). Tersiyer
yasl birimlerin ayrintil tanimlamasi ve formas-
yonlarl asagida verilmigtir.

Gilandere formasyonu (Tg)

Tanim: Calisma bolgesinde calisma saha-
mizin kuzeydogusunda Karakulak gayinin kuzey
ve guneyinde Nummulites ihtiva eden kire¢ ci-
mentolu kumtasi ve seyli gorilmektedir. Ayrica
Kemah guneyinde, Erzincan ovasi dogusunda
(Caglayan ve Selepur dolaylar), Spikér, Kara-
caviran, Gunbatur'da ylizeylemektedir. Aktimur
ve digerleri (1995) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Cayirli bélgesinde Seyh-
mehmet tepesinin giineyinde tip kesit dl¢ilebilir.
Ayrica Erzincan-Erzurum karayolunun kuzeyinde
Degirmendere - Bulanik arasinda kesit yeri var-
dir.

Kaya turu Ozellikleri: Gulandere formasyonu
olistostromal flis karakterli, tarbiditik flis 6zelli-

ginde ¢okel kayalardan olusmustur. Kumtasi, kil-
tasi, konglomera, miltasi, tif ve aglomera arda-
lanmasindan ibaret olan formasyon igerisinde
andezitik ve bazaltik lavlar yer almaktadir. Olis-
tostromal dizeyler ve ofiyolitik karisiga benzer
bloklarda bulunur. Siyahimsi gri, kahverengi, bor-
do, yesil renkli, ince-orta-kalin tabakali, kivrimli,
kirikli ve eklemlidir. Kalin konglomeralar, aglo-
meralar, andezitler ve bazaltlar, kalin tuf taba-
kalari formasyon ici yerel diskordanslar, kayma
yuzeylerinin neden oldugu diskordanslar, kayma
yuzeylerinin neden oldugu tekrarlanmalar, for-
masyonun farkli alanlarda degisik istiflenmesine
neden olmustur.

Dokanak iligkileri: Kemah-Erzincan bolgesin-
de Cerpagindere formasyonu ile dereceli gegis-
lidir, Kemah formasyonu Uzerine diskordansla
gelmektedir. Cayirli bdlgesinde ise Anikdag for-
masyonu Uzerine diskordansli olarak gelmekte-
dir; Kismisor formasyonu ise tzerine diskordans-
la gelmektedir.

Kalinlik ve yanal degisim: Cayirli bolgesinde
420 metre Erzincan bolgesinde 1020 metre,
Kemah bdlgesinde 1200 metre kalinhdindadir
(Aktimur ve digerleri 1995).

Fosil kapsami ve yasi: Birimde Nummulites
sp., Discocylina sp., Distichoplax biserialis Diet
Rich fosilleri saptanarak formasyonun yagsi Alt-
Orta Eosen olarak belirlenmistir.

Ortamsal yorum: Gulandere formasyonu, flig
¢okelmesine uygun derin deniz ortaminda ¢o-
kelmistir. istifte tekrarlanmalara neden olan kay-
malar seklindeki yatay hareketler ve andezitik-
bazaltik volkanizma, ¢okelme ile es zamanhdir.
Bu yatay hareketler ayni zamanda ofiyolitik ka-
risiktan kopardigi blyUk pargalari da ¢okelme
havzasina sirtklemistir.

Denestirme: Gulandere formasyonu Bayburt
yoresindeki Sigirci formasyonu ile denestirilebilir
(Aktimur ve digerleri 1995).
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Sekil-3a Kemah ydresi genellestiriimis dikme kesiti
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Eosen ofiyolitik karisigi (Eof)

Erzincan bdlgesinin dogusunda Firat nehrinin
kuzeyinde yuzeyleyen ve Alt Kampaniyen-Alt
Maastrihtiyen zaman araliginda yerlesmis olan
ofiyolitik melanjin Eosen denizine aktarilmasi
sonucu olusmustur. Mesozoyik ofiyolitik melan;i
ile benzerlik gostermektedir. Eosen ofiyolitik me-
lanj icerisinde Cerpacindere formasyonuna ait
bloklar bulunmaktadir. Karisigin hamurunu G-
landere formasyonunun kumtasi, kiltasi, gamur-
taslari olusturmaktadir. Hamuru (matriksi) olustu-
ran kumtaglarinda rastlanan Nummulites sp.,
Diccocyclina sp., Assilina sp. fosillerine gore
matriksin yasi Eosen'dir (Aktimur ve digerleri
1995).

Kismisor formasyonu (Mk)

Tanim: Kismisor formasyonu, Karakulak ¢ayi-
nin vadisi boyunca, Kismisor kdyU civarinda, So-
gutla sirtlarinda ve Mirzaoglu batisinda yuzeyler.

Kaya turt 6zellikleri: Kirmizi ve mor renkli kil,
marn, kumtasi ve konglomeralardan olusan biri-
me Kismisor formasyonu adi verilmistir (Arpat,
1964).

Dokanak iligkileri: Kismisor formasyonu, Mir-
zaoglu batisinda Eosen Uzerine agisal diskor-
danshdir. Ust dokanagi ise Miyosen birimlerine
dereceli geciglidir.

Kalinlik ve yanal degisim: Formasyonun ka-
[Inligr 150 metredir.

Fosil kapsami ve yasi: Birimde fosil saptana-
mamistir. Eosen Uzerinde olmasi nedeniyle Mi-
yosen yasi verilmistir.

Ortamsal yorum: Kismisor formasyonu litolojik
Ozelliklerine gore sig denizel bir ortamda ¢o-
kelmistir.

Denestirme: Kismisor formasyonu, Erzurum-
Tekman havzasindaki Hulribaba formasyonuna
benzer. Kismisor formasyonunda bitim yoktur.

Arpat (1964) tarafindan Oligosen olarak Pisoni
(1965) tarafindan ise Lakoglu formasyonu olarak
tanimlanmistir.

Tercan kiregtasi (Mt)

Tanim: Agiksari ve grimsi beyaz renkli, fora-
minifera, lamellibrans, ekinid, gastropod ve alg
iceren kirecgtaslarina Pisoni (1965), Tercan kireg-
tasi adini vermistir. Birim Pulk dagi, Siratas te-
peler, Engice dagi yorelerinde ylzeyler.

Tip yeri ve tip Kesiti: Tip kesiti Cayirli glineyin-
de Babanin $enliginde ol¢ulmastir (Sekil-4).

Kaya tiru ozellikleri: Cayirli glineyindeki 6l-
¢culu kesitte; altta, kiregtasi, marn, kiltasi ardalan-
masi; Ustte, beyaz renkli, orta tabakali, biyoklast
arakatmanl kirectaslarina ve en Ustte lamelli-
brans arakatmanlan iceren kalkarenite geger.

Dokanak iligkileri: Cayirli gineyinde, Gelin-
pertek kdylinde, metamorfitler ve ofiyolitler tze-
rine acisal uyumsuzlukla oturur. Uzerine ise de-
receli gecisle PUlk konglomeralari gelmektedir.

Kalinlik ve yanal degisim: istifin kalinhg
Babanin Senligi kesitinde 125 metre olgulmustur.
Formasyonun ortalama kalinligr 150 metredir.

Fosil kapsami ve yasi: Miogypsinoides sp.,
Miogypsina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina
sp., Tarbellastraeca reussina (Edwards ve
Haime), Favites neglecta (Michelotti) fosillerine
g6re birime Burdigaliyen-Erken Miyosen yasi ve-
rilmigtir.

Ortamsal yorum: Birim litolojik ve paleontolo-
jik 6zelliklerine gore, dalga tabani altinda ¢dkelen
ve zaman zaman ylksek enerjili deniz etkisinde
kalan bir ortamda gelismistir. Ayrica mercan re-
sifleri ortamin resifal 6zellikte oldugunu gosterir
(Deveciler ve digerleri, 1994).

Denestirme: Birim, Erzurum-Pasinler, Tek-
man, Hinis yodrelerindeki Hanesduzu kiregtaglari
ile denestirilebilir.
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Sekil-4 Tercan kiregtasinin dlgtlmus stratigrafi kesiti

Piilk konglomerasi (Mp)

Tanim: Birim Cayirli'nin glineyinde ylzeyler.
inceleme alaninin dogusunda ayni birim diger
arastirmacilar tarafindan Lakoglu formasyonu
olarak adlandiriimigtir. Kirmizimsi, morumsu, yu-
varlak-yar1 yuvarlak cakilli, kirmizimsi kumtasi
ve camurtasindan olusur. Genellikle konglomera
Ozelligindedir. Tanimi Arpat (1964) tarafindan ya-
pilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Birimin tip kesit yerleri
Cayirli boélgesinde Pamuktepe, Pllkdagi ve Pulk-
dagi tepedir.

Kaya tirii 6zellikleri: Istif kirmizimsi, morum-
su, yuvarlak-yari yuvarlak ¢akilli konglomera, kir-
mizimsi renkli kumtagi ve camurtagindan kong-
lomeralar ¢ok kalin katmanl, asindiriimis taban-
I1, merceksel bigimlidir. Kumtaglari, orta tabakali,
yer yer capraz tabakall iyi porozitelidir. Camur-
taslar tugla renkli, ince tabakali, kuruma catlak-
lari, ince jips seviyeleri igerir.

Dokanak iliskileri: Pulk konglomerasi; Baba-
nin Senligi kesitinde Tercan kiregtaslari Gzerinde
dereceli gegislidir. Pamuktepe kesitinde Balikli
formasyonu ile, Pllkdagi tepede yine Balikh for-
masyonu ile, Pllkdaginda Engice kiregtaslari ile,
Kizilkayalar kesitinde Engice kiregtaslari ile dere-
celi geciglidir. Tabani sadece Babanin Senligi ve
Pamuktepe kesitlerinde Tercan kiregtaglar Uze-
rine dereceli gelmektedir.

Kalinlik ve yanal degisim: Pulk konglomer-
alarinin kalinhgi Pulk tepede 270 metre, Pamuk-
tepe kesitinde 316 metre ve Pllkdaginda 98 met-
redir (Sekil 5).

Fosil kapsami ve yasi: Pulk konglomeralarin-
da fosil saptanamamistir. Stratigrafik konumu,
Tercan kiregtasglari Uzerinde, Engice kiregtaglari
altinda olmasi nedeniyle yasi Erken Miyosen ola-
rak verilmistir.

Ortamsal yorum: Capraz katmanli kumtasi
mercekleri, konglomeralardan olusan Pulk kong-
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Sekil-5 Pulk konglomerasinin élgtlmis stratigrafi kesiti

lomeralari dusik enerjili moloz akmalari ve si1g
dere yatagi cokellerini ifade eder. Yukari-orta
aliivyon yelpazesi ortaminda ¢dkelmistir. Konglo-
merayI olusturan gakillarinin metamorfik ve ofi-
yolit olmasi, kaynak alanini ofiyolitik ve metamor-
fik kayalarinin olusturdugunu belirtir.

Denestirme: Birim, Erzurum-Tekman havza-
sindaki Hurlbaba konglomeralari ile denestiri-
lebilir.

Pamuktepe kiregtasi (Mpa)

Tanim: Birim sadece Cayirli'nin batisinda yuU-
zeyler. ilk defa Arpat (1964) tarafindan tanimlan-
mistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Birimin tip kesiti Pamuk-
tepe'dir.

Kaya tir(i 6zellikleri: istif, altta agik gri renk-
li, sert, iyi tabakalanmali, kumlu kiregtaslari; orta
kisimlari beyaz renkli gevrek, bol fosilli kumlu
ve Kkilli kiregtaslarindan olusur. En Ustte ise

sarimsi gri renkli, ince tabakali, laminali ve bol
fosilli kiregtaslari yer alir.

Dokanak iligkileri: Birim alttaki jipsler Gzerine
konkordan olarak gelir. Uzerine ise Miyosen yasli
Neftlik formasyonu gelir.

Kalinlik: Pamuktepe kiregtasinin kalinhgi 210
metredir (Sekil-6).

Fosil kapsami ve yasi: Birimde asagidaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen yagi verilmistir:
Miogypsina irregularis (Mish), Amphistegina
radiata (Fichtel ve Moll), Operculina complanata
(Defr)

Ortamsal yorum: Birim litolojik ve paleontolo-
jik 6zelliklerine gore, self ortaminda, derinligi az,
denizel ortamda ¢dkelmistir.

Denestirme: Pamuktepe kiregtasi, Erzurum-
Tekman, Karayazi, Pasinler havzalanndaki Ha-
nes-zduzu kirecgtaslari ile denestirilebilir.
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Sekil-6 Pamuktepe kiregtasinin dlgllmus stratigrafi kesiti

Engice kiregtasi (Me)

Tanim: Birim ¢alisma alaninda, Pulk daginda,
Kizilkayalarda, Mircigatasi tepesi, Engice dagi
ve Sahinkalesi tepesinde ylzeyler. Agik kirmizi,
pembe renkli, bol fosilli kiregtaslarindan olusan
birim Arpat (1964) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Istifin tip kesiti Pilk da-
ginda, Kizilkayalarda ve Engice daginda olgul-
mastar.

Kaya turt ozellikleri: Pulkdaginda, Pulk kong-
lomerasi Uzerine gelen beyaz renkli, iri kavki ki-
rintili, krinoid pargalari iceren Engice kiregtaslari,
Kizilkayalarda agik kirmizi, pembe renkli, ofiyolit-
ten tlreme, terrijen kirintili, lamellibrans, kavki
kirintili, kaba kum boyunda taneli, iyi boylanmig
kalkarenittir. Sahinkalesi tepesindeki kiregtas-
larinda, silis, ofiyolit cakillari yer alir. Cakillar koti
boylanmali, 1-15 cm. ¢apli, orta-iyi yuvarlaklas-
mistir. Mirciga tasi tepesinde, kiregtaslari krem
renkli, pembemsi beyaz, tabaka yuzeylerinde

ofiyolit ve kuvars kumlari igerir. Kalin katmanhdir.
Mirciga kdyl glneyinde, kirmizi kiregtaslarinin
altinda ¢ok iri bloklu (80 cm.lik mermer, 50 cm.lik
serpantin, 20 cm.lik andezit, granit bloklari ige-
ren) PUlk konglomeralari yer alir.

Dokanak iliskileri: Engice kiregtaglar altinda
Pllk konglomeralari yer alir. Ust dokanag: ise
Balikli formasyonu ile dereceli gegislidir.

Kalinlik ve yanal degisim: Engice kirectas-
larinin kalinhgi ortalama 80 metredir. Pulk dagin-
da 64 metre, Engice daginda 125 metre ve Kizil-
kayalarda 137 metredir. Pilk daginin batisinda
kalinlik azalmaktadir (Sekil-7).

Fosil kapsami ve yasi: Asagidaki fosil toplu-
luguna gore birime Burdigaliyen yasi verilmistir.
Miogypsinoides sp., Migypsina sp., Amphiste-
gina sp., Lepidocyclina sp., Lithothamnium sp.,
Operculina sp., Elphidium sp., Bryozoa, mercan,
gastropoda, ekinidler.
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Sekil-7 Engice kiregtasinin dlglilmus stratigrafi kesiti

Ortamsal yorum: Yukarida tanimlanan fosiller
0-50 metreler arasinda denizel ortami gosterirler.
Engice kirectasinin kaba taneli, kavki kirintili,
kumlu, cakilli kesimleri, formasyonun ylksek
enerijili deniz kiyisinda olugtugunu belirtir. ince
dokulu, som veya kalin katmanli kalkarenitler,
daha az tirbulansl kosullarda daha ¢ok dalga
tabani altinda, olasilikla fosillerin belirttigi derin-
likte ¢okelmeyi anlatir. Genel olarak, Engice ki-
regtasi, kirintili kiregtasi fasiyesindedir. Kirintili
ve karbonatli sahil ¢izgisi ortaminda ¢okelmigtir.
Yanal ve disey yonde gegislidir.

Denestirme: Birim, Erzurum-Pasinler-Karaya-
z1, Tekman havzalarindaki Hanesduzu kiregtas-
lari ile denestirilebilir.

Balikli formasyonu (Mb., Mb:)

Tanim: Cayirli yoresinde ylzeyleyen Balikli
formasyonu, bitimlid marn ve jipslerden olus-
maktadir. Jipsler Mb: olarak, bitimli marnlar ise
Mb:, olarak haritalanmis olup, istif Arpat (1964)

tarafindan tanimlanmistir. Engice kiregtaslar
Uzerinde, kil, marn, klastik elemanli kiregtasi se-
viyelerinden meydana gelmis bir formasyondur.
Kirectaslar bitim icermektedir.

Kaya tirii ozellikleri: Istif marn, seyl ve kil-
taslari ardalanmasi ile ince bir kiregtasi seviye-
sinden sonra, yer yer incelip kalinlagsan jips ¢o-
kellerinden olusur.

Dokanak iliskileri: Birim altta Engice kirecgtasi
Ustte ise Dumanl kiregtas! ile yanal ve dusey
gecislidir. Neftlik-4 kuyusunda Neftlik formasyo-
nu altindadir.

Kalinlk ve yanal degisim: Birim, Pulkdag: ke-
sitinde kalinligr 220 metre, Kizilkayalarda 121
metre, Pamuktepede 222 metre, Neftlik-4 kuyu-
sunda 1050 metredir (Sekil-8, 12).

Fosil kapsami ve vyas: Balikl formasyo-
nunda asagidaki fosiller saptanarak Burdiga-
liyen vyasi verilmistir (Arpat, 1964). Miogypsina
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spp., Gyroidina neosoldanii Brotzen, Uvigerina
longistriata Perconig, Nonion pompilioides
(Ficht-Moll), Nonion boueanum (D'orb) ve Pyrgo
depressa (D'orb).

Ortamsal yorum: Jips, anhidrit, halit gibi eva-
poritler, lagin dibinde birincil ¢cdkelme ile mey-
dana gelmis veya Holosen sabkalarini andiran
gelgit arasi ve gelgit Gstu duzlik ortamlarda olus-
muslardir. BitimlIU marnlar ise denizel ortamlarda
¢cokelmistir.

Dumanlh kiregtasi (Md)

Tanim: Dumanh kiregtaglari, Pulk daginda,
Siratastepede, Kirklartepede ve Glineytas-tepe-
de yuzeyler. Genel litolojisi kiregtasidir. Calisma
alaninda Cayirli bélgesinde ylzeylemekte olup,
ilk defa Arpat (1964) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve kesiti: Istifin tip kesiti, Pamuktepe,
Pllkdagi ve Kizilkayalardir.

Kaya tiru ozellikleri: Dumanli kiregtaginin alt
seviyeleri konglomera ve kavki kirintih kiregtas-
larindan olusur. Bu kiregtasi, gri beyaz, sarimsi
renkli, sert, bol fosilli, bazi seviyeleri iri kavki ki-
rintih, ekinitli ve lamellibranghdir. Orta-kalin ta-
bakali, Ust seviyeleri ince taneli kirectaslaridir.
Genellikle kumludur.

Dokanak iligkileri: Birim altta Balikh jipsleri ile
Balikli kiltaglari (izerine dereceli gegisli gelir. Ust
dokanagi ise Glneytas formasyonuna dereceli

gecislidir.

Kalinhk ve yanal deg@isim: Birim, Pulkdaginda
345 metre, Kizilkayalarda 452 metre Neftlik-1
sondajinda 193 metre ve Cayirli'nin dogusunda
550 metre kalinligindadir (Sekil-9).

Fosil kapsami ve yasi: Birimde asagidaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasi
verilmistir: Miogypsina irregularis (Mich), Miogyp-
sina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina radiata
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Sekil-8 Balikli formasyonunun dlgilmus stratigrafi kesiti
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Sekil-9 Dumanli kiregtasinin 6lglilmis stratigrafi kesiti

(Fichtel ve Moll), Rotalia sp., Elphidium sp.,
Operculina complanata (Defr.)

Ortamsal yorum: Dumanlh kiregtasinin kaba
taneli, kavki kirintili, kumlu, ¢cakilli olmasi, yiksek
enerjili deniz kiyisinda olustugunu belirtir.

Denestirme: Dumanl kiregtasi, Erzurum hav-
zasindaki Alt Miyosen yash Hanesdizi kireg-
taslari ile denestirilebilir.

Giineytas formasyonu (Mg)

Tanim: Birim Cayirh bodlgesinde, Pllk kdyu-
nin kuzeyindeki Guneytastepede ve Sirataste-
pelerde ylzeyler ve beyaz renkli marn, kirmizi
kumtasli, kil ve jipslerden olugur. Tanimi Arpat
(1964) tarafindan yapilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesit 6lciImemistir.
Kaya turi ve ozellikleri: istif beyaz renkli

marn, kirmizi kumtasi, kil ve jips ardalanmasin-
dan olusur. Bol miktarda ostrea igerir.

Dokanak iligkileri: Birimin alt dokanagi Du-
manl kirectasi ile konkordan, Ust dokanagi Neft-
lik formasyonu ile dereceli gegiglidir.

Kalinlk ve yanal degisim: Birimin kalinligi 110
metredir.

Fosil kapsami ve yas!: istifte asagidaki fosiller
saptanarak Burdigaliyen yasi verilmistir: Miogyp-
sina sp., Rotalia sp., Elphidium sp., Operculina
sp., Ostrea sp.

Ortamsal yorum: Gineytas formasyonu si§
denizel bir ortamda ¢okelmistir.

Neftlik formasyonu (Mn)

Tanim: inceleme alaninda, konglomera, kum-
tasi, kiltasi ve kumlu marn ardalanmasindan olu-
san birime Neftlik formasyonu adi verilmigtir. Ge-
nis alanlarda yiizeyler. ik defa Arpat (1964) tara-
findan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: istifin tip kesiti Cayirli-
Karakulak yol yarmalan ile Neftlik daginda ol-
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culmustir. Ayrica i44 as paftasinda Kenetas! te-
pesinde kesit ol¢llebilir.

Kaya turt Ozellikleri: Neftlik formasyonunun
alt kisimlari kirmizi renkli, bol magmatik cakilli
konglomeralardan ibarettir. Orta kisimlarda kum-
tasi, Ust kisimlarda ise marnlar hakimdir. Kalin
katmanli konglomera tabakalari arasinda beyaz
renkli tuf tabakalari vardir. Alttaki kalin katmanl
konglomera seviyesinin kalinligi 280 metredir.
Konglomera seviyeleri Uste dogru seyreklesmek-
te, genel olarak kumtasi tabakalari hakim olmak-
tadir. Kumtaslarinin kalinhdi 420 metredir. Neftlik
formasyonunun Ust kisimlari beyaz-sari, yesil kil
ve marnlardan olusmustur. iki adet kil mineralles-
mesi gosteren tif seviyeleri ihtiva eder.

Dokanak iligkileri: Neftlik formasyonunun alt
dokanagdi Dumanli kiregtasi ve Giineytas formas-
yonu ile dereceli gegisli, Ust dokanagi ise Afsin
formasyonu ile diskordanshdir.

Kalinlik ve yanal degisim: Neftlik formasyo-
nunun kalinligr 1050 metredir. Neftlik-4 sondajin-
da formasyon 986 metre kesilmistir (Sekil-10).

Fosil kapsami ve yasi: Birimde asagidaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen yasi verilmigtir:
Miogypsina sp., Lepidocyciina sp., Heterostegi-
na sp., Elphidium sp., Operculina sp., Miliolidae.

Ortamsal yorum: Neftlik formasyonu su alti
delta platformunda g¢okelmis, delta tavani iler-
leyen alGvyonlu tagkin ovasi altina gémulmdastar.
Konglomeralarin tane boyu ile asindiriimis ta-
banlari ve gapraz katmanlari, Neftlik formasyo-
nunun yuksek enerjili akinti yataklarinda ¢o-
keldigini gosterir (Deveciler ve digerleri,1994).

Denestirme: Neftlik formasyonu Horasan, Pa-
sinler (Erzurum) yoéresindeki Yastiktepe formas-
yonu ile denestirilebilir.
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Sekil-10 Neftlik Formasyonu 6lgilmus stratigrafi kesiti
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Kemah formasyonu (Tk)

Kemah formasyonu, Kemah ilgesi ile Erzin-
can ili arasinda Kuzey Anadolu Fay zonunun
glineyinde, Erzincan Kemah yolunun kuzeyinde
ve glneyinde yiizeylemektedir. Ug Uyeye ayri-
larak incelenmistir. Bu G¢ Uye yanal ve dusey
yonde gegciglidir. Cakiltasi Uyesi (Tkg), Komur
uyesi (Tkk), Marik kirectasi tyesi (Tkm).

Cakiltasi lyesi (Tkg)

Tanim: istif Kémiirtuzlasi antiklinalinin cekir-
deginde, kdmur kdyiunde, Misekkek, Tortan, Ma-
zerik, Zikri, Arbos ve Sirek yorelerinde yuzeyler.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesiti 6lgiIimemigtir.

Kaya turl oOzellikleri: Genellikle kirmizimsi,
yer yer grimsi, yesil renkli, orta ve kalin tabakall,
kil ve karbonat ¢imentolu, iyi boylanmali, ¢akil-
tasi ve kumtaglarindan olugsan Cakiltagi Uyesi,
Kemah'in kuzeyinde, Kémurtuzlasi antiklinalinin
¢cekirdeginde, Kemah Erzincan yolunun kuze-
yinde ylzeyler. Kirmizi rengi ile diger formasyon-
lardan kolay ayirt edilebilir.

Kalinlik ve yanal degisim: Kemah formasyonu
¢akiltas! uyesi kalinligi 400 metredir. Yanal ve
disey yonde kémir Gyesine gegmektedir.

Fosil kapsami ve yagsi: Cakiltasi Uyesini olus-
turan kirmizi, alacali renkli konglomera, kumtasi,
seyi tabakalari icinde yas belirtebilecek fosil izine
rastlanilmamistir.

Ortamsal yorum: Kemah formasyonu ¢akiltasi
Uyesi konglomera, capraz katmanli kumtasi,
disuk enerji kosullarinda moloz akmasi, su altin-
da yelpaze deltasinda ¢okelmistir.

Denestirme: Birim Tercan-Askale arasindaki
Miyosen yash Lakoglu formasyonu ile denestir-
ilebilir.

Komiir liyesi (Tkk)

Tanim: Kémur Uyesi Erzincan Kemah arasin-
da Firat nehrinin kuzey ve glneyinde ylzeyler.

Tip kesiti ve yeri: Tip kesiti dl¢cilmemigtir.

Kaya tura 6zellikleri: Birim genellikle kumtasi,
kiltasi, camurtasi, Killi kiregtasi, silttagi ardalan-
masindan olusur. Kirmizi, sari, beyaz, yesil, gri
renkli, ince-orta-kalin tabakali kivrimli, eklemli,
yer yer devrik tabakalanmali, kirilgan, yer yer
ince karbonatli, kdmurll ve jips duzeyleri icer-
mektedir.

Dokanak iliskileri: Alttaki Cakiltasi Uyesi ve
Marik kiregtasi Uyesi ile yanal ve dusey gegisli,
yer yer de alttaki yash birimler Uzerine diskordan
olarak gelmektedir.

Kalinlik ve yanal degisim: Birimin, kalinhgi
400 metre olup, yer yer daha kalinlastigi yerler
mevcuttur. Cakiltasi Uyesi ve Marik kirecgtasi ile
yanal degisim gdsterir.

Fosil kapsami ve yas: istifte asagidaki fosiller
saptanarak Burdigaliyen yasi verilmistir: Cyc-
lammina latidossata (Born), Singmoilina mioceni-
ca Cushman, Margulina cf. incerta (Egger), Dis-
corbis cf. orbicularis (Terquem),

Ortamsal yorum: Kémdr Uyesi karasal, lagun-
er ve si§ denizel ortam kosullarinda ¢okelmistir
(Aktimur ve digerleri, (1995).

Denestirme: Birim Tekman-Erzurum ydresin-
deki Harlibaba formasyonu ile denestirilebilir.

Marik kiregtasi liyesi (Tkm)

Tanim: Marik kiregtasi Uyesi Kemah, Zoga,
Marik, Tavginer ve Acemkdprusu yoéresinde yu-
zeyler.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesiti dlcUilmemistir.

Kaya turu Ozellikleri: Birim genellikle beyaz,
sarimsi renkli, orta ve kalin tabakali, kalsit da-
marli, eklemli, kumlu ve yer yer Killi kirectasi
Ozelliginde olup algli, mikro ve makro fosillidir.

Dokanak iligkiler: Istifin alt dokanagdi Cakiltasi
Uyesi ile disey gegcisli, yer yer de Kémir Uye-
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siyle yanal ve dusey gecislidir. Genellikle Marik
kirectas! Uyesi en Usttedir. Yasli birimler Gzerine
diskordansl olarak gelmektedir.

Kalinhk ve yanal degisim: Marik kiregtasi Uye-
sinin kalinligr 400 metredir. Yanal ve disey yon-
de Kémur ve Gakiltasi Uyelerine gegislidir.

Fosil kapsami ve yasi: Marik Kiregtagi Uye-
sinden alinan kiregtaslarinda asagidaki fosiller ile
alg ve kavki pargalari saptanarak Burdigaliyen
yas! verilmistir: Miogypsina irregularis Mich,
Miogypsina saitoi Yabe ve Hanzawa, Miogyp-
sina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina sp.

Ortamsal yorum: Marik kirectasi Uyesi bol fo-
silli olup, sicak ve si§ denizel bir ortamda ¢o-
kelmistir.

Denestirme: Marik kiregtasi Uyesi, Pasinler-
Tekman-Hinis yoresindeki Hanesdizli formas-
yonu ile denestirilebilir.

Avsin formasyonu (Pla)

Tanim: inceleme alaninda, hafif engebeli yu-
varlak tepeleri meydana getiren, alt kisimlari sert
¢gimentolu konglomera ile iri ve orta taneli kum-
tasi ardalanmasindan olusan birime Avsin for-
masyonu adi verilmistir. Avsin formasyonu 144 as
paftasinda Kirazdad ve Kazburnu tepe dolay-
larinda, 144 as paftasinda Avsin ve Asagi Avsinde
yuzeyler. Birim ilk defa Akkus (1964) tarafindan
tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti: Avsin formasyonunun tip
kesiti, Yukari Avsin ve Asagi Avsin koylerinin
arasindaki Avsin deresinin giineyindedir.

Kaya turu ozellikleri: Avsin formasyonu alt dii-
zeylerinde sert gimentolu konglomera ile iri ve
orta taneli kumtag! ardalanmasindan olusur. Ust
duzeylerinde cgakillar tutturulmamis haldedir.
Cakiltasi katmanlari 50-75 cm. kalinhdindadir.
Cakil cinsleri; serpantin, radyolarit, Mesozoyik ve
Miyosen yash kiregtasi ¢akillaridir. Blyuk olgekli
¢apraz katmanlanma goézlenir. Avsin formasyo-

nunun Ust seviyelerinde marn, kdmurli bataklk
cOkelleri ve tuf tabakalar yer alir. Tabakalar ya-
tay veya 10°-25° arasinda egimlidir.

Dokanak iligkileri: Avsin formasyonunun alt
dokanag! kendisinden daha yagl kaya birim-
leriyle diskordansli, Ust dokanadi Kuvaterner
yasli taracalar veya allivyonlarla diskordanslidir.

Kalinhk ve yanal degisim: Avsin formasy-
onunun kalinligr Cayirli bélgesinde 370 metre,
Kemah yéresinde 210 metredir. DSI Pekerig son-
dajlarinda Avsin formasyonunun kalinhigr 235
metre olarak ol¢limustur.

Erzincan volkaniti

Erzincan ovasinin dogu kesiminde yuzeyle-
yen geng volkanitler iki fazda olugsmustur. Bunlar
Agli tufl (Qa) ve Karatepe andezitidir (Qk).

Agli tufi (Qa): Tuf, pomza ve perlitten olugsan
birimin adi Agli'dan alinmistir. Erzincan ovasinin
dogu kesimlerinde Uzimli dolaylarinda yiizeyle-
mektedir. Beyaz, gri renkli, ince-orta tabakali, ek-
lemli, kirikh, taf, perlit ve pomzadan olugsmustur.
Pliyo-Kuvaterner yash olup, alttaki yash birimleri
uyumsuzlukla értmekte, alivyon ve allivyon koni-
leri tarafindan uyumsuzlukla ortilmektedir.

Karatepe andeziti (Qk): Andezit, trakiandezit,
riyolit, riyodasit, trakit gibi kayalardan olugsan bu
birimin adi Karatepe'den alinmistir. Erzincan
ovasinin dogu kesimlerinde Uzimli dolaylarin-
da, Erzincan-Pulimdar karayolu yakinlarinda, Gi-
neyli dolaylarinda yuzeylemektedir. Andezin, ojit,
hornblend ve biyotit kristallerini igerir.

Travertenler

Kismisor cayinin vadisinde Baskdy ters fa-
yinin civarinda travertenler olugsmustur. Bu yo-
rede guncel traverten olusumlari devam etmek-
tedir. Ayrica Erzincan'in gineydogusunda Cag-
layan ve Brastik kdyu yakinlarinda traverten olu-
suklari ylzeyler.
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Aliivyon (Qal) ve aliivyon taragalari

Harita alaninda allvyon taragalari genis alan-
lar kaplar. Karasu'ya karisan Mans ve Pllk ¢ay-
lari asili kalmis alGivyonlar arasinda kendilerine
yatak agmislardir. Taracalar litolojik olarak gev-
sek cimentolu yassi veya kdseli gakiltasi, kum-
tasi, kum, ¢akil, kil ardalanmasi halindedir. Cakil
cinsleri genellikle bazik, ultramafik kayalardir.
Kismen iyi yuvarlanmig, kétl boylanmalidir. Kil
duzeyleri koyu renklidir (Aktimur, 1986). Geng
allvyonlar ise daha c¢ok akarsu yataklarinda ve
vadi iglerinde mevcut olup, eski taragalardan ko-
laylikla ayrilabilir.

YAPISAL JEOLOJI
Kivrimlar

Calisma alaninin kuzeyinde Pllkden baslayip
doguya Cigaloglu képrusune kadar uzanan 1-3
km genisliginde bir kivrim zonu vardir. Bu zonda
Miyosen yasli istiflerde antiklinal ve senklinal ya-
pilari vardir. PUlk koéyldnun dogusunda da bu
kivrimlar devam eder. Antiklinal ve senklinallerin
en bulyukleri Plalk daginin kuzeyinde yer alir.
Bozaga kdyunin glneyinde yer alan antiklinal
ekseni dogu-bati dogrultulu 10 km. uzanimhdir.
Pualkdagi, Aktopraklik tepe, Kirklar tepe, Siratag
tepeleri, Engice dagi bu antiklinalin giney
kanadini olustururlar. Pulk dagi ¢ift dalimh bir
senklinaldir. senklinal ekseni dogu-bati yénun-
dedir. Jura-Kretase, Ge¢ Kretase, Eosen ve Oli-
gosen yasli formasyonlar, dodu-bati ve kuzey-
dogu-glneybati yoénli kivrimlar yapmiglardir.
Miyosen c¢Okelleri daha genis kivrimlanarak da-
limh antiklinal ve senklinaller yapmislardir. Jips-
ler kivrimlarin duizensizliklerinin baslica sebe-
bidir.

Bindirmeler

inceleme alaninda, Karakulak ve Bagkdyiin

kuzeyinde, ammonitli, aptikuslu, belemnitli Ust

Jura-Erken Kretase (Jkb) yash Berdiga kireg-
tasinin Eosen yash Gullandere formasyonu Uze-

rinde bulundugu, anormal dokanagin ¢ok dusik
egimli oldugu, bindirmenin kuzeyden glineye ge-
listigi belirlenmigtir. Kismisor kdylnin guneyin-
de ise Ust Jura-Erken Kretase yasli Berdiga ki-
rectaslari ile Neftlik formasyonunun anormal do-
kanagi dik aclli, ters faydir. Batiya dogru fay, dik
acih fay durumuna gelmektedir. Glineyde Neftlik
petrol sizintisinin bulundugu yoéreden gecgen
Neftlik fayl, atimi doguya dogru artarak devam
etmektedir. Bu fay, petrol imkanlarina dogrudan
tesir etmesi bakimindan boélgenin en énemli fa-
yidir. Petrol sizintisi bu fay Gzerinde bulunmak-
tadir. Fay antiklinalin kuzey kanadindan ge¢gmek-
tedir. Bu fayin atimi, sizintinin batisinda azal-
makta 143 b2 paftasinda sénmektedir. Fay dizle-
mi diktir.

Kemah ydresinde, Cirzini, Kurtkenli, dolayla-
rinda da daha yagl birimler, Erken Miyosen yasli
birimlere bindirmislerdir. Bu bindirme doguda da
kilometrelerce devam etmektedir. Bu bindirmeler
sonucu Miyosen yasl Kemah formasyonunun
kuzey kanadi devrilmis ve devrik senklinaller
olusmustur. Tanyeri-Bulanik dolaylarinda, yine
dogu-bati gidigli yaklasik 25 km.lik hat boyunca
yasli birimler Gilandere ve Miyosen yash Kemah
formasyonuna bindirmistir.

Normal Faylar

Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fay (KAF)
zonu ve Kuzeydogu Anadolu Fay (KDAF) zonu
ve bu fay zonlari ile belli agilarla birlesen kiguk
boyutlu normal faylar yer almaktadir.

Kuzey Anadolu Fayi (KAF)

Kuzey Anadolu Fay zonu Erzincan sahasini
yaklasik guneydogu-kuzeybati dogrultusunda
bastan basa kat etmektedir. Tarihi devirlerde ve
yakin gecmiste ¢cok sayida depreme neden olan
Kuzey Anadolu Fayr 10-15 km genigliginde bir
zon olusturmustur. Sag yanal dogrultu atimli olan
Kuzey Anadolu Fayi Erzincan bdlgesinde iki seg-
mentten olusmustur. Birincisi, Uzimli'niin gline-
yinde Yarbagi kdyl civarinda yer almakta olup
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30 km uzunlugundadir. ikinci segment, Uziim-
|U'nin batisindan baslayarak Gegitkdy, Yanliz-
bagi takiben devam eder. Gliinimuzde Erzincan
ovasinin kuzeyini kullanan KAF zonu gecmiste
ovanin guneyini kullanmistir.

Dogu Anadolu Fayi (DAF)

Calisma alaninin hemen disinda KAF zonu ile
birlesen DAF, Spikér'iin 2,5 km glneyini, Kor-
oglu, Hatabi dagi kuzeyini, Buyukgelenge¢ do-
laylarini kat etmektedir. Sol yanal dogrultu atimli
olan KAF zonu calisma alaninda yaklasik 30 km
boyundadir.

KAYNAK KAYA iINCELEMELERI

Calisma alaninda Cayirli-Neftlik petrol sizin-
tisi ile Balikh formasyonu icerisinde seyl ve
marnlardaki petrol emarelerinin varligi bu yorenin
petrol olusumu agisindan énem tasidigini ve bu-
rada petrolin olustugunu gostermektedir. (Se-
kil 11) Havzadaki istiflerin organik jeokimyasal
Ozellikleri ile petrol sizintisinin jeokimyasal 6zel-
liklerini belirlemek Uzere analizler yapiimistir (Ci-
zelge 1). Bu analizlerden yararlanarak organik
madde miktari, organik madde tipi ve olgunlugu
belirlenerek istiflerin hidrokarbon potansiyeli yo-
rumlanmistir. Kaynak kaya-petrol analizlerinden
yaralanarak petrol sizintilarinin kékeni arastiril-
mistir. Analizler TPAO Arastirma laboratuvarla-
rinda yapilmistir. Piroliz analizleri (Rock-Eval)
gizelge 2'de verilmistir.

Organik Madde Miktari

Toplam Organik Karbon (TOK) analizi, kaya
icerisinde bulunan organik madde miktarini belir-
lemek icin yapiimaktadir. Toplam organik karbon
miktari, kaya igerisinde serbest halde bulunan
hidrokarbonlara ve kerojene iligkin organik kar-
bonun toplamina esittir (Tissot ve Welte, 1984;
Barker, 1986; Jarvie, 1991). Ge¢ Kretase yasl
Anikdag formasyonuna ait 6rnegin TOK degeri
sifir olup, bu formasyon organik madde icer-
memektedir. Eosen yasli Gillandere formasyo-

nuna ait bir 6rnegin TOK degeri sifir, digerinin ise
0.48 olarak oOlgulmustir. Bu degerlere gore Gu-
landere formasyonu zayif kaynak kaya ozel-
ligindedir. Miyosen yash 4 formasyondan segil-
mis Orneklerin TOK degerleri dlgilmiustir. Buna
gore, Kismisor formasyonu TOK igerigi sifir olup,
kaynak kaya 6zelligi yoktur. Balikh formasyonuna
ait iki 6rnegin TOK degerleri 1.43 ve 0.49 olarak
Olculmus olup ortalama deger 0.96 olarak hesa-
planmistir. Bu verilere gére Balikli formasyonu
orta duzeyde kaynak kaya ozelligine sahiptir.
Neftlik formasyonuna ait érnekler ya TOK icer-
memekte ya da ¢ok az miktarda igcermekte olup,
bu birim kaynak kaya o6zelligi tagsimamaktadir.
Kemah formasyonuna ait 6rneklerin TOK deger-
leri 0.01 ve 0.33 olarak o6lgtlmus olup, ortalama
deger 0.17 olarak belirlenmistir. Buna gore Ke-
mah formasyonu zayif kaynak kaya 6zelligi tasi-
maktadir.

Organik Madde Tipi

Kemah, Gulandere ve Balikli formasyonuna
ait orneklerinin kerojen tiplerini belirlemek i¢im
HI-Tmax kerojen tipi diyagrami (Mukhopadhyay
ve digerleri, 1995) kullaniimistir. Bu diyagrama
gore Kemah, Gulandere ve Balikli formasyonuna
ait 6rnekler Tip Il kerojen alaninda yer almak-
tadir (Sekil 12). Yalniz Kemah formasyonuna ait
bir 6rnek Tip II-Tip lll sinirina dismustar. Tip 1l
kerojen bu formasyonlarin yalniz gaz tliretme
Ozelligine sahip, karasal organik madde icerdik-
lerini gostermektedir.

Organik Madde Olgunlugu

Organik maddenin olgunlugu, tortul bir havza-
da ¢okelmesinden itibaren isi, basing, gémilme
ve zaman gibi ¢esitli etkenler altinda fizikokim-
yasal olarak degisime ugrayip hidrokarbon bi-
lesiklerini meydana getirmesi slreci olarak ta-
nimlanmaktadir. Organik maddenin isisal gelisi-
mi organik maddenin bir ¢ok fiziksel ve kimyasal
Ozelligini degistirmekte ve bu dzellikler tespit edi-
lerek organik maddenin olgunlugu oélculebilmek-
tedir (Tissot ve Welte, 1984, Hunt, 1995).
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Cizelge 2 Rock-Eval Analizleri (Cayirli-Erzincan)

" Jenetik Potansiyel S "

Arnek | TOC Hidrojen Oksijen Transformasyon
FORMASYON | 5 iz No| % | S1|S2 | S8 méﬁ&;’:&;ya Tmax_ indeksi (In) | indeksi (Io) | Orami S1/(S1+82) | RC
Balikh Fm. 200992 0,49 0,25 0,64/2,10 0,89 374 130 428 0,280 0,42
Miyosen
Balikh Fm. 200998 1,43/0,03/1,07,0,41 1,10 434 74 28 0,030 1,34
Miyosen
Neftiik Fm.
Miyosen 200994 0,000,03/0,00/0,89 0,03 - 0 0 1,000 -
Neftlik Fm. 200995 0,020,020,02/0,77 0,04 - 100 3850 0,500 0,02
Miyosen
S8gtla Koyl
Giulandere Fm. | 200996 (0,48/0,01/0,21/0,33 0,22 452 43 68 0,050 0,47
Eosen
Kemah Fm.
Komir Uyesi | 200997 (0,33/0,02/0,27/0,16 0,29 436 81 48 0,070 0,31
Miyosen
Kemah Fm.
Kémdr Uyesi 200999 0,01/0,02|0,05/0,25 0,01 466 50 2500 0,333 0,01
Anikdagi Fm. | 500993 0,00/0,01/0,00|0,20 0,01 - 0 0 0,000 -
Ust Kretase
Glandere Fm. | 591000 0,00 0,01/0,00/0,11 0,01 - 0 0 0,000 -
Eosen
Kismisor Fm.
Miyosen 201001 0,00 0,01/0,000,22 0,01 - 0 0 0,000 -

Piroliz (Rock-Eval) analizi sonucunda Kemah,
Gulandere ve Balikli formasyonuna ait érneklerin
Tmax degerleri tespit edilmis ve olgunluklari bu
parametre kullanilarak yorumlanmistir (Sekil 13,
14). Miyosen yash Balikli formasyonuna ait or-
neklerin ortalama Tmax degerleri 404°C olarak
hesaplanmis olup, bu deger olgunlagsmamis kay-
nak kayayi gostermektedir. Miyosen yash Kemah
formasyonuna ait 6rneklerin ortalama Tmax de-
gerleri 451°C olarak hesaplanmis olup, bu deger
olgun bir kaynak kayay isaret etmektedir. Eosen
yash Guilandere formasyonuna ait érnegin Tmax
degeri 452 °C olarak olgulmustur ve bu deger ol-
gunlasmis kaynak kayaya isaret etmektedir.

Biyomarker

Karbon striktirleri olustuklari canli organiz-
maya ait organik molekdiller ile direkt iligkili olan,

bu organik molekuillerden ¢ok az degisim gos-
teren ya da hi¢ géstermeyen ve turedikleri canli
organizmalar i¢in belirleyici olan organik bilesen-
lere biyomarker adi verilmektedir (Tissot ve
Welte; 1984; Waples ve Machihara, 1991, Peters
ve Moldowan, 1993; Hunt, 1995). Bu o&zellik-
lerinden dolayl biyomarkerler jeokimyasal fosil
olarak adlandiriimaktadir. Bu calismada Neftlik
petrol sizintisina ait m/z 217 ve 191 kutle kro-
matogramlarinda sirasiyla steran ve terpan biyo-
markerler tespit edilmis ve yorumlanmistir.

Biyomarker dagilimlari organik fasiyes ve ¢o-
kelme ortamina gére degismektedir. Bu biyomar-
ker degisimleri tespit edilerek organik fasiyes tu-
rd, cokelme ortami ve ¢dkelme ortamindaki bazi
Ozellikler tespit edilebilir. Ayrica bazi biyomarker
doénugsumleri, yer altindaki sicaklik ve bu sicak-
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Sekil-12 Gilandere, Balikl Kemah Formasyonu Kémdir tyesi

HI-T max diyagrami

liga maruz kalma sureleri tarafindan kontrol
edilir. Bu donlsim oranlari tespit edilerek olgun-
luk hakkinda yorum yapilabilir.

Neftlik petrol sizintisina ait m/z 191 kitle kro-
matograminda Cz7, Czs ve Coze steran oranlari si-
rasiyla % 55, 29 ve 16 olarak tespit edilmistir.
Huang ve Meinschein, (1979) C2r-C2s duzenli
sterollerin goreli oranlarinin spesifik ortamlarla
iliskili oldugunu ve steranlarin degerli paleo-
ortamsal bilgiler verecegini ileri surmustur. He-
men hemen bitin ylksek bitkiler baskin sterol
olarak Cazs icermekte ve Cze steran baskin oldugu
durumlar karasal organik maddeyi gostermekte-
dir (Huang ve Meinschein, 1979; Robinson,
1987). Cz7 steran baskinlgi denizel fitoplankton-
larin baskinligini géstermektedir (Huang ve
Meinschein, 1979). Czs steran ise Ug¢ steran gru-
bunun en az bulunani olup, nispeten bol oldugu

durumlar gol alglerinin yogun katilimini goster-
mektedir (Waples ve Machihara, 1991). Neftlik
petrol sizintisina ait steran dagilimlarina gére en
baskin steran Cazs, en dislk steran grubu ise
C27'dir. Bu dagilima gore karasal organik madde
girdisinin ¢cok az oldugu organik maddenin daha
cok denizel kdkenli oldugu anlagiimaktadir. m/z
217 kutle kromatograminda denizel katkiyi isaret
eden Cso steran kaydedilmemistir. Cso steranin
varliginin denizel kokeni isaret etmesine ragmen,
bulunmadigi durumlar bunun aksini ortaya koy-
mamaktadir. Ayrica m/z 217 kutle kromatogra-
minda diasteranlar yaygin olarak kaydedilmigtir.
Diasteranlarin kilce zengin kirintili tortularda yay-
gin olarak gdézlenmekte olup, diasteran/ steran
orani yaygin olarak karbonat-klastik kayaclari
ayirt etmek icin kullaniimaktadir. Neftlik sizin-
tisindaki diasteran bollugu bu petrolin kirintili bir
kaynak kayadan tlredigini gdstermektedir. Ay-
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Sekil-13 Neftlik petrol sizintisinin GC-MS m/z 191 terpan fragmentogrami ve parametreleri

100 84,32
95 3 84,28184,36 C27
90 84,25
85
80
75 3 8230841 Neftlik Sizintis
70 3 82,21

1 84,09
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rica m/z 191 kitle kromatograminda kaydedilen
C29 hopanin karbonat ve evaporitlerde alisiima-
mis yuksek degerlere sahip oldugu (Waples ve
Machihara, 1991), Ca2¢/Cs0 oraninin karbonat-
lihgin bir élgutl olarak kullanilabilecegi ileri su-
rulmistir (Riva ve digerleri, 1989). 1'den ylksek
bir deger karbonatlara denk gelmektedir. Neftlik
sizintisina ait m/z 191 kitle kromatograminda
Ca20/C30 orani 0.37 olarak belirlenmis olup, bu
deger kirintih kaynak kayayi gostermektedir. Ay-
rica m/z 191 kitle kromatograminda Ts, Tm'ye
goére baskin olarak bulunmaktadir. Ts/Tm ora-
ninin karbonat kayalarinda ¢ok dustk, buna kar-
sin seyllerde ylUksek oldugu tespit edilmistir
(McKirdy ve digerleri, 1983; Rullkétter ve diger-
leri, 1985). Dolayisiyla Ts ve Tm verileri de pet-
role ait kaynak kayanin karbonat kayaci olma-
digini géstermektedir. m/z 191 kutle kromatog-
raminda 6nemli oranda gamaseran kaydedilmis
olup, Gamaseran/Cso hopan orani 0.26 olarak
hesaplanmistir. Gamaseran yUksek tuzluluga sa-
hip gél ve deniz sedimanlari igin karekteristiktir
(Waples ve Machihara, 1991; Connan, 1993; Pe-
ters ve Moldowan, 1993). Gamaseranin énemli
oranda kaydedilmesi petrole ait kaynak kayanin
tuzlu bir ortamda ¢okeldigini gostermektedir.
Oleanan karasal kaynaklardan 6zellikle bitkilerin
angiospermlerinden tiredigi dusunilen ve ka-
rasal organik madde girdisi i¢in belirleyici olan bir
biyomarkerdir (Peters ve Moldowan, 1993; Hunt,
1995). Bu biyomarker Kretase'den geng higbir
kaynak kaya da gézlenmemis olup, varligi Kre-
tase ya da daha geng bir zamani isaret etmekte-
dir (Waples ve Machihara, 1991; Peters ve
Moldowan, 1993; Hunt, 1995). Oleanan m/z 191
kitle kromatoraminda az oranda kaydedilmistir.
Bu Neftlik petrol sizintisinin Kretase ya da daha
geng bir kaynak kayadan tiredigini ve ¢ok az bir
karasal organik madde girdisinin oldugunu gds-
termektedir.

Bazi biyomarker donugsumleri olgunlukla de-
gismekte ve olgunlugunun yorumlanmasinda
kullaniimaktadir. Bu galismada olgunlukla artan
20S/(20S+20R) (Mackenzie ve digerleri, 1980;

Spiro, 1984; Seifert ve Moldowan, 1981, 1986;
Waples ve Machihara, 1991; Peters ve Moldo-
wan, 1993) ve BP/(BP+ac) (Peters ve Mol-
dowan, 1993; Hunt, 1995) steran (C29),
228/(22S+22R) homohopan ( Cs2) (Waples ve
Machihara, 1991; Hunt, 1995; Seifert ve
Moldowan, 1986) oranlari hesaplanmistir. Neftlik
sizintisina ait 20S/(20S+20R) ve BB/(BB+oa) Coze
steran oranlari sirasiyla 0.44 ve 0.55 olarak
hesaplanmigtir. Ayrica 22S/(22S+22R) Ca
homohopan orani 0.50 olarak tespit edilmistir. Bu
degerlere gore erken olgun bir 6zellik ortaya ¢ik-
maktadir.

SONUCLAR

Kemah-Erzincan-Cayirl yoresinde, Geg¢ Kre-
tase Oncesi temel Uzerinde kirintili ve karbonatli
¢cOkellerden olusan Tersiyer yash oldukca kalin
tortul istifler ylzeyler. Bu galismada istiflerin lito-
lojik 6zellikleri, yayilimlari, alt ve Ust dokanak ilis-
kileri ve yaslari tanimlanmisg, ayrica ¢okelme or-
tamlari yorumlanmigtir. Tersiyer yagli istifler icin-
de petrol sizintilari ile bitim ve asfalt iceren se-
viyeler incelenmis ve hidrokarbon potansiyel
arastiriimistir.

Geg Kretase yasli Anikdag formasyonunu hig
organik madde icermemekte olup, kaynak kaya
Ozelligi yoktur. Eosen yash Giilandere formas-
yonu TOK icerigine gore zayif kaynak kaya 6zel-
ligine sahiptir. Miyosen yagli Kismisor ve Neftlik
formasyonu kaynak kaya Ozelligi tasimamak-
tadir. Miyosen yasl Balikli formasyonu orta du-
zeyde kaynak kaya, Kemah formasyonu ise zayif
kaynak kaya 6zelligi tagimaktadir.

Kemah, Giilandere ve Balikli formasyonlarina
ait drneklerin organik madde tipi piroliz analizi
sonuglarina gére Tip Il olarak belirlenmistir.
Tmax degerlerinde gdére Balikh formasyonu ol-
gunlasmamig, Kemah ve Gillandere formasyon-
lari ise olgunlagmislardir.

Neftlik petrol sizintisina ait érnegin yaygin
olarak diasteran igermesi ve 1'den dusuk de-
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derde hesaplanan Cz¢/Cso0 hopan orani ve yiiksek
Ts/Tm oranina gore kirintili bir kaynak kayadan
tiredigi ortaya ¢cikmaktadir. Gamaseran bu petrol
sizintisinin tiredigi kaynak kayanin tuzlu bir ¢o-
kelme ortaminin Grinu oldugunu géstermektedir.
Oleananin varhdi Kretase ya da daha geng bir
kaynak kayayi isaret etmekte olup, ayrica ka-
rasal organik madde girdisini gdstermektedir.
Petrol sizintisina ait steran ve terpan dagilim-
larindan hesaplanan olgunluk verilerine goére
erken olgun bir 6zellik belirlenmistir.

Tam jeokimyasal veriler birlikte degerlendiril-
diginde havzada iyi bir kaynak kayanin bulun-
madigi, dolayisiyla havzanin petrol potansiyeli
tasimadigi anlasilmigtir.
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