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Doðu Anadolu'da yer alan Erzincan-Çayýrlý
havzasýndaki Neftlik petrol sýzýntýsý uzun yýllar-
dan beri bilinmektedir (Þekil-1). Bu petrol sýzýntý-
sýna iliþkin yersel nitelikteki ilk araþtýrmalar
Nalifkin (1919), Lucius (1926), Petunikoff (1932),
Paige (1933), Roothan (1940) ve Stchepinsky
(1940) tarafýndan yapýlmýþtýr. Daha sonra Kurt-
man (1962), Arpat (1964), Akkuþ (1964), Bulut
(1965), Demirmen (1965) ve Pisoni (1965) bu
sýzýntý ve çevre bölgeleri kapsayan ayrýntýlý petrol
jeolojisi çalýþmalarý yapmýþlardýr. Bu çalýþmalar-
dan sonra yörede MTA tarafýndan Neftlik-1,
Neftlik-2, Neftlik-3 ve Neftlik-4 kuyularý açýlmýþ,
ancak kuyular kuru olarak terkedilmiþtir (Bulut ve
Akyol,1966; Akyol ve Birgili,1966; Akyol,1968;
Birgili ve Yurdakul,1971; Gedik,1976). Erzincan
yöresine ait bölgesel nitelikli ilk jeolojik çalýþmalar
Ketin (1950) tarafýndan yapýlmýþtýr. Daha sonra
Deveciler ve diðerleri (1994), Aktimur (1986) ve
Aktimur ve diðerleri (1995) bölgesel jeolojik çalýþ-
malar yapmýþlardýr. Tekin (2002) ise bölgedeki
istiflerin kaya özelliklerini incelemiþtir. Bu araþtýr-

mada Aktimur ve diðerleri (1995)'nin yaptýðý böl-
gesel jeolojik çalýþmalarýndan büyük ölçüde ya-
rarlanýlmýþtýr (Þekil-2). Kemah, Erzincan ve Ça-
yýrlý bölgesinde 2000 yýlýnda, Tur-Kan petrol þir-
keti (2001, 2002) tarafýndan yeniden jeolojik ça-
lýþmalar yapýlmýþ, stratigrafik kesitler ölçülmüþ ve
jeokimyasal incelemeler yapýlmýþtýr. 

Bu araþtýrmada, özellikle yöredeki kaynak ka-
ya fasiyesi, organik olgunlaþma, organik madde
tipi ve olgunluðu araþtýrýlmýþ, sýzýntýnýn jeokim-
yasý, petrol sýzýntýsý-kaynak kaya iliþkisi ve böl-
genin petrol potansiyeli yorumlanmýþtýr. Kaynak
kaya analizleri Rock-Eval-II cihazýnda, biyomar-
ker analizleri GC-MS'de yapýlmýþtýr.  

KEMAH-ERZÝNCAN-ÇAYIRLI YÖRESÝ TERSÝYER BÝRÝMLERÝNÝN JEOLOJÝSÝ VE
PETROL KAYNAK KAYA ÖZELLÝKLERÝ
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ÖZ.- Ýnceleme alanýnýn temelini Paleozoyik yaþlý metamorfik kayaçlar oluþturur. Bu temel üzerine oldukça kalýn
karbonat fasiyesindeki Triyas-Kretase yaþlý Munzur kireçtaþý gelir. Bu birim üzerine de tektonik olarak Kretase
yaþlý ofiyolitli karmaþýk oturur. Bölgede bu birimleri uyumsuz olarak Tersiyer yaþlý kýrýntýlý ve karbonatlý çökeller
örter. Tersiyer istifinin temelini Paleosen yaþlý kýrýntýlý çökeller oluþturur. Bu birim üzerinde uyumlu olarak Eosen
yaþlý türbiditik çökeller yer alýr. Erzincan ve Çayýrlý yöresinde Eosen üzerine uyumsuz olarak oldukça kalýn kýrýn-
týlý ve karbonatlý çökellerden oluþan Miyosen istifi gelir. Havzadaki istifler Pliyosen yaþlý kýrýntýlý çökellerle son
bulur. Bölgede Pülk (Balýklý) Köyü'nün kuzeyinde canlý petrol sýzýntýsý ve Eosen yaþlý Gülandere, Miyosen yaþlý
Kemah formasyonu Kömür üyesinde ve Balýklý formasyonunun deðiþik seviyelerinde bitüm ve asfalt seviyeleri
vardýr. Jeokimyasal analiz sonuçlarýna göre, toplam organik madde miktarý, olgunluk ve organik madde tipi açýsýn-
dan bu birimlerin kaynak kaya potansiyeli taþýmadýðý gözlenmiþtir. Petrol sýzýntýsýnýn biyomarker analizlerinde
petrolün denizel kökenli, kýrýntýlý erken olgun bir kaynak kayadan türediði saptanmýþtýr.

Anahtar kelimeler: Petrol sýzýntýsý, Kaynak kaya, Toplam organik karbon, Biyomarker
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Þekil-1 Çalýþma alaný yer bulduru haritasý
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GENEL JEOLOJÝ

Doðu Anadolu'da yer alan Kemah-Erzincan-
Çayýrlý bölgesi Kuzey Anadolu Fay (KAF) zonu
tarafýndan ikiye ayrýlmýþtýr. Fay zonu üzerinde
Erzincan, fayýn doðusunda Çayýrlý ve batýsýnda
da Kemah bulunur (Þekil-2). 

Bölgede Tersiyer öncesi temelde bazý jeolojik
farklýlýklar vardýr. Erzincan ve Kemah yöresinin
temelini Paleozoyik yaþlý metamorfik kayaçlar
oluþturur. Bu temel üzerine oldukça kalýn karbo-
nat fasiyesindeki Triyas-Kretase yaþlý Munzur ki-
reçtaþý gelir. Bu birim üzerine de tektonik olarak
Kretase yaþlý ofiyolitli karmaþýk oturur. Bu birim-
leri uyumsuz olarak Tersiyer yaþlý kýrýntýlý çökeller
örter (Þekil 3a, 3b). Çayýrlý yöresinin temelini Pa-
leozoyik yaþlý metamorfik kayaçlar oluþturur. Bu
temel üzerine tektonik olarak Jura-Alt Kretase
yaþlý karbonatlar ile Kretase yaþlý ofiyolitik melanj
gelir ve Üst Kretase yaþlý kýrýntýlý çökeller gelir.
Bu birimleri uyumsuz olarak Tersiyer yaþlý kýrýntýlý
ve karbonatlý çökeller örter (Þekil 3c). Tersiyer
yaþlý birimlerin ayrýntýlý tanýmlamasý ve formas-
yonlarý aþaðýda verilmiþtir.

Gülandere formasyonu (Tg)

Taným: Çalýþma bölgesinde çalýþma saha-
mýzýn kuzeydoðusunda Karakulak çayýnýn kuzey
ve güneyinde Nummulites ihtiva eden kireç çi-
mentolu kumtaþý ve þeyli görülmektedir. Ayrýca
Kemah güneyinde, Erzincan ovasý doðusunda
(Çaðlayan ve Selepur dolaylarý), Spikör, Kara-
caviran, Günbatur'da yüzeylemektedir. Aktimur
ve diðerleri (1995) tarafýndan tanýmlanmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Çayýrlý bölgesinde Þeyh-
mehmet tepesinin güneyinde tip kesit ölçülebilir.
Ayrýca Erzincan-Erzurum karayolunun kuzeyinde
Deðirmendere - Bulanýk arasýnda kesit yeri var-
dýr.

Kaya türü özellikleri: Gülandere formasyonu
olistostromal fliþ karakterli, türbiditik fliþ özelli-

ðinde çökel kayalardan oluþmuþtur. Kumtaþý, kil-
taþý, konglomera, miltaþý, tüf ve aglomera arda-
lanmasýndan ibaret olan formasyon içerisinde
andezitik ve bazaltik lavlar yer almaktadýr. Olis-
tostromal düzeyler ve ofiyolitik karýþýða benzer
bloklarda bulunur. Siyahýmsý gri, kahverengi, bor-
do, yeþil renkli, ince-orta-kalýn tabakalý, kývrýmlý,
kýrýklý ve eklemlidir. Kalýn konglomeralar, aglo-
meralar, andezitler ve bazaltlar, kalýn tüf taba-
kalarý formasyon içi yerel diskordanslar, kayma
yüzeylerinin neden olduðu diskordanslar, kayma
yüzeylerinin neden olduðu tekrarlanmalar, for-
masyonun farklý alanlarda deðiþik istiflenmesine
neden olmuþtur.

Dokanak iliþkileri: Kemah-Erzincan bölgesin-
de Çerpaçindere formasyonu ile dereceli geçiþ-
lidir; Kemah formasyonu üzerine diskordansla
gelmektedir. Çayýrlý bölgesinde ise Anikdað for-
masyonu üzerine diskordanslý olarak gelmekte-
dir; Kismisor formasyonu ise üzerine diskordans-
la gelmektedir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Çayýrlý bölgesinde
420 metre Erzincan bölgesinde 1020 metre,
Kemah bölgesinde 1200 metre kalýnlýðýndadýr
(Aktimur ve diðerleri 1995).

Fosil kapsamý ve yaþý: Birimde Nummulites
sp., Discocylina sp., Distichoplax biserialis Diet
Rich fosilleri saptanarak formasyonun yaþý Alt-
Orta Eosen olarak belirlenmiþtir. 

Ortamsal yorum: Gülandere formasyonu, fliþ
çökelmesine uygun derin deniz ortamýnda çö-
kelmiþtir. Ýstifte tekrarlanmalara neden olan kay-
malar þeklindeki yatay hareketler ve andezitik-
bazaltik volkanizma, çökelme ile eþ zamanlýdýr.
Bu yatay hareketler ayný zamanda ofiyolitik ka-
rýþýktan kopardýðý büyük parçalarý da çökelme
havzasýna sürüklemiþtir.

Deneþtirme: Gülandere formasyonu Bayburt
yöresindeki Sýðýrcý formasyonu ile deneþtirilebilir
(Aktimur ve diðerleri 1995).

KEMAH-ERZÝNCAN-ÇAYIRLI PETROL KAYNAK KAYA 3



Abdullah GEDÝK4

Þekil-3a Kemah yöresi genelleþtirilmiþ dikme kesiti
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Þekil-3b Erzincan yöresi genelleþtirilmiþ dikme kesiti 
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Þekil-3c Çayýrlý yöresi genelleþtirilmiþ dikme kesiti
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Eosen ofiyolitik karýþýðý (Eof)

Erzincan bölgesinin doðusunda Fýrat nehrinin
kuzeyinde yüzeyleyen ve Alt Kampaniyen-Alt
Maastrihtiyen zaman aralýðýnda yerleþmiþ olan
ofiyolitik melanjýn Eosen denizine aktarýlmasý
sonucu oluþmuþtur. Mesozoyik ofiyolitik melanjý
ile benzerlik göstermektedir. Eosen ofiyolitik me-
lanj içerisinde Çerpaçindere formasyonuna ait
bloklar bulunmaktadýr. Karýþýðýn hamurunu Gü-
landere formasyonunun kumtaþý, kiltaþý, çamur-
taþlarý oluþturmaktadýr. Hamuru (matriksi) oluþtu-
ran kumtaþlarýnda rastlanan Nummulites sp.,
Diccocyclina sp., Assilina sp. fosillerine göre
matriksin yaþý Eosen'dir (Aktimur ve diðerleri
1995).

Kismisor formasyonu (Mk) 

Taným: Kismisor formasyonu, Karakulak çayý-
nýn vadisi boyunca, Kismisor köyü civarýnda, Sö-
ðütlü sýrtlarýnda ve Mirzaoðlu batýsýnda yüzeyler.

Kaya türü özellikleri: Kýrmýzý ve mor renkli kil,
marn, kumtaþý ve konglomeralardan oluþan biri-
me Kismisor formasyonu adý verilmiþtir (Arpat,
1964).

Dokanak iliþkileri: Kismisor formasyonu, Mir-
zaoðlu batýsýnda Eosen üzerine açýsal diskor-
danslýdýr. Üst dokanaðý ise Miyosen birimlerine
dereceli geçiþlidir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Formasyonun ka-
lýnlýðý 150 metredir.

Fosil kapsamý ve yaþý: Birimde fosil saptana-
mamýþtýr. Eosen üzerinde olmasý nedeniyle Mi-
yosen yaþý verilmiþtir.

Ortamsal yorum: Kismisor formasyonu litolojik
özelliklerine göre sýð denizel bir ortamda çö-
kelmiþtir.

Deneþtirme: Kismisor formasyonu, Erzurum-
Tekman havzasýndaki Hürübaba formasyonuna
benzer. Kismisor formasyonunda bitüm yoktur.

Arpat (1964) tarafýndan Oligosen olarak Pisoni
(1965) tarafýndan ise Lakoðlu formasyonu olarak
tanýmlanmýþtýr.

Tercan kireçtaþý (Mt)

Taným: Açýksarý ve grimsi beyaz renkli, fora-
minifera, lamellibranþ, ekinid, gastropod ve alg
içeren kireçtaþlarýna Pisoni (1965), Tercan kireç-
taþý adýný vermiþtir. Birim Pülk daðý, Sýrataþ te-
peler, Engice daðý yörelerinde yüzeyler.

Tip yeri ve tip Kesiti: Tip kesiti Çayýrlý güneyin-
de Babanýn Þenliðinde ölçülmüþtür (Þekil-4).

Kaya türü özellikleri: Çayýrlý güneyindeki öl-
çülü kesitte; altta, kireçtaþý, marn, kiltaþý ardalan-
masý; üstte, beyaz renkli, orta tabakalý, biyoklast
arakatmanlý kireçtaþlarýna ve en üstte lamelli-
branþ arakatmanlan içeren kalkarenite geçer.

Dokanak iliþkileri: Çayýrlý güneyinde, Gelin-
pertek köyünde, metamorfitler ve ofiyolitler üze-
rine açýsal uyumsuzlukla oturur. Üzerine ise de-
receli geçiþle Pülk konglomeralarý gelmektedir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Ýstifin kalýnlýðý
Babanýn Þenliði kesitinde 125 metre ölçülmüþtür.
Formasyonun ortalama kalýnlýðý 150 metredir. 

Fosil kapsamý ve yaþý: Miogypsinoides sp.,
Miogypsina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina
sp., Tarbellastraea reussina (Edwards ve
Haime), Favites neglecta (Michelotti) fosillerine
göre birime Burdigaliyen-Erken Miyosen yaþý ve-
rilmiþtir. 

Ortamsal yorum: Birim litolojik ve paleontolo-
jik özelliklerine göre, dalga tabaný altýnda çökelen
ve zaman zaman yüksek enerjili deniz etkisinde
kalan bir ortamda geliþmiþtir. Ayrýca mercan re-
sifleri ortamýn resifal özellikte olduðunu gösterir
(Deveciler ve diðerleri, 1994).

Deneþtirme: Birim, Erzurum-Pasinler, Tek-
man, Hýnýs yörelerindeki Haneþdüzü kireçtaþlarý
ile deneþtirilebilir.

7



Abdullah GEDÝK

Pülk konglomerasý (Mp)

Taným: Birim Çayýrlý'nýn güneyinde yüzeyler.
Ýnceleme alanýnýn doðusunda ayný birim diðer
araþtýrmacýlar tarafýndan Lakoðlu formasyonu
olarak adlandýrýlmýþtýr. Kýrmýzýmsý, morumsu, yu-
varlak-yarý yuvarlak çakýllý, kýrmýzýmsý kumtaþý
ve çamurtaþýndan oluþur. Genellikle konglomera
özelliðindedir. Tanýmý Arpat (1964) tarafýndan ya-
pýlmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Birimin tip kesit yerleri
Çayýrlý bölgesinde Pamuktepe, Pülkdaðý ve Pülk-
daðý tepedir.

Kaya türü özellikleri: Ýstif kýrmýzýmsý, morum-
su, yuvarlak-yarý yuvarlak çakýllý konglomera, kýr-
mýzýmsý renkli kumtaþý ve çamurtaþýndan kong-
lomeralar çok kalýn katmanlý, aþýndýrýlmýþ taban-
lý, merceksel biçimlidir. Kumtaþlarý, orta tabakalý,
yer yer çapraz tabakalý iyi porozitelidir. Çamur-
taþlarý tuðla renkli, ince tabakalý, kuruma çatlak-
larý, ince jips seviyeleri içerir.

Dokanak iliþkileri: Pülk konglomerasý; Baba-
nýn Þenliði kesitinde Tercan kireçtaþlarý üzerinde
dereceli geçiþlidir. Pamuktepe kesitinde Balýklý
formasyonu ile, Pülkdaðý tepede yine Balýklý for-
masyonu ile, Pülkdaðýnda Engice kireçtaþlarý ile,
Kýzýlkayalar kesitinde Engice kireçtaþlarý ile dere-
celi geçiþlidir. Tabaný sadece Babanýn Þenliði ve
Pamuktepe kesitlerinde Tercan kireçtaþlarý üze-
rine dereceli gelmektedir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Pülk konglomer-
alarýnýn kalýnlýðý Pülk tepede 270 metre, Pamuk-
tepe kesitinde 316 metre ve Pülkdaðýnda 98 met-
redir (Þekil 5).

Fosil kapsamý ve yaþý: Pülk konglomeralarýn-
da fosil saptanamamýþtýr. Stratigrafik konumu,
Tercan kireçtaþlarý üzerinde, Engice kireçtaþlarý
altýnda olmasý nedeniyle yaþý Erken Miyosen ola-
rak verilmiþtir.

Ortamsal yorum: Çapraz katmanlý kumtaþý
mercekleri, konglomeralardan oluþan Pülk kong-
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Þekil-4 Tercan kireçtaþýnýn ölçülmüþ stratigrafi kesiti
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lomeralarý düþük enerjili moloz akmalarý ve sýð
dere yataðý çökellerini ifade eder. Yukarý-orta
alüvyon yelpazesi ortamýnda çökelmiþtir. Konglo-
merayý oluþturan çakýllarýnýn metamorfik ve ofi-
yolit olmasý, kaynak alanýný ofiyolitik ve metamor-
fik kayalarýnýn oluþturduðunu belirtir.

Deneþtirme: Birim, Erzurum-Tekman havza-
sýndaki Hürübaba konglomeralarý ile deneþtiri-
lebilir.

Pamuktepe kireçtaþý (Mpa)

Taným: Birim sadece Çayýrlý'nýn batýsýnda yü-
zeyler. Ýlk defa Arpat (1964) tarafýndan tanýmlan-
mýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Birimin tip kesiti Pamuk-
tepe'dir.

Kaya  türü  özellikleri: Ýstif, altta açýk gri renk-
li, sert, iyi  tabakalanmalý,  kumlu kireçtaþlarý; orta
kýsýmlarý beyaz renkli  gevrek, bol fosilli kumlu
ve killi kireçtaþlarýndan oluþur. En üstte ise

sarýmsý gri renkli, ince tabakalý, laminalý ve bol
fosilli kireçtaþlarý yer alýr.

Dokanak iliþkileri:  Birim alttaki jipsler üzerine
konkordan olarak gelir. Üzerine ise Miyosen yaþlý
Neftlik formasyonu gelir.

Kalýnlýk: Pamuktepe kireçtaþýnýn kalýnlýðý 210
metredir (Þekil-6).

Fosil kapsamý ve yaþý: Birimde aþaðýdaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen yaþý verilmiþtir:
Miogypsina irregularis (Mish), Amphistegina
radiata (Fichtel ve Moll), Operculina complanata
(Defr)

Ortamsal yorum: Birim litolojik ve paleontolo-
jik özelliklerine göre, þelf ortamýnda, derinliði az,
denizel ortamda çökelmiþtir.

Deneþtirme: Pamuktepe kireçtaþý, Erzurum-
Tekman, Karayazý, Pasinler havzalanndaki Ha-
neþ-zdüzü kireçtaþlarý ile deneþtirilebilir.
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Engice kireçtaþý (Me)

Taným: Birim çalýþma alanýnda, Pülk daðýnda,
Kýzýlkayalarda, Mýrcýgataþý tepesi, Engice daðý
ve Þahinkalesi tepesinde yüzeyler. Açýk kýrmýzý,
pembe renkli, bol fosilli kireçtaþlarýndan oluþan
birim Arpat (1964) tarafýndan tanýmlanmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Ýstifin tip kesiti Pülk da-
ðýnda, Kýzýlkayalarda ve Engice daðýnda ölçül-
müþtür.

Kaya türü özellikleri: Pülkdaðýnda, Pülk kong-
lomerasý üzerine gelen beyaz renkli, iri kavký ký-
rýntýlý, krinoid parçalarý içeren Engice kireçtaþlarý,
Kýzýlkayalarda açýk kýrmýzý, pembe renkli, ofiyolit-
ten türeme, terrijen kýrýntýlý, lamellibranþ, kavký
kýrýntýlý, kaba kum boyunda taneli, iyi boylanmýþ
kalkarenittir. Þahinkalesi tepesindeki kireçtaþ-
larýnda, silis, ofiyolit çakýllarý yer alýr. Çakýllar kötü
boylanmalý, 1-15 cm. çaplý, orta-iyi yuvarlaklaþ-
mýþtýr. Mýrcýga taþý tepesinde, kireçtaþlarý krem
renkli, pembemsi beyaz, tabaka yüzeylerinde

ofiyolit ve kuvars kumlarý içerir. Kalýn katmanlýdýr.
Mýrcýga köyü güneyinde, kýrmýzý kireçtaþlarýnýn
altýnda çok iri bloklu (80 cm.lik mermer, 50 cm.lik
serpantin, 20 cm.lik andezit, granit bloklarý içe-
ren) Pülk konglomeralarý yer alýr.

Dokanak iliþkileri: Engice kireçtaþlarý altýnda
Pülk konglomeralarý yer alýr. Üst dokanaðý ise
Balýklý formasyonu ile dereceli geçiþlidir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Engice kireçtaþ-
larýnýn kalýnlýðý ortalama 80 metredir. Pülk daðýn-
da 64 metre, Engice daðýnda 125 metre ve Kýzýl-
kayalarda 137 metredir. Pülk daðýnýn batýsýnda
kalýnlýk azalmaktadýr (Þekil-7).

Fosil kapsamý ve yaþý: Aþaðýdaki fosil toplu-
luðuna göre birime Burdigaliyen  yaþý verilmiþtir.
Miogypsinoides sp., Migypsina sp., Amphiste-
gina sp., Lepidocyclina sp., Lithothamnium sp.,
Operculina sp., Elphidium sp., Bryozoa, mercan,
gastropoda, ekinidler.
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Ortamsal yorum: Yukarýda tanýmlanan fosiller
0-50 metreler arasýnda denizel ortamý gösterirler.
Engice kireçtaþýnýn kaba taneli, kavký kýrýntýlý,
kumlu, çakýllý kesimleri, formasyonun yüksek
enerjili deniz kýyýsýnda oluþtuðunu belirtir. Ýnce
dokulu, som veya kalýn katmanlý kalkarenitler,
daha az türbülanslý koþullarda daha çok dalga
tabaný altýnda, olasýlýkla fosillerin belirttiði derin-
likte çökelmeyi anlatýr. Genel olarak, Engice ki-
reçtaþý, kýrýntýlý kireçtaþý fasiyesindedir. Kýrýntýlý
ve karbonatlý sahil çizgisi ortamýnda çökelmiþtir.
Yanal ve düþey yönde geçiþlidir.

Deneþtirme: Birim, Erzurum-Pasinler-Karaya-
zý, Tekman havzalarýndaki Haneþdüzü kireçtaþ-
larý ile deneþtirilebilir.

Balýklý formasyonu (Mb1, Mb2)

Taným: Çayýrlý yöresinde yüzeyleyen Balýklý
formasyonu, bitümlü marn ve jipslerden oluþ-
maktadýr. Jipsler Mb1 olarak, bitümlü marnlar ise
Mb2, olarak haritalanmýþ olup, istif Arpat (1964)

tarafýndan tanýmlanmýþtýr. Engice kireçtaþlarý
üzerinde, kil, marn, klastik elemanlý kireçtaþý se-
viyelerinden meydana gelmiþ bir formasyondur.
Kireçtaþlarý bitüm içermektedir. 

Kaya türü özellikleri: Ýstif marn, þeyl ve kil-
taþlarý ardalanmasý ile ince bir kireçtaþý seviye-
sinden sonra, yer yer incelip kalýnlaþan jips çö-
kellerinden oluþur.

Dokanak iliþkileri: Birim altta Engice kireçtaþý
üstte ise Dumanlý kireçtaþý ile yanal ve düþey
geçiþlidir. Neftlik-4 kuyusunda Neftlik formasyo-
nu altýndadýr.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Birim, Pülkdaðý ke-
sitinde kalýnlýðý 220 metre, Kýzýlkayalarda 121
metre, Pamuktepede 222 metre, Neftlik-4 kuyu-
sunda 1050 metredir (Þekil-8, 12).

Fosil   kapsamý   ve   yaþ:   Balýklý   formasyo-
nunda   aþaðýdaki   fosiller   saptanarak Burdiga-
liyen  yaþý verilmiþtir (Arpat, 1964). Miogypsina
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spp., Gyroidina neosoldanii Brotzen, Uvigerina
longistriata Perconig, Nonion pompilioides
(Ficht-Moll), Nonion boueanum (D'orb) ve Pyrgo
depressa (D'orb).

Ortamsal yorum: Jips, anhidrit, halit gibi eva-
poritler, lagün dibinde birincil çökelme ile mey-
dana gelmiþ veya Holosen sabkalarýný andýran
gelgit arasý ve gelgit üstü düzlük ortamlarda oluþ-
muþlardýr. Bitümlü marnlar ise denizel ortamlarda
çökelmiþtir.

Dumanlý kireçtaþý (Md)

Taným: Dumanlý kireçtaþlarý, Pülk daðýnda,
Sýrataþtepede, Kýrklartepede ve Güneytaþ-tepe-
de yüzeyler. Genel litolojisi kireçtaþýdýr. Çalýþma
alanýnda Çayýrlý bölgesinde yüzeylemekte olup,
ilk defa Arpat (1964) tarafýndan tanýmlanmýþtýr.

Tip yeri ve kesiti: Ýstifin tip kesiti, Pamuktepe,
Pülkdaðý ve Kýzýlkayalardýr. 

Kaya türü özellikleri: Dumanlý kireçtaþýnýn alt
seviyeleri konglomera ve kavký kýrýntýlý kireçtaþ-
larýndan oluþur. Bu kireçtaþý, gri beyaz, sarýmsý
renkli, sert, bol fosilli, bazý seviyeleri iri kavký ký-
rýntýlý, ekinitli ve lamellibranþlýdýr. Orta-kalýn ta-
bakalý, üst seviyeleri ince taneli kireçtaþlarýdýr.
Genellikle kumludur.

Dokanak iliþkileri: Birim altta Balýklý jipsleri ile
Balýklý kiltaþlarý üzerine dereceli geçiþli gelir. Üst
dokanaðý ise Güneytaþ formasyonuna dereceli
geçiþlidir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Birim, Pülkdaðýnda
345 metre, Kýzýlkayalarda 452 metre Neftlik-1
sondajýnda 193 metre ve Çayýrlý'nýn doðusunda
550 metre kalýnlýðýndadýr (Þekil-9).

Fosil kapsamý ve yaþý: Birimde aþaðýdaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen (Alt Miyosen) yaþý
verilmiþtir: Miogypsina irregularis (Mich), Miogyp-
sina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina radiata
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(Fichtel ve Moll), Rotalia sp., Elphidium sp.,
Operculina complanata (Defr.)

Ortamsal yorum: Dumanlý kireçtaþýnýn kaba
taneli, kavký kýrýntýlý, kumlu, çakýllý olmasý, yüksek
enerjili deniz kýyýsýnda oluþtuðunu belirtir.

Deneþtirme: Dumanlý kireçtaþý, Erzurum hav-
zasýndaki Alt Miyosen yaþlý Haneþdüzü kireç-
taþlarý ile deneþtirilebilir.

Güneytaþ formasyonu (Mg)

Taným: Birim Çayýrlý bölgesinde, Pülk köyü-
nün kuzeyindeki Güneytaþtepede ve Sýrataþte-
pelerde yüzeyler ve beyaz renkli marn, kýrmýzý
kumtaþý, kil ve jipslerden oluþur. Tanýmý Arpat
(1964) tarafýndan yapýlmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesit ölçülmemiþtir.

Kaya türü ve özellikleri: Ýstif beyaz renkli
marn, kýrmýzý kumtaþý, kil ve jips ardalanmasýn-
dan oluþur. Bol miktarda ostrea içerir. 

Dokanak iliþkileri: Birimin alt dokanaðý Du-
manlý kireçtaþý ile konkordan, üst dokanaðý Neft-
lik formasyonu ile dereceli geçiþlidir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Birimin kalýnlýðý 110
metredir.

Fosil kapsamý ve yaþý: Ýstifte aþaðýdaki fosiller
saptanarak Burdigaliyen  yaþý verilmiþtir: Miogyp-
sina sp., Rotalia sp., Elphidium sp., Operculina
sp., Ostrea sp.

Ortamsal yorum: Güneytaþ formasyonu sýð
denizel bir ortamda çökelmiþtir.

Neftlik formasyonu (Mn)

Taným: Ýnceleme alanýnda, konglomera, kum-
taþý, kiltaþý ve kumlu marn ardalanmasýndan olu-
þan birime Neftlik formasyonu adý verilmiþtir. Ge-
niþ alanlarda yüzeyler. Ýlk defa Arpat (1964) tara-
fýndan tanýmlanmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Ýstifin tip kesiti Çayýrlý-
Karakulak yol yarmalan ile Neftlik daðýnda öl-
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çülmüþtür. Ayrýca Ý44 a3 paftasýnda Kenetaþý te-
pesinde kesit ölçülebilir.

Kaya türü özellikleri: Neftlik formasyonunun
alt kýsýmlarý kýrmýzý renkli, bol maðmatik çakýllý
konglomeralardan ibarettir. Orta kýsýmlarda kum-
taþý, üst kýsýmlarda ise marnlar hakimdir. Kalýn
katmanlý konglomera tabakalarý arasýnda beyaz
renkli tüf tabakalarý vardýr. Alttaki kalýn katmanlý
konglomera seviyesinin kalýnlýðý 280 metredir.
Konglomera seviyeleri üste doðru seyrekleþmek-
te, genel olarak kumtaþý tabakalarý hakim olmak-
tadýr. Kumtaþlarýnýn kalýnlýðý 420 metredir. Neftlik
formasyonunun üst kýsýmlarý beyaz-sarý, yeþil kil
ve marnlardan oluþmuþtur. Ýki adet kil mineralleþ-
mesi gösteren tüf seviyeleri ihtiva eder.

Dokanak iliþkileri: Neftlik formasyonunun alt
dokanaðý Dumanlý kireçtaþý ve Güneytaþ formas-
yonu ile dereceli geçiþli, üst dokanaðý ise Afþin
formasyonu ile diskordanslýdýr.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Neftlik formasyo-
nunun kalýnlýðý 1050 metredir. Neftlik-4 sondajýn-
da formasyon 986 metre kesilmiþtir (Þekil-10).

Fosil kapsamý ve yaþý: Birimde aþaðýdaki fo-
siller saptanarak Burdigaliyen yaþý verilmiþtir:
Miogypsina sp., Lepidocycüna sp., Heterostegi-
na sp., Elphidium sp., Operculina sp., Miliolidae.

Ortamsal yorum: Neftlik formasyonu su altý
delta platformunda çökelmiþ, delta tavaný iler-
leyen alüvyonlu taþkýn ovasý altýna gömülmüþtür.
Konglomeralarýn tane boyu ile aþýndýrýlmýþ ta-
banlarý ve çapraz katmanlarý, Neftlik formasyo-
nunun yüksek enerjili akýntý yataklarýnda çö-
keldiðini gösterir (Deveciler ve diðerleri,1994).

Deneþtirme: Neftlik formasyonu Horasan, Pa-
sinler (Erzurum) yöresindeki Yastýktepe formas-
yonu ile deneþtirilebilir.
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Kemah formasyonu (Tk)

Kemah formasyonu, Kemah ilçesi ile Erzin-
can ili arasýnda Kuzey Anadolu Fay zonunun
güneyinde, Erzincan Kemah yolunun kuzeyinde
ve güneyinde yüzeylemektedir. Üç üyeye ayrý-
larak incelenmiþtir. Bu üç üye yanal ve düþey
yönde geçiþlidir. Çakýltaþý üyesi (Tkç), Kömür
üyesi (Tkk), Marik kireçtaþý üyesi (Tkm).

Çakýltaþý üyesi (Tkç)

Taným: Ýstif Kömürtuzlasý antiklinalinin çekir-
deðinde, kömür köyünde, Müþekkek, Tortan, Ma-
zerik, Zikri, Arbos ve Sürek yörelerinde yüzeyler.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesiti ölçülmemiþtir.

Kaya türü özellikleri: Genellikle kýrmýzýmsý,
yer yer grimsi, yeþil renkli, orta ve kalýn tabakalý,
kil ve karbonat çimentolu, iyi boylanmalý, çakýl-
taþý ve kumtaþlarýndan oluþan Çakýltaþý Üyesi,
Kemah'ýn kuzeyinde, Kömürtuzlasý antiklinalinin
çekirdeðinde, Kemah Erzincan yolunun kuze-
yinde yüzeyler. Kýrmýzý rengi ile diðer formasyon-
lardan kolay ayýrt edilebilir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Kemah formasyonu
çakýltaþý üyesi kalýnlýðý 400 metredir. Yanal ve
düþey yönde kömür üyesine geçmektedir.

Fosil kapsamý ve yaþý: Çakýltaþý üyesini oluþ-
turan kýrmýzý, alacalý renkli konglomera, kumtaþý,
þeyi tabakalarý içinde yaþ belirtebilecek fosil izine
rastlanýlmamýþtýr.

Ortamsal yorum: Kemah formasyonu çakýltaþý
üyesi konglomera, çapraz katmanlý kumtaþý,
düþük enerji koþullarýnda moloz akmasý, su altýn-
da yelpaze deltasýnda çökelmiþtir.

Deneþtirme: Birim Tercan-Aþkale arasýndaki
Miyosen yaþlý Lakoðlu formasyonu ile deneþtir-
ilebilir.

Kömür üyesi (Tkk)

Taným: Kömür üyesi Erzincan Kemah arasýn-
da Fýrat nehrinin kuzey ve güneyinde yüzeyler.

Tip kesiti ve yeri: Tip kesiti ölçülmemiþtir.

Kaya türü özellikleri: Birim genellikle kumtaþý,
kiltaþý, çamurtaþý, killi kireçtaþý, silttaþý ardalan-
masýndan oluþur. Kýrmýzý, sarý, beyaz, yeþil, gri
renkli, ince-orta-kalýn tabakalý kývrýmlý, eklemli,
yer yer devrik tabakalanmalý, kýrýlgan, yer yer
ince karbonatlý, kömürlü ve jips düzeyleri içer-
mektedir.

Dokanak iliþkileri: Alttaki Çakýltaþý üyesi ve
Marik kireçtaþý üyesi ile yanal ve düþey geçiþli,
yer yer de alttaki yaþlý birimler üzerine diskordan
olarak gelmektedir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Birimin, kalýnlýðý
400 metre olup, yer yer daha kalýnlaþtýðý yerler
mevcuttur. Çakýltaþý üyesi ve Marik kireçtaþý ile
yanal deðiþim gösterir.

Fosil kapsamý ve yaþý: Ýstifte aþaðýdaki fosiller
saptanarak Burdigaliyen yaþý verilmiþtir: Cyc-
lammina latidossata (Born), Singmoilina mioceni-
ca Cushman, Margulina cf. incerta (Egger), Dis-
corbis cf. orbicularis (Terquem), 

Ortamsal yorum: Kömür üyesi karasal, lagün-
er ve sýð denizel ortam koþullarýnda çökelmiþtir
(Aktimur ve diðerleri, (1995).

Deneþtirme: Birim Tekman-Erzurum yöresin-
deki Hürübaba formasyonu ile deneþtirilebilir.

Marik kireçtaþý üyesi (Tkm)

Taným: Marik kireçtaþý üyesi Kemah, Zoga,
Marik, Tavginer ve Acemköprüsü yöresinde yü-
zeyler.

Tip yeri ve tip kesiti: Tip kesiti ölçülmemiþtir.

Kaya türü özellikleri: Birim genellikle beyaz,
sarýmsý renkli, orta ve kalýn tabakalý, kalsit da-
marlý, eklemli, kumlu ve yer yer killi kireçtaþý
özelliðinde olup algli, mikro ve makro fosillidir.

Dokanak iliþkiler: Ýstifin alt dokanaðý Çakýltaþý
Üyesi ile düþey geçiþli, yer yer de Kömür Üye-
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siyle yanal ve düþey geçiþlidir. Genellikle Marik
kireçtaþý üyesi en üsttedir. Yaþlý birimler üzerine
diskordanslý olarak gelmektedir.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Marik kireçtaþý üye-
sinin kalýnlýðý 400 metredir. Yanal ve düþey yön-
de Kömür ve Çakýltaþý üyelerine geçiþlidir.

Fosil kapsamý ve yaþý: Marik Kireçtaþý Üye-
sinden alýnan kireçtaþlarýnda aþaðýdaki fosiller ile
alg ve kavký parçalarý saptanarak Burdigaliyen
yaþý verilmiþtir: Miogypsina irregularis Mich,
Miogypsina saitoi Yabe ve Hanzawa, Miogyp-
sina sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina sp.

Ortamsal yorum: Marik kireçtaþý üyesi bol fo-
silli olup, sýcak ve sýð denizel bir ortamda çö-
kelmiþtir. 

Deneþtirme: Marik kireçtaþý üyesi, Pasinler-
Tekman-Hýnýs yöresindeki Haneþdüzü formas-
yonu ile deneþtirilebilir.

Avþin formasyonu (Pla)

Taným: Ýnceleme alanýnda, hafif engebeli yu-
varlak tepeleri meydana getiren, alt kýsýmlarý sert
çimentolu konglomera ile iri ve orta taneli kum-
taþý ardalanmasýndan oluþan birime Avþin for-
masyonu adý verilmiþtir. Avþin formasyonu Ý44 a1

paftasýnda Kirazdað ve Kazburnu tepe dolay-
larýnda, Ý44 a3 paftasýnda Avþin ve Aþaðý Avþinde
yüzeyler. Birim ilk defa Akkuþ (1964) tarafýndan
tanýmlanmýþtýr.

Tip yeri ve tip kesiti: Avþin formasyonunun tip
kesiti, Yukarý Avþin ve Aþaðý Avþin köylerinin
arasýndaki Avþin deresinin güneyindedir.

Kaya türü özellikleri: Avþin formasyonu alt dü-
zeylerinde sert çimentolu konglomera ile iri ve
orta taneli kumtaþý ardalanmasýndan oluþur. Üst
düzeylerinde çakýllar tutturulmamýþ haldedir.
Çakýltaþý katmanlarý 50-75 cm. kalýnlýðýndadýr.
Çakýl cinsleri; serpantin, radyolarit, Mesozoyik ve
Miyosen yaþlý kireçtaþý çakýllarýdýr. Büyük ölçekli
çapraz katmanlanma gözlenir. Avþin formasyo-

nunun üst seviyelerinde marn, kömürlü bataklýk
çökelleri ve tüf tabakalarý yer alýr. Tabakalar ya-
tay veya 10°-25° arasýnda eðimlidir.

Dokanak iliþkileri: Avþin formasyonunun alt
dokanaðý kendisinden daha yaþlý kaya birim-
leriyle diskordanslý, üst dokanaðý Kuvaterner
yaþlý taraçalar veya alüvyonlarla diskordanslýdýr.

Kalýnlýk ve yanal deðiþim: Avþin formasy-
onunun kalýnlýðý Çayýrlý bölgesinde 370 metre,
Kemah yöresinde 210 metredir. DSÝ Pekeriç son-
dajlarýnda Avþin formasyonunun kalýnlýðý 235
metre olarak ölçülmüþtür.

Erzincan volkaniti

Erzincan ovasýnýn doðu kesiminde yüzeyle-
yen genç volkanitler iki fazda oluþmuþtur. Bunlar
Aðlý tüfü (Qa) ve Karatepe andezitidir (Qk).

Aðlý tüfü (Qa): Tüf, pomza ve perlitten oluþan
birimin adý Aðlý'dan alýnmýþtýr. Erzincan ovasýnýn
doðu kesimlerinde Üzümlü dolaylarýnda yüzeyle-
mektedir. Beyaz, gri renkli, ince-orta tabakalý, ek-
lemli, kýrýklý, tüf, perlit ve pomzadan oluþmuþtur.
Pliyo-Kuvaterner yaþlý olup, alttaki yaþlý birimleri
uyumsuzlukla örtmekte, alüvyon ve alüvyon koni-
leri tarafýndan uyumsuzlukla örtülmektedir.

Karatepe andeziti (Qk): Andezit, trakiandezit,
riyolit, riyodasit, trakit gibi kayalardan oluþan bu
birimin adý Karatepe'den alýnmýþtýr. Erzincan
ovasýnýn doðu kesimlerinde Üzümlü dolaylarýn-
da, Erzincan-Pülümür karayolu yakýnlarýnda, Gü-
neyli dolaylarýnda yüzeylemektedir. Andezin, ojit,
hornblend ve biyotit kristallerini içerir.

Travertenler

Kismisor çayýnýn vadisinde Baþköy ters fa-
yýnýn civarýnda travertenler oluþmuþtur. Bu yö-
rede güncel traverten oluþumlarý devam etmek-
tedir. Ayrýca Erzincan'ýn güneydoðusunda Çað-
layan ve Brastik köyü yakýnlarýnda traverten olu-
þuklarý yüzeyler.
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Alüvyon (Qal) ve alüvyon taraçalarý

Harita alanýnda alüvyon taraçalarý geniþ alan-
lar kaplar. Karasu'ya karýþan Mans ve Pülk çay-
larý asýlý kalmýþ alüvyonlar arasýnda kendilerine
yatak açmýþlardýr. Taraçalar litolojik olarak gev-
þek çimentolu yassý veya köþeli çakýltaþý, kum-
taþý, kum, çakýl, kil ardalanmasý halindedir. Çakýl
cinsleri genellikle bazik, ultramafik kayalardýr.
Kýsmen iyi yuvarlanmýþ, kötü boylanmalýdýr. Kil
düzeyleri koyu renklidir (Aktimur, 1986). Genç
alüvyonlar ise daha çok akarsu yataklarýnda ve
vadi içlerinde mevcut olup, eski taraçalardan ko-
laylýkla ayrýlabilir.

YAPISAL JEOLOJÝ 

Kývrýmlar

Çalýþma alanýnýn kuzeyinde Pülkden baþlayýp
doðuya Çýðaloðlu köprüsüne kadar uzanan 1-3
km geniþliðinde bir kývrým zonu vardýr. Bu zonda
Miyosen yaþlý istiflerde antiklinal ve senklinal ya-
pýlarý vardýr. Pülk köyünün doðusunda da bu
kývrýmlar devam eder. Antiklinal ve senklinallerin
en büyükleri Pülk daðýnýn kuzeyinde yer alýr.
Bozaða köyünün güneyinde yer alan antiklinal
ekseni doðu-batý doðrultulu 10 km. uzanýmlýdýr.
Pülkdaðý, Aktopraklýk tepe, Kýrklar tepe, Sýrataþ
tepeleri, Engice daðý bu antiklinalin güney
kanadýný oluþtururlar. Pülk daðý çift dalýmlý bir
senklinaldir. senklinal ekseni doðu-batý yönün-
dedir. Jura-Kretase, Geç Kretase, Eosen ve Oli-
gosen yaþlý formasyonlar, doðu-batý ve kuzey-
doðu-güneybatý yönlü kývrýmlar yapmýþlardýr.
Miyosen çökelleri daha geniþ kývrýmlanarak da-
lýmlý antiklinal ve senklinaller yapmýþlardýr. Jips-
ler kývrýmlarýn düzensizliklerinin baþlýca sebe-
bidir.

Bindirmeler

Ýnceleme alanýnda, Karakulak ve Baþköyün
kuzeyinde, ammonitli, aptikuslu, belemnitli Üst
Jura-Erken Kretase (Jkb) yaþlý Berdiga kireç-
taþýnýn Eosen yaþlý Gülandere formasyonu üze-

rinde bulunduðu, anormal dokanaðýn çok düþük
eðimli olduðu, bindirmenin kuzeyden güneye ge-
liþtiði belirlenmiþtir. Kismisor köyünün güneyin-
de ise Üst Jura-Erken Kretase yaþlý Berdiga ki-
reçtaþlarý ile Neftlik formasyonunun anormal do-
kanaðý dik açýlý, ters faydýr. Batýya doðru fay, dik
açýlý fay durumuna gelmektedir. Güneyde Neftlik
petrol sýzýntýsýnýn bulunduðu yöreden geçen
Neftlik fayý, atýmý doðuya doðru artarak devam
etmektedir. Bu fay, petrol imkânlarýna doðrudan
tesir etmesi bakýmýndan bölgenin en önemli fa-
yýdýr. Petrol sýzýntýsý bu fay üzerinde bulunmak-
tadýr. Fay antiklinalin kuzey kanadýndan geçmek-
tedir. Bu fayýn atýmý, sýzýntýnýn batýsýnda azal-
makta Ý43 b2 paftasýnda sönmektedir. Fay düzle-
mi diktir.

Kemah yöresinde, Cirzini, Kürtkenli, dolayla-
rýnda da daha yaþlý birimler, Erken Miyosen yaþlý
birimlere bindirmiþlerdir. Bu bindirme doðuda da
kilometrelerce devam etmektedir. Bu bindirmeler
sonucu Miyosen yaþlý Kemah formasyonunun
kuzey kanadý devrilmiþ ve devrik senklinaller
oluþmuþtur. Tanyeri-Bulanýk dolaylarýnda, yine
doðu-batý gidiþli yaklaþýk 25 km.lik hat boyunca
yaþlý birimler Gülandere ve Miyosen yaþlý Kemah
formasyonuna bindirmiþtir.

Normal Faylar

Çalýþma alanýnda Kuzey Anadolu Fay (KAF)
zonu ve Kuzeydoðu Anadolu Fay (KDAF) zonu
ve bu fay zonlarý ile belli açýlarla birleþen küçük
boyutlu normal faylar yer almaktadýr.

Kuzey Anadolu Fayý (KAF)

Kuzey Anadolu Fay zonu Erzincan sahasýný
yaklaþýk güneydoðu-kuzeybatý doðrultusunda
baþtan baþa kat etmektedir. Tarihi devirlerde ve
yakýn geçmiþte çok sayýda depreme neden olan
Kuzey Anadolu Fayý 10-15 km geniþliðinde bir
zon oluþturmuþtur. Sað yanal doðrultu atýmlý olan
Kuzey Anadolu Fayý Erzincan bölgesinde iki seg-
mentten oluþmuþtur. Birincisi, Üzümlü'nün güne-
yinde Yarbaþý köyü civarýnda yer almakta olup
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30 km uzunluðundadýr. Ýkinci segment, Üzüm-
lü'nün batýsýndan baþlayarak Geçitköy, Yanlýz-
baðý takiben devam eder. Günümüzde Erzincan
ovasýnýn kuzeyini kullanan KAF zonu geçmiþte
ovanýn güneyini kullanmýþtýr.

Doðu Anadolu Fayý (DAF)

Çalýþma alanýnýn hemen dýþýnda KAF zonu ile
birleþen DAF, Spikör'ün 2,5 km güneyini, Kör-
oðlu, Hatabi daðý kuzeyini, Büyükgelengeç do-
laylarýný kat etmektedir. Sol yanal doðrultu atýmlý
olan KAF zonu çalýþma alanýnda yaklaþýk 30 km
boyundadýr.

KAYNAK KAYA ÝNCELEMELERÝ

Çalýþma alanýnda Çayýrlý-Neftlik petrol sýzýn-
týsý ile Balýklý formasyonu içerisinde þeyl ve
marnlardaki petrol emarelerinin varlýðý bu yörenin
petrol oluþumu açýsýndan önem taþýdýðýný ve bu-
rada petrolün oluþtuðunu göstermektedir. (Þe-
kil 11) Havzadaki istiflerin organik jeokimyasal
özellikleri ile petrol sýzýntýsýnýn jeokimyasal özel-
liklerini belirlemek üzere analizler yapýlmýþtýr (Çi-
zelge 1). Bu analizlerden yararlanarak organik
madde miktarý, organik madde tipi ve olgunluðu
belirlenerek istiflerin hidrokarbon potansiyeli yo-
rumlanmýþtýr. Kaynak kaya-petrol analizlerinden
yaralanarak petrol sýzýntýlarýnýn kökeni araþtýrýl-
mýþtýr. Analizler TPAO Araþtýrma laboratuvarla-
rýnda yapýlmýþtýr. Piroliz analizleri (Rock-Eval)
çizelge 2'de verilmiþtir.

Organik Madde Miktarý

Toplam Organik Karbon (TOK) analizi, kaya
içerisinde bulunan organik madde miktarýný belir-
lemek için yapýlmaktadýr. Toplam organik karbon
miktarý, kaya içerisinde serbest halde bulunan
hidrokarbonlara ve kerojene iliþkin organik kar-
bonun toplamýna eþittir (Tissot ve Welte, 1984;
Barker, 1986; Jarvie, 1991). Geç Kretase yaþlý
Anikdað formasyonuna ait örneðin TOK deðeri
sýfýr olup, bu formasyon organik madde içer-
memektedir. Eosen yaþlý Gülandere formasyo-

nuna ait bir örneðin TOK deðeri sýfýr, diðerinin ise
0.48 olarak ölçülmüþtür. Bu deðerlere göre Gü-
landere formasyonu zayýf kaynak kaya özel-
liðindedir. Miyosen yaþlý 4 formasyondan seçil-
miþ örneklerin TOK deðerleri ölçülmüþtür. Buna
göre, Kismisor formasyonu TOK içeriði sýfýr olup,
kaynak kaya özelliði yoktur. Balýklý formasyonuna
ait iki örneðin TOK deðerleri 1.43 ve 0.49 olarak
ölçülmüþ olup ortalama deðer 0.96 olarak hesa-
planmýþtýr. Bu verilere göre Balýklý formasyonu
orta düzeyde kaynak kaya özelliðine sahiptir.
Neftlik formasyonuna ait örnekler ya TOK içer-
memekte ya da çok az miktarda içermekte olup,
bu birim kaynak kaya özelliði taþýmamaktadýr.
Kemah formasyonuna ait örneklerin TOK deðer-
leri 0.01 ve 0.33 olarak ölçülmüþ olup, ortalama
deðer 0.17 olarak belirlenmiþtir. Buna göre Ke-
mah formasyonu zayýf kaynak kaya özelliði taþý-
maktadýr. 

Organik Madde Tipi

Kemah, Gülandere ve Balýklý formasyonuna
ait  örneklerinin kerojen tiplerini belirlemek içim
HI-Tmax kerojen tipi diyagramý (Mukhopadhyay
ve diðerleri, 1995) kullanýlmýþtýr. Bu diyagrama
göre Kemah, Gülandere ve Balýklý formasyonuna
ait örnekler Tip III kerojen alanýnda yer almak-
tadýr (Þekil 12). Yalnýz Kemah formasyonuna ait
bir örnek Tip II-Tip III sýnýrýna düþmüþtür. Tip III
kerojen bu formasyonlarýn yalnýz gaz türetme
özelliðine sahip, karasal organik madde içerdik-
lerini göstermektedir. 

Organik Madde Olgunluðu

Organik maddenin olgunluðu, tortul bir havza-
da çökelmesinden itibaren ýsý, basýnç, gömülme
ve zaman gibi çeþitli etkenler altýnda fizikokim-
yasal olarak deðiþime uðrayýp hidrokarbon bi-
leþiklerini meydana getirmesi süreci olarak ta-
nýmlanmaktadýr. Organik maddenin ýsýsal geliþi-
mi organik maddenin bir çok fiziksel ve kimyasal
özelliðini deðiþtirmekte ve bu özellikler tespit edi-
lerek organik maddenin olgunluðu ölçülebilmek-
tedir (Tissot ve Welte, 1984, Hunt, 1995). 

Abdullah GEDÝK18
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Piroliz (Rock-Eval) analizi sonucunda Kemah,
Gülandere ve Balýklý formasyonuna ait örneklerin
Tmax deðerleri tespit edilmiþ ve olgunluklarý bu
parametre kullanýlarak yorumlanmýþtýr (Þekil 13,
14). Miyosen yaþlý Balýklý formasyonuna ait ör-
neklerin ortalama Tmax deðerleri 404°C olarak
hesaplanmýþ olup, bu deðer olgunlaþmamýþ kay-
nak kayayý göstermektedir. Miyosen yaþlý Kemah
formasyonuna ait örneklerin ortalama Tmax de-
ðerleri 451°C olarak hesaplanmýþ olup, bu deðer
olgun bir kaynak kayayý iþaret etmektedir. Eosen
yaþlý Gülandere formasyonuna ait örneðin Tmax
deðeri 452 °C olarak ölçülmüþtür ve bu deðer ol-
gunlaþmýþ kaynak kayaya iþaret etmektedir. 

Biyomarker

Karbon strüktürleri oluþtuklarý canlý organiz-
maya ait organik moleküller ile direkt iliþkili olan,

bu organik moleküllerden çok az deðiþim gös-
teren ya da hiç göstermeyen  ve türedikleri canlý
organizmalar için belirleyici olan organik bileþen-
lere biyomarker adý verilmektedir (Tissot ve
Welte; 1984; Waples ve Machihara, 1991, Peters
ve Moldowan, 1993; Hunt, 1995). Bu özellik-
lerinden dolayý biyomarkerler jeokimyasal fosil
olarak adlandýrýlmaktadýr. Bu çalýþmada Neftlik
petrol sýzýntýsýna ait m/z 217 ve 191 kütle kro-
matogramlarýnda sýrasýyla steran ve terpan biyo-
markerler tespit edilmiþ ve yorumlanmýþtýr.

Biyomarker daðýlýmlarý organik fasiyes ve çö-
kelme ortamýna göre deðiþmektedir. Bu biyomar-
ker deðiþimleri tespit edilerek organik fasiyes tü-
rü, çökelme ortamý ve çökelme ortamýndaki bazý
özellikler tespit edilebilir. Ayrýca bazý biyomarker
dönüþümleri, yer altýndaki sýcaklýk ve bu sýcak-

Çizelge 2 Rock-Eval Analizleri (Çayýrlý-Erzincan)
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lýða maruz kalma süreleri tarafýndan kontrol
edilir. Bu dönüþüm oranlarý tespit edilerek olgun-
luk hakkýnda yorum yapýlabilir.

Neftlik petrol sýzýntýsýna ait m/z 191 kütle kro-
matogramýnda C27, C28 ve C29 steran oranlarý sý-
rasýyla % 55, 29 ve 16 olarak tespit edilmiþtir.
Huang ve Meinschein, (1979) C27-C29 düzenli
sterollerin göreli oranlarýnýn spesifik ortamlarla
iliþkili olduðunu ve steranlarýn deðerli paleo-
ortamsal bilgiler vereceðini ileri sürmüþtür. He-
men hemen bütün yüksek bitkiler baskýn sterol
olarak C29 içermekte ve C29 steran baskýn olduðu
durumlar karasal organik maddeyi göstermekte-
dir (Huang ve Meinschein, 1979; Robinson,
1987). C27 steran baskýnlðý denizel fitoplankton-
larýn baskýnlýðýný göstermektedir (Huang ve
Meinschein, 1979). C28 steran ise üç steran gru-
bunun en az bulunaný olup, nispeten bol olduðu

durumlar göl alglerinin yoðun katýlýmýný göster-
mektedir (Waples ve Machihara, 1991). Neftlik
petrol sýzýntýsýna ait steran daðýlýmlarýna göre en
baskýn steran C29, en düþük steran grubu ise
C27'dir. Bu daðýlýma göre karasal organik madde
girdisinin çok az olduðu organik maddenin daha
çok denizel kökenli olduðu anlaþýlmaktadýr. m/z
217 kütle kromatogramýnda denizel katkýyý iþaret
eden C30 steran kaydedilmemiþtir. C30 steranýn
varlýðýnýn denizel kökeni iþaret etmesine raðmen,
bulunmadýðý durumlar bunun aksini ortaya koy-
mamaktadýr. Ayrýca m/z 217 kütle kromatogra-
mýnda diasteranlar yaygýn olarak kaydedilmiþtir.
Diasteranlarýn kilce zengin kýrýntýlý tortularda yay-
gýn olarak gözlenmekte olup, diasteran/ steran
oraný yaygýn olarak karbonat-klastik kayaçlarý
ayýrt etmek için kullanýlmaktadýr. Neftlik sýzýn-
týsýndaki diasteran bolluðu bu petrolün kýrýntýlý bir
kaynak kayadan türediðini göstermektedir. Ay-
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Þekil-12 Gülandere, Balýklý Kemah Formasyonu Kömür üyesi
HI-T max diyagramý



Þekil-13 Neftlik petrol sýzýntýsýnýn GC-MS m/z 191 terpan fragmentogramý ve parametreleri

Þekil-14 Neftlik petrol sýzýntýsýnýn GC-MS m/z 217 steran fragmentogramý ve parametreleri
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rýca m/z 191 kütle kromatogramýnda kaydedilen
C29 hopanýn karbonat ve evaporitlerde alýþýlma-
mýþ yüksek deðerlere sahip olduðu (Waples ve
Machihara, 1991), C29/C30 oranýnýn karbonat-
lýlýðýn bir ölçütü olarak kullanýlabileceði ileri sü-
rülmüþtür (Riva ve diðerleri, 1989). 1'den yüksek
bir deðer karbonatlara denk gelmektedir. Neftlik
sýzýntýsýna ait m/z 191 kütle kromatogramýnda
C29/C30 oraný 0.37 olarak belirlenmiþ olup, bu
deðer kýrýntýlý kaynak kayayý göstermektedir. Ay-
rýca m/z 191 kütle kromatogramýnda Ts, Tm'ye
göre baskýn olarak bulunmaktadýr. Ts/Tm ora-
nýnýn karbonat kayalarýnda çok düþük, buna kar-
þýn þeyllerde yüksek olduðu tespit edilmiþtir
(McKirdy  ve diðerleri, 1983; Rullkötter ve diðer-
leri, 1985). Dolayýsýyla Ts ve Tm verileri de pet-
role ait kaynak kayanýn karbonat kayacý olma-
dýðýný göstermektedir. m/z 191 kütle kromatog-
ramýnda önemli oranda gamaseran kaydedilmiþ
olup, Gamaseran/C30 hopan oraný 0.26 olarak
hesaplanmýþtýr. Gamaseran yüksek tuzluluða sa-
hip göl ve deniz sedimanlarý için karekteristiktir
(Waples ve Machihara, 1991; Connan, 1993; Pe-
ters ve Moldowan, 1993). Gamaseranýn önemli
oranda kaydedilmesi petrole ait kaynak kayanýn
tuzlu bir ortamda çökeldiðini göstermektedir.
Oleanan karasal kaynaklardan özellikle bitkilerin
angiospermlerinden türediði düþünülen ve ka-
rasal organik madde girdisi için belirleyici olan bir
biyomarkerdir (Peters ve Moldowan, 1993; Hunt,
1995). Bu biyomarker Kretase'den genç hiçbir
kaynak kaya da gözlenmemiþ olup, varlýðý Kre-
tase ya da daha genç bir zamaný iþaret etmekte-
dir (Waples ve Machihara, 1991; Peters ve
Moldowan, 1993; Hunt, 1995). Oleanan m/z 191
kütle kromatoramýnda az oranda kaydedilmiþtir.
Bu Neftlik petrol sýzýntýsýnýn Kretase ya da daha
genç bir kaynak kayadan türediðini ve çok az bir
karasal organik madde girdisinin olduðunu gös-
termektedir.   

Bazý biyomarker dönüþümleri olgunlukla de-
ðiþmekte ve olgunluðunun yorumlanmasýnda
kullanýlmaktadýr. Bu çalýþmada olgunlukla artan
20S/(20S+20R) (Mackenzie ve diðerleri, 1980;

Spiro, 1984; Seifert ve Moldowan, 1981, 1986;
Waples ve Machihara, 1991; Peters ve Moldo-
wan, 1993) ve (Peters ve Mol-
dowan, 1993; Hunt, 1995) steran (C29),
22S/(22S+22R) homohopan ( C32)  (Waples ve
Machihara, 1991; Hunt, 1995; Seifert ve
Moldowan, 1986) oranlarý hesaplanmýþtýr. Neftlik
sýzýntýsýna ait 20S/(20S+20R) ve C29

steran oranlarý sýrasýyla 0.44 ve 0.55 olarak
hesaplanmýþtýr. Ayrýca 22S/(22S+22R) C32

homohopan oraný 0.50 olarak tespit edilmiþtir. Bu
deðerlere göre erken olgun bir özellik ortaya çýk-
maktadýr.

SONUÇLAR 

Kemah-Erzincan-Çayýrlý yöresinde, Geç Kre-
tase öncesi temel üzerinde kýrýntýlý ve karbonatlý
çökellerden oluþan Tersiyer yaþlý oldukça kalýn
tortul istifler yüzeyler. Bu çalýþmada istiflerin lito-
lojik özellikleri, yayýlýmlarý, alt ve üst dokanak iliþ-
kileri ve yaþlarý tanýmlanmýþ, ayrýca çökelme or-
tamlarý yorumlanmýþtýr. Tersiyer yaþlý istifler için-
de petrol sýzýntýlarý ile bitüm ve asfalt içeren se-
viyeler incelenmiþ ve hidrokarbon potansiyeli
araþtýrýlmýþtýr. 

Geç Kretase yaþlý Anikdað formasyonunu hiç
organik madde içermemekte olup, kaynak kaya
özelliði yoktur. Eosen yaþlý Gülandere formas-
yonu TOK içeriðine göre zayýf kaynak kaya özel-
liðine sahiptir. Miyosen yaþlý Kismisor ve Neftlik
formasyonu kaynak kaya özelliði taþýmamak-
tadýr. Miyosen yaþlý Balýklý formasyonu orta dü-
zeyde kaynak kaya, Kemah formasyonu ise zayýf
kaynak kaya özelliði taþýmaktadýr. 

Kemah, Gülandere ve Balýklý formasyonlarýna
ait örneklerin organik madde tipi piroliz analizi
sonuçlarýna göre Tip III olarak belirlenmiþtir.
Tmax deðerlerinde göre Balýklý formasyonu ol-
gunlaþmamýþ, Kemah ve Gülandere formasyon-
larý ise olgunlaþmýþlardýr. 

Neftlik petrol sýzýntýsýna ait örneðin yaygýn
olarak diasteran içermesi ve 1'den düþük de-
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ðerde hesaplanan C29/C30 hopan oraný ve yüksek
Ts/Tm oranýna göre kýrýntýlý bir kaynak kayadan
türediði ortaya çýkmaktadýr. Gamaseran bu petrol
sýzýntýsýnýn türediði kaynak kayanýn tuzlu bir çö-
kelme ortamýnýn ürünü olduðunu göstermektedir.
Oleananýn varlýðý Kretase ya da daha genç bir
kaynak kayayý iþaret etmekte olup, ayrýca ka-
rasal organik madde girdisini göstermektedir.
Petrol sýzýntýsýna ait steran ve terpan daðýlým-
larýndan hesaplanan olgunluk verilerine göre
erken olgun bir özellik belirlenmiþtir.  

Tüm jeokimyasal veriler birlikte deðerlendiril-
diðinde havzada iyi bir kaynak kayanýn bulun-
madýðý, dolayýsýyla havzanýn petrol potansiyeli
taþýmadýðý anlaþýlmýþtýr. 
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