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0z

Bu c¢aligma, Isparta Biikliimii’niin i¢ giiney kesimlerinde, Burdur ve Isparta arasinda yer alan 5
farkli lokasyonda gergeklestirilmistir. Calismanin amaci, araziden alinan toprak drneklerinin nadir
yer elementi (NYE) konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve tespit edilen yiiksek konsantrasyonlarin
kokeninin yorumlanmasidir. Bu kapsamda ¢aligma sahasindan; Canakli Kdyii (19 6rnek), Cobanisa
Koyt (34 drnek), Kuyubasi Kdyii (17 6rnek), Kuzca Koyii (17 6rnek) ve Yilanlt Koyii (17 6rnek)
olmak tizere toplam 104 6rnek toplanmistir. Toplanan 6rneklerin ortalama Y NYE (La, Ce, Pr, Nd,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) konsantrasyonlar1 sirasiyla; Cobanisa (821,88 ppm) >
Yilanh (723,39 ppm) > Kuzca (692,54 ppm) > Canakli (583,46 ppm) > Kuyubas1 (484,04 ppm)
seklindedir. Tiim lokasyonlardan alinan 6rneklerin hafif nadir yer elementi (HNYE) konsantrasyonu
(La229 ppm, Ce 378 ppm gibi), yer kabugu nadir yer elementi konsantrasyonundan fazladir. Kondrite
normalize edilmis nadir yer elementi diyagramina gore bu 5 farkli lokasyonun nadir yer elementi
dagilimlar1 birbirine ¢ok benzer olup tespit edilen yiiksek konsantrasyonlarin benzer kosullarda
olustugu ya da benzer kaynaktan geldigi diisiiniilmektedir. Bu baglamda yiiksek konsantrasyonlarin
kaynagi olabilecegi diisiincesi ile bolgenin kuzeybatisinda yer alan Golciik Volkanizmasi’na ait nadir
yer elementi konsantrasyonlari ¢alisma alanindan alinan 6rneklerle karsilastirilmis ve degerlerin
birbiri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out in 5 locations between Burdur and Isparta in the inner southern part of
Isparta Bend. The study aims to determine the rare earth element (REE) concentrations in the soil
samples collected from the field and to interpret the origin of the high concentrations detected. In
this context, a total of 104 samples were collected from Canakli Village (19 samples), Cobanisa
Village (34 samples), Kuyubasi Village (17 samples), Kuzca Village (17 samples), and Yilanli Village
(17 samples) in the study field. The average Y REE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er
Tm, Yb, Lu) concentration values of the samples by their locations were determined to be Cobanisa
(821,88 ppm) > Yilanh (723,39 ppm) > Kuzca (692,54 ppm) > Canakli (583,46 ppm) > Kuyubasi
(484,04 ppm). The average light rare earth element (LREESs) concentration (such as La 229 ppm, Ce
378 ppm) of the samples collected from all locations is higher than the average rare earth element
concentration in the Earths crust. According to the Chondrite-normalized Rare Earth Elements
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diagram, the distributions of the rare earth elements in these 5 locations were determined to be

very similar and the high concentrations were considered to occur under similar conditions or

originated from similar sources. In this context, based on the idea that Gélciik Volcanism may be
the source of high concentrations, the rare earth element concentrations of Gélciik Volcanism in the
northwest of the zone were compared to those taken from the study area and the values were found

to be consistent with each other.

1. Giris

Nadir yer
kadar nadir

elementleri aslinda bahsedildigi
olmayip, 18-19. yiizyillar arast
tanimlandiklar1 ve kalsiyum oksit, magnezyum oksit
gibi yer elementlerine kiyasla nadir olduklart i¢in
bu sekilde isimlendirilmistir (US Geological Survey,
2002). Periyodik tabloda atom numaralari 57°den
(Lantanyum) 71°¢ (Lutesyum) kadar olan nadir
yer elementleri (NYE), benzer fiziksel ve kimyasal
ozellik gostermektedir. Bu benzerlik, ozellikle +3
yiiklii olmalart ve elektronik dizilimleri ile ilgilidir
(Verplanck vd., 1999). Nadir yer -elementleri
atomik agirliklarina gore genellikle Hafif Nadir Yer
Elementleri (HNYE) ve Agir Nadir Yer Elementleri
(ANYE) olarak ikiye ayrilir (Sen vd., 2012). Yer
kabugu goreceli olarak hafif nadir yer elementlerince
(HNYE) zenginlesmistir (Alfaro vd., 2018).

Jeokimyasal ¢aligmalarda nadir yer elementlerine
duyulan biyiik ilgi, bu elementlerin kimyasal
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Cilinkii nadir yer
elementleri sahip olduklar1 kimyasal &zelliklerden
dolay1 belirli alanlarda zenginlesmektedir (Budakoglu
vd., 2015). Bu sayede, tekil veya cogul olarak ¢ok
diisiik konsantrasyonlarinda bile kesin sonuglu
analizleri yapilabilen bu elementler, kaya kokeni
hakkinda ipucu da verebilmektedirler (Henderson,
1984).

Nadir yer elementleri genellikle birincil olarak
alkali kaya¢ kompleksleri, karbonatitler ve plaserler,
ikincil olarak ise pegmatitler ve farkli metamorfik
kayalar ile iligkilidir. Bu nedenle, nadir yer elementleri
aranirken genellikle bu jeolojik kaya gruplar1 dikkate
alinir. Volkanik arazilerde ise yapilmis az sayida
bilimsel c¢aligma bulunmaktadir (Price ve Taylor,
1973; Joron vd., 1991; Fulignati vd., 1999; Méller vd.,
2003; Roy vd., 2010; Sen vd., 2012; Kagmaz, 2016;
Rahimi vd., 2016; Bragin vd., 2017; Inguaggiato vd.,
2017; Carvalho vd., 2019). Inceleme alan1 ve Toroslar
ile ilgili farkli disiplinlerde bilimsel ¢alismalar
bulunmaktadir (Blumenthal 1963; Dumont, 1976;
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Gutnic, 1977; Poisson, 1977; Kogyigit, 1981;
Kogyigit, 1983; Poisson vd., 1984; Senel vd., 1992;
Karaman, 1994; Gérmiis ve Ozkul, 1995; Yagmurlu
vd., 1997; Savascin ve Oyman, 1998; Francalanci vd.,
2000; Piper vd., 2002; Poisson vd., 2003; Elitok ve
Gormiis, 2011; Platevoet vd., 2014; Budakoglu vd.,
2015). Ancak nadir yer elementleri ile ilgili olarak,
Simandl (2014) tarafindan “Nadir yer elementlerinin
pazari”na yonelik hazirlanan bilimsel ¢alismada,
sadece bir cizelge icerisinde, Canakli bolgesi ile ilgili
nadir yer elementlerinin 100-1.000 ton ve agirlik¢a
%10-100 araliginda oldugu bilgisi verilmis olup,
bunun disinda bir ayrint1 bulunmamaktadir.

Nadir yer elementleri, hammadde olarak kullanim
alanlar1 (elektronik aygitlar, yesil enerji, tibbi
teknoloji, telekomiinikasyon ve savunma sanayi,
ileri teknoloji iirlinler {iretilmesi gibi) gdz Oniine
alindiginda, bu konuda yapilacak c¢aligmalar biyiik
onem arz etmektedir Bu kapsamda c¢alismanin
amaci, daha Once bilimsel anlamda g¢alisilmamis
olan Burdur ve Isparta arasinda belirlenen 5 farkli
lokasyondan alinan 6rneklerde NYE igeriklerinin ve
zenginlesme durumlarinin incelenmesi seklindedir.
Ayrica, bu NYE’lerin kokensel yorumlamalar1 da
yapilmigtir. Farkli lokasyonlardan alinan rneklerin
analiz sonucglari, kendi aralarinda ve yiiksek
konsantrasyonlarin kaynagi olabilecegi diisiiniilen
Golciik Volkanizmasi verileri ile karsilagtirilmas,
bunlar  arasindaki iligki  istatistiksel  olarak
degerlendirilmistir.

2. Genel Jeolojik Ozellikler

Isparta-Burdur illeri arasinda yer alan g¢aligma
alaninda kapsamli jeolojik c¢alismalar yapilmistir
(Blumenthal, 1963; Dumont, 1976; Gutnic, 1977,
Kogyigit, 1981; Kogyigit, 1983; Poisson vd., 1984;
Karaman, 1994). Antalya korfezinin kuzey kisminda
bulunan, batida Burdur Fay1, doguda Aksu bindirmesi
ile simrlandirilmis  bolge, Blumenthal (1963)
tarafindan Isparta Biikliimii olarak tanimlanmistir. Bu
biikliimiin kdkeni uzun bir siire tartigma konusu olmus
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ancak daha sonralari Permiyen-Triyas doneminin
ilk baglarinda, Gondwana'nin kuzeydogu kisminin
parcalanmasi ile kopan bir parcayi temsil ettigi ve
Gondwana Siiper Kratonu'nun bir pargasi oldugu ileri
stirtilmiistiir (Piper vd., 2002; Poisson, 2003).

Inceleme alan1 ve yakin bolgesi, genel anlamda
dort ana birim igerisinde degerlendirilmistir. Caligma
alanini temsil eden bu dort ana birimden en yasli olani
Permiyen yasl karbonat ve Triyas-Kretase araliginda
¢Okelmis radyolarit ve ¢ort iceren kiregtaglari, neritik
kiregtaslari, bazalt, tiif, tiifit, gabro, diyabaz, harzburjit
bloklarindan olusan birimdir (Senel, 1997; Cox vd.,
2013). Bolgede en genis yayilim alani Mesozoyik
yash Beydaglar1 karbonat birligine aittir. Bolgede en
geng birim ise Aksu formasyonuna (Poisson, 1977)
ait Tortoniyen yagli (Dumont, 1976; Senel vd., 1992;
Senel vd., 1996) molas karakterli birimdir. Kuvaterner
¢okiintiilerin ¢ogunda yer alan aliiyvonlar, konsolide
olmamus tiifler ile temsil edilmektedir (Cox vd., 2013)

(Sekil 1). Ornek alinan malzemelerin tiif niteliginde
olmadigi, yer yer tiiflerden tiiremis aliivyon veya
toprak oOrtiisii oldugu anlasilmistir. Genel anlamda
alinan oOrneklerin tif kirintilar1 igeren aliivyonlar
oldugu belirtilebilir.

Bolgenin jeomorfolojisini ve jeokimyasal yapisini
etkileyen 6nemli unsurlardan bir tanesi de Golciik
Volkanizmasi’dir. Isparta ve gevresini kapsayan genis
alan, Ust Miyosen donemine kadar sikisma, daha
sonraki donemlerde ise gekme tektonizmasinin etkisi
altinda kalmigtir (Karaman, 1994). Bu baglamda,
Miyosen sonrasi gerilme rejiminden etkilenen Golciik
Volkanizmasi, tektonizmaya bagh bir volkanizmadir
(Elitok ve Gormiis, 2011). Pliyosen yasli (Savas¢in ve
Oyman, 1998) Golciik Volkanizmasi’na ait iriinler,
traki-andezitik bilesimde olup (Gormiis ve Ozkul,
1995; Yagmurlu vd., 1997; Nemec ve Kazanci, 1999;
Francalanci vd., 2000) Isparta ilinde ve cevresinde
gozlemlenmektedir.

.Antalya

Antalya Korfezi

Lejant

Kuvaterner, karasal
Neojen ve Pliyosen

[ Miyosen sedimanlar

- Karbonat platformu

Allokton birimler

- (Antalya, Likya ve
Hoyran-Beysehir-Hadim
kompleksi)

/(( Ters fay

O Gol ve deniz

Sekil 1- Calisma alaninin jeolojik haritas1 (Cox vd., 2013’den alinmistir).
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3. Materyal ve Metot

Calisma alani, Isparta ve Burdur il sinirlart
icerisinde yer alan 5 farkli alan1 kapsamaktadir.
Bu alanlar; Canakli, Cobanisa, Kuyubagi, Kuzca
ve Yilanl’dir. Bu lokasyonlardan; Kuyubasi 17,
Kuzca 17, Yilanli 17, Canakli 19, Cobanisa 34 adet
olmak {izere toplam 104 6rnek alinmistir. Ornekler
birbirine benzer sekilde yaklagik 10-15 cm derinlikten
almmigti. Alman oOrnekler 0,125 mm aralikhi
elekten gegirilerek kaba tanelerinden armdirilmstir.
Araziden alman numuneler, Akdeniz Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Maden Yataklar1 ve Jeokimya
Laboratuvari’na  getirilerek  kimyasal  analize
hazirlanmistir. Ornekler 17°serli gruplara ayrilarak,
105°C sicakliktaki etiivde 24 saat bekletilmistir.
Numuneler etiiv iglemi 6ncesi ve sonrasinda tartilmis
ve numunelerin ateste kayiplar1 (LOI) hesaplanmustir.
Etiivden ¢ikarilan Ornekler ogiitilmiis ve yapay
kirlenmelere karsi her 6rnek ogiitme islemi Oncesi
havan saf su ile yikanarak temizlenmistir. Ogiitiiciiden
¢ikarilan numuneler 0,063 mikron elekten gegirilmis
ve numunelerden paketlere ortalama 25 gr kadar
konularak analize génderilmistir. Ogiitiiliip paketlenen
numunelerin  jeokimyasal  analizinde  Indiiktif
Eslenik Plazma - Kiitle Spektrometresi (ICP-MS)

yontemi kullanilmis olup analizler ACME Analitik
Laboratuvarlari’nda gergeklestirilmistir.

4. Bulgular

4.1. Jeokimyasal Analizler

Bu ¢alismada, Burdur ve Isparta bolgesinde yer
alan, bes farkli lokasyondan toplanan &rneklerin nadir
yer elementleri jeokimyas1 incelenmistir. Ornekler, iist
horizondan alinmistir. Orneklerin ortalama nadir yer
icerikleri ¢izelge 1’de gosterilmistir. Lokasyonlarin
konsantrasyon degerleri birbirine yakindir. Ortalama
toplam nadir yer elementi konsantrasyon degerlerine
bakildiginda sirasiyla; Cobanisa (822,82 ppm) >
Yilanli (736,45 ppm) > Kuzca (692,14 ppm) > Canakli
(584,21 ppm) > Kuyubas1 (483,82 ppm) seklindedir.
YHNYE konsantrasyonu en yiiksek lokasyon
Cobanisa, en diisiik oldugu lokasyon ise Kuyubas1’dir.
Kuzca ve Yilanli lokasyonlari nispeten ANYE’lerce
zenginlesmistir.

Caligma alanindaki ortalama konsantrasyon
degerleri yer kabugundaki nadir yer elementi
konsantrasyon degerlerinden oldukg¢a yiiksektir.
Calisma alan1 igerisinde yer alan bu lokasyonlarda

nadir yer elementi zenginlesmelerinden s6z edilebilir.

Cizelge 1- Calisma alanindan alinan 6rneklerin, yer kabugunun ve Golciik Volkanizmast (GV) orneklerinin ortalama nadir yer elementi

konsantrasyonlar1 (ppm).

Canakli | Cobanisa | Kuyubasi Kuzca Yilanh Ortalama (USK(?;) 1211(;1 4 Gﬁlc::,‘;;::j]‘;i:gf‘;;:;gcv)
La 161 229 123 176 181 174 39 192,78
Ce 270 378 210 312 340 302 66,5 341,82
Pr 25,8 38,1 233 33,2 33,6 30,8 9,2 33,9
Nd 86,4 128 82,2 115 117 105,72 41,5 117,67
Sm 12,4 17,6 12,9 17,4 17,2 15,5 7,05 16,45
Eu 3,05 4,24 3,01 4,02 4,04 3,672 2 4,25
Gd 9,07 11,4 10 12,5 11,9 10,974 6,2 9,16
Tb 1,17 1,3 1,38 1,6 1,5 1,39 1,2 1,09
Dy 6,27 6,62 7,56 8,79 7,81 7,41 5,2 4,98
Ho 1,18 1,13 1,4 1,54 1,41 1,332 1,3 0,75
Er 3,46 3,24 4,01 4,42 4 3,826 3,5 2,09
Tm 0,51 0,48 0,6 0,66 0,6 0,57 0,52 0,29
Yb 3,38 3,22 3,86 4,35 3,89 3,74 32 1,95
Lu 0,52 0,49 0,6 0,66 0,6 0,574 0,8 0,3
>HNYE 558,65 794,94 454,41 657,62 704,74 631,69 165,25 706,87
>ANYE 25,56 27,88 29,41 34,52 31,71 29,82 21,92 20,61
>NYE 584,21 822,82 483,82 692,14 736,45 661,51 187,17 727,48
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Yakin ¢evrede yer alan ve bu zenginlesmenin
muhtemel kaynagi Golciik Volkanizmasi’na (GV) ait
iiriinler olup; bu volkanizmanin nadir yer elementi
konsantrasyonu (Platevoet vd., 2014) ile Burdur
ve Isparta arasinda kalan bolgedeki 6rneklerin ayni
element konsantrasyonlari birbirine olduk¢a yakindir.

Yer kabugu, Burdur - Isparta ve Golciik
Volkanizmas1 oOrneklerinin NYE degerleri, Anders
ve Grevesse (1989) tarafindan belirlenen kondrit
degerlerine goére normalize edilmigtir (Sekil 2).
Burdur ve Isparta’dan alinan ornekler, Golciik
Volkanizmasi ornekleri ile hemen hemen ayni trendi
gostermektedirler. Ancak, Burdur ve Isparta’dan alinan
ornekler Golciik Volkanizmasi 6rneklerine gore agir
nadir yer elementlerince (ANYE) zenginlesmislerdir.
Burdur-Isparta 6rneklerinin ve Golciik Volkanizmasi
orneklerinin, yer kabuguna goére hafif nadir yer
elementlerince (HNYE) zenginlestigi sdylenebilir.

Burdur ve Isparta arasindan alinan 6rneklerin NYE
iceriklerinin, yer kabugu ve Golciik Volkanizmasi
ornekleri ile karsilastirildign grafikler sekil 3’te
gosterilmigtir. Burdur-Isparta topraklarinin hepsinde
NYE konsantrasyon degerleri yer kabugundaki
konsantrasyon degerinden fazladir (Lu ve Ho
hari¢). La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu konsantrasyonlar1 yer
kabugundaki konsantrasyondan ve diger 6rneklerdeki
konsantrasyonlardan onemli 6lgiide fazladir. Bu

orneklerin hafif nadir yer elementlerince zenginlesme
gosterdikleri sOylenebilir. Bu grafikler kondrite
normalize edilmis degerlerin karsilastirildig: diyagram
ile de uyumludur.

Burdur ve Isparta arasinda kalan bdlgeden
alinan Orneklerin alindiklar1 lokasyonlarin kondrite
gore normalize edilmis NYE diyagrami sekil 4’te
verilmistir. Bunlarin, bolgedeki NYE dagilimlan
oldukg¢a benzerdir. Ayni ana kayag iizerinde gelisen
bu topraklarin benzer kosullardan gectigi sdylenebilir.
Tiim lokasyonlarda hafif nadir yer elementleri
(HNYE), agir nadir yer elementlerinden (ANYE)
daha yiiksek konsantrasyondadir.

Canakli, Cobanisa, Kuyubasi, Kuzca ve Yilanl
orneklerinin iz elementleri degerleri McDonough ve
Sun (1995) tarafindan belirlenen kondrit degerlerine
gore normalize edilmistir (Sekil 5). Nadir yer
elementleri, HNYE>ANYE egilimdedirler. Bu egilim
toprak oOrnekleri igin karakteristiktir (Aide ve Aide,
2012). Kondrite normalize edilen bu diyagramda biitiin
bolgelere ait drneklerde hafif nadir yer elementlerin
dikkat cekici bir bigimde zenginlestigi goriilmektedir.
Ayrica bu diyagramda, tiim 6rnekler benzer sekilde
Rb, Nb, Sr, Zr ve Y elementlerinin keskin pozitif
anomalilerini géstermektedirler.

1000,0

Ornek/Kondrit
=
)
“D

=
=

1.0

La Ce Fr

Nd ®Bmn Esw Gd Tbh Dy Ho

EtE Tm ¥Yh Lu

Sekil 2- Yer kabugu (YK), Burdur-Isparta (BI), ve Golciik Volkanizmasi (GV) érneklerinin kondrite
Anders ve Grevesse (1989)’e gore normalize edilmis NYE diyagrami.
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La (ppm) Ce (ppm) Pr (ppm)
Gy Gy Gy
TE YE YK
BI BI BI
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S E
oy G GV
YK YK YK
BI BI EI
0,00 50,00 100,00 150,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20, 0,00 2,00 4,00 6,00
Gd (ppm) Th {ppm) Dy (ppm)
3.
G¥ Gy cv
YK YK YK _
Bl Bl Bl —
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 0,50 1,00 1,50 0,00 2,00 4,00 6,00 3,00
Ho (ppm)
Er (ppm) Tm (ppm)
= ov ov |—
YK v YK —
BI el Bl —
n.ﬁu 0,50 1,00 1,50 000 LOO 200 00 400 0,00 0,20 0.40 0,60
Lu (pprn) Yh (ppm)
ov o I—
YK YK —
] ]
BI BI —
0,00 u,én 040 060 0,80 1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Sekil 3- Yer kabugu (YK), Burdur-Isparta (BI) ve Golciik Volkanizmasi (GV) 6rneklerinin nadir yer elementlerinin grafiksel dagilimlari.
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1000

—_
=
(=]

Crnek / Kondrit

—
feu]

La Ce

Fr Nd Sm Eu

Th Dy Ho Er Tm Yh Lu

Sekil 4- Canakli (C), Cobanisa (CB), Kuyubas1 (KYB), Kuzca (K) ve Yilanli (Y) 6rneklerinin
kondrite gore normalize edilmis nadir yer elementi diyagrama.

1000,000

100,000

10,000

1,000

Cirnek / Kondrit

0,100

0,010

RbhBa Th U Mb Ta La Ce 5 Pr Wd Hf Zr Sm Eu Gd Tb Dy ¥ Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 5- Canakli (C), Cobanisa (CB), Kuyubasi (KYB), Kuzca (K) ve Yilanl (Y) orneklerinin
kondrite (McDonough ve Sun, 1995) gére normalize edilmis iz ve NYE diyagrami.

5. Tartisma

Burdur ve Isparta arasinda kalan bolgede
konsolide olmamug tiifler yer almaktadir (Cox vd.,
2013). Ancak, incelenen bes farkli alandaki Ortiilii
birimlerden olusan aliivyonlarin, istiinde bulundugu
karbonatli kayaglar disinda bulunan tiiflerden, bunlara
ait kirmntilarindan ve onlardan bozugararak veya
ayrisarak taginmig aliivyonlar oldugu disiiniilmiistiir.
Genel anlamda, tif kirintisi igeren aliivyon plaserler
olarak tanimlanabilir. Inceleme alaninda, birbirleri ile
uzak mesafelerde yer alan ¢aligma alanlarinin, temel
kayag¢ ozellikleri, cografik yap1 ve havza igerisinde
yerlesimleri bakimindan olduk¢a benzer olduklari

gbzlenmistir. Bu 6zelliklerin benzer olmasi, ikincil
olarak yerlesen NYE’lerini zenginlestiren kosullarin
benzer ortam kosullarini yansittigini1 géstermektedir.

Bununla beraber, NYE konsantrasyon degerlerinin
dagiliminda bolgesel farklilik oldugu anlagilmustir.
Orneklerin bu elementlere ait konsantrasyonlar
karsilastirildiginda, ¢alisma sahasinin kuzey kesiminin
daha yiiksek degerler icerdigi ve giiney kesimlerinde
ise daha diisiik degerler gosterdigi goriilmektedir. Bu
durum, NYE zenginlesmesine sebep olan kaynagin,
calisma alaninin kuzey kesimlerinde olduguna isaret
etmektedir. Inceleme alanindaki 6rneklerin element
icerikleri kuzeyden giineye dogru azalan bir 6zellik
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sunmast bu zenginlesmenin kaynaginin ¢aligma
alanmin kuzeybatisinda yer alan G6lciik Volkanizmasi
oldugunu diislindiirmektedir.

Canakli (Burdur) bolgesinde yer alan plaserlerdeki
nadir yer elementlerinin kdkeninin, bu alanin yaklasik
8 km batisinda yer alan Pliyosen Golciik alkalin
volkanizmasi oldugu belirtilmistir (http://www.eurare.
eu/countries/turkey.html).

6. Sonug

Burdur il sinirlart igerisinde yer alan Kuyubasi ve
Canakli bolgeleri ile Isparta il smirlar1 igerisinde yer
alan Cobanisa, Kuzca ve Yilanli bolgeleri NYE
igerikleri, ilk kez bu ¢aligma ile 6nem kazanmustir.
NYE’lerin  konsantrasyon  degerleri  dikkate
alimdiginda Canakli, Cobanisa, Kuyubasi, Kuzca
ve Yilanli bolgelerinin anomali degerlerine sahip
oldugu anlagilmistir. Element igerikleri ve anomali
durumlart belirlenen bu 5 farkli lokasyonda en
yiiksek konsantrasyon degeri Cobanisa drneklerinde
belirlenmistir. Bununlaberaberen diisiik konsantrasyon
degerleri ise Kuyubagi orneklerinde belirlenmistir.
Bu orneklerde, hafif nadir yer elementleri (HNYE),
agir nadir yer elementlerinden (ANYE) daha yiiksek
konsantrasyon degerlerine sahiptir. Bu durum toprak
ornekleri i¢in karakteristiktir.

Kondrit’e gore normalize edilen iz element
diyagraminda Rb, Nb, Sr, Zr ile Y elementleri
keskin pozitif anomalilerini gostermektedir. Calisma
yapilan bolgedeki tiim drneklere ait ayni elementlerin
pozitif korelasyonu, birbirlerine benzer anomaliler
gostermektedir. Karbonatli kayaglarin iizerinden
alman orneklerin pozitif korelasyonu ve uyumsuz
elementlerin benzer anomali sunmasi, Fe ve Mn gibi
hidroksitli minerallerle reaksiyona girmesi sonucunda
ve minerallerin ayrismasi sonrasinda meydana gelmis
olabilir. Minerallerden ayrisan bu elementlerin
¢ozinlrligli ile iliskili termodinamik kosullar,
elementlerin anomalisini ve pozitif korelasyonu aciga
cikarmis olabilir.

Calisma alanindan alman O6rnekler ile Golciik
Volkanizmasi’na ait NYE degerlerinin birbirleri ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Orneklerin toplandig1
aliivyonlarda gozlenen tif kirmtilart ve ayrigmig
malzemelerinin bir kisminin Golciik Volkanizmasi’nin
iriinii oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle, ¢alisma
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alaninda gozlenen NYE’nin kaynaginin birincil yatak
tiriinde olmadig1 ve bunlarin ikincil olarak aliivyal
plaserlerde olustugu sdylenebilir.
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