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Antik ¢aglarda meydana gelen jeolojik olaylarmn tarihi yapilar ve kentler icin 6nemli etkileri
oldugundan dolay1, jeoarkeoloji bu alandaki dnemli multidisipliner bilimlerden bir tanesi haline
gelmistir. Arkeolojik yiizey aragtirmalarinda ve kazilarda jeolojik arastirmalardan yararlanilmasi
tarihin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. Giiniimiizde kullanilan uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemleri (CBS) gibi teknolojik metotlar sayesinde arkeolojik arastirmalar oldukga
kolaylagmustir. Bu ¢alismada Phaselis, Andriake ve Patara antik kentleri incelenmistir. Ayrica uydu
goriintiileri yardimiyla, bu antik kentlerin ge¢cmisteki ve giiniimiizdeki kiy1 ¢izgileri birbirleriyle
karsilagtirilmistir.

Keywords:

Phaselis, Sea level, Lycia,

Aerial photographs,
Satellite images.

ABSTRACT

The effects of geological events that occurred in ancient times, on ancient cities are undeniably great,
so geoarchaeology has become an important mutidisciplinary science. Using geological methods in
archaeological researchs offers a much more comprehensive understanding for history. Today, the
methods of remote sensing and geographical information systems have facilitated archaeological
researches to a greater extent than before. In this study, Phaselis, Andriake and Patara ancient
cities were investigated. In the research, help was obtained from satellite images as a method. By
comparing the ancient coast line and the modern coast line, it is tried to be understood to what
extent the sea level change occurred.

1. Giris

Arkeoloji ve jeolojinin diinya kiiltiir mirasi icinde

Deniz seviyesindeki degisimlerin en Onemli
nedenlerinden biri levha hareketleridir. Bu ¢galismanin
odak noktasin1 olusturan bolge olan Teke Yarimadasi

onemli yerleri vardir. Bu iki bilim birbirleri ile
birlikte ¢alisarak daha genis bir perspektiften bakis
acis1 saglayarak daha fazla bilgiye erisimi saglarlar.
Jeoarkeoloji insanlik tarihi ve diinyanin yapisal
tarihi arasinda bir koprii olusturmaktadir. Bu da
gezegenimizi daha iyi anlamamiza olanak verir.

deniz seviyesindeki bu degisimlerden biiyiik 6l¢iide
etkilenmistir.

Ayrica sedimanlarin  yapisindaki  bolgesel
farklhiliklar ve kiy1 dinamikleri, farkli kiy1 ¢izgisi

egrilerine neden olmaktadir (Briikner vd., 2010).
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Tarihte, nehirlerin tasidigi sedimanlar nedeniyle
Akdeniz’in delta koylarinda biiyilk capli kiy1
degisimleri gézlemlenmistir. Diger yandan depremler
ve diger doga olaylar1 da delta olusumlarini
etkilemektedir (Briikner vd., 2005). Ayrica dere
yataklar1 her zaman zayif yapisal c¢izgilerle ve
depresyonlarla, grabenlerle ve yar1 grabenlerle form
almaktadirlar (Kayan, 1999).

Antik c¢ag Anadolu’sunda bir¢ok tarihi liman
deniz seviyesi degisimlerinden etkilenmistir. Troya,
Efes, Milet, Priene, Patara ve Seleukeia Pieria bu
limanlarin en 6nemlilerindendir (Erol ve Pirazzoli,
1992). Bu antik limanlarin bazilari, deniz seviyesinin
yiikselmesiyle su altinda kalmiglardir. Diger yandan
bazi antik limanlar ise alivyonlarla kaplanmistir.
En {nlii 6rneklerden Efes antik kenti giliniimiizde
kiyidan 8 km uzakta yer almaktadir. Strabon’a gore
ise Priene antik kenti deniz kiyisinda yer almaktadir.
Ancak giiniimiizde denizden 6,5 km uzakta oldugu
gorillmektedir.

Santorini Volkani patlamasi (Thera patlamasi),
Bronz Cagrnda, Akdeniz’i 1000 yil boyunca
etkilemistir. Biiylik olasilikla, bu volkanik patlama
Minos uygarliginin yok olmasina sebebiyet veren
depremler ve tsunamilerin de nedenidir (Ozdemir,
2004). Ayrica Thera patlamasi ve takip eden tsunami
Tirkiye’nin bati kiyilar1 ve Girit kiyilarin1 da
etkilemistir (Sekil 1).

Thera Yanardag:
Patlamasi

M.O. 2. bin yil
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_quglg Earth

it

Sekil 1- Onemli tarihi depremler.
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Birbirine yakin bolgelerde, deniz seviyesinde
farkl yiikselme ve alcalma olaylar1 gozlemlenmistir.
Ornegin, Akdeniz kiyilarinda deniz seviyesi
yiikselmeleri goriilirken Rodos Adasr’ndaki Lindos’ta
deniz seviyesinde biiyiik algalmalar goriilmektedir.

Likya Bolgesi’'ndeki deniz seviyesi degisimlerinin
en onemli nedenlerinden biri depremlerdir. Bolgeyi
etkiledigi bilinen bazi depremler ¢izelge 1’de
listelenmistir (Guidoboni vd., 1994).

Cizelge 1- Likya Bolgesi’ndeki bazi 6nemli depremler.

Tarih Merkez
M.0. 2. Bin yil Santorini (Volkan Patlamast)
M.0.199-198 Rodos
M.0. 227 Rodos
23 Kibyra
68 Myra
142 Rodos
344 Rodos
417 Kibyra
474-478 Rodos
515 Rodos
530 Myra
2. Materyal ve Metod

Bu c¢alismada arkeolojik, jeoarkeolojik ve
jeolojik verilerden yararlanilarak Likya Bolgesi

' Rodos
M.O. 199-198
M.O. 227
142
344
477-477
515

100 km
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arastirilmigtir. Bu arastirma dogrultusunda Phaselis,
Patara ve Andriake antik kentlerinde yiizey
arastirmalart yapilmistir. Kiiresel Konumlandirma
Sistemi (GPS) cihaz1 yardimiyla, giiniimiizdeki
mevcut kiy1 ¢izgisi ve antik donemdeki olasi kiy1
cizgisi belgelenmistir. Yiizey arastirmalari sirasinda,
Phaselis iizerinde dron ugurularak hava fotograflar:
¢ekilmigtir. Ayni zamanda Phaselis kiyilarinda
detayl1 bir sualt1 arastirmasi yapilmis ve sualtindaki
bir¢ok yapi parcasi fotograflanarak belgelenmistir.

Bolgenin yapisal ozellikleri uydu goriintiileri ve
jeolojik haritalar yardimiyla detayli olarak incelenmis
olup GIS Programlar1 (ArcGIS ve QGIS) kullanilarak
tatmin edici sonuglara ulagilmistir.

Aragtirmaya ilk olarak Patara antik kentinden
baslanmistir. Bu caligma sirasinda, bolgede meydana
gelmis olan depremlerin etkilerinin dlgiileri tespit
edilmeye calisilirken, Esen Cayrnin tasidigi
aliivyonlarin, antik kentin limanini kapattigi
gozlemlenmistir. Sonraki c¢alismalar daha ¢ok
Phaselis antik kentine yogunlas olup Phaselis’in
antik limaninin depremlerden ne oranda etkilendigi
ile ilgilidir. Cogunlukla sualtt1 arastirmalarina
dayandirilan bu ¢alismada, sualtinda ¢ekilen
fotograflar projenin amacina biiyiik katkida
bulunmustur.

Myra’nin limani olan Adriake antik kenti de
depremlerden biiyiik dlglide etkilenmistir. Bu bolgede
yapilan arastirmalar su an bataklik konumunda olan
limana yogunlasmistir.

Antik kentlerdeki saha c¢alismalarindan elde
edilen birbirleriyle  karsilastirilmistir.
Gorseller, bolgenin jeolojik yapist da gbéz Oniine
alinarak yeniden diizenlenmistir.

veriler

Arazi yapist nedeniyle
bolgeler uydu goriintiileri yardimiyla incelenmistir.
Bolgenin antik kaynaklarda bahsedilen cografi
yapist ve giiniimiizdeki cografi yapisi birbirleriyle
karsilastirilmistir.

ulagilamayan bazi

3. Bulgular
3.1. Patara

Antalya’nin Kas ilgesinde bulunan Patara antik
kenti, Esen Cayrnin (Xanthos) olusturdugu delta

ovasinin giineydogusunda yer almaktadir. 100-
120 metre yiiksekliginde ve batiya dogru da 300
metre yliksekligindeki tepelerle sinirlanan kuzey-
giiney tektonik olugu; denizden 2 kilometreye
ulasan halicte yer almaktadir. Bu hali¢ Patara liman
koyunun sinirlarini belirlemektedir. Patara’da, MO
13. yiizyildan epigrafik veriler, kentin ¢ok daha
erkene tarihlenmesini saglamistir. Yerlesme alaninin
kuzeyinde bulunan Tepecik Akropolis’in ¢anak
comlekleri ve pismis toprak ana tanrica figiirlerinin
buluntulari, ilk Tun¢ Cagrnin son evresindeki
yerlesimin varligin1 kanitlamaktadir (iskan ve Sahin,
2018).

Unlii Xanthos antik kentinin liman1 olan Patara,
ayn1 zamanda Likya Bolgesi’nin en biiyiik limanidir.
Patara antik kenti liman1 giiniimiizde aliivyonlarla
kaphdir. Ancak, bu bdlgenin antik ¢agda liman
oldugu bilinmektedir. Esen Nehri tarafindan taginan
alivyonlar limanin geri kalan kismini bataklik
haline getirmistir. Giiniimiizde denize yakin alan
aliivyonlarla kaplanmistir. Patara plajinin kumlari
ince ve piiriizsiizdiir. Kumun bu essiz yapisi, bolgenin
jeolojik olusumundaki kumtast ve kirectasi olmasi
nedeniyledir. Patara Liman1 giiniimiizden 2500-3000
yil once kullanilmistir. Bu dénemde Esen Koyu
tortullarla doluydu, ancak Patara Koyu liman olmak
icin oldukga elverisliydi. Esen Cay1 sediman tagimaya
devam ederken, Patara Korfezi sedimanlarla dolmaya
devam etmistir. Boylece Patara Limani tamamen
aliivyonla kaplanmistir (Oner, 2001).

Strabon’a gore + 2000 yil once, Letoon Esen
Cayr'ndan 10 stad (1,8 km) uzakliktaydi. Giiniimiizde
bu mesafe 4 km’ye yiikselmistir (Strabon, 2000).

Tarihsel literatiirde, gemilerin 15. yiizyilda
Patara limanina girebildigi belirtilmektedir. Sonraki
donemde liman bataklik haline gelmistir. Ayni
sekilde, Esen Ovasr’nin dogu kismindaki lagiin de
bir batakliktir. Gelecekte bu degisimlerin devam
edecegini kabul edersek, Dogu Kalkan Korfezi’nin
bir lagusa ve sonra zaman iginde bir batakliga
doniismesi miimkiin olacaktir (Oner, 2001).

Sekil 2b’de, Patara ve bdlgenin jeolojik
formasyonu dikkate alinarak, Google Earth ve Adobe
Photoshop programlarinin yardimi ile bolgenin eski

liman sinirlar1 yeniden olusturulmustur.
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Google Earth

Google Earth
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¢

haritasi tabanl).

3.2. Phaselis

Phaselis antik kenti, Kemer’in, Camyuva il¢cesinde
bulunmaktadir. Sekil 3’te Phaselis’in Akdeniz’deki
yeri goriilmektedir. Phaselis antik kenti, MO 691/690
yillarinda Lindos 6nderliginde Pamphylia Korfezi’nin
batt kiyisinda kurulmustur (Tiiner-Onen, 2012).
MO 7. yy’dan MO 2. yy’in ortalarina kadar, esasen
demokrasi ile yonetilen Phaselis, Klasik Donem’de
Anadolu’da Pers egemenligi doneminde ve Helenistik
Doénem’in  bir kisminda 6zerkligini korumay1
basarmistir (Arslan ve Onen, 2016).

Phaselis’te bazi liman yapilar1 su altindadir.

Bu muhtemelen tektonik hareketlerden
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Sekil 2- a) Giiniimiizdeki Patara kiy1 ¢izgisi, b) antik ¢aglardaki tahmini Patara kiy1 ¢izgisi (Google Earth, 2017

kaynaklanmaktadir. Yikict depremler, Phaselis’teki
yapilarin tahrip olmasina ve kentin sular altinda
kalmasina neden olmustur. Ayrica, Phaselis’in
kiy1 bolgesinde deniz altinda zeminde c¢atlaklar
gozlenmistir. Bu catlaklarin ne zaman ve hangi
nedenden olustugu net degildir ve bolgede yapilacak
olan paleosismolojik incelemelerle daha fazla bilgi
edinilmesine ihtiyag vardir.

Phaselis
goriintiilerde, antik mendiregin sualtinda kalan

iizerinden bir dronla ¢ekilen

parcalari agikca goriilmektedir (Sekil 4, Sekil 5).

Phaselis’te su altinda ¢ok sayida yapr kalintisi
vardir (Sekil 6). Yukarida bahsedilen Phaselis
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Phaselis (Faselis)

 §
K

i % ¢ 100 m

Sekil 4- Antik Phaselis Mendiregi’nin konumu.

Sekil 5- Antik Phaselis Mendiregi’nin hava fotografi (17.07.2016).
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Sekil 6- Phaselis’te su altinda bulunan yapi kalintilar1.

kiyilarinda gozlenen, su altinda bulunan catlaklar
sekil 7’de goriilmektedir. Phaselis kiyisinda
goriilen bu catlaklara hangi depremlerin yol actig1
bilinmemektedir. Daha fazla bilgiye sahip olmak
icin bolgede detayli paleosismolojik aragtirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

3.3. Andriake

Andriake, Myra’nin 4,7 km giineybatisinda yer
almaktadir. Kent, Kumdag Tepe ve Bozdag Tepe
arasina kurulmustur. Gliniimiizden 3000-2000 yil
once Myros Cayrnin getirdigi aliivyonlar, Myra

Sekil 7- Phaselis’te su altinda gozlemlenen ¢atlak.
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Nehri Deltasini doldurmus ve yerlesime uygun bir
ovaya g¢evirmistir (Cevik, 2015). Andriake Limani
Helenistik donemden bu yana bolgedeki en aktif
limanlardan biridir. Liman yerlesiminin giiney
tarafindaki tepelerde bulunan kulelerden olusan
savunma sistemi Helenistik doneme tarihlenir ve
Roma ve Bizans donemlerinde bazi degisikliklerle
kullanilmistir (Akytirek, 2016).

Antik Andriake sehri, gecmiste bir korfeze
yerlesmigti ve bu korfezin etrafinda antik Andriake
limant bulunmaktaydi. Bugiin ise, bu liman bir
bataklik konumundadir. Bu batakligin altinda ise
liman yapilarinin bir kismi yer almaktadir.

Image

i

Google Earth

¥
P | 2004 o’ Goruntd Tarihi: 10 14 136°13'4

Sekil 8- Antik ¢aglarda tahmini Andriake kiy1 ¢izgisi (Google Earth 2017 haritasi tabanli).

Skil 9- Giiniimiizdeki Andriake kiy1 ¢izgisi (Google Earth 2017 haritasi tabanli).

Sekil 8’de, Andriake’deki saha arastirmalarinin
sonucu ve bolgenin jeolojik olusumuyla ilgili
calismalar, Google Earth ve Adobe Photoshop
programinin yardimi ile bolgenin eski liman
sinirlarint yeniden ¢izmek i¢in zemin olugturmustur.
Sekil 9°da Andriake kiy1 seridinin giiniimiizdeki
halini gorebiliriz.

Bolgenin
olugmaktadir.
limanina
Demre

jeolojik  temeli  kiregtaslarindan
Bu nedenle, c¢okelleri Andriake
tastyacak  nehir  bulunmamaktadir.
Cayr'nin  denize ulasan tortullarinin,

buradan kiy1 akintilar1 tarafindan limana tasindigi
varsayilmaktadir (Oner, 1998).

*/

248 A;{(Il'ia ke

A
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4. Tartisma

Likya Bolgesi'nde yapilan arastirmalarda
deniz seviyesinde gozle gorilir degisiklikler
gozlemlenmistir. Ancak, bu degisiklikler her yerde
ayni degildir. Kekova ve Phaselis gibi sehirlerin
limanlar1 deniz seviyesinin yiikselmesi sonucu su
altinda kalmigken, Andriake ve Patara sehirlerinin
limanlar1 giinlimiizde aliivyonlar ile doludur ve
kentler, kiyidan olduk¢a i¢ kesimlerde kalmistir.
Liman yapilarinin su altinda kalmasinin en 6nemli
nedeni depremlerdir. Phaselis’te gozlemlenen, su
altinda bulunan zemindeki catlaklar, liman yapilarini
su altinda birakan depremlerden kaynaklanmig
olabilir. Bu konuda kesin bir sey sdylemek miimkiin
olmamakla birlikte, belli basli yapilardaki deprem
izlerini takip etmek mimkiindiir.

5. Sonug¢

Bugiiniin Teke Yarimadas: olan Likya Bolgesi,
tarih boyunca cesitli medeniyetlere ev sahipligi
yapmistir. Bolgenin cografi ve jeolojik 6zellikleri
bunun en Onemli nedenleridir. Bolge, verimli
topraklari, deniz ve koylarin korunakli konumu
nedeniyle her zaman popiilaritesini korumustur.
Ancak, her yerde oldugu gibi Likya da depremlerden
Olgiide  etkilenmistir. Bu depremlerin
etkilerini antik yazili kayitlardan ve eski binalarin
kalintilarindan gorebiliriz.

bliyiik

Depremin eski medeniyetler igin bilyiik bir felaket
oldugu kolayca tahmin edilebilir. Ancak, depremler
nedeniyle daha sonra insa edilen yapilarin giicii
arttirllmistir. Onemli binalar (tiyatro, parlamento
binast (bouleuterion), hamam vb.) digerlerine gore
daha saglam kalmistir. Bugiin, bu 6nemli yapilarin
¢ogunun hala ayakta oldugunu goériiyoruz.

Depremler nedeniyle, Likya bolgesindeki toprak
formlarindaki degisiklikler beklenenden c¢ok daha
hizl1 olmustur.

Likya Bolgesi'ndeki zemin diizenlerindeki
hizli degisimlerin etkisi en ¢ok kiy1 bolgelerinde
goriilmektedir. Kiyilardaki bu degisiklikler dogrudan
deniz seviyesini etkilemistir. Deniz seviyesindeki bu
gozle gorilir degisiklikler tektonik hareketliligin
kanitidir. Bu nedenle Likya Bolgesi’ndeki deniz
seviyesindeki bazi degisikliklerin, 6rnegin Kekova
ve Phaselis’te, Ostatik degil tektonik oldugunu

sOyleyebiliriz.
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Depremlerin dogrudan etkisinin yan1 sira, levha
hareketleri ve iklim degisikligi de deniz seviyesi
degisimlerini etkilemektedir. Bununla birlikte, bu
etkiler ¢ok daha uzun bir zaman diliminde ortaya
cikmaktadir ve bu degisiklikler gozle goriillmez ve
binlerce yil siirer. Ancak, bilyiik iklimsel olaylar
bu siireci hizlandirir. Ornegin, kiiresel 1sinma,
diinyanin kaderini tamamen etkileyen buzul ¢ag1 gibi
iklimsel olaylar birka¢ yil i¢inde deniz seviyesinde
biiyiik degisikliklere neden olabilir. Tklimdeki ani
ve biiylik degisiklikler kesinlikle deniz seviyesini
etkileyecektir.

Gelgitler 6nemli bir degisiklik saglasa da,
mevcut su hacmini degistirmediklerinden ve sadece
yercekimi olaylar1 olduklarindan ortalama deniz
seviyesi iizerinde fazla bir etkileri yoktur. Bununla
birlikte, su hacmindeki ve deniz seviyesindeki
degisiklik, gelgit biiytlikliigiinii degistirebilir. Buzul
cagindan sonra deniz seviyesindeki degisikliklerin,
gelgitler tizerinde 6nemli etkileri olmustur (Kayan,
2012).

Nehirlerin tasidigi aliivyonlarin deniz seviyesi
degisimlerinde biiyiik etkisi vardir. Bunun 6rneklerini
Patara ve Andriake’de daha 6nce de belirtildigi gibi
gordiik. Esen Deresi’nin tasidigi aliivyon denizden
gelen dalgalarla ¢arpistiginda, Patara Koyu tamamen
aliivyonlarca isgal edilmis ve antik limant kum
tepeleriyle doldurup bataklik haline getirmistir.
Andriake’deki bu batakligin altinda g¢esitli yapi
kalintilarinin varligi suyun yiikseldigini ve sonra
aliivyonlarla doldugunu gosterebilir. Ancak, ayrintili
bir arastirma yapilmadan kesin bir sonuca ulagsmak
miimkiin degildir.

Likya Bolgesi’'ndeki yiizey ve su alt1 arastirmalari
sonucunda Phaselis, Andriake ve Patara’da tatmin
edici sonuglar elde edilmistir.

Ozellikle Phaselis’te deniz altindaki  yap1
pargalari, bolgedeki depremlerin yikic1 etkilerini
ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica, giinlimiizde Phaselis’in
kuzey limani su altindadir ve su altinda, kentin
ana kayalarina kadar uzanan baz1 catlaklar
gozlemlenebilmektedir. Kuzey limanindaki
mendirege ait blok pargalari su altinda goriilmektedir.
Nekropoliin kiyisinda bulunan bir lahit yiizeyden
goriilebilmektedir. Sehrin eski askeri limaninin su
altindaki blok parcalar1 havadan ¢ekilmis fotograflar
ile belgelenmistir.
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Patara’da antik yapi kalintilarinda deprem izleri
tespit edilmistir. Antik Patara kiy1 seridi denizden 2,30
km, antik deniz feneri ise kiyidan 573 m uzakliktadir.
Antik liman zamanla aliivyonlarla dolmug ve bugiin
limandan geriye sadece kiiciik goletler kalmistir.

Andriake Liman1 da, Patara liman1 gibi
aliivyonlarla kaplidir. Bataklik haline gelen liman,
gliniimiizde c¢esitli kus tiirlerine ev sahipligi
yapmaktadir.

Tim bu veriler 1s18inda, antik donemden
glniimiize, kiy1 seridinde 6nemli bir degisiklik
oldugu soylenebilir. Diinyanin jeolojik kokeni goéz
Ontine alindiginda, bu degisim yaklasitk 2000 yil
gibi kisa bir siirede yasanmistir. Bundan sonra
da degismeye devam edecektir. Tiim bu verilere
dayanarak, Likya Bolgesi'ndeki kiy1 ¢izgisi
degisikliklerinin normalden daha hizli oldugunu
kolaylikla sdyleyebiliriz. Bunun en énemli nedeni ise
bolgede siirekli olarak meydana gelen depremlerdir.

Katki Belirtme

Bu proje kapsaminda, Antik Phaselis sehrinde
yapilan yiizey ve su altt arastirmalarinin her
asamasinda bizi destekledikleri i¢in Akdeniz
Universitesi Eski Cag Tarihi Boliimii Baskan1 Prof.
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