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JURA-KRETASE YASLI AKKUYU FORMASYONUNUN (ORTA TOROSLAR/TURKIYE)
PROVENANS, TEKTONiIK VE REDOKS KOSULLARINA BiR YAKLASIM

Ali SARI* ve Derya KOCA**

0OZ.-Geg Jura-Erken Kretase yasl Akkuyu formasyonu Orta Toroslar bélgesinde denizel karbonat platformunda
¢okelmistir. Birimin organik madde icerigi daha ¢ok karadan tasinmis odunsu materyallerden olusan Tip-lll kero-
jenden meydana gelmistir. Ge¢ Jura—Erken Kretase diinya 6lceginde ylizey sularindaki birincil organik Uretkenlige
bagli olarak deniz tabanlarinda bulytk anoksik olaylarin meydana geldigi dnemli dénemlerden bir tanesidir. Ni, V,
U, Cr, Co, Th gibi ¢esitli iz elementler kullanilarak Ge¢ Jura—Erken Kretase doneminde Akkuyu formasyonu paleo-
redoks kosullarinin oksik, disoksik ve anoksik kosullarda oldugu ve bu dénemde birincil Uretkenligin oldukca ylksek
oldugu belirlenmistir. incelenen Akkuyu formasyonu émeklerinin Al,O5 ile SiO,, Fe,03, TiO, ve K,0 ana oksitleri
arasinda ¢ok ylksek pozitif bir iliskinin varligi gérilmektedir. Bu korelasyonlar ana oksitlerin detritik iliskilerini yan-
sitmaktadir. Jura-Kretase dénemindeki Kimyasal glinlenme incelemeleri Orta Toroslar bdlgesinde orta ve yliksek
bir glinlenme olduguna isaret eder. K,0/Na,O ile SiO,; SiO,/Al,O5 ile K,O/Na,O; Al,O5/ SiO, ile Fe,03 + MgO ve
TiO, ile Fe,O3 + MgO diyagramlarina gére Akkuyu formasyonu kayag drneklerinin gogunlukla aktif ve pasif kitasal
kenar boyunca yer aldiklari ve bazalt, bazalt+granit bilesimli kayaclardan turedikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gec¢ Jura — Erken Kretase, kdken kaya, Orta Toroslar, redoks, ana oksit

ABSTRACT.- Late Jurassic-Early Cretaceous Akkuyu formation was deposited on marine carbonate platform in
Central Tarurids. The organic material of the unit is composed of Type lll kerogen which is woody material trans-
ported from the land. Late Jurassic- Early Cretaceous is an important period which great anoxic events in deep
sea bottom occurred due to the primary organic productivity in global sea surface. Use of several trace elements
values (Ni, V, U, Cr, Co, Th) revealed that Late Jurassic-Early Cretaceous Akkuyu formation shows oxic, disoxic
and anoxic paleoredox conditions. In this period the primary productivity was considerably high. Examination of
specimen derived from Akkuyu formation revealed that there exist a very good positive relationship between the
major oxides of Al,Og, SiO,, Fe,03, TiO,, and K,O. These combinations of major oxides indicate a detrital origin
of source rock. Chemical weathering evaluations of Central Taurids in Jurassic-Cretaceous period indicated mod-
erate and strong weathering of source rock. K,O/Na,O versus SiO,; SiO,/Al,O5 versus K,0/Na,O; Al,O4/ SiOs
versus Fe,03 + MgO ve TiO, versus Fe,O3 + MgO diagrams indicated that Akkuyu formation was deposited along
active and/or passive continental margin and derived from basalt and basalt+granite mixed rocks.

Key words: Late Jurassic-Early Cretaceous, Provenance, Central Taurids, Redox, Major oxide
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GIiRiS

Calisma bdlgesi Antalya ilinin kus ugusu 100
km KD’sinde yer alir (Sekil 1). Gec Jura—Erken
Kretase yash Akkuyu formasyonu Orta Toroslar
boélgesinde denizel karbonat platformunda ¢6-
kelmistir. Bu karbonat platformu tektonik aktivi-
teler nedeniyle faylanmis ve cesitli tektonik
dilimlere ayrilmistir. Ge¢ Jura-Erken Kretase
diinya 6lceginde global iIsinma sonucunda bu-
zullarin eridigi, bayUk denizel transgresyonlarin
oldugu ve self boélgelerinde yliksek oksijen, ¢6-
zinmdis fosfat ve nitrat bolluguna bagh olarak
gelisen yuksek birincil organik Uretkenlik sonu-
cunda deniz tabanlarinda da anoksik olaylarin
meydana geldigi bir déneme karsilik gelir (Peder-
sen ve Calvert, 1990; Caplan ve Bustin, 1998).

Akkuyu formasyonu otokton veya paraotok-
ton Geyikdag birligi icerisinde yer almakta olup,
birimin taban seviyelerinde gri renkli, ince-orta
tabakali killi kirectaslar, Uste dogru da killi plaket
kiregtaslarindan olusur. Birim ayrica siyah renkli,
bitimlU, yaprakli seyl ara tabakalarina da sahiptir
(Sekil 2).

Orta Toroslar bélgesi ve yakin civarinda genel
jeoloji ve petrol jeolojisi konularinda yapilmis bazi
calismalar bulunmaktadir (Blumenthal, 1951;
Martin, 1969; Monod, 1977; Toker ve digerleri,
1993; Sonel ve digerleri, 1995; Albayrak, 1995;
Sari ve digerleri, 2008; Koca ve digerleri, 2010).

Denizlerin self bolgelerinde 6zellikle suda ¢6-
zinmUs olan bol miktardaki fosfat ve nitrat tuzlar
ile suda ylUksek oranda ¢6ziinmus oksijen icerigi
yiksek organik Uretkenlige yol agmaktadir. De-
nizin fotik zonundaki ylksek organik Uretkenlik
sonucu su kolonu zamanla organizmalarin ihti-
yacl olan ¢6ziinmuUs oksijen ihtiyacini karsilaya-
maz duruma gelir. Ust su kolonundaki oksijen
ihtiyacinin karsilanamamasi sonucunda 6zellikle
bitkisel ve hayvansal planktonlar kitleler halinde
Olerek deniz tabaninda birikirler. Tabandaki or-
ganik yigisim, oksijen eksikligi ve H,S bollasmasi
ile taban suyu zamanla anoksik/6ksinik hale do-

niserek Akkuyu formasyonunun organik mad-
dece zenginlesmesini saglamistir.

Organik maddece zengin kayaglar diinyada
petrol ve gaz kaynagi olarak kullanilmalarinin ya-
ninda, ekonomik bakimdan ihtiya¢ duyulan ele-
mentleri biriktirme ve maden yatagi olma
ydninden de buyik 6nem tasirlar. Dinyada or-
ganik maddece zengin kayaclardan ekonomik
olarak isletilen pek cok maden yatagi mevcuttur.
Ornegin Isvec’te bitimli seyllerden uranyum
zenginlestiriimektedir (Andersson ve digerleri,
1985).

Seyl tirl kayaclardaki baslica metal ¢okelleri
Proterozoyik’te Avustralya, Kuzey Amerika ve Af-
rika’da olusmustur. Afrika’da en énemli ve en
cok bilinen ¢okeller Zambia bakir kusagidir. Bu-
rada bir seri stratiform bakir (Cu)-kobalt (Co) de-
polanmalari 120 km? lik bir kusak seklinde yer
almaktadir (Fleischer ve digerleri, 1976). ik cev-
herlesme en az 30x108 metrik ton metalik bakir
icerir (veya 10° metrik ton madende % 3 bakir ve
% 0.1-0.3 kobalt). Zambia bakirli seyl depolarinin
farkl tipleri Fleischer ve digerleri (1976) tarafin-
dan tanimlanmistir.

Avustralya’da Proterozoik yasli Mt. Isa, Hilton,
McArthur Nehri ve Lady Loretta gibi bazi buytk
ve iyi bilinen seyl ana kayalarinda Pb-Zn-Ag de-
polanmistir (Gustavson ve Williams, 1981).
Kuzey Amerika’da seyllerle alakali iyi bilinen mi-
neral depolanmalari Michigan’daki Proterozoyik
yasli White Pine Cu cevherlesmeleri ve Britanya
Kolombiya’sindaki Sullivan Pb-Zn yataklaridir.
White Pine bakir cevherlesmeleri, Keweennawan
Rifti icerisindeki golsel cokeller olarak yorumlan-
mis olan Proterozoik Nonesuch seylinde mey-
dana gelir (Gustavson ve Williams, 1981).

Ozellikle kayaclardaki organik madde miktari
yikseldikgce U, Ba, Sb, Cd, Mo, Rb, Se, As, Zn,
Cu, Ni, Co, Cr ve V elementlerinde de zenginles-
melerin oldugu gortlmektedir. Bu tir element-
lerin organik maddece zengin kayaclarda yan
kayacglara nazaran c¢ok fazla birikmelerinin
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Sekil 1- Calisma alanina ait jeoloji haritasi (Sari ve digerleri, 1997)
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Sekil 2- Calisma alanina ait genellestirilmis stratigrafi kesiti (Monod, 1977)
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sebebi; Ust su kolonundaki organik maddenin bi-
rincil Uretimi, sedimantasyon hizi, depolanma or-
taminin redoks (Eh, pH) kosullar, sulfat
indirgeyici bakterilerin faaliyetleri sonucu H,S
zenginlesmesi, organik madde korunumu ya-
ninda sulfitli bilesiklerin cokelmesidir.

Bu calismada Akkuyu formasyonu kayaclari-
nin organik madde icerikleri belirlenerek, bu or-
ganik maddece kayaglarin depolanma kosullari
tespit edilmeye calisiimistir. Bunun yaninda ince-
lenen drneklerin kaynaginin tespiti ve gecgirmis
olduklari glinlenme seviyeleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada Akkuyu (Orta Toroslar) bdlgesi
Gec Jura-Erken Kretase yasli Akkuyu formasyo-
nuna ait sistematik olarak derlenen organik mad-
dece zengin 10 adet kayag Ornegi cesitli
jeokimyasal, petrografik ve kil analizlerine tabii
tutulmustur. TPAO Arastirma Laboratuvarinda
toplam organik karbon analizleri (% TOK) WR -
12 tipindeki karbon analiz cihazinda yapilimistir.
TOK analizlerinin ardindan piroliz cihazi (Qil
Show Analyser) kullanilarak Sy, Sy, S3, Tpax: Ok-
sijen indeks (Ol) ve Hidrojen indeks (HI) degerleri
elde edilmistir. Piroliz analizlerinden elde edilen
HI ve T4« degerleri kullanilarak kerojen tipleri
belirlenmistir. Ankara Universitesi Miihendislik
Fakultesi Jeokimya Laboratuvarinda, Akkuyu for-
masyonuna ait organik karbonca (C,g) zengin
kaya¢ orneklerinde ana oksitler (Al,O3, SiOs,
MgO, Ca0, K50, TiO,) ve iz element (U, Ba, Cu,
Ni, Cr, As, V, Zn, Sb, Co, Mo, Cd) incelemeleri
yapilmistir. Ornekler éncelikle Mikro Analiz-ICP
laboratuvarinda jeokimyasal analize uygun hale
getirilmistir. Numuneler dncelikle Retsch Marka
otomatik tas kiricida ufaltlmis, daha sonra
FRITSCH marka otomatik 6gutticlide Tungsten
Karbid degirmene konularak éguttlmastir. 4 g
ornek 0,9 g baglayici malzeme (Wachs) ile karis-
tinlip ve hidrolik pres altinda sikistirlarak pres-
pastil (pellet-32 mm c¢apl) halinde analize hazir
hale getirilmistir. Pres-pastil halinde hazirlanan
ornekler Spectro X-Lab 2000 model PED-XRF

(Polarized Energy Dispersive XRF) cihazinda ana
element oksit ve iz element analizleri yapilmistir.
XRF analizleri Tg-7220 metodu kullanilarak ya-
pilmistir. Tium kayag kil analizleri ise MTA Labo-
ratuvardinda Rigaku marka XRD cihazinda
yapilmistir. Korelasyonlar Statistica programi
yardimiyla Pearson korelasyonuyla hesaplanmis-
tir.

Organik madde tiirii ve element iliskileri

Analiz edilen kaya¢ Orneklerinin organik
madde tirleri piroliz analizlerinden elde edilen
hidrojen indeksi (HI: mgHC/g kaya; S,*100/TOC)
ve Thax (°C) degerleri kullanilarak, AK-8 no.lu
ornek (Tip-Il) disinda, Tip-lll olarak belirlenmistir
(Sekil 3). Tip Il kerojenler spor, polen, karasal
bitki katikdlleri, lipidler, resinler; denizel alglerden
olusurken; Tip-IIl kerojen karasal bitkiler, agacglar
ve sellilozdan olusur. Organik maddece zengin
denizel sedimanlarin depolanmasi cesitli faktor-
lere baghdir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz;
anoksik/disuk oksijenli taban suyu (Erbacheret
ve digerleri, 2001), deniz tabanina organik kar-
bon akisini arttiran yiksek birincil Gretkenlik (Pe-
dersen ve Calvert, 1990; Ibach, 1982), sediman-
tasyon hizi (Pedersen ve Calvert, 1990), hizli go-
milme bdylece bakteriyel olarak organik madde
bozunmasi ihtimalinin azalmasi, yukari dogru
akinti/upwelling (Suess ve digerleri, 1987), kil mi-
neralleri Gzerindeki organik maddenin koruyucu-
adsorpsyonu (Hedges ve Keil, 1995) ve inorganik
komponentler tarafindan seyreltme etkisidir (De-
maison ve Moore, 1980).

Anoksik kosullar altinda belirli iz elementlerin
birikim ve transfer oranlar ylksek olabildigi gibi
deniz suyunda da énemli iz element degisimleri
gerceklesmektedir (Nijenhuis ve digerleri, 1999;
Morford ve digerleri, 2001). Bunun yaninda orga-
nik maddece zengin sedimanlar cogu kez 6zel-
likle oksijence kisith kosullar altinda iz elementler
icin 6nemli kapan gorevi gdren redoksa duyarli
ve sllfid olusturan metallerce zenginlesir (Arna-
boldi ve Meyers, 2003; Brumsack, 2006).
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Akkuyu formasyonu organik maddece zengin
kayaglarin element konsantrasyonlarinin zengin-
lesmeleri belirlenmeye ¢alisiimistir. V, Co, Ni, Cu,
Zn, Se, Cd, Mo, U gibi iz elementler ortalama
seylin Uzerinde zenginlesme degerleri sunmus-
tur.

Gegc Jura-Erken Kretase dénemi paleoredoks
kosullarinin belirlenmesi

Metaller disoksik-anoksik ve 6ksinik redoks
kosullar altinda genellikle metal sulfitleri olustu-
rarak birikirler. En fazla metal zenginlesmesi ise
tam stilfidik olan 6ksinik redoks kosullarinda olur
(Warning ve Brumsack, 2000; Arnaboldi ve Me-
yers, 2003; Brumsack, 2006). Mo, Mn, Ni, V, U,
Cr, Co gibi cesitli iz elementler paleoredoks ko-
sullar degerlendirmek icin ¢esitli arastirmalarda
kullaniimistir (Hatch ve Leventhal, 1992; Jones
ve Manning, 1994; Algeo ve Maynard, 2004;
Rimmer ve digerleri, 2004). Belirli elementler,
deniz ortami ve g6zenek sularindaki redoks de-
gisimlerine duyarli ve karakteristik 6zelligine
sahip olmalari, 6zellikle yogun organik madde
depolari ve oksijence fakir ortamlardaki silfid
olusumlari ile iliskili geng ve yasl sedimanter ba-
senlerde redoks kosullarin yeniden yapilandiril-
masi amaciyla kullaniimaktadir (Brumsack, 2006;
Tribovillard ve digerleri, 2006). Silfidlerin oksi-
dasyonu, anoksik kosullara yol acan sulfat indir-
geyici bakteriler igin sulfat kaynagini Uretir,
(Briichert ve digerleri, 2003). Ni ve V’un tercihen
anoksik kosullar altinda korunan tetrapirol yapi-
larda bulundugu distnilir (Lewan ve Maynard,
1982). Lewan (1984), diyajenez ile altere olmamis
ham petrollerde V/Ni orani depolanma anindaki
ortamsal kosullari belirtti§ini sunmustur ve 6ksi-
nik kosullar altinda olusan organikler icin V/(V+Ni)
oraninin 0.5’ten blyUk oldugunu gdstermistir.
Hatch and Leventhal (1992) V/(V+Ni) oranlarinin
Oksinik kosullar icin 0.84’ten buyuk, anoksik ko-
sullar icin 0.54 — 0.82 arasi, disoksik kosullar i¢in
0.46 — 0.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle anoksik kosullar altinda tetrapirol yapi-
lara dahil olan V ayni zamanda kil mineralleri yU-
zeylerine adsorblanarak c¢okelebilir ve biuyik

olasilikla bu durum gédmuilme sonrasi meydana
gelir (Breit ve Wanty, 1991). Cr’'un sadece detritik
fraksiyon ile iliskili oldugu dastndlir (Dill, 1986)
ve redoks kosullardan etkilenmez; bdylece yuk-
sek V/Cr degerlerinin (> 4.25) anoksik kosullara
isaret ettigi dustinlilmektedir (Jones ve Manning,
1994). V/Cr orani Jones ve Manning (1994) tara-
findan paleoortam Uzerine yorum yapabilmek
icin de kullaniimistir. V/Cr orani paleooksijen-
lenme kosullarinin indeksi olarak sunulmustur
(Dill ve digerleri, 1988). Ni ve V indirgenmis sedi-
manlarda organik madde tarafindan tutulmakta-
dir (Lewan ve Maynard, 1982). Cr ve Co
konsantrasyonlarinin detritik kokenli oldugu be-
lirtilmistir (Ross ve Bustin, 2006). Hem Ni hem Co
piritin yapisinda bulunur. Fakat ylksek Ni/Co
oranlarinin anoksik kosullar ile iliskili oldugu di-
stindimektedir (Jones ve Manning, 1994).

incelenen Akkuyu formasyonu kayag érnek-
lerinin Ni/Co degerlerine gore disoksik-anoksik;
V/Cr degerlerine gore oksik-disoksik ve anoksik;
V/V+Ni degerlerine gore oksik ve anoksik; U/Th
degerlerine gore disoksik ve anoksik kosullarinda
depolandiklar belirlenmistir (Sekil 4; Cizelge 1).

Sekil 4’'te de gorldugl tizere Akkuyu formas-
yonunun depolanma ortami taban bdlgesinin iyi
oksijenlendigi, bu dénem icerisinde ylzey kosul-
larinda bol organik Uretkenligin gelistigi fakat
daha sonra Ust su kolonunda etkili olan oksijen
ve besin yetersizligi canlilarin (plankton ve algler)
kitlesel halde 6lmelerine ve deniz tabaninda da
H,S’li taban sularinin gelismesine yol agmistir.
H,S’li kosullarin yetersiz oldugu orta seviyelerde
disoksik redoks sartlari hakim iken, en Ust sevi-
yelere dogru ise kuvvetli H,S’li kosullarin hakim
duruma ge¢mesi ile de anoksik sartlar etkin ol-
mustur.

Gec Jura-Erken Kretase déneminde paleo-
uretkenlik

Denizel ortamlarda yasayan 6zellikle plankto-
nik canlilarin besin ihtiyaclar akarsularin karadan
¢Ozerek binyelerine aldiklar fosfat ve nitrat tirG
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Cizelge1- Paleoredoks ortam isaretcisi metal oranlari

Oksik Disoksik Anoksik Oksinik
Ni/Co’ <5 5-7 >7
v/Cr® <2 2-45 >4.5
V/(V+Ni)® <0.46 0.46 — 0.60 0.54 —0.82 >0.84
U/Th* <0.75 0.75-1.25 >1.25

124 Jones ve Manning (1994)
2 Dill ve digerleri (1988)
8 Hatch ve Leventhal (1992)

tuzlar tarafindan karsilanir. Denizel ortamlardaki
biyolojik Uretkenligin baslica kontroliini azot (N)
ve fosfor (P) varligi saglamaktadir (Holland, 1978).
P elementindeki degisiklikler kitasal glinlenme de-
gisimlerine (Algeo ve digerleri, 1995; Algeo ve
Scheckler, 1998), sedimanter organik madde bi-
lesimindeki C/P degisimlerine (Ruttenberg ve
Goni, 1997), veya anoksik veya ¢ok dislk oksi-
jenli taban suyu kosullari altinda P akisindaki de-
gisimlere (Ingall ve Jahnke, 1997; Murphy ve
digerleri, 2000) bagli olabilmektedir. Genellikle Ba,
P ve Cd’la birlikte paleotiretkenlik icin jeokimyasal
birer belirleyici olarak referans edilirler (van Capel-
len ve Ingall, 1994; Filipelli ve digerleri, 1994). YUk-
sek P ve Ba icerigi kuvvetli birincil organik
Uretkenligi yansitmaktadir. Cd’u konsantre edebi-
len P-birikimli apatitin varigi ve nadir gorilen yik-
sek Cd igerigi tabandaki hakim olan indirgen
kosullara baglanabilir. Cesitli arastirmalarda fos-
forit depolarinda sik sik tekrarlanan Cd zenginles-

mesi ile tutarli hidroksiapatit varliginin yiiksek ben-
zerliklerinin alti gizilmistir (Middleburg ve Comans,
1991). incelenen 6rneklerde P ve Cd elementleri-
nin tim 6érneklerde ortalama seyle oranla oldukca
zenginlesmis oldugu tespit edilip, Ba'un ise disik
de olsa zenginlesmeler sergilemektedir (Sekil 5).
Bu ylksek Cd, P ve Ba element zenginligi ortamin
yiksek Uretkenligine bir isarettir.

incelenen Akkuyu formasyonu kayag érnek-
lerinde Cd/Al il P/Al arasindaki kuvvetli pozitif ko-
relasyon (r=0.88; R?=0.78) birimin depolanma
havzasindaki birincil paleotiretkenligin ylksek ol-
duguna isaret eder (Sekil 6).

Akkuyu formasyonunda ana element incele-
meleri

Calisma alanimiza ait 6rneklerin ana oksit de-
Jerleri cizelge 2’de gérilmektedir. Orneklerde
hakim ana oksit CaO olup, AK-4 (5.81) no.lu
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Sekil 5- Cd, P, ve Ba elementlerinin zenginlesme
oranlari

Sekil 6- Cd/Al — P/Al korelasyon iliskisi
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Cizelge 2- Calisma alanina ait 6érneklerin ana oksit (%) ve iz element (ppm) dagiimlari

Ornek | SIO, | ALLO; | Fe,0, | MgO | CaO | Na,O | K,O | TiO, | P,0; | MnO v Cr Ni cd u Th | Co | Rb
AK8 | 457 | 159 | 076 | 023 | 3099 | 012 | 0,75 | 0,17 | 0,17 | 0,003 | 1011,66 | 259,31 | 32809 | 655 | 151 | 09 | 1526 | 1262
AK7 | 501 | 1,34 | 063 | 0,04 | 4640 | 0,10 | 0,66 | 0,08 | 0,09 | 0,003 | 216,78 | 182,00 | 15568 | 8.4 | 17.8 | 09 | 13,37 | 14,08
AK6 | 713 | 1,47 | 053 | 049 | 49,32 | 0,09 | 0,50 | 0,08 | 0,05 | 0,002 | 570,25 | 71,16 | 12542 | 88 | 184 | 0.6 | 19,08 | 1536
AK5 | 274 | 076 | 024 | 025 | 57,80 | 0,09 | 0,30 | 0,05 | 0,04 | 0,003 | 14.56 | 117.00 | 61,22 | 0.8 | 103 | 09 | 944 | 7.22
AK-4 | 4883 | 1513 | 588 | 301 | 581 | 023 | 2,85 | 0,77 | 0,11 | 0,048 | 147,88 | 207,31 | 13572 | 08 | 7.6 | 145 | 52,93 | 131,95
AK3 | 365 | 101 | 034 | 019 | 5624 | 0,09 | 038 | 0,05 | 002 | 0,004 | 1568 | 106,74 | 54,85 | 11 | 149 | 06 | 13,84 | 1024
AK-2 | 3652 | 999 | 643 | 875 | 11,36 | 1,04 | 1.56 | 0,52 | 0,23 | 0,137 | 136,68 | 177,21 | 18962 | 09 | 7.5 | 7.5 | 38,93 | 66,02
AK1 | 293 | 138 | 054 | 0,26 | 56,72 | 0,09 | 0,26 | 012 | 0,03 | 0,005 | 64.98 | 101,95 | 4550 | 11 | 86 | 1.2 | 10,46 | 8.05

ornek disinda 11.36 - 57.80 arasinda degismek-
tedir. Seyl tirt kayaglarda CaO miktar % 1-10
arasinda degismekte olup, ylksek miktarlarda
CaO (% 25-75) iceren kayaclar genlikle marn
olarak adlandinlirlar. Kayaclardaki Ca, kalsi-
yumca zengin plajioklaslar ve 6zellikle kalsit ve
dolomit gibi karbonat minerallerinden gelmekte-
dir. Kalsiyum ayni zamanda bazi kil mineralle-
rinde, jips ve anhidritte bulunmaktadir. SiO,
degerleri ise AK-4 no.lu érnekte 48.83 olup, diger
orneklerde 2.73-36.52 arasinda degisir.

ince taneli kayaclardaki SiO, icerigi tim silikat
mineralleri tarafindan, fakat 6zellikle gogu seyl ve
camurtasinda bol bilesenlerden biri olan kuvars
tarafindan etkilenir. Al,O3 degerleri AK-4 nolu &r-
nekte % 15.13 olup, diger érneklerde % 0.76-
9.99 arasindadir. Al,O5 dzellikle feldispat ve kil
mineral miktariyla iliskilidir (Boggs, 2009). Seyl ve
marnlarin SiO, (detritik kuvars ve/veya biyojenik
silika), Al,O5 (kil fraksiyonu) ve CaO (karbonat
icerik) den meydana gelen baslica ¢ oksitin ka-
rsimindan meydana geldigi kabul edilebilir. Bu
nedenle SiO,-Al,O5-CaO Uggen diyagrami yar-
dimiyla calisma alanindaki &rneklerin litolojisi
hakkinda bir yorum yapilabilir (Cizelge 2; Sekil 7).
Diyagrama gore 6rneklerimizin genel olarak det-
ritik ve kil fraksiyonuna oranla karbonata dogru
bir yéneliminin oldugu gértilmektedir. Bu bize 6r-
neklerimizin AK-4 ve AK-2 no.lu érnekler disinda
daha cok marn litolojisinde olduklarini isaret
eder.

Akkuyu formasyonu érneklerindeki K5O i¢-
erigi % 0.26 — 2.85 arasinda, MgO igerigi % 0.26
— 8.75 arasinda, Na,O icerigi ise % 0.09 — 1.04
arasinda degismektedir (Cizelge 2). K,O ve MgO
oksitlerinin her biri ortalama seyllerde % 5’ten

daha az olarak bulunur. Seyller ve camurtasla-
rinda K ve Mg miktar 6zellikle kil minerallerinden
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda Mg miktari
dolomit ile zenginlesmekte ve K da K-feldispat-
larda bulunmaktadir. % 5’ten yuksek K5O igeren
seyller oldukca nadirdir. Yani seyllerin yiiksek
potasyum icerigi otijenik K-feldispat varligina
baglidir. Na,O in seyllerdeki ortalamasi yaklasik
% 1-3 arasinda degisir. Sodyum miktari hem
smektit ve hem de Na-plajioklaslara baglidir. Ca-
lisilan 6rneklerdeki Fe,O5 igerigi % 0.24 — 6.43
arasinda degismektedir.

Demir, demir oksit mineralleri (hematit, limo-
nit, gotit), bazi mikalar ve kil mineralleri (biyotit,
simektit ve klorit) ve karbonat minerallerine (si-
derit, ankerit) katiimaktadir. Ayni zamanda bazi
organik karbonca zengin seyllerde énemli demir
miktar sllfid minerallerinde (pirit, markazit) bu-
lunmaktadir.

AlO,.5

Seyl Ortalamas)

Sio, Ca0.2

Sekil 7- SiO,-Al,03-Ca0 Ulggen diyagrami (Brumsack,
1989)
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Kayagclarin siniflandinimasinda petrografik/
mikroskobik yontemler ve XRD ile mineralojik ta-
yinlerin yapilmasi etkili sonuglar vermektedir. Bu
amagla calisilan érneklerin petrografik ve XRD
tim kayac kil analizleri yapilmistir. Petrografik in-
celemelere gore mikritik-sparitik istiftasi, gamur-
tasi ve tane tasi Ozelliginde olup, petrol
emarelidir. Matriks mikrit ve az oranda sparitten
olusur. Tum kayac¢ XRD incelemelerinde ise 6r-
neklerin kalsit, kuvarsit, kaolinit, anortit, illit ve
muskovit minerallerinden olustugu goérilmustdr.

Sedimanter kayagclarin siniflandiriimasi icin
SioO/Al;O3 orant ile Fe,O5/K,0 orani da kullani-
labilir (Pettijohn ve digerleri, 1987; Sekil 8).

Fe-geoyl Fe-kum

Kuvartz arenit

Log (Fe,0,/Na,0)

s
n

15 2 25

1 i
Log (SiO,/Al,0,)

Sekil 8- Fe,03/K,0’e karsilik Si,O/Al,O5 diyagrami
(Pettijohn ve digerleri, 1987)

Cizelge 3- Ana oksitler arasindaki korelasyonlar

Si,O/Al,O4 orani, kil ve feldispat igerigi ve, ku-
vars bollugunu yansitir (Potter, 1978). Pettijohn
ve digerleri (1987) diyagramina gore incelenen
orneklerden CaO degerleri % 47 lzerinde olan
AK-1,3,5,6 no.lu érneklerin seyl bdlgesinde, ve
CaO degerleri % 47’nin altinda olan AK-2,4,7,8
no.lu érneklerin ise vake alanina dustikleri go-
rdlmektedir. Yapilan jeokimyasal galisma sonug-
lart kinntih ¢okel kayaclarin kéken siniflamasina
bir yaklasimda bulunmak Uzere kullanilan yén-
temlerden Ca’ca zenginligin kayaclarin olusumda
kimyasal sireclerin ¢ok etkili oldugunu goster-
mektedir.

Ana oksitler yardimiyla kéken belirlenmesi

incelenen érneklerde Al,Og ile SiO,, FeyOs,
TiO,, ve K50 arasinda ¢ok yiksek pozitif bir ilis-
kinin varhgi goérilmektedir (Cizelge 3, sekil 9). Bu
durum SiO,, Al,O3, Fe;03, MgO ve K50 ana ok-
sitlerinin ayni kbkenden geldikleri ve kaynak alan-
larinin da blyUk olasilikla havzaya tasinan kirintili
malzemeler olduklarini géstermektedir. Halbuki
cizelge 3’ten de gorildigl Uzere karbonath lito-
lojileri temsil eden CaO ile detritikleri temsil eden
SiO,, Fes03, Al,O3, MgO ve K50 arasinda gok
yUksek negatif korelasyonlar vardir. Al,O3’lin
SiO,, Fe,03, TiO,, ve K0 ile gbstermis oldugu
guclu pozitif korelasyonlar bunlarin ayni zamanda
killer ile iliskisini de yansitmaktadir.

Corg | SiO; | Al,O; | Fe;05 | MgO | CaO | Na,0 | K0 | TiO, | P,Os | MnO | Cr,0,

Corg | 1,00 |-0,26 | -0,29 | -0,16 | 0,02 | -0,12 | 0,13 | -0,22 | -0,21 | 0,54 | 0,01 0,49
SiO; 1,00 | 1,00 | 097 | 0,75 | -0,92 | 0,62 | 0,96 | 0,98 | 0,57 | 0,76 | 0,39
Al,O, 1,00 | 0,95 | 0,70 | -0,91 | 0,57 | 0,98 | 0,99 | 0,54 | 0,71 | 0,42
Fe,0, 1,00 | 0,89 (-0,92 | 0,79 | 0,89 | 0,95 | 0,70 | 0,89 | 0,41
MgO 1,00 | -0,74 | 0,98 | 0,58 | 0,69 | 0,77 | 1,00 | 0,25
Ca0 1,00 | -0,65 | -0,92 | -0,94 | -0,82 | -0,75 | -0,68
Na.O 1,00 | 0,43 | 0,56 | 0,79 | 0,98 | 0,23
K20 1,00 | 0,98 | 0,563 | 0,59 | 0,53
TiO, 1,00 | 0,59 | 0,70 | 0,49
P05 1,00 | 0,77 | 0,73
MnO 1,00 | 0,27
Cr,0, 1,00
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SiO, ile ayrica MnO arasinda (r=0.76), MgO
(r=0.75), NayO (r=0.62), ve P,O5 arasinda da
(r=0.57) gibi ylksek ve cok ylksek pozitif kore-
lasyonlar bulunmaktadir (Cizelge 3, sekil 9). Se-
dimanter kayaclarin bilesimine giren silis
cogunlukla karasal kékenli bir elementtir. Kinntili
silikatlar silis olarak kuvarstan ve biyokimyasal
olarak da radyolarya, diatomlar ve spikillerden
gelmektedir. Denizel ortamlarda silis kaynagi ola-
rak, hidrotermal ¢dzeltilerden gelen silis de ¢ort
olarak ¢okelebilir. incelenen érneklerdeki SiO, ile
MnO, MgO, Na,O, P,Og arasindaki yiksek ve
cok yuksek korelasyonlar bu elementlerin karasal
kaynakli olduklarini ve blytik bir olasilikla da hav-
zaya kirintil malzemeler seklinde tasindiklarini
gosterir.

Al>,O5 ile CaO arasinda ise (r= - 0.91) gibi ne-
gatif bir korelasyonun bulunmasi bu iki elementin
farkl kaynaklardan geldigine isaret eder (Cizelge
3, Sekil 9). Bilindigi tizere Al,O5 karasal kaynakli
olmasina karsin CaO ise karbonat kokenden gel-
mektedir. Calisilan 6rneklerdeki Al,O3, SiO,,
Fe,O3, MgO, MnO, K,0 ve TiO, gibi karasal kay-
nakli elementlerin diisik oranda olmalarinin ya-
ninda, CaO degerleri cogunlukla ytksektir. Geg
Jurada cékelmeye baslayan Akkuyu formasyo-
nunun fasiyes dzellikleri, hakim litolojisinin mikrit-
lerden olusmasi ve bitimlU seviyeler icermesi,
birimin Orta Toros karbonat platformunda bir en-
gelle sinirlanmis alanlarda depolanmis olduguna
isaret eder.

Cogu klastik kayacin Al,O5 e karsilik TiO,
oranlari kaynak kayacin kompozisyonunu belir-
lemek amaciyla sik olarak kullaniimaktadir. Ama-
jor (1987) granitik ve bazaltik kaynak kayalari
ayirmak igin Al,O4 Karsilik TiO, diyagramini kul-
lanmistir (Sekil 10).

2 adet 6rnek disinda incelenen &érneklerin
Al,Og Kkarsilik TiO, diyagramina gére kaynak ma-
teryalinin bazalt bilesimli oldugu, AK-2 ve AK-4
nolu érneklerin ise granit+bazalt ve bazaltik+gra-
nitik kayaglar arasinda yer aldigi goriimektedir.
TiO, e karsilik Al,O4 diyagraminda her ne kadar

orneklerin bazalt egrisi baslangicinda yogunlas-
malari bir anlasmazlik ortaya cikardigi distinUllse
de K50 ya karsilik Rb grafiginde (Sekil 17) de go-
raldiga  Uzere 2 adet (Ak-2,4) 0&rnegin
asidik+ortac kompozisyon kaya¢ boélgesinde
diger 6 adet 6rnegin ise bazik kompozisyon bol-
gesinde yer almasi kayaglarin gogunlukla bazik
kompozisyonlari olduklarini gdstermektedir.
Al,O4/TiO, orani mafik magmatik kayaglarda %
3-8, karisik kayaclarda % 8-21 ve felsik kayac-
larda % 21-70 arasinda artislar sergiler. Karisik
kayaglar iceren Al,O5/TiO, orani da felsik kayag-
lar ile bazik kayaclardan gelen Ti iceren mafik
fazlar isaret eder (Cizelge 4).

Cizelge 4- Akkuyu formasyonu érneklerinin

Aly03/TiO5 oranlar
Ornekler Al,O/TiO,

AK-8 9,15
AK-7 16,71
AK-6 18,28
AK-5 16,86
AK-4 19,57
AK-3 18,66
AK-2 19,35
AK-1 11,75
Mafik Magmatik 3-8
Ortac 8-21

Felsik 21-70

Cr ve Ni arasindaki gticlu korelasyon ve yUk-
sek konsantrasyonlari daha 6nce cesitli arastir-
macilar tarafindan sedimanter kayacin mafikten
ultramafige olan kaynagini ortaya koymak icin
kullaniimistir (Hiscott 1984; Garver ve digerleri,
1994, 1996). Seyllerdeki Cr ve Ni konsantras-
yonu, kromit ve diger Cr ve Ni li mineralleri iceren
ultramafik kayaclarin glinlenmei (giinlenmesi) si-
resince kil partikillerine Cr ve Ni iyonlarinin kati-
hmini yansitir (Garver ve digerleri, 1996).
incelenen érneklerde de Cr ve Ni arasinda ol-
dukca kuvvetli pozitif korelasyonlar bulunmakta-
dir (r=0.82, sekil 11). Orneklerdeki yiiksek Cr
icerigi buyuk olasilikla degisen kaynak igeriginin
ve orta/bazik 6zellikteki detritik materyalin yan-
simasidir (Floyd ve Leveridge, 1987).
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Sekil 10- TiO5 e karsilik AloOg diyagrami

Jura-Kretase dénemindeki kimyasal giin-
lenme incelemeleri

Gulnlenme genellikle fiziksel, kimyasal ve bi-
yotik etkiler ile ylzeyde veya ylizeye yakin ka-
yaclarin alterasyonu ve parcalanmasi surecleri
olarak tanimlanmaktadir (Selby, 1993). Kimyasal
gunlenme indeksleri genc ve yasli glinlenme pro-
fil calismalarinda yogun olarak kullaniimaktadir
(Kirschbaum ve digerleri, 2005; Goldberg ve Hu-
mayun, 2010). Ginlenme indeks ve kimyasal al-
terasyon indeksi sedimani olusturan tanelerin
tiredigi kara alaninin glinlenme derecesini 6l¢-
mede kullanilir. Seyllerin bilesimsel olgunlasma
derecesi i¢in glinlenme indeks grafigi kullanilarak
yaklasik bir sonuca varilabilir (Kronberg ve Nes-
bitt, 1981).

Akkuyu formasyonuna ait ©&rneklerin
(Na,O+K50)/(Al,O3+  Na,O+K,O)'e  karsilik
(SiOs+ NayO+K50)/(SiOo+ Al,O3+ Na,O+K50) ile
verilen asinma indeks grafiginde cogunlukla illit
ve Ca-Feldispat ve Na/K Feldispat bolgesi ara-
sindaki alan icerisinde yer aldiklar gorilmektedir
(Sekil 12). Bu durum feldispatlarin kil mineralle-
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Sekil 11- Cr ve Ni korelasyonu ve element
zenginlesmeleri
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Sekil 12- Asinma indeks grafigi (Kronberg ve Nesbitt,
1981)
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rine dogru bozuldugunu ve bozunmus feldispat-
lardan olusan K5O nun illit ve montmorillonit-si-
mektitdeki Na,O icerisinde tutulduguna isaret
eder (Kronberg ve Nesbitt, 1981).

Kimyasal glinlenme indeksi (CIW; Harnois,
1988), Kimyasal Alterasyon indeksi (CIA; Nesbitt
ve Young, 1984, 1989), Plajioklaz Alterasyon in-
deksi (PIA; Fedo ve digerleri, 1995), Vogt Rezi-
diel indeksi (V; Vogt, 1927) gibi giinlenme
indeksleriyle kaynak kayanin giinlenmesi hak-
kinda yorumlar yapilabilmektedir. Bu indekslere
gobre Akkuyu formasyonuna ait hesaplanan veri-
ler cizelge 5’te verilmistir. GUnlenme ve alteras-
yon aralklari degerlendirildiginde Akkuyu

Cizelge 5- CIW, CIA ve PIA giinlenme indekslerinin
incelenen 6rneklerdeki ortalamalan

formasyonuna ait érneklerin CIW degerleri bol-
gede gucli kimyasal glinlenme varligini; ClIA’ya
gore bolgede cogunlukla orta kimyasal alteras-
yon varhgini; PIA degerlerine gore ise bodlgede
glcla bir alterasyon varligi gériimektedir (Ci-
zelge 5, sekil 13).

Vogt rezidiiel indeksi (V)

Vogt (1927) rezidiel sediman olgunlasmasini
degerlendirmek icin jeokimyasal metod sunmus-
tur ve Vogt Rezidiiel indeks olarak adlandirilir.
Roaldset (1972) Norve¢c Numedal Bolge Kuater-
ner depolarinda killerin glinlenme durumunu be-
lirlemek icin bu indeksi kullanmistir. Moren
(buzultas) ve denizel kil depolarinin tim kimyasini
kiyaslamak icin “V” indeksini kullanmistir ve
moren killerinin denizel killerden daha gtinlenmis

Ornekler | CIW CIA PIA oldugu sonucunu gikarmistir. Vogt RezidUel in-
AK-8 93,00 | 64,82 | 87,61 deksine gore Akkuyu formasyonu 6rneklerinde
AK-7 | 9339 | 6386 | 87,70 zayiftan giiclilye varan giinlenme sonuglari elde
AK-6 | 9422 | 7142 | 91,51 edilmistir (Sekil 14).

AK-5 89,65 | 66,27 | 84,01
AK-4 98,50 83,09 98,16 C .
AK3 9187 | 6811 | 87.52 S|_cak ve nemli iklimler daha az durayl mine
AK-2 9057 | 79.34 | 89.02 rallerin ve kayac¢ fragmanlarinin alterasyonunu
AK-1 | 9418 | 79.82 | 92.90 ilerletir, oysa ¢ok soduk ve ¢ok kurak iklimler
cIw ClA PIA
40 S 60 70 8 9 100 il S e - 40 s e 70 80 80 100
AK-8 K_E’, zayif glinlenme} 90510 glinlenme AK-8 E i s AK-8 % orte prierme o
AKT | S AK-T § ak7| &
AK-5 AK-6 AK-6
AK-5 AKS AK-5
AK-4 | ||k > AK-4
AK-3 AK-3 AK-3
AK-2 AK-2 AK-2
AK-1 AK-1 AK-1

Sekil 13- Akkuyu formasyonuna ait 6rneklerin glinlenme indeksleri
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Sekil 14- Akkuyu formasyonuna ait érneklerin Vogt
Rezidiiel indeksi sonugclari

daha durayli bilesiklerin korunmasina egilimli etki
gOstermektedir. Ayrica dusuk rolyef ve hafif egi-
limli kosullar kimyasal ginlenmeyi yukseltir,
¢UnkU partikiller bu bélgelerde yavasca asin-
maktadir. Bunun tersine ylksek rolyefli ve dik
sevler dnemli miktarda giinlenmeden 6nce hizl
erozyonu desteklemektedir. Sethie ve digerleri
(1998) Na, Mg, Ca, U ve Rb gibi belirli elementler
guinlenmeden ve diyajenezden kolayca etkilenir-
ken, nadir toprak elementlerin (NTE) glinlenme
ve diyajenez slresince ayrilma ve parcalanmaya
karsi ylksek derecede direncli olduguna isaret
etmistir. Akkuyu formasyonuna ait sedimanlar
icindeki element konsantrasyonlarinin asinma,
¢6ziinme ve sediment diyajenezinden etkilendik-

leri anlasiimaktadir. incelenen &rneklerdeki
Al,O3, TiO, ve SiO, gibi karasal girdinin dlgimu
olarak degerlendirilen elementlerin sedimentler-
deki konsantrasyonlarinin genel olarak disik ol-
duklan  goérulmektedir. Halbuki incelenen
orneklerdeki karbonat (CaO) iceriginin ylksek ol-
masi ve gdlsel veriyi gbsterecek hicbir verinin bu-
lunmamasi, birimin fasiyes 06zellikleri ve
orneklerimizin organik madde igeriginin ytksek
olmasi Akkuyu formasyonunun korunakli indir-
gen sartlar altinda depolandigina isaret eder.

Orta Toroslar bolgesinin Jura-Kretase déne-
mindeki tektonik kosullari

Bhatia (1983) ve Roser ve Korsch (1986) ki-
rintil sedimanlarin kaynak alaninin tektonik du-
zeni hakkinda bilgi elde etmek igin KoO/Na,O ile
SlOQ, SlOQ/A|203 ile KQO/NaZO, A|203/ S|02 ile
Fe;O5 + MgO ve TiO, ile Fe;O3 + MgO diyag-
ramlarini kullanmistir. incelenen Akkuyu formas-
yonu kayac Ornekleri genel olarak benzer bir
dagilim gdstermekte olup, cogunlukla aktif ve
pasif kitasal kenar boyunca yer aldiklar belirlen-
mistir (Sekil 15, 16).

Sedimanter kayaclarin jeokimyasal kompo-
zisyonlan, kinntil sedimanlarin kaynak alanlarinin
tektonik diizeni ve kaynak kayasi hakkinda bilgi
sunmaktadir. Cogu elementin giinlenme ve alte-
rasyon sonucunda kolayca yeniden dagitildigini
g6z 6niinde bulundurdugumuzda kaynak belir-
lemesi icin kullanimlarinda dikkatli incelenmeli-
dirler. Bu nedenle iz element veya iz element
oranlari ile kombine ana oksitler kaynak isaretci-
lerin belirlenmesinde tercih edilme sebebidir
(Mader ve Neubauer, 2004; Gabo ve digerleri,
2009). Floyd ve Leveridge (1987) asidik ve ortac-
dan bazike kaya¢ kompozisyonlarindan gelen
sedimanlari ayirt etmek icin K;O’ya karsilik Rb
grafigi kullanmislardir. Bu ¢alismada incelenen
Akkuyu formasyonu kayag¢ o©rnekleri iki adet
ornek disinda K,O-Rb diyagramina gére gogun-
lukla bazik kaya¢ kompozisyonu sergilemektedir
(Sekil 17).
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Sekil 15- Tektonik diizeni belirlemek amaciyla ana ve iz element diyagramlari (Roser ve Korsch, 1986)
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Sekil 16- Major element kompozisyonlari ile tektonik kosullari ayiran diyagram (Bhatia, 1983)
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Sekil 17- KoO’a karslilik Rb diyagrami (Floyd ve
Leveridge, 1987)

inceledigimiz drneklerde AK-2 drneginin K,O
ve Rb degerleri sirasiyla %1,56, 66,02 ppm; AK-
4 no.lu érnegin K,O ve Rb degerleri ise %2,85,
131,95 ppm’dir. AK-1,3,5,6,7,8 no.lu érneklerin
K50 degerleri %0,26-0,75 ve Rb degerleri ise
7,22-15,36 ppm arasinda degismektedir. TiO,’e
karsilik Al,O3 (Sekil 10) diyagraminda da gorul-
dugiu Gzere orneklerin blylk bir gogunlugunun
bazalt ekseninde yer almasina karsilik Ak-2 ve
Ak-4 no.lu érneklerin bazalt+granit ile granit+ba-
zalt bélgeleri arasinda yer almalar da yukaridaki
sonucu desteklemektedir.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Gec Jura’da cokelmeye baslayan Akkuyu for-
masyonunun fasiyes 6zellikleri, hakim litolojisinin
mikritlerden olusmasi ve bitimli seviyeler icer-
mesi, birimin Orta Toros karbonat platformunda
bir engelle sinirlanmis alanlarda depolanmis ol-
duguna isaret eder.

Akkuyu formasyonuna ait organik maddece
zengin koyu gri ve siyah renkli kayaclarin organik
madde tipleri Hidrojen indeksi (HI) ve sicaklik
(Trnax-°C) iliskisi kullanilarak Tip-IIl kerojen olarak
belirlenmistir.

Akkuyu formasyonu kayac 6rneklerinin re-
doks kosullari Ni/Co degerlerine gére disoksik-
anoksik; V/Cr degerlerine gore oksik-disoksik ve
anoksik; V/V+Ni degerlerine gore oksik ve anok-
sik; U/Th degerlerine gbre disoksik ve anoksik
kosullar olduklari belirlenmistir.

incelenen Akkuyu formasyonu kayac 6rnekle-
rinde Cd/Al il P/Al arasindaki pozitif korelasyon
(r=0.84) birimin depolanma havzasindaki birincil
paleolretkenligin cok ylksek olduguna isaret eder.

Brumsack, (1989)’un SiO,-Al,03-CaO tggen
diyagramina gore Akkuyu formasyonu érnekleri
marn, Pettijohn ve digerleri (1987) Si,O/Al,O5
orani ile Fe;04/K,0 diyagramina gore ise Akkuyu
formasyonu 6rnekleri seyl-kum litolojisini sergi-
lemektedir.

Petrografik incelemelere gore de érnekler mi-
kritik-sparitik istiftasi, camurtasi ve tane tasi
6zelliginde olup, petrol emarelidir. Matriks mikrit
ve az oranda sparitten olusur. Tim kaya¢ XRD
incelemelerinde ise orneklerin kalsit, kuvarsit,
kaolinit, anortit, illit ve muskovit minerallerinden
olustugu goérilmustar.

incelenen érneklerde Al,O5 ile SiO,, Fe,0s,
TiO,, ve K50 arasinda ¢ok yiksek pozitif bir ilis-
kinin varhigi gérilmektedir. Bu korelasyonlardan
dolayi kayaclarin silisiklastik iliskilerinden bahse-

dilebilecegi gibi, Al,O3’ln SiO,, Fe,03, TiO, ve
K50 ile géstermis oldugu gugli pozitif korelas-
yonlar bunlarin ayni zamanda killer ile iliskisini de
yansitmaktadir.

Akkuyu formasyonu sediman depolanmalari-
nin tektonik diizeni hakkinda bilgi elde etmek igin
K>0/Nay0 ile SiO,; SiO/Al,O4 ile KoO/NayO;
Al,O4/ SiO, ile Fe;O3 + MgO ve TiO, ile Fe;O5 +
MgO diyagramlarini kullanmistir. incelenen Ak-
kuyu formasyonu kayac drneklerinin cogunlukla
aktif ve pasif kitasal kenar boyunca yer aldiklari
belirlenmistir.

Akkuyu formasyonunu olusturan kaynak ka-
yaclarinin bazalt ve bazalt+granit ile granit+ba-
zalt bilesimli olduklari belirlenmistir.

Yayina verildgi tarih, 23 Mart 2011
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