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KARSTIK PAYAS (HATAY) CEVHERLESMELERININ KAYNAGINA YONELIK
JEOKIMYASAL VERILER

Sikrii KOC* ve M. Ali DEGER**

0z. _ Payas bbélgesi cevherlesmeleri, jeokimyasal Ozellikleri ve litostratigrafik konumlarina gére (¢ gruba aynlabilir: 1 - Yan
kayaci kirectasl olan Pasanin EJre§i Yaylasi, Sariyokus Magarabasi mevkii ve Kozludere zuhurlar; 2 - Yan kayaci kumtasi olan
Findik Yaylasi-I zuhuru; 3 - Demirce zengin serpantinitlerle dokanak iligkisi olan Findik Yaylasi-Il zuhuru. Bu Uc gruba ait
kimyasal analiz sonuclarina gore; Fe, Ca ve P elementleri birlikte hareket etmekte, Al, Si, Ti ve K elementleri de birbirleri ile
paralel hareket eden bir baska grup olusturmaktadir. Kendi iclerinde paralel hareket eden bu element gruplan birbirleriyle ters
dagiim iliskisi gostermektedir. Bu durum iki farkl element kokenini isaret etmektedir. Cevherlesmelerde en cok bulunan
elementlerden biri olan demirin kaynagi ultrabazik kayaclarda. Bu ultrabazik kayaclarin lateritlesmesiyle olusan demirli
lateritlerin  gesitli jeolojik ve atmosferik olaylarla tasinarak karst bosluklarinda yeniden c¢okelmeleri cevherlesmeleri
olusturmustur. Aluminyumun kaynagi da ayni mekanizma ile aciklanabilir, fakat bu aciklamanin yeterli olabilmesi icin daha fazla
veriye ihtiyac duyulmaktadir.

GIRIS

inceleme alani Hatay ili iskenderun ilgesinin 15 km kuzeyinde yer alan Payas bucad cevresindedir.
Antakya 0-36-a,, b,, c,, d, paftalarinda yer alan saha yaklagik 120 km? lik bir alani kapsamaktadir (Sek. 1).

Payas bdlgesinde bulunan demirli boksit ya da boksitli demir cevherlesmeleri yaklasik 80 yildan beri cesitli
jeoloji calismalarina konu olmustur. Bolgede genel jeoloji agirlikli ayrintili galismalar (Hatay, 1967; Atan, 1969;
Arda, 1972; Aslaner, 1973; Cogulu, 1974; Yalcin, 1980; Selcuk, 1981; Tekeli ve Erendil, 1986; Aksay ve digerleri,
1988) olmasina ragmen, maden jeolojisi calismalari daha cok arazi incelemelerine ve sistematik olmayan
Orneklerin kimyasal analizleri yardimiyla tenor belirlemeye yonelik galismalar olarak kalmistir. Cevherlesmelerin
olusum mekanizmalari konusunda degisik fikirler ileri siren bu aragtirmalarin (Rouzand, 1910; Riches, 1913; Pilz,
1939; Arni, 1941; Romieux, 1942; Petrascheck, 1965; Brennich, 1956; Wippern, 1964; Akcay ve Hasan, 1974;
Erten ve diGerleri, 1971; Elgin, 1975) belli sinirlar icinde kalmasi veya daha ayrintiya girebilecek calismalara
ybnelmemesi buradaki olusumlarin teknolojik problemleri ile ilgili olmalidir. Ancak Payas'da cevher zuhurlarina
cok yakin mesafede iskenderun Demir-Celik Tesisinin bulunmasi, buradaki cevherlesmelerin zamanla 6nemli
hale gelebilecegdi diisiincesini canl tutmaktadir.

Yasayan bu disunce yazarlarin bdlgedeki cevherlesmelerin tim boyutlariyla incelenmesine ve teknolojik
problemlerin ¢dziimiine de katki saglayacak bilgilerin elde edilmesi gayesine yonelen arastirmalarina temel teskil
etmistir. Yaklasik 2.5 yildir devam eden incelemelerinin ilk kisminda yazarlar cevherlesmenin olusumun jeoloji,
mineraloji, maden mikroskobu ve Sedimenter petrografi verileriyle ortaya koymaya calismislardir. Arastirmada
ayrintil mikroskop ve X-iginlar difraktometresi c¢alismalariyla mineralojik bilesenler ve bunlarin yapi-doku
Ozellikleri belirlenerek olusumla iligkileri yorumlanmistir (Kog ve Deger, 1991).

Arastirmalarnn ikinci kismini olusturan bu makalede ise cevherlesmeyi meydana getiren elementlerin
kaynagQi ile elementlerin cevher zuhurlan ve yan kayagclardaki davranis iligkileri, jeokimyasal ve Jeoistatistiksel
metotlarla ortaya konmaya galisiimistir, incelemenin materyalini Findik Yaylasi-1, Findik Yaylasi-Il, Pasanin Egregi
Yaylasi, Sariyokus Magarabasi mevkii ve Kozludere olmak lizere 5 farkh kesimden sistematik olarak toplanan
ornekler olusturmustur (Sek. 1).

MATERYAL VE YONTEM

inceleme alanindan, kimyasal analizlerde kullaniimak Ulzere cevher ve yan kayaclardan her numune 2 kg
kadar olmak Uzere Ornekler alinmistir. Bu islemde cevherli seviyeler ile yan kayaglardan esit araliklarla 6rnek
derlenmesi prensibine sadik kalinmig ve ayri ayri gruplandirilarak numaralandirnimistir. Ornek aliminda cevherin Fe
ce veya Al ca zengin olusuna dikkat edilmemistir. Mostra yerleri ve basitlestiriimis jeoloji haritasi Sekil 1 de
verilmektedir.

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Ankara.
Turkiye Tas Komiri isletmeleri Genel Mudirligi, Ankara.
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Sek. 1- Calisma alaninin basitlestiriimis jeoloji haritasi ve érnek gruplarinin yerleri (Kog ve Deger, 1991).

XRF (X-lsinlar Flioresans Analizleri) yontemi ile 43 U cevher, 26 si yan kayac olmak lzere toplam 69
ornek analiz edilmistir. Bu yontemle SiO,, TiO,, AL,O, Fe, MgO, CaO, K,O, Mn, P, Cu, Zn, Ni ve As element
analizleri yapilmistir.

CEVHERLESMELERIN JEOLOJISI

Olusumlarin bilesenlerini tegkil eden elementlerin davranislarini jeokimyasal metotlarla incelemek ve son
yerlesimi gerceklestiren evrelerin belirlenmesine yardimci olacak bilgileri sunmak arastirmanin esas gayesi
oldugundan, jeolojik acgiklamalar yazarlarin énceki calismalarina (Ko¢ ve Deger, 1991) dayanilarak mimkin
olabildigi 6lguide Ozet olarak verilmistir.



KARSTIK PAYAS CEVHERLESMELERT

Ornek toplanan 5 farkli bélgenin isaretlendigi calisma alaninin basitlestirilmis bir jeoloji haritasi Sekil 1 de
ve buraya ait dikme kesit Sekil 2 de gorilmektedir. Cevherlesmelere yataklik eden Karadag kirectaslan Alt
Kretase yash olup, bu birim ince, orta ve yer yer masif tabakall olan, ayrica bol miktarda karstik yapilar iceren
kirectasi ve dolomitlesmis kirectaslaryla temsil olunur. Karadad kirectaglan ve cevherlesmeler Senoniyen
olistostromu ile uyumsuz olarak ortulmektedir. Olistostrom istifinin baslica kaya turleri, gesitli boyuttaki kirectasi
bloklar, serpantinlesmis ultrabazik kayag parcalari ve serpantin arenitlerdir.

Bolge Alp orojenezinin Subhersinik fazindan etkilenmistir. Bu devrede ofiyolit yerlesimi ile birlikte
Senoniyende olistostrom istifi de yerlesmistir (Ketin, 1959).

Bolgedeki cevherlesmeler Alt Kretase kirectaslan ile Senoniyen kiregtaslar arasinda mercekler seklinde
goriulmektedir. Cevherin tabaninda bazi bélgelerde kumtaslarn bulunurken bazi bélgelerde de erime bosluklarinin
yaygin olarak izlendigi ve bresik yapi gdsteren kiregtaslar bulunmaktadir. Cevherin izerinde ise bazi yerlerde sari
renkli hematit arakatkili kumtaslari, bazi kesimlerde yine sari renkli ankeritik kirectaslar yer almaktadir. Kalinhg
2-3 metre olan ve bir kusak seklinde goriilen bu seviyenin lzerinde ise taban kisimlar sistlesme kazanmis gri
renkli Senoniyen kirectaslar bulunmaktadir.
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Sek. 2- Calisma alaninin dikme kesiti (Kog ve Deg@er, 1991).
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Cevherlesmeler en fazla Pasanin Egregi Yaylasinda gorllur ve daha ¢ok masif kitleler halinde, yer yer de
konglomeratik Ozelliktedir. Tane boyu 20 mm ye kadar ulasmaktadir. Sariyokus Magarabasi mevkii zuhurlarindaki
cevherlesmeler sistlesme 0Ozelligi gostermekte ve cekicle vuruldugunda ince yapraklara ayrilabilmektedir.
Makroskobik olarak pembemsi kirmizi bir matriks iginde yassi hematit taneleri izlenmektedir. Findik Yaylasi-I
zuhurunda digerlerinden farkl olarak taban ve tavan kisimlarinda hematit arakatkili kumtaslar bulunmaktadir.
Cogu yerde limonitlesmis hematit gorinimiinde olan Findik Yaylasi-Il olusumlan ve kiregtaslar arasinda serit
seklinde uzanan Kozludere zuhurlari diger 6zellikleri bakimindan énceki Uic bdlgeye benzemektedir.

Maden mikroskobisi incelemelerinin  sonuclart da Ko¢ ve Deger'de (1991) ayrnntii bir bicimde
sunuldugundan burada cok kisa olarak deginilecektir. Arastirmaya konu olan 5 farkli kesime ait cevherlesmeler az
da olsa farkl parajenez ve farkl yapi-doku iligkileri gostermektedir. Parajenezde maden mikroskobuyla maghemit,
hematit, spekularit go6tit, rutil, XRD (X-isinlar difraktometresi) metodu ile berthiyerin, diyaspor, polarizan
mikroskobu ile kuvars ve karbonat mineralleri belirlenmistir. Bitin zuhurlarda masif, taneli ve kolloidal doku
izlenirken, yalniz Findik Yaylasinda oolitik doku izlenmektedir. Sedimenter petrografik incelemelerde de ug¢ farkh
cevherlesme tipi ayrilmis olup; bunlar taneli, masif, taneli ve masif yapinin birlikte bulundugu cevherlesmeler olup,
erime bosluklari ile mikrokarstlagma yapilari igermektedirler.

Buttin bu veriler, yataklanmalar diiz bir topografya lzerinde uzun sire etki yapan atmosferik olaylarla
gelistigini ve muhtemel bazi ara evrelerde yikama ve parcalanma olaylar ile bdlgesel karst bosluklarinin
doldurulmasi sonucunda olustugunu gostermektedir.

JEOKIMYASAL INCELEMELER

Payas bdlgesinde 5 farkli kesimden cevher ve yan kayac Ornekleri derlenerek, XRF yontemi ile SiO,,
ALOS, TiO,, Fe, Ca0.MgO, MnO, K,O, P, Zn, Cu, Ni ve As element iceriklerinin belirlenmesi amaciyla kimyasal
analizler yapilmigtir. Jeokimyasal incelemelere temel teskil edecek kimyasal analiz sonuclarn Cizelge 1 de, bu
sonuclara gore farkli zuhurlardaki elementlerin en az, en cok ve ortalama degerleri Cizelge 2 de sunulmustur.
Ayrica ortalama degerlerin altina parantez icinde analizi yapilan 6rnek sayisi yaziimigtir.

Cizelgelerin de@erlendirilmesi, zuhurlardaki element miktarlar ve davraniglari tzerinde farkliliklar oldugunu
go6stermektedir. Cevherlesmelerde en ¢ok bulunan metal elementler Fe ile Al olup, ayrica Si orani da yuksektir, |
no.l bolge Fe ve Al icerigi fazlahgina gére iki ayri kisma ayrilabilmektedir. Il no. Il bolge Fe ce zengin, IV no.l
bolge ise Al ca zengindir. Il ve V no.l bdlgelerde bazi érneklerde Fe, bazilarinda ise Al daha fazladir. SIO2
miktarinin 1, 11 ve Il no.l bolgelerde birbirine yakin degerlerde (% 13-15) oldugu, buna karsilik IV ve V no.l
bolgelerde % 25 seviyesine kadar yukseldigi gérulmektedir. Al,O, miktari Il no.l bolgede % 7.10 ortalama ile en
dusuk, NI no.l bolgede % 34.40 ortalama ile en yiksek de@ere sahiptir. Diger bdlgelerde % 23-28 arasinda
degisen Al O, icerikleri bulunmaktadir. % 44.37 ile en yiksek ortalamaya Il no.li zuhurda ulasan Fe icerigi, | no.l
zuhurda % 32.14, digerlerinde % 25 civarindadir.

TiO, yalnizca Il no.l bolgede % 1.46, digerlerinde % 4.50 degerlerindedir. MgO ise TiO, nin tersine Il no.l
zuhurda en fazla (% 0.80), lll no.l zuhurda en diisik orandadir (% 0.04). Il no.li zuhurda digerlerine gore yiiksek
olan iki element daha bulunmaktadir. Bunlardan CaO % 1.76, P ise % 0.49 degerlerindedir. Buna karsilik Ni Il
no.l zuhurda % 0.004 ile en kiigik seviyededir. Digerlerinde de fazla yiikksek olmamakla birlikte buna gore daha
yuksektir (% 0.12).

Yan kayaclarla ilgili kimyasal analiz sonuclarina gére SiO, miktarinda kirectasindan serpantinite dogru
artis gorilmektedir. Kumtaslarinda ise bu deger % 76 ya kadar cikmaktadir. TiO, icerigi, Ust serpantinize
izlenmezken alt serpantinine cok az gorilmektedir. Cevherli seciyelerin Uzerindeki ankeritik kirectaslarinda
% 0.30 kadar olan TiO, degerleri, kumtaslarinda % 2.75 e kadar ¢ikmaktadir. Al,O, miktari ankeritik
kirectaslarinda ve kumtaslarinda artis gosterirken (% 3.17 ye kadar) serpantinlerde en fazla % 1 e kadar
cikmaktadir. Kumtaslarinda % 6-9 arasinda gorilen Fe, kirectaslarina gecildikce azalmaktadir. Serpantinitlerde
ise % 5.42 ye kadar ¢cikmaktadir. MgO miktari, kirectasindan serpantinite dogru artis géstermektedir. Senoniyen
kirectaglarinda % 0.68 iken alt serpantinitte % 36.41 e kadar ¢ikmaktadir. Fakat Alt Kretase kirectaslarinda %
7.56 ya kadar ciktigi gorulmektedir. Kirectaslarinda % 50 civarinda goérilen CaO alt serpantinlerde % 4
civarindadir. Ni ise, kirectaslarinda % 0.14 civarinda gorilirken alt serpantinitlerde % 0.50 ye kadar ¢cikmaktadir.



Cizelge 1 - Cevher ve yan kayaclara alt kimyasal analiz sonuclari

O No

Fe

Mn

Ca0

Cu

S0, TIO, ALO, MgO K0 Zn Ni  As
Sistik kgt. 12 650 020 295 096 001 086 4812 058 002 004 009 017 025
Kuvars kt. 4 6361 102 317 925 020 107 825 021 005 005 008 04z 028
3 7650 275 277 598 025 048 395 056 007 006 010 014 0%
14 1638 247 2124 4158 002 055 067 031 024 003 011 018 009
Fe ce 15 2024 217 1758 3547 001 043 049 025 019 004 01t 015 013
I | Zengin 16 7.74 131 1161 5105 027 015 063 012 023 003 003 006 007
Cavhar 20 9.90 153 1431 4774 003 019 065 017 025 003 005 007 008
21 5.43 108 1055 5416 028 011 067 012 026 003 004 006 007
Al ca 17 16.21 745 4159 1430 00t 039 077 084 007 005 008 011 025
Zengin 18 1547 701 39.20 1522 019 023 053 007 005 008 011 024
Cevher 19 17.06 602 4754 15867 : 013 025 061 009 005 008 011 0025
22 867 1146 4955 1389 009 021 038 029 014 004 008 011 024
Ankeritik 5 1057 048 490 416 003 170 3973 149 010 005 007 011 026
Ket. 6 6.49 0.10 256 716 005 481 3833 045 008 004 007 011 024
7 4.36 0.10 1.5 301 002 082 4840 041 002 004 007 011 024
23 23838 685 543 2530 005 092 331 031 016 004 006 007 018
24 1819 280 643 3870 006 068 252 012 073 003 004 005 011
c 25 10.43 033 658 5210 002 094 128 008 051 003 003 002 007
E 26 10.863 037 6863 5031 004 105 193 010 056 002 003 003 0.08
n| v 27 9.23 036 597 5090 003 074 184 009 050 003 004 003 007
H 20 14.06 094 811 4498 002 044 101 011 044 003 003 003 009
E 29 957 048 627 4662 009 056 184 006 057 002 004 003 007
R 30 2240 154 1239 3347 004 098 124 159 049 003 005 006 013
31 1129 044 728 5099 001 085 104 012 039 002 004 003 007
32 938 044 591 5030 030 079 158 005 055 002 004 003 007
Ankeritik gt. 8 558 020 243 352 005 269 4442 057 002 00t 007 011 024
39 1226 558 4657 1615 001 008 009 014 007 005 008 012 0.23
40 760 648 5151 158 019 010 040 019 008 005 009 012 023
c 41 1276 634 4184 1843 002 024 007 013 010 005 008 011 022
E 42 9.84 116 816 5122 02t 012 047 012 022 003 008 013 022
m | v 43 1570 327 2007 3620 002 007 016 015 022 003 007 010 013
H 44 1476 231 1388 4271 001 017 042 018 021 003 006 008 0.10
E 45 8.95 841 5293 1188 006 035 006 017 007 008 010 016 026
R 46 2021 450 2677 2703 002 003 010 021 016 004 009 014 017
47  28.06 605 3320 1390 0003 004 009 018 015 005 008 0.15 025
48 13.73 602 4287 1850 0004 009 013 016 007 005 008 011 023
49 17.73 564 4088 1704 001 012 008 018 008 006 008 011 023
A Kretase kgt| 1 050 00t 045 013 1455 3937 0.20 005 008 014 029
Ankariik kgt. 9 780 015 243 110 003 100 4753 079 005 004 008 012 025
(Senoniyeny | 10 784 010 113 120 003 038 4824 036 001 005 007 0312 024
c 50 2155 341 2174 2937 005 002 019 019 014 004 008 016 015
£ 51 486 609 3863 2834  0.05 - 022 018 025 004 006 007 016
v 52 26.82 409 2667 2203 004 007 015 021 013 004 009 017 020
vV | H 53 27.30 386 2566 2157 006 005 015 027 013 004 003 018 020
E 54 28.82 294 2679 2113 001 0002 011 025 014 004 007 013 020
R 55 3195 369 2827 1686  0.01 014 025 010 005 008 014 023
56 21.44 526 3002 2219 002 002 002 017 009 004 007 011 020
A Krotase kgt| 2 0.68 006 076 004 057 5421 012 0004 005 007 012 024
Kiregtag! 13 a.79 011 115 0.72 062 5182 032 0004 004 007 011 024
Ankeritik kgt. | 11 39.25 097 190 306 018 047 2882 040 004 004 008 012 025
c 33 19.10 150 614 4506 003 027 261 030 013 003 004 005 009
E 3¢ 3275 249 1297 3069 003 029 032 085 009 003 007 012 0.5
v| v a5 1583  11.28  47.01 927 002 013 015 024 007 005 010 014 026
H 36 3206 323 2775 1746 0.004 033 036 007 005 003 013 023
E 37 3465 637 3342 853 012 017 035 007 005 009 0.15 027
R a8 16.92 213 1370 4147 - 009 039 03t 011 003 009 011 011
Kiregtag! 69 1.69 0.19 068 5393 013 004 005 007 0.10 025
Sistik kgt. 68 17.44 012 270 095 002 131 4242 021 004 D005 008 012 025
Silistegmig 66 28.82 - 0.26 116 013 031 3819 018 001 005 009 013 026
kgt. 67  26.29 028 503 195 005 252 3239 041 005 005 009 014 028
62 28.1t . 044 346 002 2731 1802 018 005 009 031 029
Ust 63  31.91 022 422 004 2982 1282 014 006 009 042 029
VI | Serpantinit 64 3472 - 060 504 009 3517 698 015 005 009 040 03t
85  24.10 063 400 003 2370 2221 015 005 009 034 028
57 4029 0005 100 528 008 3755 385 021 006 0.10 044 032
Alt S8 3917 0005 08 568 008 4121 032 017 006 0.10 047 033
Serpantinit 59 4325 009 209 442 008 2669 1496 015 006 009 022 029
80  38.42 053 573 009 3947 157 0.16 006 010 050 031
61 40.22 0.65 598 009 3963 022 0.21 0.06 011 047 032

(I Findik Yaylasi-I, Il: Findik Yaylasi-Il, lll: Pasanin Egredi Yaylasi. IV Sariyokus Magarabasi Mevkii, V Kozludere. VI Olistostrom istifi)

b _




Cizelge 2- Cevher ve yan kayac drneklerindeki element dagihmlarinin en az, en ¢ok ve ortalama degerleri

510, TiO, ALO, Fe Mn  MgO Ca0 K0 P Cu Zn Ni As

FINDIK Min. 543 108 1055 1389 001 011 023 012 007 003 003 006 007

YAYLAS!-| Max. 2024 1146 4955 5416 029 056 077 034 026 005 011 018 025

Onalama 13.00 451 2813 3214 010 026 053 037 017 004 007 011 016

@ (9 (9) (9) (9) {9) (9) {9) (9} (9) LTI {9)

FINDIK Min. 923 033 542 2530 001 044 101 005 016 002 003 002 007

YAYLASI-It Max, 3838 685 1239 5210 009 105 252 159 073 004 006 007 0.18

Ortalama 1536 146 710 4437 006 080 176 026 049 003 004 004 0.09

{10) (0} (10 (10} {10y  (10) {10) (10)  (10)  (10)  (10) (10}  (10)

PASANIN Min. 760 116 816 11.88 0003 003 006 012 007 003 006 0.08 0.07

g EGREGI Max. 28.02 648 5293 5122 019 035 047 021 022 008 016 016 026

< YAYLAS) Onalama 1469 495 3440 2545 005 013 016 016 013 005 008 012 0.19

é (1 gy 1y gy ahn gy gy 1y gy gy any o (1)

S SARIYOKUS Min. 486 341 2174 1686 001 0002 002 017 009 004 008 007 0.15

MAGARABAS! | Max. 31.95 6.09 3869 2937 006 007 022 027 026 005 009 017 023

MEVKII Onalama 2325 433 2812 2327 Q03 004 014 022 014 004 008 014 019

M @ 7 {7} N N 7} (7 {7 {(7) 0 @ 7

Min. 1583 150 614 B53 0004 009 015 027 007 003 004 009 009

KOZLUDERE Max 3465 1128 4701 4506 003 029 261 09 013 005 010 0.15 027

Ortalama 2522 450 2350 2542 003 018 066 042 009 004 007 012 0.18

{6) (6} {6) (6) (6) (6) {6) (6) (6) (6} 6) (6 (6)

Kiregtag 69 No.i ér. 1.69 . 0.19 . 068 5393 013 004 005 007 010 025

Sistik ket. 68Nolidr. | 17.44 012 270 095 002 131 4242 021 004 005 008 012 025

Silislegmig Min. 26.23 026 118 005 031 3238 018 001 005 003 013 026

Kirectag Max. 2882 028 563 195 013 252 3811 041 005 005 009 014 028

Ortalama 2752 265 155 009 142 3529 030 003 005 009 014 027

o (2) @) {2) ) {2) {2) {2) (2) {2} @ (@ 2)
2

§ Ust Min. 24.10 022 346 002 2370 698 014 - 005 009 011 028
w

3 Serpantinit Max. 34.72 063 504 009 3517 2221 018 - 006 009 042 031

@ Ortalama 29.71 047 418 005 29.00 1501 0.16 005 009 037 029

§ (4) {4} {4) {4) {4) (4) {4) (4) 4 {4 (4)
73

Alt Min. 3842 0005 053 442 008 2669 022 015 006 009 022 029

Serpantinit Max, 4325 009 209 598 0.09 4121 1496 021 006 011 050 033

Ortalama 4027 005 102 542 008 3691 414 018 006 010 042 0.33

)  (5) {5 (S) (5) (5) (5) () {5) 5} (5 (5)

Kiregtas! 13 No.l 6r. 379 011 315 072 062 51.82 0.82 0.004 004 007 0.1t 024

Sistik kgt. 12 No. or. 650 020 295 096 001 086 4812 058 002 004 009 017 026

z g Ankeritik Min. 436 010 113 110 002 038 2882 036 001 001 007 011 024

g § Kiregtag! Max. 3925 097 490 716 018 481 4840 149 010 005 0.06 012 026

oY Ortalama 11,70 030 241 332 006 171 4221 064 005 004 007 011 025

7y @) 7 {7 N {7 {7 {7 7 7 N (7)

Ust kumntag 4 No.h ér. 6361 102 317 925 020 107 823 021 005 005 0.08 012 028

Alt kumtasg 3 No.li ér. 7650 275 277 598 025 048 395 056 007 006 010 0.14 0.3

. Min. 0.50 006 0.3 057 39.37 0.12 0.05 007 012 024

§ ; Kiregtagt Max. 060 001 045 076 004 1455 5421 020 0.004 005 0.06 014 029

< Ortalama 0.59 025 045 756 4679 0.16 005 008 013 026

) 2 (2 {2) 2 @ (2 @2 @ (2)
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Kimyasal analiz sonuclarinda elde edilen verilere gdre elementlerin dagiimlari (Sek. 3) birbiriyle
karsilastinldiginda su sonuglar ortaya cikmaktadir:

Findik Yaylasi-I bolgesinde (Sek. 3 te | no.li bolge) Fe dagiimi P ile paralel hareket ederken Al, Si, Ti, As
ve Ni ile ters dagihm iliskisi gostermektedir. Yan kayaclarda yukaridaki elementlerin miktarlarinda dismeler
gorulmektedir. Yalnizca SiO, miktan kumtaglarinda artis gostermektedir. Ca, Cu, Zn ve As elementleri,
kirectaslarina gecilirken artmaktadir.

Findik Yaylasi-Il bolgesinde (Sek. 3 te Il no.li bdlge), Al, Ti ve Si elementleri paralel dagihm gdsterirken Fe
elementi de bu ¢ elemente karsilik P ile paralel dagiim iliskisi gostermektedir. Cu, Zn, As ve Ni elementleri de
birbiriyle paralellik gosteriyor. Si, Ti, Al, Fe ve P elementleri, kirectaslarinda azalirken Ca, K, Cu, Zn, As ve Ni
artmaktadir.

Pasanin Egre@i Yaylasi bolgesinde (Sek. 3 te lll no.l bdlge) Al ve Ti paralel dagihm gdsterirken Fe ve P
bunlara karsilik birbiriyle paralellik gosterirler. Si un dagiimi ise Al ve Ti in dagiimina daha fazla benzemektedir.
Yan kayaclarda bu bes elementte azalma goérilirken Ca, Mg ve K elementlerinde artis gorilmektedir.

Sariyokus Magarabasi bdlgesinde (Sek. 3 te IV no.li bolge) Al ve Ti birbiriyle paralel dagihm gdsterirken Fe
cok az da olsa bunlarla ters iligkilidir. Si ise Al ve Ti ile 51 ve 56 no.li drnekler disinda paralel hareket etmektedir.
Fe ise P ile paralellik gbstermektedir. Yan kayaclarda bu elementlerin dagiimi aniden azalirken Ca ve K artis
gOstermektedir. Ancak K tabandaki kirectaglarinda azalmaktadir.

Kozludere zuhurunda ise (Sek. 3 te V no.l zuhur) Al ve Ti paralel dagiim gdsterirken Fe, P ile birlikte
bunlarla ters dagilim gostermektedir. Si ise 35 no.i 6rnek disinda Al ve Ti ile paralel, Fe ile ters dagiim
goOstermektedir. Cevherin (izerindeki ankeritik zonda Si, Mg, Ca, K, Cu, Ni ve As artarken Fe, Al, Ti ve P
azalmaktadir.

Olistostrom istifine ait kimyasal analiz sonuclarina gore element dagihm iligkisi (Sek. 3 te VI no.l zuhur)
incelendiginde serpantinitlerde Si, Al ve K un paralel dagihm gosterdigi, buna karsilik Fe, Mn, Mg ve Ni in paralel
dagdiim gésterdigi gorilmektedir. Ca ise alt serpantinitlerde Al ile benzer dadiim gdstermektedir. Ustteki
kirectaslarina gecis zonunda, Si, Fe ve Mg azalirken, Al, Mn, Ca ve K artis gdstermektedir.

Litostratigrafik olarak Alt Kretase yasl kiregtaslari {izerinde yer alan zuhrlardan alinan 6rneklerden yapilan
kimyasal analizlerin sonuclarina ve litostratigrafik konumlarina gére cevherlesmeyi tc bolime ayirabiliriz (Sek. 4).

1 -Yan kayaci kiregtasi olan Paganin Egregi Yaylasi, Sariyokus magarabasi mevkii ve Kozludere zuhurlar.
2- Yan kayaci kumtasi olan Findik Yaylasi-1 zuhuru.
3- Fe ce zengin ve serpantinitlerle dokanak iliskisi olan Findik Yaylasi-1I zuhuru.

Birinci grupta yer alan zuhurlarda, Fe-Al-Si miktarlari birbirine yakin olmakla birlikte genel olarak Al miktari
fazladir. (% 28.67). Si % 21.05, Fe ise % 24.31 kadardir. Ayrica Ti miktan da fazladir (% 4.61). Ca, Mg ve K
miktarlan ise Ustteki kirectaslarinda artis gostermektedir. Yan kayaci kirectasi olan bu bélimde Al, Si, Ti ve K un
birbiriyle paralel dagiim gosterdikleri; buna karsilk Fe, Ca ve P elementlerinin de birbiriyle paralel dagilim
gOsterdigi gorulmektedir.

Yan kayaci kumtasi olan Findik Yaylasi-l zuhurunda, Fe ce zengin ve Al ca zengin iki bolim
ayrilabilmektedir. Zuhurun genel ortalamasi alindiginda Fe in % 32.14 oldugu gorilmektedir. SiO, miktar ise diger
zuhurlara nazaran daha dusuktir (% 13.00). TiO, diger zuhurlarla yaklasik degerdedir. P, Ca ve K icerigi birinci
gruptan daha fazla gorilirken digerleri yaklasik degerlerdedir. Mg, Alt Kretase kiregtaslarinda artarken K sadece
Senoniyen kirectaslarinda artis géstermektedir.

Elementlerin birbirine karsi hareketleri incelendiginde Al, Si, Ti ve K elementlerinin Fe, Ca ve P
elementlerine karsi paralel hareket ettikleri gorilmektedir.
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Sek. 3 a- Cevher ve yan kayaclara ait element dagilimlan (Ormek numaralarinin aciklamasi 12, 8, 68 - Sistik kgt (Seno-
niyen); 13, 69- kct (Senoniyen); 4- Cevherin Uzerindeki kumtasi; 3- Cevherin altindaki kumtasi; 5, 6, 7, 9, 10,
11 - Ankeritik kct (Senoniyen); 1, 2 - Kct (Alt Kretase); 66, 67 - Silislesmis kct zonu; 57, 58, 59, 60, 61 - Alt
serpantinit. 62. 63. 64. 65 - Ust serpantinit; digerleri cevher).
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Sek. 3 b- Cevher ve yan kayagclara ait element dagiimlan (Ornek numaralarinin agiklamasi 12, 8, 68 - Sistik kgt (Seno-
niyen); 13, 69- kct (Senoniyen); 4- Cevherin izerindeki kumtasi; 3- Cevherin altindaki kumtasi; 5, 6, 7, 9, 10,
11 - Ankeritik kct (Senoniyen); 1, 2 - Kct (Alt Kretase); 66, 67 - Silislesmis ket zonu: 57.. 58, 59, 60, 61 - Alt
serpantinit; 62, 63, 64, 65 - Ust serpantinit; digerleri cevher).
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Fe ce zengin ve serpantinitlerle dokanak iligkisi olan tclncl grupta yer alan Findik Yaylasi-ll zuhurunda
ise kimyasal bilesim ¢ok farklidir. Fe miktar 44.37 ye kadar gikarken Al ve Ti miktar en dusik degerdedir (Al %
7.10; Ti % 1.46). Mg miktarinin % 0.80 ve Ca miktarinin da% 1.76 ya kadar ¢iktigr bu grupta Ni miktar digerlerine
nazaran cok dustktir (% 0.04). Ancak Si; Mg ve Ni miktarinda, kiregtasindan serpantinite dogru artis
gorulmektedir. Serpantinitlerde Ni % 0.50 ye, Mg % 41.21 e ve Si ise % 43.25 e kadar ¢ikmaktadir. Ca ise
serpantinitlere dogru azalmaktadir.

Bu gruptaki elementlerin birbiriyle iligkileri dikkate alindiginda yine Al, Si, Ti ve K birlikteligine karsi; Fe, Ca
ve P elementlerinin birlikte hareket ettikleri gorilmektedir.
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Sek. 4- Kimyasal analiz sonuclarina gore jeolojik yapi ile jeokimyasal iliski (1. Grup-Pasanin Egre@i Yaylasi, Sariyokus
Magarabasi mevkii, Kozludere zuhurlarn; 2. Grup Tindik Yaylasi-l zuhuru; 3. Grup-Findik Yaylasi-Il zuhuru).
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Kimyasal analiz sonuclarinin yorumu

Yukarida Uc bolime ayrilan Payas bolgesi cevherlesmelerinin, kimyasal analiz sonuclarina gére baz
yerlerde Fe baz yerlerde de Al ca zengin oldugu gorilmektedir. Fe ayni zamanda Al a karsi hareket etmektedir.
Fe, Ca ve P elementleri birlikte hareket ederken, Al, Si, Ti ve K elementleri de birbirleri ile paralel hareket eden bir
grup olusturmaktadir. Ayrica bu iki grup birbiriyle ters orantili olarak dagiim gostermektedir.

iki farkl element birlikteliginin gérilmesi, cevherlesmedeki ayri mineral fazlarina isaret edebilir. Bu fazlar
da Fe ce zengin mineraller ile kilce zengin seviyelerden kaynaklanmis olabilir. Ancak burada Fe elementi veya kil
minerallerinin ayni kaynaktan veya farkli kaynaktan gelip gelemeyeceginin tartismasi daha fazla drneklerle havza
bazinda yapilabilecek calismalar gerektirdiginden burada bu konuya daha fazla deginilmeyecektir.

Litostratigrafik konumlarina gore (¢ gruba ayrilan cevherlesmelere ait elementlerin dagilimlarini gosteren
grafikler Sekil 6 da "Lateritik yataklarda Fe, Ni, Mg ve Si un dagiim grafigi” (Schellmann, 1971) ise Sekil 5 te
gOrulmektedir.

Latent |

mT T

Gegis
zoru

Ultra
bazik

C 60x

Sek. 5- Lateritik yataklarda Fe, Ni, Mg ve Si un dagilimi (Schellmann, 1971; Guimdus, 1989).

Schellmann'in grafiginde, 6zellikle ultrabazik kayaclarin tipik elementleri olan Fe, Ni, Mg ve Si un birbirine
gore dagiimi ele alinmigtir. Tropikal iklimlerde, silis ¢ozelti haline gecerek ortamdan uzaklasir. Mg ise MgO
halinde ortamdan timuyle uzaklasir. Mg ve Si un ortamdan uzaklasmasiyla Fe in demirhidroksitler halinde
zenginlesmesi gergeklesmistir. Ni miktar ise cevherden oksitlenmemis serpantinite dogru artmaktadir. Bu da
serpantinitlerin alterasyonu esnasinda agiga cikan Ni in derinlere dogdru hareketi ile iligkilidir.

Yukaridaki model, calisma sahasinda ayirtlanan ¢ gruba uygulandiginda; alt serpantinitten cevhere dogru
Fe miktarinda duzenli bir artma, Si, Mg ve Ni miktarinda da azalma gomilmekte ve ortaya cikan egriler
Schellmann'in (1971) grafigi ile cakismaktadir (Sek. 6). Bu yaklasim ise, Fe-Ca-P ve Al-Si-Ti-K element
beraberliklerinde en azindan Fe ce zengin mineral komponentine karsilik gelen Fe-Ca-P beraberliginin, Fe ile
iliskili koken kayacinin, serpantinlesmis ultrabazik kayaclar olabilecedini gindeme getirmektedir.
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Sek. 6- Cevherlesme alanlarindaki Fe, Mg, Si, Ni elementlerinin dagiimi
(1. Grup-Pasanin Egregi Yaylasi, Sariyokus Mag@arabasi mevkii,

Kozludere zuhurlari;

Findik Yaylasi-Il zuhuru).

JEOISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

Kimyasal analizler sonucunda elde edilen verilerin,
davraniglarinin belirlenmesine cahsiimistir. Bu amacla besi cevherli bolgeler ikisi yan kayaclar olmak lzere 7 grup

degerlendirmeye alinmistir. Korelasyon katsayilarinin karsilastiriimali yorumlarini yapabilmek icin her elementin

Korelasyon katsayisi tablosu incelendiginde Si elementinin, Al, K, Cu, Zn, Ni ve As ile pozitif, Fe ile negatif
iliskili oldugu goriilmektedir. Ayrica Ca ve P ile lic zuhurda negatif, iki zuhurda da pozitif iliski gdstermektedir.

Ti elementi, Al ile pozitif iliski gOsterirken Fe ile negatif, Ca ve P ile de codunlukla negatif Cu, Zn, Ni ve As

ile de gogunlukla pozitif iliski géstermektedir.
Si, Ti, Ni ve As ile pozitif iliski gosteren Al elementi, K, Cu ve Zn ile de ¢odunlukla pozitif iligkilidir. Buna

karsilk Fe, Mg, Ca ve P ile negatif iligkilidir.

korelasyonu

2. Grup-Findik Yaylasi-l zuhuru; 3. Grup-

ile elementlerin birbirlerine gore

diger elementlerle olan korelasyon katsayilarini gésteren tablolar hazirlanmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3 a - Elementlerin diger elementler ile olan korelasyon katsayilari

Findik Findik Pagammn Sanyokug
Yaylas Yaylasi Egredi Magarabag: Kozludere Serpantinit Kiragtagt
! il Yaylast Mevkii
TiO, +0.55 +0.79 -0.73 -0.01 +0.69 - +0.07
Al +0.60 +0.96 +0.90 +0.94 +0.02 +0.60 +0.75
3Fe -0.49 -0.95 -6.71 -0.81 0.82 +0.71 - +0.57
Mg +0.80 -0.42 -0.53 +0.82 +0.42 +0.63 0.40
Ca -0.20 +0.67 +0.13 -0.88 -0.88 -0.80 -0.95
Si K -0.20 +0.67 +0.70 +0.84 +0.91 +0.55 +0.94
p -0.497 +0.59 +0.79 087 067 - 40,22
Cu +0.53 +0.78 +0.36 +0.43 +0.61 +0.01 +0.69
Zn +0.82 +0.86 +0.25 +0.57 +0.67 +0.86 +0.63
Ni +0.78 +0.92 +0.39 +0.69 +0.40 +0.88 +0.52
As +0.61 +0.98 +0.55 +0.74 +0.87 +0.02 +0.58
Si +0.54 +0.79 -0.73 -0.82 +0.69 - +0.87
Al +0.93 +0.92 +0.98 +0.92 +0.94 - +0.90
YFe -0.91 -0.8% -0.84 +(.85 -0.80 - +0.26
Mg +0.86 -0.32 +0.78 .21 -0.80 - -0.30
Ca -0.50 +0.82 -0.86 -0.84 -0.80 - 0.84
Ti K +0.88 +0.93 -0.54 -0.61 -0.66 - +0.85
P -0.95 +0.64 -0.88 +0 59 -0.67 - +0.63
Cu +0.69 +0.76 +0.84 -0.29 +0.72 - -0.85
Zn +0.77 +0.80 +0.85 -0.73 +0.78 - -0.21
Ni +0.76 +0.56 +0.63 -0.86 +0.73 - +0.20
As +0.89 +(.89 +0.54 082 +0.78 - +0.50
Si +0.60 +0.96 +0.98 +0.84 +0.82 +0.60 +0.75
Ti +0.93 +0.92 +0.96 +0.92 +0.94 - +0.80
¥Fe -0.96 +0.93 -0.88 0.75 -0.96 -0.88 +0.3
Mg -0.82 -0.87 -0.58 D.B4 D87 -0.15 087
Al Ca -0.59 -0.74 -0.83 0.80 +0.89 -0.62 -0.25
K +0.90 +0.61 +0.18 +0.70 -0.85 +0.70 +0.26
P -0.88 -0.52 -0.95 -0.85 +0.83 - +0.95
Cu +0.82 -0.56 +0.BQ -0.70 +0.80 +0.38 0.23
Zn +0.95 -0.66 +0.60 -0.69 +0.48 +0.67 +0.40
Mi +0.90 +0.71 +0.50 .85 +0.86 +0.59 -0.30
As +0.96 +097 +0.89 +0.79 +0.92 +0.78 +0.78
Si -0.49 -0.95 -0.71 -0.01 -0.92 +0.71 +0.57
Ti -0.91 -0.89 -0.94 +0.85 -0.80 - +0.26
Al -0.97 -0.93 -0.98 -0.75 -0.96 +0.88 +0.31
Mg -0.68 -0.60 -0.74 -0.74 +0.41 +0.86 +0.82
Ca +0.59 -0.84 +0.92 +0.70 +0.88 +0.95 -0.42
Fe K -3.78 -0.82 -0.42 -0.82 -0.67 +0.67 -0.27
P +0.96 +0.9 +0.95 +0.74 +0.95 - +0.50
Cu -0.82 -0.92 -0.78 -0.63 -0.03 +0.67 -0.35
Zn -0.55 -0.97 -0.58 -0.35 -0.96 +0.82 -0.53
Ni -0.99 -0.99 -0.58 -0.62 -0.96 +0.98 +0.75

As -0.98 -0.99 -0.97 -0.99 -0.99 +0.88 +0.22
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Cizelge 3 b
Findik Findik Paganin Sariyokus
Yaylast Yaylas: Egragi Magarabag: Kozludere Serpantinit Kiraglagt
| i Yayias: Mevkii
Si -0.97 +0.58 +0.79 -0 87 -0.67 - +0.22
Ti -0.95 +0.64 -(.88 +0.59 -0.67 - +0.63
Al -0.88 -0.52 -0.95 -0.85 +0.83 - +0.85
3Fe +0.96 +0.91 +0.95 +0.74 +0.05 . +0.68
Mg -0.40 -0.08 -0.28 +0.37 +0.41 - +0.48
P Ca +0.99 +0.96 +0.76 +0.75 +0.82 - -0.41
K -0.86 -0.96 -0.12 -0.65 -0.49 - +0.70
Cu -0.98 -0.76 -0.79 -0.63 -0.67 - +0.04
Zn +0.80 -0.86 -0.58 -0.51 -0.98 - -0.04
Ni -0.92 -0.93 +0.68 +0.56 -0.93 - -0.34
As -0.985 -0.96 -0.88 +0.74 -0.95 - +0.865
Si +0.52 +0 78 +0.36 +0.43 +0.81 +0.81 +0.69
Ti +0.69 +0.76 +0.84 -0.29 +0.72 - -0.85
Al +0.83 -0.66 +0.80 0.70 +0.80 +0.37 -0.28
LFe -0.92 -0.92 -0.78 -0.63 -0.93 +0.67 -0.35
Mg +0.27 +0.60 +0.49 +0.98 -0.35 +0.563 -0.23
Cu Ca -0.98 +0.50 -0.68 -0.25 -0.51 -0.73 ~0.20
K +0.67 +0.84 +0.39 +0.69 -0.60 +0.22 +0.08
P -0.98 -0.76 -0.79 -0.63 -0.67 - +0.04
Zn +0.71 +0.84 +0.72 +D.22 +0.92 +(.68 +0.21
Ni +0.75 +0.88 +0.68 -0.15 +0.79 +0.86 +0.41
As +0.95 +0.89 +0.76 +0.81 +095 +0.70 +0.43
Si +0.92 +0.86 +0.25 +0.57 +0.67 +0.88 +0.63
Ti +0.77 +0.80 +085 -0.74 +0.78 - 0.21
Al +0.95 -0.66 +0.68 -0.69 +0.48 +0.67 +0.40
YFe -0.55 -0.97 -0.58 -0.35 -0.96 +0.82 0.53
Mg +0.80 +0.75 +0.44 +0.90 -0.50 +0.92 -0.41
Ca -0.26 +0.51 -0.56 . -0.40 -0.81 -0.79 -0.33
Zn K +0.80 +0.97 +0.40 +0.51 +0.74 +0.47 0.24
P +0.90 -0.86 -0.59 -0.51 -0.98 - -0.04
Cu +0.7 +0.84 +0.72 +0.22 +0.92 +0.66 +0.21
Ni +0.95 +0.97 +0.80 +092 +0.86 +0.85 +0.77
As -0.68 +0.77 +0.44 +0.33 +0.92 +0.86 +0.45
Si +0.80 -0.41 +0.53 +092 +0.42 +0.63 -0.40
Ti +0.96 -0.32 +0.79 -0.21 -0.80 - -0.30
Al -0.83 -0.87 -0.56 -0.84 -0.87 -0.1% +0.587
SFe -0.68 -0.60 -0.74 -0.74 +0.41 +0.95 +0.82
Ca +0.87 +0.15 -0.60 +0.24 +0.53 -0.98 0.70
Mg K +0.84 +0.68 -0.24 +0.98 +0.42 +0.50 +0.34
P -0.40 -0.06 -0.28 +0.37 +0.41 - +0.48
Cu +0.27 +0.60 +0.49 +0.96 ] +0.35 +0.53 -0.23
Zn +0.80 4075 +0.44 +0.90 -0.50 +0.92 -0.41
Ni +0.86 +0.75 +0.91 +0.71 -0.53 +0.84 -0.63

As +0.69 +0.66 +0.44 +0.80 -0.93 +0.96 -0.27




KARSTIK PAYAS CEVHERLESMELERI

Cizelge 3 c
Findik Finglik Paganin Sariyokug
Yaylast Yaylas: Egredi Madarabagt Koziudere Serpartinit Kiragtagi
! i Yaylasi Mevkii
Si -0.20 +0.67 +0.13 -0.88 -0.58 -0.90 -0.95
Ti -0.50 +0.82 -0.86 -0.94 -0.90 - -0.85
Al -0.59 -0.74 -0.83 -0.68 -0.87 -0.63 -0.25
YFe +0.59 -0.83 +0.91 +0.70 +0.86 -0.85 0.42
Mg +0.87 +0.15 -0.60 +0.24 +0.53 -0.98 -0.70
Ca K -0.87 +0.72 -0.41 -0.74 +0.31 -0.48 +0.36
P +0.99 +0.86 +0.78 +0.75 +0.82 - -0.41
Cu -0.98 +0.50 -0.68 -0.2% -0.51 -0.73 +0.20
Zn 027 +0.51 -0.56 (.40 -0.81 -0.79 -0.33
Ni +0.17 +0.63 -0.60 +0.57 -0.95 -0.92 -0.08
As -0.60 +0.66 -0.88 -0.78 -0.66 -0.37 -0.37
Si -0.29 +0.687 +0.70 +0.84 +0.91 +0.55 +0.94
Ti +0.88 +0.83 -0.54 -0.81 -0.66 - +0.95
Al +0.90 +0.61 +0.18 +0.70 -0.85 +0.70 +0.83
YFe -0.78 -0.82 -0.42 -D.89 -0.67 +0 67 -0.27
Mg +0.84 +0.68 -0.24 +0.88 +0.42 +0.50 +0.34
K Ca -0.87 +0.72 -0.41 -0.74 +0.31 -0.48 +0.36
P -0.86 -0.96 -0.12 065 -0.49 - +0.70
Cu +0.67 +0.84 +0.39 +069 +0.60 +0.22 +0.08
Zn +0.90 +0.97 +0.40 +0.51 +0.04 +0.47 -0.24
Ni +0.88 +0.97 +0.64 +0.56 +0.60 +0.35 +0.69
As +0.79 +0.98 +0.37 +0.74 +0.23 +0.59 -0.38
Si +0.78 +0.92 +0.39 +0.69 +0.40 +0.88 +0.52
Ti +0.76 +0.56 +0. B3 -0.88 +0.73 - +0.20
Al +0.98 +0.71 +0.50 -0.85 +0B6 +0.59 -0.38
YFe -0.08 -0.99 -0.58 -0.81 -0.86 +0.98 -0.75
Mg +0.88 +0.75 +0.91 +0.71 +0.53 -0.84 -0.63
Ni Ca +0.17 +0.63 -0.68 +0.57 -0.85 -0.92 -0.08
K +0.88 +0.97 +0 64 +0.56 +0.60 +0.35 -0.36
P -0.82 -0.93 +0.68 +0.87 -0.83 - -0.34
Cu +0.75 +0 B8 +0.68 -0.15 +0.79 +0.86 +0.41
Zn +0.95 +0.97 +0.80 +0.92 +0.86 +0.88 +0.77
As +0.98 +0.99 +0.70 +0.61 +0.81 +0.90 +0.78
Si 0.61 +0.98 +0.55 +0.74 +0.87 +0.82 +0.68
Ti +0.89 +0.93 +0.94 -0.82 +0.78 - +0.50
Al +0.96 +0.97 +0.89 +0.97 +0.92 +0.78 +0.78
YFe -0.99 -0.99 -0.97 -0.99 -0.99 +0.88 +0.22
Mg +0.61 +0.66 +0.44 +0.80 -0.93 +0.96 0.27
As Ca -0.69 +0.66 -0.89 -0.78 -0.66 -0.96 -0.37
K +0.79 +0.98 +0.37 +0.74 +0.23 +0.59 +0.69
P -0.95 -0.95 -0.88 077 -0.95 - +0.65
Cu +0.96 +0.89 +0.76 +0.81 +0.85 +0.80 +0.43
Zn -0.68 +0.77 +0.44 +0.33 +0.83 +0.85 +0.45
Ni +0.90 +0.99 +0.67 +0.61 +0.81 +0.90 +0.78
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Cevherlesmelerde en fazla bulunan elementlerden biri olan Fe, Ca ve P ile pozitif iliski gOsterirken Si, Al,
Cu, Zn, Ni ve As ile negatif iliski gbstermektedir.

Mg ise, Al, Fe ve Ti ile negatif iliski Ca, K, Cu, Zn, Ni ve As ile pozitif iliski gostermektedir.

Ca elementi, Fe ve P ile pozitif iliski gdstermektedir. Buna karsilik Si, Al, Ti, Cu, Zn, Ni ve As ile negatif
iliskilidir.

Si, Al, Ti, Mg, Cu, Zn, Ni ve As ile pozitif iliski gbsteren K elementi, Fe, Ca ve P ile ise negatif iligkilidir.

P elementi ise yalnizca, Fe ve Ca ile pozitif bir dagim iliskisi goésterirken Al, K, Cu, Zn, Ni, As ve baz
zuhurlarda da Si ve Ti ile negatif dagihm gdstermektedir.

Cu, Zn, Ni ve As elementleri benzer dagiim iliskisi sergilemekte olup, Si, Al, Ti, Mg, K, Zn, Ni ve As ile
pozitif Fe, Ca ve P ile negatif iliski gbstermektedir.

Korelasyon analizleri sonucu ortaya cikan veriler bir buttn olarak ele alindiginda bir grup element icin
pozitif, dider grup icin ise negatif korelasyonun bulundugu goézlenmektedir. Fe, Ca ve P ile pozitif korele olurken
Al, Si, Ti ve K elementleri de diger pozitif korele olan grubu olusturur. Ancak bu iki grup elementleri birbiriyle
negatif korele olmaktadir.Yani Fe in en fazla oldugu Orneklerde Al, Si,Ti ve K un en az; Fe in en az oldugu
orneklerde ise bu elementlerin en fazla oldugu gorulmektedir.

Korelasyon analizleri sonucuna gore Fe-Ca-P element birlikteliginin Al-Si-Ti-K element birlikteligine karsi
hareket ettikleri gorilmektedir. Bu birliktelikler, Fe ve Al elementlerinin ayri mineral fazlarinda toplandiklan
sonucunu ortaya cikarmaktadir.

SONUCLAR

Payas bolgesinden alinan 69 0Ornek lizerinde yapilan jeokimyasal ve Jeoistatistiksel incelemelerle ortaya
konulan sonuclar, cevherlesmeleri saglayan elementlerin kaynagi ile ilgili veriler sunabilmektedir. Bu veriler
Onceki calismalarda aciklanan jeoloji, maden mikroskobisi Sedimenter kayac petrografisi verileriyle birlikte ele
alindiginda cevherlesmenin son konumuna yerlesmesi icin gegcirdigi evreleri aciklamaya yardimci olmaktadir.

Cevherlesmeyi olusturan elementlerin birbirine gére dagiimlari jeokimyasal olarak farkh gruplar ortaya
cikarmaktadir. Burada Fe, Ca ve P birlikte hareket eden bir grubu olustururken Al, Si, Ti ve K diger grubu
olusturur. Bu iki grubun birbirine gore hareketi ise terstir. Bu durum, bu iki grup elementlerinin farkli mineral
fazlarina isaret etmektedir. Ayrica Fe, Mg, Si ve Ni dagilimlar incelendiginde, Schellmannin (1971) "Lateritik
yataklarda Fe, Mg, Sive Ni dagihm grafigi" ile cakistigr gériilmektedir.

Jeoistatistiksel incelemelerde de Fe, Ca ve P elementlerinin, Al, Ti, Si ve K elementleri ile negatif dagihm
iliskisi gosterdigi gorulmektedir. Yani Fe elementi Al elementine karsi ters hareket etmektedir. Burada da Fe ve Al
elementlerinin farkli mineral fazlarinda toplandigi gériilmektedir.

Yukarida aciklanan verilerin hepsi birlikte degerlendirildiginde cevherlesmeyi saglayan elementlerin kdkeni
iki farkll kaynaga baglanabilir. Bunlardan birincisi Fe, Ca ve P u veren kaynak, ikincisi ise Al, Si, Ti ve K u veren
kaynak olmaktadir. Ortamdaki Fe in kaynadi, muhtemelen ultrabazik kayaglarda. Cevherlesme ultrabazik
kayaclarin lateritlesmesiyle olusan demirli lateritlerin cesitli jeolojik ve atmosferik olaylarla parcalanip, tasinarak
Ozellikle karst bosluklarinda yeniden ¢okelmesiyle olusmustur. Denizel ortamlari karakterize eden verilerin ¢ok az
olusu, buna karsilik erime bosluklari, atmosferik etkiler altinda kurumaya bagh olarak gelisen catlak sistemleri ve
mikrokarstik sekillerin bol miktarda bulunusu, karstik ortami isaret eden veriler olmaktadir. Bu arada Al un kaynagi
da ayni laterikit modelle aciklanabilirse de, bu aciklama, yapilan arastirma cercevesinde derlenen Grneklerden
elde edilen verilerle kesin olarak desteklenmemisgtir.
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