«KOMUR» HAM MADDESI KONUSUNDA YENI FiKiRLER ve KOMUR
PETROGRAFISININ PRATIK ONEMI

Dr. W. Th. Fratschner

Ozet :

Asagidaki yazi, ilk kisimda fikir-
lerin bilhassa ham madde konusundaki
inkilabini belirtilerek, <«komiir» ham
maddesi hakkindaki yeni noktai nazar-
lar1 izah etmektedir.

«Siyah elmas»m  misahadesindeki
bu inkildp, Alman komiir madenleri
idaresinin, (DKBL) tecriibelerle ve
zengin bir Uluslararas: literatiire da-
yanmak suretiyle kOmiir petrografisi -
fizik-kimya ve teknolojik incelemelere
istinad eder. Ozel olarak, komiirlesme
olay1 ile bundan cikarilan komiiriin
muhtelif nevilerinin tesekkiilii hakkin-
daki neticeler tebarliz ettirilecektir.
Koémiirlesme derecesi tetkiklerinin bu-
giinkii durumu bir komiir tasnifinin
esast ve sematik bir gsekilde gosterile-
cektir. Komiir nevilerinin ve yap1 ki-
simlarinin (macerels) Uluslararasi no-
menklatiirii de verilecektir. Damar ko-
murinde kil tastyicilarinin onemine

ve genetik miinasebetlere isaret oluna-
caktir. Komir petrografisinin ilmi ve

pratik sahalardaki vazifesi bu kisimda
bilhassa belirtilecektir.

Bu makalenin ikinci kismi, komiir
petrografisi ile teknolojisinin tecriibe-
lerine istinaden, Damar arsivi seklin-
deki, komur istihsal ve calisilmasinin
buitiin kistmlarini icine alan detayli bir
dokiimantasyonun Kkiymetini gosterir.
Bu dokiimantasyonun genel ekonomi
icin Ozel kiymeti, inceleme yolu saye-
sinde ve ayrica komiir petrografisi

teknoloji ¢aligmalarinin pratik saha-*
sindan alinan misallerle anlatilir.

Ugiincii kistmda Anadolu kémiir
sahalarinin  kuzey ve dogu kesimleri-
nin prospeksiyon ve isletilmesi igin
kullanilmasi enteresan goriilen komiir
petrografisi metodlarina isaret oluna-
caktir. Yeni komiir petrografisi -fiziko-
simi- teknoloji literatiirline ait zengin
bir bibliografya konuda derinlesmeye
imkan verecektir.

Bu makale, komiir petrografisi

mevzuunda yayinlanacak baska yayin-
larin bir «girigi» sayilmalidir.

Son on vyillar zarfinda ilim ile
pratigin  gayet siki isbirligi sayesinde
komiir petrografisi, ilmin az bilinen
cercevesinden cikarak muhtelif dalli bir
ilim halinde inkisaf etmis olup, maden-

cilik ve ham madde sanayii bundan
biiyiik istifadeler saglamaktadir.

Maden isletmeleri idarecilerinin
bu bakimdan fikirlerinde yer bulan de-
gisiklikler esasli bir onem tasir. Simdi-
ye kadar komiir cok ise yarayan, bir
¢cok maksatlara elveren bir ola-
rak farz edilir ve komiirlin esas mese-
leleri bunun yataklarinin aranma ve
tetkikinde goruliirdi; halbuki simdi ar-
tik, maksadi komiiriin asillestirilmesi

ve binnetice en iktisadi neticeyi elde
etmek olan bir ham madde diisiincesi

yer etmektedir. Ham madde olarak ko-
miir, karisik bir sekilde bir birine bag-
It bir esas madde ve asillestirme sana-
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y'iinin baglangic noktasidir. Binnetice
bu ham maddenin cins ve nevinin esasl
olarak incelenmesi lazimdir ki, bu da
tekmil iglerde giin gectikce daha fazla
onem kazanmakta ve bu suretle aras-
tirmaya yeni vazifeler diismektedir. Bu
hususta ilim adami bu kiymetli ham
maddenin tesekkiil ve yapisina, jeolojik
sartlarina, fiziksel, kimyasal ve kOomir
teknigi Ozelliklerine ne kadar ¢ok niifus
ederse, o derece fazlalasir.

Tas komiir petrografisinin, kimya
ve teknolojisinin pratik neticelerine
gecmeden, kOmiiriin mevcudiyet ve
ozellikleri hakkindaki goriislerimizi bu
derece gelistirmis olan arastirmalara
isaret edecegiz. Komtrlesme yani bitki
maddesinin turb, linyit, tas komuri ve
teorik olarak grafite inkilab1 olay1 pet-
rografik, fiziksel ve kimyasal inceleme-
ler bakimindan iki safhada olur. Birin-
ci biolojik veya biosimik saftha, digeri-
de, eskiden metamorfizma denen, jeo-
kimya safhasidir, incelemeler goster-
migtirki, ikinci safhanin olay1 en zi-
yade birinci safhanin materyal ve te-
sekkiil sartlarima baghidir (R. Potonie,
R. A. Mott, P. W. Thomson, M. Th.
Mackowsky v. s.).

R. Potonie'ye gore, 1949, karboni-
ferde siibtropik ile mutedil bir iklim
kabul etmek lazimdir. P. W. Thomson,
1949, iklimden baska genel okolojik du-
rumla turb bolgesinin asiditesi ¢ok
onemlidir, zira bunlar dekompoze eden

mikrohayat diinyasini ve bununla trans-
formasyon teamiillerinin kimyasal olu-

sunu tayin eder. Dekompoze eden ha-
yat diinyasinin incelenmesine pek biliyuk

onem verilir. Bittabi bu sayede petrol

yataklarinin bakteri diinyasi ile Kkore-
lasyonlar belirmistir. Pratik olarak ka-

talizator vazifesi goren agir metal ion-

larmin mevcudiyeti Onemlidir, zira
bunlar olaya istikamet verecek sekilde

tesir icra eder. Bunlarin mevcudiyetle-
ri, gerek bitki ve gerekse komir kiil-

lerinde tesbit olunmustur. Giiney Afri-
ka tas koOmiirlerinde yapilan detayl
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incelemeler sayesinde Germanium, Gal-
lium, Vanadium ve Berilium bulunmusg
ve ugan kiillerde takriben % 5 mikta-
rinda kismen iktisadi konsantrasyonda
Gernaanium ve Vanadium tesbit edil-
mistir.

Bu faktorlere, tesekkiil sahasinda
muhtelif suya dalma hizlar1 ilave olun-
malidir; bu, yer alt1 su seviyesinin tesiriy-
le, bitki substansmin hiimifikasyon ve-
ya taafflinint intag ettirecek tam kurak
bir durumdan deniz transgresiyonuna
kadar ohbilir. Son vaziyet tesekkiil
bolgesinde tam havasiz bir milio ihdas
eder, zira su Ortlsii altinda buraya ha-
va sizamaz ve bu suretle mikrohayat
diinyas1 oksijen ihtiyacini, dekompoze
olan substanslardan temin mecburiye-
tinde kalir. Damar komiirlerinin H/O
miinasebetlerini aydinlatmak icin bura-
da bir nokta vardir; bu, komiiriin tek-
nolojik durumu icin ¢ok kiymetlidir.
(K. Oberste Brink, 1949, W. Jessen,
1949, R. und M. Teichmiiller, 1948).
Komiiriin gerit cinslerinin (rock typs)
tesekkiiliinde farkli su Ortiileri ve bu-
nunla ilgili havasizlik durumu, H/O
nispeti ve baska faktorlere baglidir;
burada Dbaslangic bitki substansmin

mubhtelif olusuda 6nemli bir rol oynar.
(M. Th. Mackowsky, 1949, 22).

Boghead ve Kennel komiirleri hid-
rojen bakimindan gayet zengin, hem
yap1 kompozani, hemde damar teskil
edici - Saar ve Yukar1 Silezya'daki Russ-
kohle damarlar - Fiizit ise oksijen ba-
kimindan gayet zengindir.. Bunlar ara-
sinda her tirlli ge¢it vardir; bu husus
ise bilhassa teknolojide kendini daha
ziyade gosterir ve esasli bir petrogra-
fik ve teknolojik incelemeyi liizumlu
kilar. Komiirlesmenin bu ilk biolojik
safhasi olgun linyit durumuna kadar
devam eder ve su (H,0), karbondiok-
sit (Co,), metanhiclrojen (C, H,, ) veya
metan (CH*) tesekkiil neticesi karbon

bakimindan % 65 kadar bir zengin-
lesme olur.



Yukarida isaret olundugu tzere,
tesekkiil bolgesinin farkli olmasi neti-
cesi damar kOomurunun serit nevileri
husule gelir. Bunlarin] damarlarin tes-
kilindeki muhtelif faylar1 ve serit ne-
vilerinin yapi1 kompozanlar1 (macerels),
damar komiirlerinin teknolojik durum-
larindaki farklari meydana  getirir.
Koklagsma ozellikleri i¢cin H/O nispeti-
nin esas roli oynadigi belli olmustur.
1200° ye kadar 1sitilinca H bakimindan
zengin kompozanlarm sebeke burus-
malari, O bakimdan zengin kompozan-
larm da sebeke genislemesi gosterdik-
leri rontgenografik inceleme sayesinde
belli olmustur. Buna benzer inceleme-
ler komiirlesmenin ilerlemesiyle sebe-
ke mesafelerinin ve Kkristalit blytlik-
liikklerinin muntazam degistigini de g0s-
termistir. Maahaza bu tetkikler heniiz
tamamlanmamis ve neticelenmemistir.
(M. Th. Mackowsky, 1949, 22, 24, C. A.
Seyler 1943, 41 v. s.).

Alman komiur igletmesinin ham
madde kismi tarafindan izole vitritler-
de yapilan refleksion olglleri tesekkiil
sartlar1 ve komiirlesme hususunda bazi
bilgi vermistir. Bu oOl¢ulerden ayni da-
marda tabandan tavana refleksionlarin
ayni olmadigi belli olmustur. Bu, da-
marin tesekkiiliinde, ancak muhtelif
tesekkul sartlarinin hikiim sirmiis ol-
masiyla mimkiindir. Bu nevi olciiler
miinhasiran temiz vitritlerde yapilabil-
migtir, zira biitiin serit nevileri icinde
vitritler en yeknesak bilesigi teskil
eder (Sekil 2). M. Teichmiiller'in ince-
lemelerine gore, 1950, 1949, komiirde
serit nevilerinin tesekkiliinii aydinla-
tan bu tecriibeler ancak teknolojiyi ilgi-
lendiren konularda dogrudur. Bu miiel-

lifin incelemelerine gore, yumusak lin-
yitin olus ve petrografik yapis1 hak-
kindaki simdiye kadar bilinen tesek-
kil bolgesi ve serit nevilerinin tesek-
kil izahlar1 siiphe davet etmektedir,
ancak bu husus komiir teknolojisi icin

elde edilen petrografik sonuclarda bir
degisiklik yapmaz.

Muhtelif tecriibeler komiirlerin
komiirlesme derecelerine gore karak-
terize edilebilmelerini temin maksadiy-
la yapilmistir. Genis hudutlar arasinda
degistiginden, susuz ve kiilsiiz substan-
sin (Waf) ucucu kisimlarinin yiizdele-
rinin verilmesi muhakkak kafi degildir.
Bu giin bir klasifikasyonun esas1 ola-
rak umumiyetle kisa analiz alinir. Mik-
roskop da esash bilgi verir. (E. Hol-
mann, A. Jenkner, F. L. Kihlwein,
1932, 13 ve bagkalar1). Temiz vitritlerin
refleksiyon kabiliyetleri bu hususta da
bilgi verecektir. Bununla beraber, yu-
karda da isaret olundugu vechile, bu-
rada yalniz komiirlesme derecesi degil,
komirlesme yolu da rol oynar. C. A.
Seyler (40, 41, 42, 43, 44) refleksiyonla-
rin tedricen degistigini tespit etmistir.
M. Th. Mackovvsky'ye gore (1950-51,
22 ve A. Dahme 1951, 7) incelemelerin
gelismesi  sayesinde  komiirlesmenin
ilerleyisini gosterecek genis bir ref-
leksiyon bandi meydana c¢ikacak, an-
cak bu baslangi¢ta yalniz «normal ko-
mirlesmis» komiirlere samil olacaktir.
H ve O bakimindan ¢ok zengin komiir-
ler bu bandin disinda kalir. Sunada
isaret edelimki, Macaristanda yapilan
yeni arastirmalar neticesi komiirles-
me, bitliiminitlerde yavag bir vitritles-
me demek olan, hidrojeni uzaklastirici
bir oksidasyon olarak kabul edilmek-
tedir. Bu olay gerek linyit, gerek tas
komiir safhasinda birdenbire viicut bu-
lacaktir. (E. Szadeczky - Kardoss, 1952»
47). Bu netice C. A. Seyler'in fikirle-
rine uygundur.

Kisa analiz, elemanter analiz ve
rontgenografik  incelemelerle  tespit
olundugu vechile, komiirlesmenin muh-
telif liyelerinin, sebeke konstantlar1 ve
kristalik buytiktiigii ile .tefrik oluna-
bildigi muhakkaktir. E. Hofmann, G.
Agde ve arkadaglari ve W. Scheer, 16,
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22, malim organik birlesiklerle komii-
rim  kimyasal kompozanlar1 arasinda
bir kopriu gostermislerdir. Rontgenog-
rafik incelemeler komiiriin grafitik ka-
rakterini meydana c¢ikarmis ve elmasl
grafitten ibaret G modifikasyonlarina bir
tglinciisiinii  -amorf karbon- ilave et-
mistir (devam eden incelemeler 1sin
verici bir C izotopunun mevcudiyetini
ortaya cikarmistir). Bu meselelerle bil-
hassa ingilizler mesgul olmuslardir.
Maksat komiiriin ince yapisini meyda-
na ¢ikarmak ve bir komiurlesme klasi-
fikasyonu yapmaktadir (C. A. Seyler,*
1943, 41).

Komiirlesmenin kisaca bahis ko-
nusu edecegimiz ikinci safhasinda, ba-
sing ve 1s1 tesiriyle baska degisiklik-
lerde viiclit bulur. Burada dislokasyon
basinct ve muhtelif kalinlikta dag ta-
bakalarinin basinci bir rol oynayabilir,
fakat muhtelif jeotermik derinliklerin,
derinlik entriiziyonlarinin ve volkaniz-
manin da tesiri olabilir (M ve R. Teich-
miiller, 1948, 49, 47, 48).

Serit nevilerinin (rock typs) ve
yapt kisimlarinin (macerals) noman-
klatiiri 1951 Uluslararas1 karbonifer
kongresinde kabul olunan ve Sekil 1.
de gosterilendir (Bibliografya 17 ve
56). Bu kisimlarin serit nevilerinin
yapisina istirak nispetleri Sekil 2. de
goruliir.

Komiiriin  petrografi ve teknoloji-
sinde, yap1r kistmlarinin yaninda mine-
ral ilaveleri de onemlidir. Burada sen-
jenettk ve epijenetik mineralleri diye
esasli tefrik yapmak gerekir (C.
Abramski, M. Th. Mackowsky, K. Rei-
ner, 1, 21, 56). Bu tefrik kémiiriin ih-
zar ve asillestirilmesi bakimindan pek
biiyiik ehemmiyeti haizdir. Kil mine-
ralleri biririci gruba aittir; bunlardan
bilhassa Montmorillonit ve Haloysit
sebekelerine alabildikleri su yuziinden
arzu edilmeyen pislikler tegkil eder.
Kil kompozonlar1 turb bolgesine sular
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vasitasiyla getirilir; binnetice bunlar
esas itibariyle yas tesekkiillerdir, ince
konkresiyon halinde pirit, ince konkre-
siyon halinde siderit ve ince konkresi-
yon halimde kuars ve birde Kkaolinit
bu guruba aittir, ince konkresiyoner
pirit (fk FeS,) ancak oksijensiz ve yuk-
sek konsantrasyonlu elektrolit mubhi-
tinde tesekkiil edebilir ve gayet yas
tesekkiillerin endikatorii olarak kulla-
nilabilir. Bu nevi pislikleri fazla da-
marlarin tzerinde cok defa marin sevi-
yeler tespit olunmustur. (M. Th. Ma-
ckowsky, E. Stack, R. Teichmiiller).
ince konkresiyoner siderit (fk FeCO,)
tesekkilii W. Kegel'e gore kuvvetli
asitler ihtiva etmeyen ve ancak az mik-
tarda oksijeni havi, yani az ¢ok yari
yas mubhitlerde tesekkill eder. Kuarsin
harekete gelmesi icin muayyen p H
konsantrasiyonlarina ihtiya¢ olup, bu
turb camurundaki humus asitleri saye-
sinde olur (H. Borchert, 1950, 5). ince
konkresiyoner pirit ile ince taneli
kuars muhtemelen silikozun sebeple-
rinden birini teskil eder. Halen Alman-
ya'da bu bakimdan esasli arastirmalar

yapilmaktadir. (Bochum Silikoz Aras-
tirma Enstitiisii).

Epijenetik mineral ilaveler, birinci
gurup minerallerinin aksine, komiir
substans1 ile fazla giriftuk - mekanik
tefrik ancak buytk gigliikle - goster-
mez. Bunlar daha ziyade c¢atlakciklar,
catlaklar ve yarikciklari ve bir de, lin-
yit safhasinda husule gelmis ve gelisen
diagenez neticesi biiyiiyen burusma ya-
riklarina  doldurur.  Bunlar bazanda
kolay kirilan parlak komir tabakala-
rinda ince mineral zarlari halindedir.
Bunlar cikarilan komiire mat bir man-
zara ve makroskopik tetkikte - bilhassa

yeraltinda-komuriin serit yapist hak-
kinda yanhs fikir verir.

Komiirlerin birden tutugmalar1 ko-

nusunda da yeni fikirler vardir. Sim-

diye kadar bu olay, gayri kafi olarak,
iki tiirli izah olunurdu.
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[ — Siilfiiriin siilfat haline gec-
mesi eksoterm olay1, neticesi ates alan
ince taneli piritin komiurde mevcudi-
yeti.

2 — KoOmiriin yavag yavasg oksit-
lenmesi.

Her iki izah tarzi, tngiliz ve Alman
laboratuarlarinda yapilan esash tecri-
belere nazaran tam olmayip, meselenin
ancak bir kismina temas eder. Daha
ziyade komir sathimin su ile temasi
ve buyuk ic¢ satthlarin mevcudiyetiyle
husule gelen hararet ates almada onem-
li rol oynar. Nemli olarak yigilan ko-
miiriin, kuru olarak yigilana nazaran
cok daha c¢abuk ates aldig1 tecriibe ile
sabittir. Bilhassa nemli ve kuru komiir
yigintilarinin hudut satihlar1 ates alma
bakimindan hassastir. Su buhan ile
mesbu oksijenin esmesi komiir yigin-
larinda harareti birden ytkseltir. Bit-
tabi her zaman ates alma olayr olmaz,
zira yiiksek hararet kisimlar1 komiir
yiginlart arasinda dolasir ve inert
gazlarin mevcudiyeti ates almayr onle-
yebilir. Pratik sahada yapilan biliyiik
tecriibe ve miisahadelerden temas ha-
raretinin komir yanginlarinda onemli
bir sebep teskil ettigi neticelerine va-
rilmistir; bunda sart, komtirlerin kafi
derecede buyiik ve reaksiyona mukte-
dir bir ic satha malik olmalandir.
(H. G. Schein 1951, 39).

Yukarida anlatilan arastirmalarin
neticeleri, pratik sahada tecriibe edil-
mis olan komir petrografisi calisma
metodlan sayesinde pratik onem kaza-
nir. Jeoloji, madencilik, petrografi
-kimya-fizik ve konsantrasyon sahala-
rinda elde edilen donelerin kiymetlen-
dirilmesi Almanya'da bu sahalarin ilim
adamlarinin bir arada c¢aligmasiyla bir
«Damar Arsivi» (Flozarchiv) seklinde
olur. Bu bilhassa ham madde olarak, bir
komurI'yataginincins, kiymet ve"muh-
tevasinbakimindan biitin donelerinin
bir kiymetlendirme ve koleksiyonunu

teskil eder. Bu ne*i genel kiymetlen-
dirme Amerika ve ingiltere'de uzun
zamandan beri yapilmakta olup mak-
bule gecmistir. Merkezi bir idare ve
esasli organizasyonla yapilmaktadir.

Damar arsivi gerek genel isletin*
cercevesi dahilinde, gerekse miunferit
kuyular i¢cin hem ham madde olarak
komiire kiymet vermek, hem de halk
ve iktisadi durum dikkat nazarina alin-
mak suretiyle genis bir program, yapi-
labilmesine imkan verir. Bundan mak-
sat, idari makamlarin bir kuyunun ge-
lismesi imkanlarini her an inceleyebil-
melerini, damarlarin korelasyonu ile
damar komtrlerinin komiirlesme dere-
cesini, petrografik tetkikini ve asil-
lestirme noktai nazarindan tasnifini
yapabilmek ve biunetice ham madde
bakimindan  kiymetlendirmek ve tonaj
olarak da rezerv hesabt yapmak imka-
nin1 saglamaktir. Bu da, buglinkii bil-
gimize istinaden madencilik ve ham
madde bakimindan isletme hudutlarini
kiyaslama imkanini verecektir. Bu su-
retle modern icaplara gore kOmiir re-
zervlerinin hesaplanmasi miimkiin olup
burada madenci gozii ile istihsali uy-
gun olmayan damarlar uzerinde dur-
mak gerekir. Gunden gune inkisaf
eden igletme teknigi bu damarlarin da
istihsalini teminle miikelleftir, yahutta
yeralt1 gazlanmasi1 usullerinin tatbiki
gerektir. (Bibi. 16, 19, 21, 54, 56, 57,
58).

Damar arsivini kisaca anlatmak
gerekirse, jeolojik yeralt1 ve yer ustii
haritalar1 sayesinde komiir yataklari-
mizin durumu hakkinda kafi derecede
bilgi sahibi oldugumuz sonucuna va-
ririz, soyleki bu haritalarla plan bu-
rosu maden haritalar1 dogrudan dog-
ruya istimal”olunabilir. Yeni olarak
maden  planlarina  makropetrografik
damar kesitlerinin alinarak  konmasi
isi gelir. [Esasen damar arsivinin bil-
umum inceleme sonuglariin resmedil-

91



mesi plan bilirosunun isidir.
arsivde
nacaktir.

Ayrica
su nevi dokiimanlarda bulu-

A. Plan biirosu dokiimanlari:

Maden plani halinde birlestirilmis
rejiyonal ve detayli yer listii ve yeralti
jeolojik ve plan burosu haritalari, ocak
ve igletme planlari, bunlara ilaveten
ozel planlar, olgiiler v.s.

B. Isletme esaslar:

Bilumum madenci tecriibeleri, tec-
rilbelere istinad eden inceleme ve so-
nuglar1 genis oOlgiide izah olunur, ikti-
sadi miildhazalar bu doneleri tamamlar
ve muayye'n bir isletmenin mubhtelif
noktalarinda ve kuyudan kuyuya ikti-
sadi mukayeseyi mimkin kilar (bu
maksatla DKBL - Essen'in Kostenstan-
dard sistemini kiyas ediniz, Verlag
Gliickauf).

C. Ham madde esaslar :

Makropetrografik damar Kkesitleri-
ne, damar «Schlitz» numunelerine
«Saeule» numunelerine ve biiyiik nu-
mune almalariyla vagonelerden alinan
numunelere dayanan kOmir petrogra-
fisi dokiimanlari.

Bu numuneler mikroskopla kanti-
tatif olarak analize edilir (komiir pet-
rografisi analizi, integrasyon masasi
analizi, parca parlatmasi incelenmesi,
tane halindeki preparasyonlarin tetkiki).
Bu caligmalar Almanya ve ingitere'de
ekserisi parlatmalarla, Amerika'da ise
en ziyade ince kesitlerle yapilir.

Numuneler laboratuarda ufalanir,
elekten gecirilir (elek analizi) ve orga-
nik agir sivilarla karistirilir. Buna bat-
ma ve yiizme analizi -S. u. S.- Analyse
denir. Miiteakiben miinferit fraksiyon-
lar petrografik terkip, mineralojik yapi
ve gang bakimindan incelenir. Netice-
ler numunenin ylizdesi olarak verilir
ve grafige cizilir.
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Bundan sonrada lizumuna gore su
isler yapilir :

Ucucu kistmlarin ve higroskopik
suyun miktarlarinin, en cok ve en az
haruri kiymetin, kil erime durumu-
nun ve genel kiikiirt muhtevasinin tes-.
piti. Kok komiirlerinde S= < 1.5 frak-
siyonu itici basincit ve schwinden, kat-
ran,, amonyak, benzol ve gaz istihsali
bakimindan c¢aligilir. Retord kokunun
basin¢g ve tronnel mukavemeti tes.bit
edilmelidir. Schwel. ve hidrir komiir-
lerinin teskil ettigi o©zel fraksiyon C,
H, S, N, O ve katran miktarinin ana-
lizine ihtiyac gosterir. S. u. S. anali-
zinin S= 1.5-1.8 fraksiyonunun en
cok ve en az hararet kiymeti ve kuli-
niin ergime durumu tespit edilmelidir,
zira bu, ballasti c¢ok yakitlar icin ¢ok
onemlidir. S > 2.8 fraksiyonunun Kkii-
kiirt ve karbon miktarinin tespiti, piri-
tin tefrike deyip deymedigi hususunu
acgiklar; bittabi bu ancak, mikroskobik
etiidle fazla piritin mevcudiyeti tespit
edilmisgse kale alinir. Muayyen maksat-
lar icin komiirlin ates alma noktasinin
tayini lizumludur. Genel olarak umu-
mi numuneden birde kisa analiz yap-
mak iktiza eder.

Komiiriin yikanmakabiliyetinin tes-
piti ve yikama igrilerinin ¢izilmesi
esasli tecriibeler neticesinde yapilir,
ayni sekilde, ince komiir fraksiyonu-

nun elektromanyetik veya elektrosta-
tik tefrikle ayrilmasi hususu da incele-,

nir. Mikroskobik - Petrografik inceleme
neticesine gore kiymetli komiir madde-

lerinin elde edilmesi icin Ozel arastir-
malar yapilacaktir.

Burada kisaca sematize ettigimiz
ve yerine gore degistirilebilecek du-
rumda olan inceleme usulii damar ar-
sivinin biitiin doneleriyle ham madde

ve teknoloji bakimindan damar komii-
ri hakkinda ve ayni zamanda maden-

cilik, isletme ve jeoloji hususunda da
en detayli bilgiyi verir.

Bittabi bu incelemelerin devamli
surette tamamlanmas1 gerekir, zira da-



marlar petrografik terkip, kalinlik ve
isletme sartlar1 bakimindan ayni kal-
maz. Bu degisiklikleri isletme ilerle-
dikce tespit ederek bir yandan planla-
ma ve isletme igin, diger yandan da
yikama ve kiymetli maddeler elde edil-
mesi icin vaktinde tedbirler alinmasi-
nin temini damar arsivinin en esash
vazifelerinden biridir. Bu sayede ma-
denciligin bliylik rizikosu azaltilmiy.orsa
da, iktisadi bakimdan liizumlu tedbir-
lerin alinmasini mimkiin kilmaktadir.
Bu maksatla, gerek cikarilan ve gerek-
se yitkanmis olarak muhtelif komiir nu-
muneleriyle incelemeler yapmak gere-
kir. Hepsinden evvel biitlin yeni ocak
mostralarinin muntazaman incelenmesi
ve komiir ¢ikarildikca makropetrogra-
fik damar kesitleri, fazla degisiklik
olunca da Schlitz numunelerin alinma-
st lazimdir.'

Kok komiirti imali i¢in kullanila-
cak komiirlerin daimi sedimanpetrogr.a-
fik kontrol ve incelemeye, tecriibe ile
sabit oldugu tizere, buylik ihtiyaci var-
dir, zira bu is yapilmazsa elde edilecek
koklarin kalitesi ayn1 kalmaz (C. Ab-
ramski, A. Mantel). Kimyasal bakim-
dan, ucucu maddelerin sabit kalmasi
seklinde bir kontrol kifayet etmez, ¢iin-
kii ugucular genis hudutlar i¢inde oy-
nar ve petrografik terkip hakkinda,
yani binnetice komiriin koklasma tek-
nigi bakimindan fikir veremez.

Bu kisim hakkinda 6zet olarak de-
nilebilir ki, burada isaret olunan ince-
lemeler ve bunlarin kiymetlendirilmesi
damar arsivinin ancak esaslarini tegkil
eder. Cins meselesi, satis teknigi prog-
nozu, isletme istihsali, ballast1 fazla ya-
kitlarin (ara madde) kullanilmasi, kiil
ve curuflarin calisilmasi v. s. gibi ikti-
sadi ve isletme teknigi ile ilgili mese-
' Bagka bir yazida Almanya Kkomiir made4nleri ida
resinin tecriibelerine istinaden komiir petrografisi

ve ham madde bakimindan inceleme metodu
esash bir sekilde anlatilacaktir.

leler genel bir plianlama ve ekonomik
mukayese icin kaideyi teskil ecler.

.Pratik sahada komiir petrografisi-
nin onemini ve damar arsivinin fayda-
sin1 tebariiz ettirmek icin burada bazi
misaller verecegiz. Bittabi komiir pet-
rografisinin ekseri memleketlerde bu-
glin ¢ozdugl billmum meselelere te-
mas etmek mimkiin degildir. Komiiri
zenginlestirmek i¢in tuvonan komiiriin
muntazam mikroskopik tetkiki, damar
argivinin doneler ve zenginlestirilmis
komiiriin mikroskopik incelenmesi te-
sisatinin rolii kakkinda esash fikir ve-
rir ve liizumu halinde yeni usullerin
secilmesine imkan verir. En modern
zenginlestirme tesisinin verimi de miin-
hasiran komiiriin petrografik, terkibi
ile ihtiva ettigi mineral pisliklere bag-
lidir. Boyle bir tesisin hedefi kiilii az
optimal bir konsantre elde etmektir;
burada muayyen tane biiylikliiklerinin
de roli vardir. Fakat esas rol komiir
ile mineral substans karigiminin cins
ve giriftlik derecesi olup, burada sen-
jenetik ve epijenetik mineral karisimi
zenginlestirme teknigine biiyik te-
sir icra edebilir. Komiir petrografisi
sayesinde muhtelif terkitde damar-
lardan miitesekkil ocaklardan hangi ko-
miirden ne kadar g¢ikarilmasi gerektigi
tespit olunur ve bu suretle yeknasak
bir tuvonan elde edilmesi mimkiin olur.
Cok pisligi olan damarlarin koémurinin
zenginlestirilmesi ameliyesi ise ayri
yapilmalidir, zira bu gibi komiirler zen-
ginlestirme sistemini bozabilir.

Giriftligin cins ve derecesi ve
vitrit miktar1 damar komiiriinde temiz
ve ¢ok teiniz komiiriin elde edilmesi
i¢in esas rolii oynar (kiil miktart % 1.5
ve % 0.5-0.4). Az miktarda kil yanin-
da bir miktar kiikiirt de bulunur. Bu
komir nevilerinin elde edilmesi pratjk
bakimdan vitritjn tam bir tefrikine te-
kabiil eder, bu ise esasli bir petrogra-
fikinceleme yapilmadan miimkiin olmaz.
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Buna benzer bir mesele de, damar
komiriiniin biitiin inert kompozanlari-
nin uzaklastirilmast gereken, hidrir ko-
miirlerinin elde edilmesidir. Burada da
iktisadi basar1 i¢in komir petrografisi
incelemeleri sarttir. Bu bir kac nokta-
dan da bariz olarak anlasilacagi lizere,
bilumum zenginlestirme ameliyesi icin
mikroskopla komiir petrografisi ince-
lemele'ri gerek metodun secgilmesi, ge-
rekse muttasil kontrol ve devamli ola-
rak optimal bir tesirin mevcudiyetinin
temini maksadiyle esasli 6nemi haizdir.

Muhtelif firsatlarla isaret olundugu
lizere, kok-komir karigimlarinin kom-
pozanlarinin detayli bir petrografik ve
kimyasal teknolojik incelenmesi sarttir.
iyi bir kok komiiri icin su ozellikler
lazimdir :

A. Yumusama: Komirlesme dere-
cesine bagh olup, 350° ile 450° arasin-
da olmalidir. Yumusama bolgesinde hu-
sule gelen plastisite derecesi koklagma
bakiyesinin sertligi icin esas onemi ha-
izdir.

B. Yumusak kompozanlarin inert-
leri: Sogurken mimkiin mertebe yek-
nesak bir kok yapist husule gelecek
sekilde icine alma Kkabiliyeti.

C. Gazlasmadan evoel, gazlasma
esnasinda ve gazlasmadan sonraki saf-
halarin miisterek tesiri: Burada esas
gazlasma komiuriin yumusamasi ile ay-
n1 zamanda olmalidir. Gazlagsma erken
olursa baglanma az olur, gec olursa,
sogurken catlaklar husule gelir ve bin-
netice kok kiiciik parcalardan miirek-
kep olur.

D. Komiir karigiminmin itme iktida-
rt (Treibfaehigheit): Bu bir biiziilme
hassast (Schvvindvermogen) ile birles-
melidir; aksi takdirde komir sobada
kullanilmaya miisait olmaz.

Levha 3 komirin komiirlesme de-
recesi, koklasma durumu ve yapi1 ki-
simlarinin birbirleriyle ilgileri hakkin-
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da bilgi verir. Ruhr bolgesinin yagh
komiirleri i¢inde esas kok komiurini
veren Vitrit ile Klarit olup Durit, yek-
nesak olmayan yapisi yliziinden muh-
telif neticeler verir. Ucucu madde mik-
tar1 ayni, fakat degisik terkipli muhte-
lif, komiir halitalarinda yapilan detayl
komiir petrografisi, kok komiirli icin
petrografik inceleme ile ucucu madde-
nin lizumlu oldugu yalniz ucucu mad-
denin tespitinin maksada yetmedigi neti-
cesini vermistir. Halitanin miinferit
kompozanlarmm gerek petrografik ter-
kiplerinin, gerekse tane biuytklikleri-
nin muntazam kontrol ve tahlil edil-
mesi icab eder. Ancak bu sekildedir ki,
kokun daima iyi kalitede olmasi ve mi-
temadi bir komir kiymetli maddesi el-
de edilmesi saglanabilmektedir. Miinfe-
rit kompozanlarin incelenmesi genel
kiikturt muhtevasi icin de onemlidir, zi-
ra flotasyon ¢camurunun veya ince ta-
neli fraksiyonlarin ilavesiyle, bu frak-
siyonlarda istenmeden pirit miktar1 faz-
lalagir ve bunun neticesi olarak da ge-
nel kikiirt miktarr artar. Bu maksatla
bilhassa mubhtelif fraksiyonlarin tane
pripasiyonlart c¢ok ise yarar (C. Ab-
ramski, W. Mantel, R. Reerink, A. Jen-
ker).

Komiir yataklarimizin rezervleri-
nin tayini icin yukarida izah ettigimiz
gelisme, kOmiir petrografisi ile komiir
teknolojisinin gittik¢e artan tesiri bi-
limum komir havzalari igin yeni bir
oriyantasyon ve komiriinde asillestiril-
mesini icap ettirir. Kuzey Anadolu ya-
taklarinda da Tiirkiye'nin seri sanayi-
lesmesi goz Onitinde tutulursa, cikari-
lan komiiriin iyi kok haline gelebilme
Ozellikleri tizerinde durulmaya deger.
Komir teknolog ve petrograflar igin
burada genis bir calisma sahast mev-
cuttur. Fazla miktarda kok imali ve ko-
miiriin kiymetli maddelerinin elde edil-
mesi ile esasli bir eksik kapanacak ve

asil maddeler sayesinde de doviz karsi-
l1g1 ihracat temin olunacaktir.



Dogu komiir yataklarimn incelen-
mesinde damar komiirlerinin hani mad-
de Ozelliklerinin etiidiine fazla 6nem
vermek gerekir. Jeolojik durumu halen
bir isletmeye miusait olmayan noktalarda
yeralti gazlanmasinda elde edilmis tec-
ribelerden istifade olunabilir (Bibi.
16, 57, 58).

Eregli - Zonguldak havzasinda ko-
mir kiymetli maddeleri endiistrisinin
planlanma ve ingasi i¢in komir petrog-
rafisi etlidlerinin lizumundan bagka,
damar idantifikasyonlar1 i¢in jeolog,
topograf, komiir petrografi ve sporo-
logun, is birligine ihtiya¢ vardir; kuv-
vetli dislokasyona ugramig bu komur
havzasinin tabakalarinda bu igin bi-
yuk pratik onemi vardir. Tecriibe bir
¢ok yerde gostermistir ki, damarlarin
iyi idantifiye edilememesi neticesi basa-
maklarin durumu c¢ok miktarda komi-
run istihsal edilememesini intac eder,
zira stratigrafik bakimdan muhtelif
damar kistmlar1 ayni seviyede imis gibi
farz olunur. Bu husus, makrofosillerin
basing neticesi ezilmis olmalariyla ko-
relasyon gayri kafi olursa, sporoloji de
sipheden 4ari endikasyonlar vermezse,
bilhassa onem kazanir. Bir de marin se-
dimanlarm mevcudiyeti incelenmelidir,
ciinkii bunlar daima en emin seviye-
lerdir. Bunlarin tespiti icin bir usulde
Geiger Miiller sayicilaridir.  Kuzey
Fransa komiir havzalarinda marin kil
sistleri seviyeleri yanindaki taglardan

bariz bir radioaktivite yiiksekligi ile
tefrik olunmustur.

Zonguldak'ta yeni konsantrasyon
tesislerinin yapilisi, buranin komuri-
niin cins ve mineral muhtevasinin ve
bunlarin birbirine olan miinasebetinin
tetkikini icab ettirir; ancak bu sayede
bu tesisler optimal bir sekilde calisa-
bilir. Buradan elde edilecek bilgi ile
bu tesisler arizasiz igleyebilir ve az
bir masrafla komiir petrografisi il«
kontrol edilebilir.

Eregli - Zonguldak havzasi komiir-
lerini igleten Eregli Komiirleri isletmesi
(E. K. 1.) bir damar arsivi yapacak
olursa bunun Maden Tetkik ve Arama
Enstitisinun (M. T. A.) arama isleri
icin suphesiz buyuk pratik faydasi
olacaktir, zira bugiinkii bilgilere naza-
ran isletme doguya dogru inkisaf ede-
cektir; burada ise halen komiiriin ham
madde terkibi, damar temadisi ve ko-
miir muhtevasi, tektonigin cins ve
derecesi hakkinda pek az bilgi mev-
cuttur ve incelemelerin, havzanin ma-
lym kisimlarinin bilgisi ile parelelize
edilmesi gerekmektedir. Diger yandan
yukarida izah edilen sebeplerden otiiri,
E. K. 1. icin damar arsivi, bu miuesse-
senin amenajman planlart igin 0Ozel
kiymeti haizdir, ¢iinkii E. K. I. ye
Turkiye'nin sanayii mevzuunda ham
madde temini bakimindan en onemli
rol diigsmektedir.
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