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Golbast (Ankara) giineybatisinda birbiri ile tektonik iligkili iki farkl: istif yer alir. Yapisal
olarak altta yer alan diisiik dereceli metamorfik istif fillat, metabazit, kristalize kiregtasi,
sist ve kuvars porfir damarlari ile temsil edilir. Ustte ise Erken Karbonifer-Ge¢ Permiyen
yash neritik ve pelajik karbonatlar ile bunlar iizerinde uyumsuzlukla yer alan Geg
Permiyen yash kirintili ve karbonatlar vardir. Yapisal olarak iistte yer alan neritik
karbonatlardan alinan 6rneklerde Erken Karbonifer (Vizeyen-Serpuhoviyen) ile Orta
Karbonifer (Bagkiriyen-Moskoviyen) yasi saptanmistir. S1g fasiyesteki bu karbonatlar Orta
Karbonifer-Permiyen yasta radyolaryali pelajik c¢okellerle iizerlenir. En iistteki neritik
karbonatlardan elde edilen fosiller ile de Kubergandiyen-Murgabiyen yagsi saptanmistir. Bu
Permo-Karbonifer istifi lizerinde kirmtili ve karbonatlardan olusan bir istif uyumsuzlukla
yer alir. Tabanda yer alan cakiltaglar1 ve kumtaglar1 bol kuvars, karbonat taneli ve daha az
oranda metamorfik kaya¢ parcalar1 icerir ve iistte dogru orta kalin tabakali dolomitik
kirectast ve kirectaglarina gecger. Sig denizel ortamda c¢okelen bu karbonatlarda
Murgabiyen-Dorasamiyen yasi saptanmugtir. Ge¢ Paleozoyik yaslh karbonat temelin Erken-
Orta Karbonifer’de neritik, Orta Karbonifer-Permiyen’de pelajik, Kubergandiyen-
Murgabiyen’de yine neritik ortamda cokeldigi, bir deformasyon doneminden sonra
kuzeydeki Variskan temele eklemlendigi ve Ge¢ Permiyen transgresyonu ile de yeni bir
karbonat ¢okeliminin basladig1 ve sonugta Ust Karakaya Kompleksi i¢inde yer alan egzotik
bloklarin bir boliimiiniin bu temelden tiiredigi onerilmisgtir.
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ABSTRACT

At southwest of Golbast (Ankara) there are two different sequences in tectonic contact. The
one at the bottom with low-degree metamorphism is represented by phyllite, metabasite,
crystallized limestone, schist and quartz porphyry veins. Above them are early
Carboniferous-late Permian neritic and pelagic carbonates which are unconformably
overlain by late Permian clastics and carbonates. Samples collected from neritic
carbonates yielded early Carboniferous (Visian-Serpuhovian) to middle Carboniferous
(Bashkirian- Moskovian) ages. These carbonates of shallow facies character are overlain
by radiolarite-bearing pelagic deposits of middle Carboniferous-Permian age. Fossils
from the upper most neritic carbonates gave Kubergandian-Murgabian age. This Permo-
Carboniferous sequence is unconformably overlain by a sequence consisting of clastics
and carbonates. Basal conglomerates and sandstones contain abundant quartz and fewer
amounts of carbonated-cemented metamorphic rock fragments and they change to
medium-thick bedded dolomitic limestone and limestones to the top. The age of these

* Bagvurulacak yazar: Mustafa Sevin, mustafa.sevin@mta.gov.tr

133



134

Ankara Dolayinda Ge¢ Permiyen Uyumsuzlugu

carbonates of shallow marine character is found Murgabian-Dorashamian. It is suggested
that late Paleozoic carbonate basement was deposited in a neritic environment during
early-middle Carboniferous, in a pelagic environment during middle Carboniferous-
Permian and again in a neritic environment during Kubergandian-Murgabian. Following
a deformation stage, it was accreted onto the Variscan basement at north and carbonate
deposition took place as a result of late Permian transgression and finally some of exotic
blocks within the upper Karakaya Complex were derived from this basement.

1. Giris

Tirkiye’nin ana tektonik birliklerinden biri olan
Sakarya Zonu’nda (Sekil 1a) Liyas oncesi temele ait
gnays, amfibolit, mermerlerden olusan yiiksek dere-
celi metamorfitler Variskan orojenezinden etkilenmis
ve Devoniyen ve/veya Erken Karbonifer yagh grani-
toyidler tarafindan kesilmistir. Bu temel kayalar bati-
da Biga Yarmmadasi’nda Kazdag masifi ve Camlik
granitoyidleri (Okay vd., 1991), Eskisehir’de Sogiit
metamorfitleri ve Saricakaya granitoyidi (Goncilioglu
vd., 2000; Ustadmer vd., 2012), Orta Pontidlerde me-
tamorfik Servecay grubu (Aydin vd., 1995; Kozur
vd., 2000) ile bunlari kesen Deliktag ve Sivrikaya gra-
nitleri (Nzegge vd., 2006), Dogu Pontidlerde Pulur
masifi ve Gilimiishane granitoyidleri (Keskin vd.,
1989; Topuz vd., 2010) olarak bilinmektedir.

Sakarya Zonu’nda en ¢ok tartigilan konulardan bi-
ri de Liyas Oncesi temele ait olan Karakaya Komplek-
sinin (Tekeli, 1981) jeolojik evrimidir. 11k kez Bingél
(1968) tarafindan kuzeybati Tiirkiye’de diisiik dere-
celi metamorfik birimler i¢in “Karakaya serileri”, da-
ha sonra Tekeli (1981) ve Sengor (1984) tarafindan
Jura oncesi orojenik kayaclar icin “Karakaya Komp-
leksi” adlamast kullanilmigtir. Tekeli (1981) Ankara
ve Tokat civarindaki ¢aligmasinda Ge¢ Paleozoyik-
Erken Mesozoyik yastaki kayaclar1 y1gisim komplek-
si olarak tanimlamig ve bunlari alt metamorfik seri ve
iist bloklu seri olarak ayirtlamigtir. Benzer bir ayirim
Okay ve Gonciioglu (2004) tarafindan da yapilmustir.
Yazarlar yapisal olarak altta yer alan oldukca defor-
me metabazit, fillat ve mermerlerden olusan diisiik
dereceli metamorfitleri Alt Karakaya Kompleksi de-
forme, diisiik-cok diisiik metamorfizma gosteren icin-
de Gec Paleozoyik yasl kirectagt bloklar: igeren ki-
rintili ve volkano-sedimanter kayaglart da Ust Kara-
kaya Kompleksi olarak ayirtlamiglardir.

Alt Karakaya Kompleksi en batidan doguya dog-
ru Kozak yoresinde Cavdartepe formasyonu (Akyii-
rek ve Soysal, 1983), Biga yoresinde Niliifer birimi
(Okay vd., 1991), Armutlu Yarimadasi’nda iznik me-
tamotrfitleri (Gonciioglu vd., 1987), Eskisehir kuze-
yinde Tepekdy metamorfitleri (Gonciioglu vd.,

2000), Yenisehir-inegol alaninda Yenisehir metamor-
fik grubu (Geng ve Yilmaz, 1995), Ankara dolayinda
Emir formasyonu (Akyiirek vd., 1984), Orta Pontid-
lerde Giimiisolugu ve Kunduz formasyonlar1 (Yil-
maz ve Tiiysiiz, 1984), Tokat masifinde Alt Yesilir-
mak grubu (Tiiysiiz, 1996; Yilmaz vd., 1997) ve Tur-
hal metamorfitleri (Yilmaz ve Yilmaz, 2004) en do-
guda da Agvanis Grubu (Okay, 1984), Hossa Grubu
(Okay, 1996) olarak farkli isimlerle ¢alisilmigtir. Dii-
siik dereceli bu metamorfitlerden kisith fosil ve rad-
yometrik yas verileri vardir. Birim i¢inde Kozak Da-
§1’nda konodontlardan Orta Triyas (Kaya ve Mostler,
1992), Bursa civarinda konodontlardan Erken Triyas,
Ankara dolaymda foraminiferlerden Erken Triyas
(Akyiirek vd., 1979) yas1 saptanmustir. Alt Karakaya
Kompleksi i¢cinde Bandirma ve Eskisehir dolayinda
Geg Triyas (Okay ve Monie, 1997; Okay vd., 2002),
doguda Pulur Masifinde Erken Permiyen (Topuz vd.,
20040) metamorfizma yasi elde edilmistir (Horn-
blend mineralinde Rb-Sr ve albit-epidot-amfibolit 61-
neginde 4OAr/3%Ar yontemiyle 264+3.4 My).

Temelde yer alan bu farkli metamorfik birimler
icinde tektonik dilimler halinde ofiyolitik kayaglar
yer alir. Bunlar Biga Yarimadasi’nda Tozlu formas-
yonu (Metaofiyolit) (Duru vd., 2012), Eskisehir dola-
yinda Tozman metaofiyoliti (Gonciioglu vd., 2000),
Ankara dolayinda metaofiyolit (Akytirek vd., 1984),
Bilecik dolaymda Bogazkdy metaofiyoliti (Geng ve
Yilmaz, 1995), Tokat civarinda Turhal metaofiyoliti
(Yilmaz vd., 1997), Pulur Kompleksi icinde metaul-
tramafitler (Dokuz vd., 2015) sayilabilir.

Tartigmalar sadece bu metamorfik temelin litolo-
jisi ve stratigrafisi degil, ayn1 zamanda paleocografik
konumu, yas1, hangi ortamin iiriinii oldugu, tizerinde-
ki Mesozoyik birimlerle olan iligkileri ve Triyas yas-
I1 kayaglar icindeki egzotik kiregtagi bloklarin kdkeni
iizerinedir.

Sakarya Zonu iizerinde otokton Permo-Karboni-
fer yash karbonatlarin bulunmadigi bunlarin Triyas
yash Ust Karakaya Kompleksi i¢inde bloklar halinde
oldugu genel olarak kabul edilmekte ise de kiregtagla-
rmin Gondwana veya Lavrasya kokenli olabilecegi
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Sekil 1- a) Tiirkiye’nin tektonik birliklerini gosterir harita (Okay ve Tiiysiiz, 1999), b) Calisma alaninin jeoloji haritas1 ve eni-

ne kesiti.
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konusunda farkli goriigler vardir. Okay vd. (1996) ve
Leven ve Okay (1996)’a gore bu karbonatlar Lavras-
ya, Gonctioglu vd. (2000) ile Altiner vd. (2000)’ne
gore de Gondwana kokenlidir. Temel ile {izerindeki
ortii iligkileri i¢in ilk kez Gonciioglu vd. (1987) Ar-
mutlu yoresinde Erken Permiyen yash kiregtaglariin
temel iizerinde diskordan oldugundan bahsetmigler-
dir. Yenisehir-Geyve dolaymda Saner (1977) tabanda
mikagistlerin tedrici olarak metakumtagi ve Permiyen
yash rekristalize kiregtaglarina gectigini sdyler. Ak-
deniz (1988) Bayburt yoresinde kirintili iistte dogru
karbonatli Permo-Karbonifer yash bir istifin kristalen
temel iizerinde uyumsuzlukla yer aldigmi belirtir.
Geyve giineyinde de Okuyucu ve Gonciioglu (2010)
Variskan metamorfik bir temel iizerinde uyumsuzluk-
la yer alan Erken Permiyen yash lagiin tipi karbonat
kayaclarindan bahsederler. Yilmaz vd. (1997) Amas-
ya dolaymda metakuvarsit, fillat, sistlerden olusan
metamorfik bir temel iizerinde Ge¢ Permiyen uyum-
suzlugundan sozederler. Triyas yash Ust Karakaya
Kompleksine ait kirintilillar iginde Siliiriyen (Alp,
1972), Erken Devoniyen (Capkinoglu ve Bektas,
1999), Permo-Karbonifer (Akyiirek vd., 1982/1984)
yasli neritik kiregtaglar disinda Geg Paleozoyik (De-
voniyen-Karbonifer-Permiyen) yash radyolarit ve pe-
lajik kirectast bloklar1 da mevcuttur (Okay ve Most-
ler, 1994; Okay vd., 2011).

Bolgedeki diger bir tartisma da Paleotetis’in
(Stocklin, 1977; Sengor, 1979) konumu olup, Sakar-
ya Zonu’na ait temelin Gondwana kita kenarina mi,
yoksa Lavrasya kita kenarma mi ait oldugudur. Yil-
maz (1981), Sengér ve Yilmaz (1981), Sengér vd.
(1984), Kogyigit (1987), Geng ve Yilmaz (1995) ve
Gonciioglu vd. (2000) Paleotetis’in giineye dogru
Gondwana kuzey kenari altina daldig1 ve yay ardinda
Permo-Triyas yagh bir havza acildigi goriistinti sa-
vunmuglardir. Adamia vd. (1977), Tekeli (1981),
Sengiin (1990), Pickett vd. (1995), Pickett ve Robert-
son (1996), Okay (2000) ise Paleotetis’in kuzeyinde-
ki Lavrasya giiney kenar1 altinda dalip tiiketildigini
iddia etmiglerdir. Bir diger goriis de Sakarya Zonu
kuzeyinde ve giineyinde Paleozoyik-Mesozoyik yash
okyanuslarin yer almasi (Stampfli ve Borel, 2002) ve
Mesozoyik donemde bu okyanuslarin tiiketilmesidir.
Karakaya Kompleksi’nin olusum ortami i¢in iki fark-
It model oOnerilmistir. Bunlardan ilki Bingdl vd.
(1975), Yilmaz (1981), Sengér ve Yilmaz (1981),
Sengor vd. (1984), Kogyigit (1987), Geng ve Yilmaz
(1995) ve Gonctiioglu vd. (2000) nin 6nerdigi rift mo-
deli, digeri ise Tekeli (1981), Pickett vd. (1995), Pic-
kett ve Robertson (1996) ve Okay (2000)’1n savun-
duklar1 dalma batma/y1g1sim modelidir.

2. Stratigrafi

Calisilan alan Sakarya Zonu icinde Ankara-Hay-
mana yolu Gélbasi giineybatist Gok¢ehoytik kdyii do-
layinda yer alir (Sekil 1b). Bolgede Pliyosen ¢okelle-
ri ile ortiilen ve birbiriyle tektonik iligkili iki farklr bi-
rim yer alir. Yapisal olarak altta yer alan Emir for-
masyonu (Sekil 2, Akyiirek vd., 1984) diisiik yesil sist
fasiyesi kosullarinda metamorfizmaya ugramis ol-
dukca deforme kayaclardan (Alt Karakaya Komplek-
si) olusur. Bu birimin iizerine Erken Karbonifer-Per-
miyen yaslh neritik ve pelajik karbonat istifi (Sekil 2)
ve bunu acisal bir uyumsuzlukla orten ve karasal ki-
ritililarla baglayip sig denizel dolomitik kirectaslari
ve kiregtaglart ile siiren Murgabiyen-Doragsamiyen
yash bir istif yer alir (Sekil 1b, 2, 3). Temel ve iize-
rindeki Ge¢ Permiyen ortiisti Liitesiyen doneminde
kuzeyden giineye izmir-Ankara ofiyolitik kayaglari
tizerinde simdiki konumuna gelmistir (Sekil 4a, b).
Bolgedeki MTA kabuk projesi MT profilleri de bu
diisiinceyi destekler (2015 yili proje sunumlari-
MTA).

Makalenin konusunu olugturan Ge¢ Paleozoyik
istif ve Ge¢ Permiyen ortiisii i¢in bu caligmada for-
masyon adlamasina gidilmemis ve birim Karbonifer-
Permiyen istifi ve Ge¢ Permiyen istifi olarak anlatil-
mustir. Karbonifer-Permiyen yash karbonat istifi ve
iizerinde uyumsuzlukla yer alan Ge¢ Permiyen kirin-
tili ve karbonatlar Sakarya Zonu boyunca ilk kez bu
caligmada tanimlanmusgtir.

2.1. Karbonifer-Permiyen Istifi

Altindaki Emir formasyonu ile tektonik dokanak-
It olan istifteki karbonatlar altta gri-beyaz renkli, ka-
lin tabakali, catlakli, yer yer kristalize neritik kireg-
taglar1 ile tizerinde gri renkli, ince tabakali deforme
pelajik mikritik kiregtagi-marn ardalanmasi ve en {ist-
te de gri renkli, orta-kalin tabakali, bol kalsit damarl
neritik kiregtaglari ile temsil edilir (Sekil 2).

Tabandaki gri renkli, kalin tabakali kiregtagindan
(Sekil 5) alinan 6rneklerde alttan iiste dogru: Bradyi-
na sp., Pachysphaerina sp., Eotuberitina sp., Tuberi-
tina sp., Mediocris sp., Koktjubina? sp., Biseriella?
sp. fosilleri ile Erken Karbonifer (Vizeyen-Serpuho-
viyen); Ozawainella sp., Eostaffella sp., Tetrataxis
sp., Lasiodiscus sp., Globivalvulina sp., Eotuberitina
sp. ile Orta Karbonifer (Bagkiriyen-Moskoviyen);
Ozawainella sp., Lasiodiscus sp., Eotuberitina sp.,
Globivalvulina sp., Beresella sp. (Sekil 2, LevhaI).ile
de Orta Karbonifer (Baskiriyen-Moskoviyen) yasi
saptanmistir (TMMOB IMO, 2004)



MTA Dergisi (2015)

151: 133-151

ACIKLAMALAR
FORAMINIFER
5|2
HE
z : i g =B
2 S o LITOLOJI B al ol ol g £ 3|3
% | = 2 < AP R AR R RE
— b al =] = ==|a A= i [ =
212|_ 3 B HEHHEEHHEHEEE RN EE
Sl ] & Z HHEHEHEHEEHEHAEHEEEEE
w2y 9 S = HEHE R HEHEEREHEEEREE
2ol = < HHHHEEHEEEHEEESHEE
EE EEEEEEEEEEHE R
NNENNEREEEEEENNEEE
=4 = z = Fo'o 0 05" 0
= F i) wr 000 0 000
=] = W = = T s T
N el 8 g [ © 0 00 0 0ol Cakiltasi, kumtasi, gamurtast
AR s .M-'}J}/"“.’. LASA UYUMSUZLUK
DORASAMIYEN e o i | ) + +|+]+] |+
=z 4 MS-10A RS Gri-siyah renkli, orta-kahn + + + +
CULFIVEN & éé’gsgﬁ"ql?_.lj T tabakali dolomitik kiregtasy, = . 4 i :
. S| GG LT | irectas +
Z | MiIDIYEN [ lams-9A [ T T 71 +| |+ + +|+
=) £ 14ms.98 | | % +
= o ﬁ Cakiliags, cakslh kumtag, kumiag, camurtags
) MURGABIVEN] | £ UYUMSUZLUK
% | > 14 MS-12 Gri-kirli san renkli, orta +
— KUBERGANDIYEN 111 1
—_ ) 14 MS-08 tabakal neritik kiregtasi +|+ kg
-~ | BOLORIYEN | E
o | @ B| | 11 ms-06F
e | = | YAHTASIVEN| 2
N = 5
c SAKMARIYEN E E Gri rfel]kli._ ince tabakal
= 2 E mikritik kiregtagi-marn
L ASSELIYEN | £ | =
HE
= o | cEdven | ) [ 1 MS-05F
"
< S kasivovivey | B
(N o=
o | = [MOSKOVIVEN £
2 & gl 11wms0 + |+ + [+
Z | O [PASKIRVEN| | 2] 11 MS-01 Y [ ) Y
2 o
E SERPUHOVIYEN ] Gri‘—l?ﬁy:‘z renkli, orta tabakali
neritik kiregtagi
§ E VIZEYEN 06 MS-22 + |+ 1+
TURNEZIYEN
TEKTONIK
du =
=z & . ;
3 = Sist, fillat, metavolkanit,
BE 3 mermer, kuvars-porfir dayk:
OLCEKSIZ

Sekil 2- Calisma alaninin genellestirilmis dikme kesiti ve Ge¢ Paleozoyik istifi foraminifer dagilimi.

Erken-Orta Karbonifer yasl karbonatlarin iistiin-
deki Radyolarya’li, pelajik mikritik kirectagindan
(Sekil 6) alinan iki 6rnekte; Follicullidae Ormiston ve
Babcock, Albaillellidae Deflandre familyalarina ait
Radyolarya topluluklaria bagl olarak Orta Karboni-
fer-Permiyen zaman araligi belirlenmistir.

En iistte yer alan bentik fosiller iceren neritik ki-
rectasindan (Sekil 2); Neofusulinella sp., Minojapa-
nella sp., Rauserella sp., Parafusulina? sp., Kahleri-
na sp., Frondina sp., Geinitzina sp., Globivalvulina
sp., Hemigordius sp., Tetrataxis sp., Climacammina
sp., Lasiodiscus sp., Eotuberitina sp., Girvanella sp.,
Gymnocodium sp., Mizzia sp., Tubiphytes sp. fosille-
ri ile Kubergandiyen-Murgabiyen yasi saptanmigtir
(Sekil 2, Levha I).

Calisma alanina yakin bolgelerde Karbonifer yas-
It neritik karbonatlar Triyas yaslt Elmadag Formasyo-
nu (Akytirek vd., 1980/1982) ve Devecidag Karmagi-
81 (Ozcan vd., 1980) icinde bloklar halinde yer alir,
ancak Orta Karbonifer-Permiyen yash pelajik ¢okel-
lere hicbir calismada deginilmemistir.

2.2. Geg Permiyen Istifi

Karbonifer-Permiyen istifi iizerinde uyumsuzluk-
la yer alan kirintili ve iizerindeki karbonatlar Saner
(1977) ve Eroskay (1965) tarafindan Bilecik-Geyve
dolayinda sirastyla Cambazkaya formasyonu ve Der-
bent kiregtagi olarak adlanmis, ancak istifin tabani ge-
¢igli olarak yorumlanmugtir. Calisilan alanda kirmtili-
lar ¢akiltasi, ¢cakilli kumtagsi, kumtasi ve ¢camurtasi li-
tolojilerinde olup, grimsi, kizilimsi, mavimsi renkte,
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Sekil 3- Gec Permiyen uyumsuzlugu, altta grimsi renkli pelajik mikritik kire¢tagi-marn ardalanmast, tistte ise kizil renkli Geg

Permiyen yagh karasal kirintilillar ve bej renkli dolomitik kirectagi-kirectas: goriilmektedir (X: 36476488, Y:
4390205).

Sekil 4- Bolgenin Liitesiyen 6ncesi ve Liitesiyen donemi tektonigini gosterir harita.
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Sekil 5- Gri renkli, kalin tabakal1 Erken-Orta Karbonifer yash neritik karbonatlar (X: 36476578, Y: 4390577).

kalin tabakali bazen masif goriiniimliidiir (Sekil 7).
Cakiltaglart kil ve karbonat bir matriks icinde ¢ogun-
lukla Ge¢ Permiyen (Kubergandiyen-Murgabiyen)
yaglt kirectasi, kuvars-porfir ve daha az oranda Emir
formasyonuna ait metamorfik kaya¢ parcalarindan
olugur. Taneler 0.5-10 cm boyutunda, kismen yuvar-
lak ve siki tutturulmustur. Uzerinde yer alan kumtas-
lar1 kizilims:1 mavimsi renkte, kalin tabakali bol ku-
vars tanelidir ve fosil icermez. Ince kesitte baslica ku-
vars, biyotit, muskovit, plajiyoklaz, eser miktarda ise
klorit, ¢ort, metamorfik ve sedimanter kaya pargalari
ve opak minerallerden olugur. Kil ve karbonatlarla ¢i-
mentolanan, taneleri yar1 yuvarlak, iyi boylanmig ve
demiroksitle boyanan bu kayaclar litik arenit olarak
isimlendirilmistir. Kirintilillar tizerinde birkac¢ on met-
re kalinlikta, siyah renkli, kalin tabakali algli, makro
fosilli dolomitik kiregtas: ve kiregtaglari yer alir (Se-
kil 8a, b). Bu karbonat kayaglardan alinan bir¢ok 6r-
nekte; Neoschwagerina sp., Langella sp., Pachy-
phloia sp., Globivalvulina sp., Hemigordius sp., Dun-
barula sp., Pseudovermiporella sp. fosillere gore Geg
Permiyen (Murgabiyen-Midiyen); Rectostipulina qu-

adrata Jenny-Deshusses, Neoschwagerina sp., Char-
liella sp., Paraglobivalvulina sp., Baisalina sp., Lan-
gella sp., Climacammina sp., Pachyphloia sp., Agat-
hammina sp., Pseudovermiporella sp. fosil toplulu-
gundan Geg¢ Permiyen (Midiyen); Dagmarita cha-
nakchiensis Reitlinger, FEotuberitina sp., Kamurana
sp., Neoendothyra sp., Rectostipulina sp., Globival-
vulia sp., Hemigordius sp., Reichelina? sp., Tubiph-
ytes obscurus Maslov, Pseudovermiporella sp. (Sekil
2, Levha 1) fosillere gore Ge¢ Permiyen (Midiyen-
Doragsamiyen) yast saptanmistir (TMMOB JMO,
2004).

Yukarida da anlatildig1 gibi Karbonifer-Permiyen
yagli karbonat istifin tizerinde uyumsuzlukla Geg Per-
miyen yaglh karasal-s1g denizel (self-lagiin) bir istifin
yer almasi, allokton kiitlelerden ziyade Sakarya Zonu
iizerinde yerli yerinde bir karbonat istifin varligini
gosterir.

Saptanan Erken-Orta Karbonifer, Orta Karboni-
fer-Permiyen ve Ge¢ Permiyen (Kubergandiyen-Mur-
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4 '44'-

Sekil 7- Gec Permiyen tabanindaki cakiltagi, kumtagi, camurtagindan bir goriiniim. Cakillar cogunlukla Kubergandiyen-Mur-
gabiyen yagli kirectas: ve kuvars porfir dayklarindan tiiremistir (X: 36476381, Y: 4390122).
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4

kiregtast (X: 36476545, Y: 4390247).

gabiyen) yasi, Sakarya Zonu boyunca Ge¢ Permiyen
uyumsuzlugu altinda Variskan orojenezinden etkilen-
meyen otokton karbonatlardan alinan ilk paleontolo-
jik yaslardir. Yine istiften alinan Orta Karbonifer-
Permiyen radyolarya yas1 Sakarya Zonu boyunca Geg
Permiyen uyumsuzlugu altindaki blok olmayan kar-
bonatlara ait ilk pelajik yagslardir.

Sekil 8- a-b) Murgabiyen-Dorasamiyen yagli Braki

R : T, : \ J
yopod’lu-Alg’li koyu renkli dolomitik kirectasi,

4

2.3. Emir Formasyonu

Okay ve Gonciioglu (2004) tarafindan Alt Karaka-
ya Kompleksi icinde degerlendirilen diisiik dereceli
metamorfitler Ankara dolayinda Akyiirek vd. (1982,
1984) tarafindan yesilsist fasiyesi metamorfizmasi
gosteren killi, kumlu ve volkanik kayalar olarak ta-
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nimlanmis ve Emir formasyonu olarak adlandirilmig-
tir. Genellikle gri, yesilimsi kahve, boz renkli, sik kiv-
rimli, iyi foliasyonlu, hayli tektonize olmustur, bu
yiizden diizenli bir istif goriilemez. Ince taneli ve ince
tabakali kesimlerde kivrimlar daha belirgindir. Diisiik
dereceli metamorfikler bolgede calisanlarca mika-klo-
rit-kuvarssist, serisit-kuvarssist, muskovit-kuvarssist,
grafitsist, fillat, sleyt, mermer ve bunlar1 kesen kuvars
porfirler olarak tanimlanmistir. Caligma alaninda sa-
dece fillat ve grafitsistlerle temsil edilen Emir formas-
yonundan daha 6nce alinan Erken Triyas yag bulgula-
11 (Akylirek vd., 1982, 1984), birimle onu iizerleyen
Triyas yasl Elmadag formasyonu dokanaginin belir-
gin olmamasindan dolay: sorunludur. Bursa giineyin-
de Kozur vd. (2000) ve Kozak Dagi’nda Kaya ve
Mostler (1992) benzer kayalarda konodontlardan sira-
styla Erken Triyas ve Orta Triyas yas1 saptamiglardir.
Buna karsilik Akyiirek vd. (1984) ve Rojay ve Goncii-
oglu (1997) bu tiir kayaglar bloklu Triyas’in temeli,
Kogyigit vd. (1991) ile Altiner ve Kogyigit (1993) ise
Geg Paleozoyik temel olarak yorumlarlar.

Bolgedeki diisiik dereceli metamorfik Emir for-
masyonu Biga Yarimadasi’ndan baglayarak Epimeta-
morfitler (Bingol vd., 1975), Niliifer birimi (Okay
vd., 1991), Alt Karakaya Kompleksi (Okay ve Gon-
clioglu, 2004) Yenisehir Metamorfitleri (Geng ve Yil-
maz, 1995), Tepekoy metamorfitleri (Gonctioglu vd.,
2000), Tokat Metamorfitleri (Ozcan vd., 1980), Ag-
vanis Grubu (Okay, 1984) ile denestirilebilir.

Tabani calisma alani iginde goriilmeyen, ancak
bolgede izmir-Ankara Okyanusu ofiyolitik kayaclari
iizerinde tektonik dokanakla yer alan birim, iistte de
Ge¢ Paleozoyik yash karbonat istifi ile tektonik ilig-
kilidir (Sekil 2).

3. Tartisma

Sakarya Zonu ozellikle de Liyas 6ncesi temel ¢o-
gu yazarlarin ilgi odag1 olmustur. Dogudan batiya zon
boyunca goriilen Variskan temelin varlig1 bilinmekte-
dir. Bunun diginda Liyas oncesi temel olarak kabul
edilen Karakaya Kompleksi’'ni Okay ve Goncilioglu
(2004); deforme, diisiik dereceli metamorfitler ve
Permiyen yash kirectast bloklu kirintili, volkanikli
kayaclar1 sirastyla Alt ve Ust Karakaya Kompleksi
olarak smiflamiglardir. Sakarya Zonu giineyi batida
Biga Yarimadasi’ndan Tokat dogusuna kadar uzanan
Alt Karakaya Kompleksi’'ne ait metamorfitlerin ¢okel
ve metamorfizma yasi, metamorfizma fasiyesi iize-
rinde tartigmalar hala siiregelmektedir. Yakin zamana
kadar temel iizerinde otokton Geg¢ Paleozoyik yasl
karbonatlardan bahsedilmedigi i¢in Triyas yash Ust

Karakaya Kompleksi icinde yer alan Permo-Karboni-
fer yash karbonatlar egzotik bloklar olarak yorumlan-
mis, icerdigi fosil faunasina gore bunlarin Gondwana
veya Lavrasya’ya ait olabilecegi iddia edilmistir. Bu
durumda Paleotetis’in konumu ve evrimi 6nem ka-
zanmaktadir.

Paleotetis’in Torid-Anatolid’lerin kuzeyinde yer
aldig1 modelde (Gonciioglu vd., 2000) okyanusun
Gondwana altina giiney yonlii yitimi, Karbonifer’de
aktif kita kenar1 ve lizerinde Permo-Karbonifer yash
karbonat platformunun olusumu ve Triyas’tan itiba-
ren de yay-ardi a¢ilimi savunulmaktadir. Turhan vd.
(2004) Geyve giineyindeki otokton Permiyen yash
karbonatlarin, hem Triyas yaslt birimler i¢indeki blok
konumlu Permiyen yasl kiregtaglarina, hem de Alti-
ner vd. (2000)’nin Toroslarda tanimladigr Permiyen
karbonatlara benzedigini soyler.

Ancak bu durumda;

a) Genelde Torid-Anatolidler de Variskan olayla-
rin goriilmemesi,

b) Permo-Karbonifer yagl kirectas: bloklu Triyas
yaslh cokellerin batida Biga Yarimadasi, dogu-
da Tokat’a kadar olan bolgede sadece Sakarya
Zonu iizerinde ve 1zmir-Ankara kenedine biti-
sik olusu,

c) Paleotetis olarak yorumlanan Kiire ofiyolitle-
rinde (Yilmaz ve Tiiysiiz, 1984) Orta Jura yas-
It ofiyolitlerle ilgili pelajik c¢okellerin varlig
(Onder vd., 1987; Bragin vd., 2002) buna kar-
silik Liyas’ta acildig1 diigiiniilen ve Neotetis’in
kuzey kolu olarak yorumlanan Izmir-Ankara-
Erzincan Zonu’ndan alinan fosillere gore Geg
Triyas yas1 (Uguz vd., 1999; Tekin vd., 2002)
ve Orta-Geg Triyas yaglt OIB karakterli volka-
nikli denizdaglarinin (seamount) varligi, Anka-
ra melanji i¢inde okyanus kabuguna ait bazik
kayaclarda Ge¢ Permiyen yagli metamorfizma
yast (Sarifakioglu vd., 2011, 2014), kenete bi-
tisik Triyas yaslt Orhanlar grovaki i¢inde De-
voniyen yash radyolaryali ¢ort dilimlerin
(Okay vd., 2011) varlig: bu iddialar1 geligkili
hale getirir. Okay (2004)’da Pontidlerin giiney
kenarint olusturan Sakarya Zonu ile Torid-
Anatolid Bloku’nun Tersiyer’e kadar bir araya
gelmedigini belirtir.

Paleotetis’in giineyde ve Sakarya Kitas: altina ku-
zey yonli yitimi savunanlardan Tekeli (1981), Pickett
vd. (1995) ve Okay (2000) Alt Karakaya Kompleksi’ni
Geg¢ Paleozoyik-Triyas yash dalma-batma y1gisim kar-
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masgig1 olarak tanimlarlar. Kozur (1999)’da benzer bir
yaklagimla Paleotetis’in kuzeye Sakarya Kitasi altinda
kuzey yonlii yitimi ve onun {izerinde acilan Triyas yas-
It yay-ardi havza olusumunu savunur.

Biga Yarimadasi’ndan Dogu Karadeniz’e kadar
Sakarya Zonu Liyas 6ncesi temelinin farkli yagta me-
tamorfik, magmatik, ofiyolitik ve karbonat kayacla-
rindan olugtugu goriiliir. Bati’dan Dogu Karadeniz’e
kadar Variskan orojenezinden etkilenen bu temel Bi-
ga Yarimadasi’nda Kazdag Masifi, Orta Sakarya bdl-
gesinde Sogiit Metamorfitleri ve doguda Pulur Meta-
morfitleri olarak bilinmektedir. Boyle bir temel iize-
rinde otokton Ge¢ Paleozoyik yash karbonat istifi
olarak Pulur bolgesinde Demir6zii Permo-Karbonife-
ri (Akdeniz, 1988), Orta Sakarya’da Ge¢ Permiyen
(Saner, 1977), Geyve dolayinda Erken, Ge¢ Permiyen
(Turhan vd., 2004; Okuyucu vd., 2010) yasl s1g de-
nizel kirintili ve karbonatlardan bahsedilmistir. Ust
Karakaya Kompleksi i¢inde egzotik bloklar halinde
Tokat dolayinda Karbonifer (Ozcan vd., 1980),
Amasya civarinda Siliiriyen ve Erken Devoniyen
(Alp, 1972; Capkimmoglu ve Bektag, 1999), Ankara,
Bursa ve Biga Yarimadas: dolayinda da (Akyiirek
vd., 1984; Kanar vd., 2013; Duru vd., 2012) Erken-
Orta Karbonifer yaglt neritik kirectaglari yer alir. Sa-
karya Zonu boyunca Triyas yash c¢okeller icinde yer
alan bu bloklarin neden Variskan Orojenezi’nden et-
kilenmedigi az tartistlmistir. Biz bu makalede bu tiir
kayaclarin Gondwana kokenli oldugunu ve Ust Per-
miyen Oncesi kuzeydeki Sakarya Zonu’na eklemlen-
digini diisiinmekteyiz. Okuyucu ve Goncilioglu
(2010) da Geyve giineyinde kristalen bir temel iize-
rinde uyumsuzlukla yer alan Ge¢ Karbonifer-Orta
Permiyen yagl neritik karbonatlardan bahsederler ve
bu yas konagindaki fusulin faunasinin Urallar giineyi,
Orta Asya, Hazar Havzasi, Moskova Havzasi ve Kar-
nik Alpleri ile ¢ok benzestigini, Torid-Anatolid’le
faunal baglantinin ancak Midiyen transgresyonu son-
rast kurulabilecegini belirtirler.

Sakarya Zonu boyunca Liyas 6ncesi temelde tek-
tonikle biraraya gelmis iki farkli metamorfik birim
yer alir. Bu birimlerin hangi zaman diliminde yan ya-
na geldigi bu calisma ile de yakindan ilgilidir. Bunlar
kuzeyde gnays, amfibolit, mermerden olusan ve De-
voniyen-Karbonifer yasgl granitoyidlerle kesilen Va-
riskan temel ile glineyde yapisal olarak altta yer alan
diisiik dereceli metamorfizma gosteren metabazit, fil-
lat, mermer ve ¢ort, serpantinit dilimleri igeren meta-
motfitlerdir. Orta Sakarya bolgesinde Gonciioglu vd.,
(2000) Sogiit ve Tepekoy metamorfitleri ve bunlar
iizerinde Triyas uyumsuzlugundan bahseder. Pulur

masifinde kuzeyde Variskan temeli yansitan Cenci
birimi giineyde yapisal olarak altta diisiik dereceli
metamorfik Dogankavak birimi yer alir (Topuz vd.,
2004a, b). Dogankavak birimi i¢inde fengit minerali
iizerinde Ar/Ar oOl¢iimleri 260 My radyometrik yas
vermekte diger taraftan birimler ve aralarindaki tekto-
nik dokanak Liyas yash c¢okellerle uyumsuzlukla
iizerlenmektedir (Topuz vd., 2004b). Keskin vd.
(1989)’de Pulur masifinin diisiik dereceli metamorfit-
leri i¢inde Devoniyen-Erken Karbonifer yasl karbo-
natlardan ve ofiyolitik kayac dilimlerinden bahseder.
Ozellikle Pulur Metamorfitleri’ndeki veriler caligma
alanindaki Geg¢ Paleozoyik yasl karbonat temelin he-
men Ge¢ Permiyen oncesi kuzeydeki metamorfitlere
eklemlenmesi fikrini dogrular.

Diisiik dereceli metamorfitlerdeki Ge¢ Permiyen
metamorfizmasi (Topuz vd., 2004b), tizerinde Geg
Permiyen uyumsuzlugu (Yilmaz vd., 1997), Geg¢ Per-
miyen tabaninda bu metamorfitlere ait cakillarin var-
lig1 (bu calisma); birim i¢inde Akyiirek vd.
(1984)’nin Ankara dolaymda Erken Triyas foramini-
fer yasi ile Bursa ve Kozak Dagi’nda Kozur vd.,
(2000), Kaya ve Mostler (1992)’in Triyas konodont
yaglari ile celismektedir. Diger taraftan bu metamor-
fitlerin farklt metamorfizma ozellikleri gostermesi,
Gec Permiyen (Topuz vd., 2004b) ve Geg¢ Triyas me-
tamorfizma yas1 vermesi (205-203 My, Eklojitte fen-
git ve amfibol Ar/Ar yas1 Okay ve Monie, 1997; me-
tabazitlerden, Okay vd., 2002), metabazitlerin jeo-
kimyasi (okyanus adasi/platosu, Okay, 2000; Yaliniz
ve Gonciioglu, 2002) ve Triyas yaslt birimler i¢inde-
ki Devoniyen, Karbonifer, Permiyen yash pelajik
bloklarin varlig1 ancak Sakarya Zonu giineyinin Per-
mo-Triyas doneminde aktif kita kenar1 6zelligi gos-
termesi ile miimkiindiir.

Hem bu calisma, hem de Sakarya Zonu giiney ke-
nar1 boyunca bloklu Triyas i¢inde yer alan Siliiriyen-
Permiyen yagli neritik karbonatlarin Lavrasya’dan zi-
yade Torid-Anatolid Blogu’nun kuzey kenarini temsil
ettigi Orta Karbonifer sonrasi hizla derinlesip, riftles-
mesi Tetis Okyanusu icinde kuzeye siiriiklenmesi ve
Ust Permiyen oncesi siglagip sonrasinda Sakarya Ki-
tas1 giineyindeki aktif kenara eklemlendigi sdylenebi-
lir (Sekil 9a, b, c). Bolge Murgabiyen’de bir karalag-
ma donemi yasadiktan sonra Karbonifer yagl Varis-
kan temelle birlikte transgressif olarak Ge¢ Permiyen
yasli neritik karbonatlarla iizerlenmis (Sekil 9d) ve
Triyas doneminde de tektonikle yan yana gelen bu te-
mel iizerinde agilan havzaya rift kenarlarindan egzo-
tik kiitleler olarak karbonat ve metamorfik bloklar
yerlesmis olmalidir (Sekil 9e).
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Sekil 9- Bolgenin Erken Karbonifer-Triyas araligindaki jeolojik evrimini gosterir sematik enine kesitler.

Adamia vd. (1995) Dogu Pontidler ve Transkaf-
kaslarin Paleozoyik-Erken Senozoyik donemde Ku-
zey Tetis’in aktif kuzey kenarini temsil ettigini belir-
tir. Benzer bir yaklagimla Okay (2011) da iist tektonik
dilim (Variskan temel) icin Avrasya’nin giiney aktif
kenari, alt tektonik diliminde (Alt Karakaya komp-
leksi) Paleotetis okyanusuna ait oldugunu ve Permo-
Triyas’ta kuzeye eklemlendiginden bahseder.

Sakarya Zonu boyunca bulunacak benzer otokton
karbonat istifler ve diisiik dereceli metamorfitlerde

(Alt Karakaya Kompleksi) yeni fosil bulgulari, meta-
morfizma yasi, volkanitlerin jeokimyasal 6zellikleri
bolgenin jeodinamik evrimine katki yapacaktir.

Sonuglar

1) 11k kez Sakarya Zonu iginde Geg Paleozoyik
yasli neritik ve pelajik karbonatlardan olusan otokton
bir istif ortaya konmustur. Ge¢ Paleozoyik istifin alt
diizeylerindeki neritik karbonatlardan Vizeyen-Ser-
puhoviyen (Erken Karbonifer), Bagkiriyen-Moskovi-
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yen (Orta Karbonifer) foraminifer yaslari, daha iist
diizeylerini olugturan pelajik mikritik kirectaslarinda-
ki radyolarya fosillerinden de genis anlamda Orta
Karbonifer-Permiyen yag1 ve en iistte ise neritik kar-
bonatlardan Kubergandiyen-Murgabiyen yasi saptan-
mistir.

2) Geg¢ Karbonifer-Erken Permiyen yag aralig1 ¢ca-
lisma alaninda pelajik ¢okellerle temsil edilirken, Sa-
karya Zonu boyunca Variskan temel iizerindeki kar-
bonatlar tiimiiyle neritik karbonatlarla temsil edilir.

3) Ankara bolgesinde ilk kez Ge¢ Permiyen
uyumsuzlugu saptanmistir. Temel kayalar iizerinde
uyumsuzlukla yer alan istif cakiltasi, kuvarsitik kum-
tast, dolomitik kiregtaslart ve kiregtasi ile temsil edi-
lir. Karbonatlarda tanimlanan fosillerden Ge¢ Permi-
yen’in Murgabiyen, Midiyen, Midiyen-Dorasamiyen
katlar1 saptanmugtir.

4) Temele ait fosilli Ge¢ Paleozoyik yash karbo-
natlarin varligi temelin Sakarya Zonu boyunca gorii-
len Variskan orojenezinden etkilenmedigini ortaya
koyar.

5) Temel kayaclar icinde Orta Karbonifer-Permi-
yen yagli radyolaryali pelajik karbonatlarin varligi ne-
ritik ortamin Ust Karbonifer dncesi hizla derinlesip
riftlestigini gosterir.

6) Tektonikle yan yana gelen Geg¢ Paleozoyik yas-
It temel ve Emir formasyonuna ait pargalarin Geg
Permiyen yash cakiltaglar1 i¢inde yer almasi bunlarin
Ge¢ Permiyen Oncesi bir araya gelmesini gerektirir.
Bu durum bolgede Alt Triyas olarak belirlenen Emir
formasyonunun olusum yasinin Permiyen’e kadar
inebilecegini gosterir.

7) Sakarya Zonu’nda Geg¢ Permiyen yaslt kayacla-
rin hem Variskan temelin, hem de makalede anlatilan
Gec Paleozoyik istifin tizerinde yer almast, fosilli Geg
Paleozoyik istifin Ge¢ Permiyen oncesi kuzeye Lav-
rasya kita kenarina eklemlendigini ve de literatiirde
Triyas yaslt birimler icinde bloklar halinde goriilen ve
Gondwana kokenli olabilecegi diisiiniilen Ge¢ Pale-
ozoyik yaslh egzotik bloklarinda bu temelden tiiredi-
gini gosterir.

8) Geg¢ Paleozoyik yash karbonat temel, Ge¢ Per-
miyen Ortii ve literatiirde anlatilan tektonik birlikler
arasinda yer alan Palezoyik ofiyolitler de Sakarya Zo-
nu Liyas oncesi temele dahil edilmelidir.

9) Ge¢ Permiyen ortii temeliyle birlikte Liitesiyen
deformasyonu ile giineydeki Izmir-Ankara Okyanu-
sal birimler iizerinde allokton konumundadir.
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1, 2. Pachysphaerina sp., Ornek No: 06MS-22

3. Mediocris sp., Ormek No: 06MS-22,

4. Ozawainella sp., Ornek No: 11MS-01,

5. Eostaffella sp., Ornek No: 11MS-01,

6. Lasiodiscus sp., Ornek No: 11MS-02,

7. Neofusulinella sp., Ornek No: 14MS-08,

8. Minojapanella sp., Ornek No: 14MS-08,

9. Neoschwagerina sp., Ornek No: 14MS-9B,

10. Agathammina sp., Ornek No: 14MS-9A,

11. Tetrataxis sp., Ornek No: 14MS-9A,

12. Globivalvulina sp., Ornek No: 14MS-10B,

13. Climacammina sp., Ornek No: 14MS-10A,

14, 15. Hemigordiopsis sp., Ornek No: 14MS-9A,

16. Dagmarita chanakchiensis Reitlinger, Ornek No: 06MS-18E,

17-18. Pachyphloia sp., Ornek No: 11MS-27, 14MS-10A,

19, 20. Rectostipulina quadrata Jenny-Deshusses, Ornek No: 06MS-18B, 06MS-18B,
21, 22. Frondina permica Sellier de Civrieux and Dessauvagie, Ornek No: 14MS-12, 06MS-19C,
23. Charliella sp., Ornek No: 11MS-27,

24. Multidiscus sp., Ornek No: 06MS-18E
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