LINYITLERIN KENDIKENDILERINE YANMALARININ
SEBEPLERI VE ONLEYICI TEDBIRLER

Linyitler komiirlesmede ara mah-
sulii tegkil ettiklerinden, diger
komurlere nazaran daha gabuk okside
olurlar ve tahallil ederler. Ilk bakista
gorulen degisikiklerden en muhimleri:

1. - Acik renkte linyitlerin zaman-
la renklerinin koyulagmasi,

2. - Parlakliklarin1  kisa bir zaman
sonra kaybederek donuklagmalari,

3. - Zamanla kirint1 miktarinin (me-
kanik tesir gormedigi halde) artmasi,

4. - Misait serait buldugu takdirde

yavasg yavas 1sinarak, kendi kendine
ates almasidir.
Bunlara bir de laboratuvarlarda

miusahede olunan: Kalori kiymetinin
azalmasi, (5 senede % 12,5) gaz ve kat-
ran nispetinin azalmasi ve kiil nispe-
tinin ¢ogalmasini ilave ederek tahavvii-
lata hiilasa edebiliriz. (Tablo 1de za-
manla C, O, H, ve kil % lerinin
degismelerini tetkik ediniz).

Yazanlar : Dr. Rasit TOLUN
Ulvi DENKEL

Biitiin bu degisikliklere esas sebep
havada mevcut oksijenin tesiridir. Es-
kiden komiirlerin yanmasinda priti
buiyuk rolii oldugu kanaati, sonradan
yapilan arastirmalar sonunda terkedil-
migtir. Bununla beraber bol miktarda
pirit veya markasit ihtiva eden komitir-
lerde, bunlarin oksidasyonu neticesi
¢ikan hararet yanmay1 kolaylastiracagi
gibi, kimyevi tahalliil neticesi komiirde
ufalanmay1 da arttinr (dolayisiyle re-
aksiyon sathinin biiylimesine sebep
olur).

Linyitlerin kendi kendilerine 1sin-
malarinda oksijenin tesirini 1.-fiziki
ve 2.-kimyevi olarak ikiye ayirabiliriz.

1.-Oksijenin komiir tarafindan ad-
sorpsiyonu neticesinde hasil olan hara-
ret (latant hararet) komiirleri oksi-
jenden maada rutubet ve CO, de ab-
sorbe eder ve bunlarin absorpsiyonu

Tobled Limyitin zamanly ferkidinin degismesd

- 5 Same somra
Tare Linyit =
Al fabaka | Orfs fabhka| st Fabaka
Lo 58,94 55,58 55,6/ 52,65
« M 5 7 5,02 4,96 4. 78
¢ 7 22,60 23,95 24,08 24,75
« K&l 12,761 15,18 5,38 17,82
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neticesinde de hararet hasil olur. Simdi
bu hararetin buyuk kismini tesgkil eden
oksijen adsorpsiyonundan hasil olan
harareti hesapliyalim :

10 gr. linyit 6 giinde 4 sm’ oksi-
jen adsorbe etmektedir. [Erdmann,
Brennstoffchemie III. 253 (1922)]. Bu
olay neticesinde hasil olan hararet di-
sartya nesredilmezse, komiurin harareti
3 ayda ancak bir derece yiikselir. Lin-
yit madenden yeni ciktigi zaman oksi-
jen adsorpsiyonu daha fazladir. Bu-
nunla beraber yine ancak kendi siihu-
netini bir ayda | derece yiikseltebilir.
Goriiliiyor ki komiiriin 1sinmasinda fi-
ziki tesirin kiymeti cok azdir.

2. - Simdi kimyevi yoldan oksijenin
tesirini tetkik edelim. Absorpsiyon sekli
ile komiire yapisan oksijen c¢ok gec-
meden kimyevi olarak kompleks orga-
nik molekiillere baglanir. Bu oksidas-
yona en miisait maddeler arasinda hii-
min mirekkebatini ve fenollii aroma-
tik molekiil gruplar ihtiva eden mad-
deleri sayabiliriz. Bu sekilde baglanan
ve tamamiyle stabil bir vaziyette bulun-
miyan oksijen atomlarinin bir kismi
oksidasyonda daha ileri giderek CO,
ve H,O buhar1 seklinde intisar ederler.
Icerde kalan oksijenin biiyiik bir kis-
mi1 hiimin asidi ve diger bazi aromatik

ve alifatik asitlerle fenoller dahilinde
kalmis olur.

Simdi CO2 nesir eden oksidasyon
olayinin verebilecegi harareti hesapli-
yalim :

15 C da 1 kg. linyit giinde 16 mgr.
CO, vermektedir.

35° C da bu miktar 8 misline, 80°
C da 25 misline ve 150° C de 800 mis-
line cikar; [Varrentrapp, Dinglers Po-
Iyt. J. 175 (1865) 156; 178 (1865) 379].

Tahavviilat1 adyabatik kabul eder-
sek linyitin 15 C da 1 ginde 0.I° C;
35° de 0.8° C; 80° de 2,5 C ve 150° de
80° C siihunet farki ile 1sindigr mey-
dana cikar (Sekil 1). Stuhunet yiiksel-
dikce 1sinma suirati de daha kuvvetle
yukselmektedir. (15° - 35° ; 35 - 80° ;
80° - 150° C entervallerinde stlratin
muntazam degistigini kabul ederek ad-
yabatik 1sinmay1 da hesapliyabiliriz).

Buna nazaran 15 de depolanan
bir linyitin harareti 2 ay sonunda
35° , ¢ ay sonunda 80° olacak ve bun-
dan 5 glin sonra 150° yi asarak ates
alabilecektir. (Linyitlerin inisiyal yan-
ma noktalar1 havada 145° ile 185 ara-
sindadir).

Jekil : 1. Lingidin 1sirmp soralivir doghsim
(L2 inlisaras pive)
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Demek oluyor ki linyit disardan
hararet almaz ve disartya hararetini
vermezse ancak 3ay sonra ates alabi-
lecektir; fakat herhangi bir sekilde ilk
sihunet yiikselmig olursa bu zaman
o nisbette kisalacaktir. 35° C de depo-
lanan linyitin adyabatik 1sinmasi so-
nunda ates almast icin bir ay kafidir.

(Sekil. 2).

bu da yeni reaksiyon satihlari mey-
dana getirerek oksidasyonu kolaylastirir.

3. - Komiirlerin  nakiliyetleri (ter-
mik) az oldugundan biylk ve yliksek
yiginlarda dipteki kisimlar tamamiyle
tecrit edilmis olacaklarindan hasil olan
hararetin disariya intisar etmesi glicle-
sir. Bu sekilde adyabatik tahavviilat
genisliyerek linyitin kendi kendine

Sekit T Lingitin sobonelini sdysbatik Labavvdl}
(O inligarinaghre)
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Bundan anlasiliyor ki linyitlerin
kendi kendilerine 1sinmalarinda ve bu
onlenmedigi takdirde yanmalarinda esas
sebep oksijenin kimyevi tesiridir.

Simdi oksidasyonu kolaylastiran
(dolayisiyle 1sinmayi1 kolaylastiran) se-
bepleri inceliyelim :

1.-Koémirin disardan giines, sir-
tinme, veya direkt olarak sicak boru-
lar vasitasiyle 1sinmasi ilk stihuneti
yukseltir. Yiiksek hararette linyit ok-
sidasyonu daha kuvvetli oldugundan
hararet daha kuvvetle artar.

2. -Yagmur sular1 komiir sathi tlize-
rinde tesekkiil eden ve adsorbe edilmis
vaziyette bulunan CO, ve himin asi-
dini kaldirarak oksidasyona daha mii-
sait taze satihlari a¢gmis olur. Kalevi
maddeler bu meyanda kiregte ayni se-
beple oksidasyonu kolaylastirirlar.

Yagmurun ve karin komiiriin ufa-
lanmasina da tesiri biiylik oldugundan;

L4 L y-re

ates almasina sebep olur. Kiiciik y18in-
larda bu hararet daha cabuk harice
intisar ettiginden yangin tehlikesi mev-
cut degildir (yalmiz kalorifer veya sicak
borular gibi 1sitic1 cisimlerle temasi
onlemek lazimdir).

Biiyiik Linyit stoklarini tahalliil-
den ve 1sinmadan (dolayisiyle yangin-
dan) korumak i¢in alinmasi lazimgelen
tedbirler :

1. - Yiginlarin herhangi bir sekil-
de, mevzii de olsa disardan hararet al-
masina engel olmak.

2. - Iri parcalarla kirintilar1 ayir-
mak (kicik kirintilar genis satth ar-
zetmeleri dolayisiyle oksidasyonu Kko-
laylastirirlar, buytikler de havalanmay1
temin ederler).

3. - Rutubete engel olmak.

4. - Yi1ginin ortasindan dibine indi-
rilecek bir boru vasitasiyle harareti
kontrol ederek 50-60° yi agmamak.
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5. - Yiginlarin yiiksekligi 2,5 myi
gegmemeli, mecburiyet tahtinda asagi-
daki plana gore hareket edilerek kat
usulu tatbik edilmelidir. Bu vaziyette
yiikseklik 4,80 metreyi bulabilir.

Vogim Plons?

mi da agiktir. Sakuli kanallar 30 X 30
ebadindadir.

Yiginlarin inga muddeti: 1 ila 2
aydir. Yiginin ilk yiiksekligi 3,30 met-
reyi gectigi takdirde firtinali havalarda

tda0

Dunningham ve Grummel [J. Inst.
Fuel, 10 (1937) 140] Midland komuirleri
ile yaptiklar1 tecriibelere gore yukari-
daki pldna gore stok yaparak en iyi
neticeleri almuslardir.

Ikinci kat birinciye ancak 6 ay
sonra ilave edilebilir. Ufki tahtadan ha-
valandirma kanallar1 20 sm ytiksekli-
ginde 30 sm genisliginde olup dip kis-
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yangin tehlikesi bag gostermektedir. Bu-
nun icin ilk ytksekligin 2,5 myi gec-
memesine dikkat edilmelidir. Riizgar
istikameti de nazar itibare alinmali ve
her iki istikametteki kanallar1 da calis-
tirabilecek bir sekilde yigina istikamet
verilmelidir. Boylece 540 tonluk bir
komur yigin1 kalori degerinden kay-
betmeden uzun zaman muhafaza edile-
bilmistir.



CHAMOSON DEMIR YATAGININ DETAY JEOLOJIK ETUDU
1/1.000 OLCEKLI JEOLOJIK LOVENIN iZAHI*)

DEMIR MADENININ ETUDU :

Yatak 1900 ile 2020 rakimlar1 ara-
sinda bulunur. Hemen her taraf-
tan ebulilerle cevrilmis oldugundan,
civar arazi ile olan stratigrafik ve tek-
tonik miinasebetlerin goriilmesine ma-
ni teskil ederler. Bununla beraber,
yatagin bazi kisimlari i¢in bu miunase-
betleri tesis etmek bir dereceye kadar
miimkiindiir. Bu ebulilerin disinda ka-
lan ve batiya dogru yer alan Ust Ba-
josiyen aflormani pek uzak degildir.
Plastik olan bu katin gidisi, yakin
olan diger katlarin tektonik durumu-
nu da tayin eder goriinmektedir. Ted-
ricen, silisli kalkerlerden (gliney - do-
gu ve kuzey - batiya) uzaklastig1 za-

man, yatagin bu kat ile miinasebetleri
miiphem bir vaziyet alir.

Kuzey ve kuzey - doguya dogru
uzanan daglarin cidarlan ile araya gi-
ren muazzam ebulilerle maden muhte-
lif parcalara ayrilmis bulunmaktadir.
Bununla beraber, tektonik karakter
bakimindan bu cidarlarin biinyesi Ust
Bajosiyen'inkinden pek farkli degildir.

Miinhasiran, madeni teskil eden
arazi katlarinin kalinlig1 yakindaki di-
ger katlara nispetle genel olarak daha
ince ve daha plastiktirler. Boylece ya-
tagin tektonik vaziyeti ¢cok daha karigik

ve hatta bazi noktalarda ¢oziilmesi pek
misgkil bir meseledir.

Bazi kisimlarda bir kat ezilerek
kayboldugu halde diger baz14nokta—

*) M. T. A. No. 40 dan devam.

Dr. M. TOPKAYA

lardaki katlarin da kalinlastig1 ve hig
beklenmedik ince kivrimlar gosterdigi
neticesi cikarilabilir.

Yatagin giiney dogusuna dogru,
bilhassa genis sahalara yayilan ve
bagka yerlere nisbette daha kalin ebuli
tabakalar1 gorilir. Bu kisimda yine
¢ok buyuk capta bir ¢okiintli mecuttur.
Bitiin bu vaziyet, civarindaki uzak
arazi ile maden arasinda yakin bir
miinasebet tesis etmegi imkansiz bir
hale koymaktadir.

Stratigrafi:

Maden civarinin stratigrafik etiidi
icin en elverisli olan yegdne mevki
yatagin asagi ve yukart kisimlarina
dogru 1700 ile 2100 rakimlar1 arasinda
uzanan sirttir.

Bu sirtin stratigrafik etiidinid de-
mir madeninin altinda bulunan 1697
rakimindaki cesmeden itibaren ele ala-
lim:

Pouay'dan gelen yolu c¢esmeden
itibaren batiya dogru takip edelim.
Cokmus bir kitle igerisinden gegiyo-
ruz; burada katlarin vaziyeti pek Kkar-
ma karigiktir. Gayri muntazam bir
morfolojik vaziyetten sonra, c¢Okmiis
kitle ile yerli Alt Bajosiyen arazisi
arasindaki hudut, 1800 rakimina dogru
hasil olan bir cukur ve Argovien'den
mitesekkil kiigiilt bir tepenin mevcu-
diyeti ile pek iyi isaretlenmis bulun-
maktadir. Bu Argovien'den sonra, kat-
lar stratigrafik bakimdan hemen he-
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men normal olarak Alt Bajosiyen'den
Malm'e kadar devam ederler (1/5.000
Olcekli hartayr goriiniiz).

Simdi bu katlar1 asagidan itibaren
tetkik edelim:

Madeni aldkadar eden her katin
detayina girmeden O»ce su kiigliik oze-
ti verelim :

Alt Bajosiyen: Bunlar 20 - 30
sm kalinliktaki siyah kalker tabakala-
rindan ibarettirler; pek gayri munta-
zam vaziyette ve 10 - 20 sm kalinlikta



sinda miinasebet tesis etmegi de istiyor-
duk.

Kaidesinden itibaren, Ust Bajosi-
yen'le pek tedrici bir gecis teskil eder.
Fakat, baz1 kisimlarda, mostra sathi-
nin kiiciik olmasi ve Batoniyen'in ko-
laylikla tahalliil etmesi ve bunlar1 Or-
ten ebuliler yiizlinden diger Kkatlarla
olan miinasebetler goriilemezler. Bu
kat 1920 rakimina dogru, eski bir ba-
raka harabesinin Ustlinden gegen yol
tzerinde tefrik edilir ve yol 1950 ra-
kimina kadar bu kat icerisinde devam
eder. Ebulileri gectikten sonra, 1955
ve 1975 rakimlar arasinda, yatagin
ikinci mostrasinin kuzey bati ucuna
dogru cevherin altindan tekrar ¢iktig
gorulur. 1955 rakiminda, ucluncu cev-
her adesesinin altinda cok kiictiik bir
mostra daha goriliir ve bu kisim da,
baska bolgelere nisbette dik kayaliklar
tarafindan daha az himaye edilmistir.
Bundan maada, kendini c¢evreliyen di-
ger katlardan daha az mukavim oldu-
gundan, ebuliler tarafindan daha ziya-

de ortulmig bulunmaktadir. Batoniye-
nin tektonik vaziyeti 1940 rakimina
dogru, yolun iizerindeki muntazam

stratifikasyon sebebiyle gayet vazih ola-
rak goriilir. Yatim da 45 derece ile
gliney doguya olmak tzere pek bariz-
dir. Aldkay1 ceken diger bir hadise de
bu katin 2020 rakimina dogru ezilerek
pek sert olan Ust Bajosiyen'le samozi-
tik cevher arasinda kaybolmus bir va-
ziyet arzetmis olmasi keyfiyetidir. Aza-
mi 40 metre kalinlik gosterir.

Kalloviyen: Bolgede bu kat da
iki fasiyes arzeder; Champ Riond senk-
linalinde oldugu gibi tamamen sisti ve
mikali olan fasiyes ve samozitik cevher
fasiyesi; bu fasiyes Kkitlesi igerisinde
Champ Riond'dakilere benziyen sistleri *
ihtiva etmektedir.

Kalloviyen'in ikinci fasiyesi halin-
de, madenle harsi karsiya bulunuyoruz

demektir. Simdiye kadar daima Kallo-
viyen cevherinden bahsedilmisti, fakat
bu kat mevzuu bahis oldugu takdirde,
harta lizerinde Kallovo - Oksfordiyen'le
gosteriliyordu.

Biz, evvela Batoniyen katini iyice
tesbit ettik. Bu kat Ust Bajosiyen'le
fasilasiz devam ettigi halde cevherle
pek bariz bir hudut gostermektedir.
Diger taraftan cevherin iizerinde bu-
lunan sistlerden Oksfordiyen katini
tesbit etmis bulunuyoruz. Bu eleme-
den sonra bize yalniz Kalloviyen kati
kalmaktadir. Kanaatimizca, cevher pek
muhtemel olarak kendi basina bu kati
teskil etmektedir. Bu husus i¢in delil-
ler gostermek miumkiindiir: Evvela,
cevherin icinde gayrt muntazam olarak
yeralan mikali siyah sistler Champ
Riond'daki fasiyesin aynidirlar. Bu
sistler cevherle beraber tesekkiil et-
miglerdir; miusahede edildikleri yer-
lere, Oksfordiyen sistleri gibi tektonik
olarak gelmis olmalar1 siphe edilemez.
Oksfordiyen sistleri esasen manzarasi-
nin gri-mavi ve fazlaca kalkerli olma-
siyle de pek farklidirlar. Bundan maada,
cevher icerisinde gayri muntazam ola-
rak yerlesmis bulunan Kalloviyen sist-
leri pek hususi bir sekil olan lifilas
tahalliil arzederler; halbuki Oksfordi-
yen'e ait iyi tabakalagmig sistler igin
bu hal mevcut degildir.

Kalloviyen katinin tas-
viri: Umumiyetle samozitik cevher
Kalloviyen katini tegkil etmektedir. Bu
katin hakim vasfi gayr1 miitecanis olma-
s1 ve her noktadan umumiyetle gayri
muntazam olusudur. Bu kitle devamsiz
ve miphem stratifikasyon ihtiva eder;
bir noktada kesif gortintislii, otede ince
tabakali ve marnli oldugundan kolay-
ca ufalanabilecek bir haldedir. Baz
noktalarda, diyaklaslarla bir dereceye
kadar iyi tesekkil etmis tabakalasma
sayesinde, muntazam mensurlar halin-
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de parcalar verdigi gorilir. Bu son
halde sathen pek kirmizi, diger ma-
hallere nisbette daha kesif kesafet:
3,4 ve kuvvetli bir sekilde manyetik
hassay1 haizdir (manyetometrik tetkik
kismini goriniiz). Diger bazi nokta-
larda, catlaklart dolduran kuvars ve
kalsit damarlariyle daha sisti bir hal
alir.

Anormal olan bu fasiyes, tektonik
vaziyeti bakimindan pek vazih bir va-
ziyet gostermez. Ustte bulunan Oks-
fordiyen sistleri ve, altta bulunan in-
ce tabakali Batoniyen kalkerleri naza-
r1 itibara alinarak, yatiminin asagi
yukart 40 derece ile giiney doguya
daldig1 hakkinda pek takribi bir fikir
edinmek mumkiindiir.

Birinci aflormandan itibaren tes-
kil ettigi cidarlar 1900 ile 1950 rakim
arasinda tetkik edilirse, tektonik ba-
kimdan hususi bir karakter goOster-
mez. Fakat, daima yolu takip ederek
ikinci cevher adesesinin ortasina dog-
ru vasil olundugunda, 60 metre uzun-
lukta pek yatik bir senklinal tegkil
eden Oksfordiyen sistlerinin araya
girdigi gorultr.

Bu Oksfordiyen sistleri kuzeyde
15 metre kalinligindadir; tedricen iki
cevher tabakasi arasinda ilerledikge
ezilmistirler ve nihayete dogru yarim
metre kalinliga kadar inmis vaziyette-
dirler.

Oksfordiyen sistleri, Kalloviyen
cevheri icerisine hic stiphesiz tektonik
olarak girerler. Fakat, bu halin (cev-
herin bir kismmnin kirilarak digeri
izerine binmesi neticesi hasil olan)
bir lam m1 yahut devamli bir kivrim
(pli = iltiva) m1 oldugunu yakindan
kestirmek miimkiin degildir.

Bu kismin umumi gidisi uzaktan,
Pathier-Chamosenze yolunun otesinden
daha iyi goriilebilmekte ve bunun bir
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kivrim (pli) oldugunu teyit eder vazi-
yettedir.

Cevherin kuzey batiya dogru ve
2020, rakimina kadar kalinligi azalir.
Giiney bat1 kismina dogru da incelmek
te devam eder. Bu kisim Pouay glisma-
n1 neticesi 200 m asagiya inmis bulun-
maktadir. Gliney bat1 kismindaki cev-
her 10 m kalinliktadir. Orta kisminda
yatagin kalinligi 45 metreye vasil olur.
Su halde kitlenin heyeti umumiyesi
bir adese tegkil eder.

Bu kat icerisinde bol miktarda fo-
sil bulunur: Ekinoderm kirintilari, ren-
chonella'lar, lamellibranche'lar ve iyi
muhafaza edilmis olmadiklarindan tayin
edilemiyen amonitler.

Son giinlerde M. DEVERIN'in bize
beyan ettigine gore Champ-Riond'daki
Kalloviyen sistleri icerisinde de nadir
samozitik kirintilar mevcuttur; bizzat
bu kirintilar1 gérmemis olmakla bera-
ber bu ihtar tekrar gosteriyorki sist-
lerle samozik cevher yaslar1 ayr1 olan
ve yan taraftan Dbirbirine  gecen
ve birbirini tamamliyan iki fasiyesten
ibarettirler.

Oksfordiyen : Kaidesi acik
renkli, gri-mavi ve pek ince tabakalar-
dan ibaret sistlerdir; tst kismina dog-
ru bu sistler siyah ve daha kalkerli-
dirler. Demir yataginin Ttzerinde yer
alirlar, ince birebuli tabakasinin mev-
cudiyeti ve temadisiz olmalarina
ragmen gorilebilirler. Evveld bun-
lar1 birinci demir afléormaninda pek
iyi tefrik edilir. Bu kismin diger ki-
simlarla olan irtibat1 ebuliler tarafin-
dan kesilmis bulunmakta ise de bu sist-
ler bir kil teskil ederler. Bunlar pek
kivrimli  (miultevi) sistlerdir ve yuka-
rida da soylendigi gibi ikinci cevher
adesesi igerisinde bir senklinal olarak
girmis bulunmaktadirlar.



Eger zahmete katlanilirsa bu kat
icerisinde, cevherden pek uzak olmi-
yan kistmlarda, pek iyi olmiyan, fa-
kat oldukca bol miktarda amonit fosil-
leri bulmak da miimkiindiir. Bunlar
Oksfordiyen'e  ait amonit fosilleridir.
Ya Cardioce'"ras yanutta Quenstedtice-
ras olabilirler. Kanaatimizca, daha zi-
yade Quenstedticeras olmalart muhte-
meldir ye bu gistlerin Alt Oksfordiye-
ne ait oldugunu gostermektedirler.

Buldugumuz fosiller pek iyi halde ol-
madiklarindan ancak miize ve labora-
tuvar nimuneleriyle mukayese ederek
tayin etmege calistik.

Bu sistlerin tektonik vaziyeti pek
kansiktir, kiigiik ondiilasyonlar hasil
eder ve bunun neticesi de umumiyet-
le oldugundan daha kalin bir hal al-
maktadir.

Ortalama kalinhigin 60 m kadar
oldugu tahmin edilebilir.



