Malatya'nin Bazi Fosilli Manganez Cevherleri Uzerinden
Mikroskopik ve Jenetik Musahedeler

Yazan: Dr. H. Kleinsorffe

Malatya vilayetine yapilan bir tetkik seyahati esnasinda Yiiksek Miihendis Omer H. Barut-
oglu tarafindan Celikkdy, Payamli ve Corakkdy mevkilerinden birka¢ manganez cevheri numu-
nesi toplanmis ve jeolojik bakimindan incelenmisti. Toplanilan numuneler mineralojik ve mik-
roskopik tetkik icin bu satirlar1 yazana teslim edilmisti. Tetkikat esnasinda bir plakmenste
sarih olarak ve diger birkacinda az sarih bir sekilde fosil bakiyeleri bulunmustur. Bu fosille-
rin sekli ve yapist manganez cevherinin jenezi hakkinda sarih maliimat verdiginden, aydinlati-
lan durum kisaca bir tasvire deger goriilmektedir. Bilvesile yiiksek miihendis O. H. Barut-
oglu'na aldkayr mucip numuneleri tetkik maksadiyle bana génderdigi icin samimi tesekkiirle-
rimi bildirmeyi zevkli bir bor¢ sayarim.

Cevherin yapisi:

Bahis mevzuu boélgelerin manganez cevherleri miinavebe ile ince ve kaba billiirlu pirolii-
sititten miitesekkildirler. Tekmil cevherler radiolarite bagli olduklarindan manganez cevheri
zuhurlan i¢in tipik olan hususiyetlere tam maénasiyle maliktirler. Celikkoy kesif mevkiinde ek-
seriyetle ince billiirlu ve manganezce fakir kirmizimsi radiolaritler bahis mevzuu olup, bunlar
manganezce daha zengin bulunan siyah radiolaritlerle tenaviip ederler. Celikkdy - Payamlige-
dik ve Corakkdy civarlarindan toplanilan numuneler de ayni vasiflar1 haizdirler. Fakat son adi
gecen mevkilerden alinan numunelerin bazilarinda bol miktarda pirolusit tabakalar1 radiolarit-
le tenaviip halindedirler. Corakkdy numunelerinin bazi parcalarinda cevher brese miisabih bir
karakter alir. Bu tesekkiil esnasinda uglu kenarlarla nihayet bulan radiolarit kirintilart pirolu-
sit Kkitlesi icerisinde ylizerler. Bahis mevzuu tesekkiil, tabakalar halinde olan cevhere bircok
intikalle baghidir. Bu gibi intikallerde radiolarit tabakalarinin catlak ve yariklarindan pirolusit
teressiibli safhalar1 miisahede olunur. Diger bazi1 pargalarda, eski tabakimsi yapi1 hentliz sarih
olmasina ragmen, bunlar bresli cevher biinyesini andirirlar. Buralarda catlaklarin dolgusu da-
ha genis bir sahay1 orterler, buna mukabil radiolarit bakiyeleri daha fazla ikinci siraya gecerler.
Biitlin numunelerde radiolarit tabakalarinin bir katlanmasi ve bir de kirilmasi miisahede edilir.
Miisahede olunan sekillerden cevherin jenezi hakkinda asagidaki neticeye varilabilir: Radiola-
ritin tesekkiiliine muvazi olarak azgok bol manganez teressiibii vukubulmustur. Miiteakiben
husule gelen hicret ve manganezin yer degistirmesi sayesinde cevher, pirolusit seklinde zengin.
lesmis. Bu zenginlesme esnasinda silis bakimindan fakir olan tabakalardan silis c¢ikarilmis ve
onlar boylece daha zengin cevhere tahavviil etmistir. Bundan maada kuvvetle catlamis ve kiril-
mig radiolarit bolgelerinde zengin manganez cevheri teressiip etmis ve bu sekilde bresli cev-
herler meydana gelmistirler. Biitiin bu hadiseler diger bircok manganez cevheri yataklarinda da
miisahede olunmustur.

Cevherdeki fosiller:

Cevherimizdeki fosillerin  baglicast aglebi ihtimal radiolaritlerdir. Fakat sekillerin kusurlu,
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ve elimizde baglica literatliriin eksik olmasi yiiziinden bu fosillerin sahih bir tayini yapilama-
mustir. Bahis mevzuu fosiller muhafaza olunmalari bakimindan ti¢ ceside ayrilabilirler: 1. Fosil-
ler azcok beyzi (dairevi) ve silis dolgulu cisimler seklinde pirolusit Kkitleleri icerisinde bulu-
nurlar (resim 1). 2. Fosil iskeletlerinin bosluklart pirolusit tarafindan doldurulmus, buna muka-
bil iskeletin kendisi kvars seklinde mahfuz kalmustir (resim 2). 3. Fosil iskeleti yerine piro-
lusit gegcmis ve buna mukabil iskeletin bosluklari kvars tarafindan doldurulmustur (resim 3).
flk adi gecen muhafaza tarzi en fazla rasatlanmakta, ikinci tarz ise en fazla goze carpan ve
eskiden yasamis hayvanin en cok teferruatini tebariiz ettirenidir. Uclincii muhafaza tarzi nis-
peten nadir olup, ikinci safta gelir ve ekseriyetle cevherin silisli kistmlarina miinhasirdir. Mama-
fih fosillerin muhafaza sekilleri o kadar ehemmiyeti haiz degildir ve bu fosilleri cevreliyen sah-
relerin tesadiifi durumlarina baghdir. Buna mukabil manganez cevherinde fosillerin bulunma-
sindan cikarilabilecek jenetik neticeler daha miihimdir. Evvel emirde teressiip esnasinda man-
ganez riisuplarma yerlesmis ve bdylece mahfuz kalmis fosiller bahis mevzuu olabilirler. Ikinci
bir ihtimal, iptidal menseli radiolarit yerine mahliilden manganez cevheri kaim olmus, bun-
lar1 cevreliyen sahrelere nazaran farkli olan radiolaritler ise yerlerinde mahfuz kalmistirlar.
Bahis mevzuu edilen vaziyette her iki muhafaza tarzi mimkiin ve kabildir. Radiolaritleri gevre-
liyen micavir sahrelerin yerine manganezin ge¢mesine dair pldkmenslerde miiteaddit ispatlar
bulmaktayiz. Catlak ve yariklardan basliyarak bu ikame hadisesi manganezce zengin tabaka-
lara dogru miitemadiyen artmakta, nihayette manganez cevherinde ancak tek tiik sahre ba-
kiyeleri yiizer gibi kalmaktadir; bu bakiyeler arasinda yuvarlak radiolaritler bilhassa bol mik-
tarda temsil olunmaktadirlar. Burada sahrelerin yapisindaki cuzi farklar fosillerin simdiki se-
killerde muhafazasini intag¢ etmistir. Goriiyoruz ki, fosillerin tetkiki neticesinde yukarida tasvir
olunan ve sahrelerin mikroskopla incelenmelerinden elde edilen fikri, cevherin jenezi de teyit
etmektedir. Ankara, 14.8.1943

Erzmikroskopische und genetische Betrachtungen
uber einige fossil-fihrende Manganerze
aus Malatya, Turkei

Von Dr. H. Kleinsorge

Waehrend einer Untersuchungsreise in derProvinz Malatya wurden von Dipl. Ing O. H.
Barutoglu Manganerze in Celikkdy, Payamli und Corakkoy geologisch untersucht. Mitgebrachte
Muster wurden dem Verfasser zur mineralogisch - erzmikroskopischen Untersuchung iiberge-
hen. Dabei wurden in einem der Anschliffe deutliche, in mehreren anderen Anschliffen weniger
deutliche Fossilreste gefunden. Sowohl im Aufbau als auch in der Form der Fossilfiihriing
konnten deutliche Hinweise auf die Genese des Erzes gefunden werden, so dass es lohnend
erscheint den gemachten Befund kurz darzulegen. Es ist mir eine angenehme Pflicht, auch an
dieser Stelle Herrn Dipl. ing. O. H. Barutoglu meinen herzlichsten Dank fiir die Uberlassung
der interessanten Muster zur Bearbeitung auszusprechen.

Aufbau der Erze

Alle Manganerze unserer Provinz bauen sich aus wechselnd fein - und grobkristallinem
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Fosilli Manganez cevherleri

No. 1

o, 3

Manganerz mit Fossilien

. Fosiller beyzi ve silis asidi (sivah) dolgu-

hu cisimler seklinde FPiroltzit kitlesi {(be-
yaz} igerisindedirler. Takr, 100 defa hil-
yilitilmisgtir,

Die Fossilien sind als runde, von Kieselw
saeure (schwarz) erfllite Kirper in der
Fyrolusitmasse {weiss) vorhanden. Vergr,
ca. 100 .

Fosil iskeletl yerine PirolGzit (heyaz) gee--
mis ve buna mukabil iskeletin boshiklar:
kvars {siyah} tarafindan doldurulmustur.:

100 defa biyyutulmistir.

Das Foszilskelett ist durch Pyrolusit (weiss)
ersetzt, wachrend

100 .

die Skeletthohlraeume:
von Quarz {schwarz) erfiillt sind, Vergr,

Fosil iskeletlerinin  boshuklar:  Pireldizit
{heyaz) taralindan doldurulmus, buna mu.
kahil iskeietin kendisi silis asidi (siyah)
seklinde mahfuz kalmastir. 160 defa bii-
yiittilmiistiiy.

Die Fossilskeletthohlraeume sind von Py-
rolusit  ¢weiss}  erfUllt, waehrend das
Skelett in Kieselsaeure (schwarz} erhalten
ist. Vergr. 100 .




Pyrolusit auf. Alle Erze sind an Radiolarite gebunden und zeigen ganz die fiir Radiolarit -
Manganerzlagerstitten typischen Erscheinungen. Bei dem Fundpunkt Celikkdy handelt es sich
hauptsidchlich um feinkristalline Mn-arme, rétliche Radiolarite, die mit Mn-reicheren, schwar-
zen Radiolariten wechsellagern. Die gleichen Proben haben wir auch von Celikkdy - Payaml
gedik und CorakkOy. An diesen Punkten finden wir neben diesen Erzen auch andere in denen
reichere Pyrolusitschichten mit Radiolariten wechsellagern. In einigen Stiicken der Proben
von Corakkdy nimmt das Erz einen breccienartigen Charakter an. Bei dieser Ausbildung sch-
wimmen kantig begrenzte Brocken von Radiolarit in einer Masse von Pyrolusit. Diese Ausbil-
dung ist durch viele Uberginge mit den schichtférmig ausgebildeten Erzen verbunden. Wir se-
hen als solche Uberginge Stufen an, bei denen in den Radiolaritschichten auf Kliiften und
Spalten Pyrolusit ausgeschieden ist. In wieder anderen Stiicken ist der  ehemals schichtige
Aufbau noch zu erkennen, aber die Ausbildung ist dem Breccienerz schon sehr dhnlich. Hier
nehmen die Kluftausfiillungen einen grésseren Raum ein und sind breiter geworden, wéihrend
die Radiolaritreste mehr zuriicktreten. In allen Proben ist eine Faltung und Zerbrechen der
Radiolaritschichten zu erkennen. Ziehen wir ausden gesehenen Bildern einen Schluss auf die
Genese des Erzes, so kommen wir etwa zu folgender Auffassung, Mit der Bildung der Radiolarite
ging eine mehr oder minder starke Ausscheidung von Mn parallel. Durch spitere Wanderung und
Umlagerung des Mangans kam es zu einer Anreicherung in der Form von Pyrolusit. Durch
diese Anreicherung wurden einige, wohl schon immer Kkieselsduredrmere Schichten verdrangt
und so in ein Reicherz umgewandelt. Weiter kam es zu reichen Manganausscheidungen in stark
zerkliifteten und Bruchzonen innerhalb des Radiolaritkomplexes, und so enstanden die Brecci-
enerze. Alles dieses sind Bilder, wie sie aus vielen anderen Manganerzvorkommen bekannt
geworden sind.

Die Fossilien im Erze

Bei den Fossilien in unserem Erz handelt es sich wohl in der Hauptsache um Radiolarien.
Leider ldsst der Erhaltungszustand und der Mangel einschlégiger Literatur eine genaue Bestim-
mung nicht zu. Wir konnen zwischen dreierlei Erhaltungszustanden unterscheiden. 1) Die Fos-
silien sind als mehr oder minder kreisrunde, von Kieselsdure erfiillte Korper in der Pyrolusit-
masse vorhanden. (Abb. 1). 2) Die Skeletthohlriume sind von Pyrolusit erfiillt, wihrend das
Skelett in Quarz erhalten ist (Abb. 2). 3) Das Skelett ist durch Pyrolusit ersetzt, wahrend die
Skeletthohlriume in Quarz erhalten sind (Ab.b. 3) Die erste Erhaltungsform ist die weitaus
hiufigere, die 2. Form ist die augenfilligste und zeigt die meisten Einzelheiten des ehemaligen
Lebewesens. Die 3. Form ist relativ selten und tritt zurtick, sie ist ganz auf die vorwiegend
kieseligen Teile des Erzes beschrankt. Die Erhaltungsform ist unwichtig und nur abhingig von
dem zufilligen Zustand des die Fossilien umgebenden Gesteins. Wichtig ist der genetische Rii
ckschluss, der aus dem Vorkommen der Fossilien im Manganerz gezogen werden kann. Es kann
sich einmal um Fossilien handeln, die bei der Sedimentation in das Mangansediment eingebet-
tet wurden und so erhalten blieben. Eine zweite Moglichkeit besteht darin, dass der urspriing-
liche Radiolarit von Manganlosungen verdringt wurde und die sich vom umbhiillenden Gestein
unterscheidenden Radiolarien erhalten blieben. Beide Arten der Erhaltung sind in unserem
Falle moglich und wahrscheinlich. Fiir die Verdrangung des die Radiolarien umbhiillenden Ne-
bengesteines durch Mangan finden wir nun im Diinnschliff zahlreiche Hinweise. Wir sehen eine
Verdrangung, von Spalten und Kliiften ausgehend, die in der Richtung auf die Reichmanganerz-
schichten immer mehr zunimmt, bis schliesslich nur noch Gesteinsreste im Manganerz schwim-
men und unter diesen Resten sind die runden Radiolarien besonders reich vertreten. Es ist
hier ein geringer Unterschied im Aufbau des Gesteins fiir diese Auspridparierung der Radio-
larien verantwortlich zu machen. Wir sehen also, dass auch durch die Untersuchung der Fossilien
die oben geschilderte, aus der erzmikroskopischen Betrachtung der Gesteine gewonnene Ansicht
uber die Genese des Erzes gestiitzt wird.
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