Divrik (Sivas Vilayeti) Demir Gevheri Zuhuratinin
Tekevvun ve Yasi Hakkinda Bazi Yeni Malumat

1940 kdnunuevvelinde Divrik demir cev-
heri yataklarini bir daha ziyaret firsatini
elde ettim. 1938 senesindeki etiidlerimin
neticeleri [*] bu vesile ile baz1 mithim te-
kemmiillere mazhar oldu ve bu meyanda
miuhendis I.I. Breusse'lin kiymettar igbir-
liginden cok istifade ettim.

Bundan evvelki negriyatimda, Divrik
havalisi demir cevheri zuhuratinin, bura-
da vasi sahalar imtidadinca bir Neojen Or-
tistinden meydana cikmakta olan bir kal-
ker-serpantin serisi icindeki siyenitik-gra-
nodioritik magmalarin yiikselmesi keyfi-
yeti ile siki1 bir miinasebet arzettigi teba-
riiz ettirilmisti. Bu magmatik ve metaloje-
netik tezahuratin yast hakkinda fazla ma-
limat mevcut degildir, cunki ofiolitlere
refakat eden ve hamizli plutonik sahrele-
rin kontaktmetamorfizminin tesiri altin-
da kalmis olan kalkerde kiymetlendirilebi-
lecek evsafta fosil bulunmamistir. Bu se-
bepten dolay1 evvelki nesriyatimda bu ha-
valinin hamizli magmatizmi hakkinda an-
cak tahmini bir yas bildirebildim ve bunu
umumi rejional mukayeselere atfen Kre-
tase yasit tersier tesekkiile tasnif ettim.
Buldugum yeni fosiller, bu faraziyemin
isabetini teyit etti. Bu hususa asagilarda
tekrar temas edecegim.

Hernekadar Divrik civarindaki muhte-
lif yerlerde dogrudan dogruya kalker-ser-
pantin serisi icinden hamizli entriizyon

*) M. T. A. mecmuast 3/1939 «Divrik Demir-
dagin jenezine ait jeolojik ve mikroskopik miisa-
hedeler» P. de Wijkerslooth.

Dr. P. de Wijkerslooth

kiitleleri meydana cikmakta ise de, (GOl-
dag ve Dumlucadagin garbinde Agil civari)
burada sadece Divrik'in simali garbisinde-
ki Murmana siyenit-batoliti ile mesgul
olacagim, c¢iinkii mithim demir cevheri ya-
taklar1 ancak bu civarda (jeolojik harita-
ya bakiniz) bulunmaktadir. Burada miisa-
hede olunan zuhurlar sunlardir: En biliyiik
zuhur olan Demirdag cevher yataklari,
Magaratepe yataklar1 serisi ve Burunsur.
Bunlardan baska yukarki zuhuratin yaki-
ninda veya bunlarin arasinda bulunan
miinferit ufak cevher govdeleri de vardir.

Cevher govdelerinin dagilisindan, cev-
her tesekkiiliniin yalniz siyenit ve kalker
arasindaki kontaktta vadki olmakla Kkal-
madig1 (Demirdag'da oldugu gibi), fakat
daha kesretle siyenit govdesinden biraz
otede dogrudan dogruya kalker icinde de
viicude geldigi goriliiyor. Cevher govde-
lerinin bu vaziyet ve sira halindeki mev-
kilerini evvelce, demir cevherlesmesi key-
fiyetinin hamizli plutonik sahreler ile bi-
lavasita degil, bilvasita minasebet arzet-
mekte olduguna hamletmistim. 1938 sene-
sinde, diger musteksiflerin aksine olarak,
cevherlesme keyfiyetinin, Murmana siye-
nit-batolitinin sertlesmesinden sonra vaki
olduguna nazari dikkati ¢ekmistim. Bina-
enaleyh cevherlesme bizzat, yiikselmis olan
siyenit govdesinin  kontakt-pnomatolitik
hadisesinden nes'et etmis olmayip, derin-
liklerde bulunan bol mineralizator unsur-
Iu bakiye magmalarindan hasil olmustur.
Diger taraftan bir kontakt-pnomatolitik
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safhanin da vukubulmus olmasi muhte-
meldir. Maamafih bu safha esnasinda de-
mir cevheri tesekkil etmemis, ancak mu-
ayyen kontakt mintakalarinin turmalinles-
mesi vukua gelmistir. Bu suretle siyah ve
ince kristalli turmalin agregatlan hasil
olmus, bunlar kalkerleri bazan siyah tur-
malin tag1 tesekkiil edecek sekilde metazo-
matize etmistir. Bu pnomatolitik tesekkiil-
lere Demirdagin kontakt kalkerlerinde ve
Magaratepe kalkerlerinde tesadiif edilmek-
tedir. Bunlarin tezahiirat1 yalniz bu hava-
lide miigahede edilmistir; Murmana hava-
lisindeki siyenit-batolitlerin diger kon-
takt mintakalarinda turmalin bulunmadig:
tesbit edilmigtir.

Simdi, Divrik havalisindeki demir cev-
herlesmesinin siyenit govdesinin sertles-
mesinden sonra viicude gelmis oldugunu
yakindan isbata calisalim. Bunun en baériz
alametleri mineralik mintakalann tekto-
niginde ve miinferit cevher govdelerinin
oryantasyonunda bulunmaktadir. Murma-
na siyenit-batolitinin tesekkil tarzi ile Or-
ti mintakalar1 yakindan tetkik edilince,
siyenitik kiilminasyon ve onu ihata eden
harice miiteveccihen dalar vaziyetteki kal-
ker-serpantin kilifinin, bidayette sakin bir
manzara arzetmekle beraber, muglak bir
ariza tektonigi gostermekte oldugu der-
hal goze carpar. Burada miisahede edilen
iki sey vardir: Evvela, kilif sahreler! si-
yenit batolite dogru diklesmistir; saniyen,
bizzat siyenit-batoliti miitekabilen muvazi
bulunan véasi mikyash bir faylar manzu-
mesi tarafindan katedilmistir. Her iki tek-
tonik dislokasyon tipi iligsik haritada gos-
terilmis olup, yanyana bulunduklar1 sara-
hatle goze carpmaktadir. Kalker-serpantin
kiitlelerinin siyenit masifine kars1 dikildik-
leri sariyaj satihlari, fazla miitemevvic bir
imtidat arzetmektedir, clinkii bu satihlar
batolitleri harici hudutlarina intibak et-
miglerdir. Bu ekaylanma esnasinda kal-
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kerler, ekaylarin sabit niivelerini teskil
etmis, serpantin ise bunlarin arasina si-
kisarak beraber siiriiklenmistir. Serpantin
burada kayma horizonu vazifesini gormiis-
tiir. Siyenit masifinin dislokasyon tekto-
nigi kilif sahrelerinin ge¢irdigi hareketin
tam aksinedir. Bu tektonik sert ve yekvii-
cut bir madde halinde muntazam ve miit-
tebit bir faylar ve arizalar manzumesi ile
katolunmustur. Bu fay ve arizalar istika-
metlerini degistirmeksizin yiizlerce metre
imtidadinca batolitik kiitlenin icinden ge-
ciyorlar.

Yukarki izahattan, siyenit batoliti ile
kilifinin, siyenitin sertlesmesinden sonra
kuvvetli bir tektonik safhaya maruz kal-
mis oldugu anlasilir. Bu tektonik bilinye-
nin tesbit ve kartografik iraesinde nazari
dikkatimi ceken sey, bazan dalga seklinde
bir imtidat arzeden demir cevheri govde-
lerinin siralanmalarinin, tamamile kilif
sahrelerinin sariyaj mmtakalar1 aflorman-
lar1 ile bir hizada olmasidir (haritaya ba-
kiniz). Bu sebepten dolayr demir cevheri
yataklar1 bilhassa oOrtii sahresi mintakala-
rinin sariyaj mmtakalar1 tarafindan kat-
edildigi yerlerde tesekkil etmistir. Miinfe-
rit yataklar1 yakindan tetkik edince, miin-
ferit cevher govdelerinin hudut ve oryan-
tasyonlarinin ekseriyetle muayyen ve ba-
zan bariz bir surette siyenit-batolitin ona
fay ye dislokasyon manzumesi ile miivaze-
net halinde olduklar1 da ayrica miisahede
edilir. Bu ise, mineralizasyon yerlerinin
tesbiti keyfiyetinin yalniz ortii sahrelerin-
deki sariyajlardan degil, siyenit govdesin-
deki fay ve dislokasyonlardan da nes'et et-
mis oldugunu isbat eder. Her iki vaziyet
burada muntazaman mevzuubahis olmus-
tur. Cevherlesmenin, her iki dislokasyon
manzumesinin biribirlerine temas veya
biribirlerini katettikleri  yerlerde vukua
gelmis oldugu anlasilmigtir. Bu noktalarda
en zengin cevher terakiimleri viicut bul-



mustur. Bu iki dislokasyon manzumesinin
temast hemen hemen daima siyenitin Or-
tii sahresi ile olan kontakt sathinda veya
dogrudan dogruya bu satih yakininda Ortii
sahresi icinde en siddetli vaziyetini idrak
etmis olmasi dolayisile, Divrik havalisinin
en zengin cevher temerkiizleri de dogru-
dan dogruya bu kontakt sathinda veya
onun ¢ok yakinindadir (Demirdag yatakla-
1 gibi).

Bu izahattan, zengin demirli minerali-
zatorlerin  yikselmesinde baslica &milin
siyenit batoliti icindeki fay ve ariza cat-
laklar1 oldugu tebeyyiin eder. Bunun igin
etlidlerim esnasinda bunlara hususi bir
dikkat atfettim. Burada iki ana fay manzu-
mesinin bulundugu tesbit edilmis olup
bunlardan birincisi N 65° - 75° E istika-
metli ve digeri N 40° - 45° W istikametli-
dir. Her iki sistem 1938 de tanzim etti§im
maden yataklar1 haritasinda gosterilmis-
tir. Bu ana fay istikametlerine, mahallinde
ugtincii ve tali ehemmiyette N 5° W isti-
kametli bir fay inzimam eder. Yalniz ana
faylar arasindaki kiiciik arzani faylar bu
sekilde bir oryantasyon arzediyorlar. Bu
fay ve dislokasyon hatlarinin siyenit ma-
sifinin icinde takibi, bunlarin ekseriyetle
mubhtelif renkte siyenit partileri ile kris-
talizasyonlar1 temasa getirmig olmalari
itibarile kolay bir sekil almistir. Bu cihet
bilhassa Murmana koyu civarinda ¢ok iyi
miisahede edilmektedir. Burada femik un-
surlart bol olan koyu renkte bir siyenit
(muhtemelen siyenit batolit kenar fasiesi)
keskin ve duiz bir hat halinde agik renk bir
siyenit ile iltisak peyda etmektedir. Her
ikisinin arasinda N 45° W istikametli mii-
him bir dislokasyon uzaniyor.

Fay ve dislokasyon hatlarini siyenit ma-
sifi icinde takip ederken gayet miithim bir
sey daha tesbit edilmistir. Burada umumi
mahiyette lamprofirik (ve pegmatitik)
ganglarinin haritasin1 tanzim edecek ka-

dar vakit bulamadim. Maamafih Murmana
civarina ait bu ganglardan bazilan ilisik
haritada isaret edilmistir. Miinferit gang-
lan yiizlerce metre imtidadinca takip et-
mek kabildir.

Bu neticeden anladigimiz sey sudur:
Yalniz cevherlestirici unsurlar degil, biz-
zat magmanin bakiye mustaklar1 da siye-
nitik sertlesme maddesi icine dalan fay
ve dislokasyon catlaklarindan istifade ede-
rek yukselmiglerdir. Fay hatlan tzerinde
bu lamprofirik ganglarin bulunmasi ve
cevher cisimlerinin de bunlara bagh olu-
su, bu fay manzumelerinin, arz istikak ye-
rinin derinliklerine kadar niifuz etmis ol-
duklarin1 isbat eder. Bundan ise, demiri
cevher haline getirmis olan mineralizator-
lerin, lampofirik sahreler gibi icinde baki-
ye magmalarin ve mineralizatorlerin  bi-
rikmis olduklar1 derin bir magma yuvasi-
nin istikakina mensup olmalari icap ettigi
neticesine sarahaten varilir. Bundan ¢ikan
sarih netice ise sudur: Demir cevheri te-
ressiibii, siyenit entriizyonu ile ayni za-
mana tesadif eden bir tesekkiil degildir.
Cevher teressiibii bildkis, magma yuvasi-
nin istikaki nihai safhaya geldikten ve ba-
kiyve magmalar ile metalik bakiye mah-
sulleri ingikak ettikten sonra vaki olmus-
tur.

Lamprofir sahrelerinin petrografik mu-
ayenelerinden bu sahrelerdeki mineral
mevcudiyetinin biotit, hornblend, oligok-
las (albit), Ortoklas, kuartz, apatit ve bol
miktarda magnetitten miitesekkil oldugu
gorilmustir. Bu unsurlar daima ayni nis-
bette muhtelif lamprofir sahrelerinin te-
sekkuliine hissedar degildir. Mineral mev-
cudu, kendilerini hornblend minetlerine
nisbet ettirecek sekilde olan lamprofirler
bulundugu gibi, hornblend kersantit sini-
fina mensup olanlar da vardir. Birincilerde
oligoklasa nisbetle Ortoklas daha fazla,
ikincilerde daha azdir. Bundan bagka ser-
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best kuartz iri yuvarlak taneler halinde
tecelli etmektedir. Her iki lamprofir tipi,
intikal anasin ile biribirlerine baghdir, ya-
ni minet-kersantit tipinden lamprofir sah-
releri mevzuubabhistir.

Bilhassa bol magnetit tenorii nazar1 dik-
kati celbetmektedir. Magnetit idiomorf
taneler halinde mevcut olup, bunlar bazan
ikinci bir kiiciik mahliikat jenerasyonu ile
muhattirlar. Bunlarin lamprofirik sahre-
ler icinde mevcut oluslarindan, lamprofirik
bakiye magmalari ile demir cevheri tesek-
kiilii arasindaki siki jenetik miinasebet bir
daha tebariiz ediyor. Magnetitin lampro-
firler icindeki mevcudiyetini dikkate carp-
tiran diger bir husus da, siyenitik sertlesme
sahrelerinin petrografik muayenesinden
bu mineralin tamamen noksan oldugu te-
beyylin etmis olmasidir.

Simdi demir cevheri yataklarini daha
yakindan tarif edelim: Burada biiyiik .De-
mirdag (20-25 milyon ton ihtiyat ihtimali)
ile cografi vaziyetlerine gore iki sira tes-
kil eden, yani Magaratepe yataklar ile
Burunsur yataklar1 tabir olunan demir
cevheri yataklar1 tefrik olunur. 3u son
iki zuhurda simdiye kadar az ig gorilmus
oldugundan, bunlarin cevher muhteviyati
hakkinda fazla maliimat mevcut degildir.
Simdilik Magaratepe cevher yataklari si-
rasinda asgari 5-10 milyon ton ve Burun-
surda 5-7 milyon ton mevcut oldugunu tah-
min edebilirim. Bu izahattan ise, bu ha-
valideki demir cevheri zenginliginin ol-
dukca muhim oldugu anlasilir.

Demirdag cevher zuhurunun aflérmam
takriben 800 m. tul ve ortalama 80 m. ge-
nigligindedir. Cevherlesme derinligi, af-
lorman vaziyetindeki govde ortasinda 200
metreden fazladir. Gevher N 75° E istika-
metinde olup, dik bir zaviye ile (50-70°)
SE ye yatar. Cevher burada siyenit masifi
ile kalker-serpantin  serisinin  dolomitik
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kalker kontakttindadir. Bu kontakt min-
takasi sayisiz sariyaj satihlar ile katolun-
mustur. Burasi tektonik bir dalga mintaka-
st olup, tesekkiilinde kontakt Ortiisii ve
bilhassa siyenit masifinin agir ekayli ke-
nar mintakast amil olmustur. Mineraliza-
torler burada yiikselme ve metasomatik fa-
aliyetleri i¢in mukemmel bir vasita bul-
muglardir. 1938 senesinde de tesbit ettigim
gibi, siyenit masifinin ekaylanmis olan
kenar mintakasi en fazla metasomatik de-
mir cevheri tesekkilliiniin tesirinde kal-
mistir. Demirdag cevher govdesinin tesek-
kiliinde kalker metasomatozu ikinci dere-
cede faal olmustur. Metasomatik hareket
catlaklardan baglamig ve bu suretle bil-
hassa en ziyade catlak ve bres haline gec-
mis olan siyenit kistmlar1 miiteessir olmus-
tur. Her tarafta siyenit icinden demir cev-
heri ve skarn damarlar ge¢gmekte oldugu
goruliir. Metasomatozun miiterakki bulun-
dugu yerlerde, yalmiz ¢atlak manzumeleri
ile muhat siyenit kirintilar1 kendi hallerin-
de muhafaza edilebilmiglerdir. Buralarda
az ¢ok yuvarlak hal almis siyenit taneleri-
ne cevher ve skarn kutleleri icinde tesaduf
olunuyor (ilisik resim, No. 1). Metasoma-
toza en fazla maruz kalmig olan mintaka-
lara yaklastikca, bu siyenit bakiyelerinin
de yok olduklar1 goriilmekte ve yerinden
edilmis olan medyumun tayini i¢in hicbir
istinat noktas1 kalmamaktadir. Ancak, me-
tasomatik mineral tesekkilin tarzi ayni
oldugundan, yani ayni cevher ve skarn
minerallerine burada da tesadiif edildigi-
ne gore, yerinden edilmis olan medyumun
burada da siyenit oldugunu kabul etmek
icap eder. Metasomatoz sayesinde siyenit
vasitast ile tesekkiil eden cevher ve skarn
mineralleri sunlardir: Magnetit, skapolit,
diopsit (belki Hedenbergit) yesil mika ve
granat (kantasi). Skapolit bilhassa fazla
nisbette mevcuttur. Skapolit, siyenitteki

kalkerli kalevi feldspatlar dolayisile te-



Demirdaj yatadindan bir cevher tanesi
Erastiick der Eismnlawstﬁ!ls des Demir-dag

- Magnehit

Syens o

sekkiil etmis olup, bunlar hemen hemen
ayni kimyevi terkibi arzederler. Demirdag
cevher govdesinin kismi 4zami siyenitin
mevcudiyeti sayesinde inkisaf etmis ol-
makla beraber, kalker hematit-magnetit
cevheri ve skarn minerali tesekkullii neti-
cesinde metasomatize olmustur. Bu sekil-
de viicut bulan cevher kistmlar1 yatagin
cenubunda, yani buradaki kalkerin yakin-
larindadir.

Demir cevherinin burada artik sadece

Sekil |
Bild

Magneti) v Skam, syeni)
yetine gegmistir,
Mageetit et Share
erdringes den Syenit,

Aok reniieki Sharn {ekseryetle skapalil, stnia diopsil ve yesil mika)
Hetvarmger Sk (haubisachben Shapebt weitse Oipsit wed gringr Clismer)

Koys yesil skarn (eksetiyetle yegil mika)
Duasesgranes Shase (Nawptsackhcy gruser Giimmer)- _

magnetitten miitesekkil olmadigr ve hema-
titten de (martit) tesekkiil etmekte oldugu
dikkate carpmaktadir. Burada Magaratepe
cevher yataklarinda ve Burunsur'da mev-
zuubahis cevher tipi tesekkiil etmistir. Bu
yataklardan bahsederken, adi gecen degi-
sik cevher tipinin tesekkil meselesine de
temas edecegiz. Bu cevherin i¢inde bulu-
nan kalker bakiyeleri ekseriyetle yesil mi-
ka ve kismen feldspata yer vermislerdir.

Yukarda izah olunan cevher ve skarn
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minerallerinin tesekkiilii, mineralizatorle-
rin yiksek bir hararete malik olmus bu-
lunduklarina isaret etmektedir. Burada
yiiksek hararetli bir metasomatoz, yani ipo-
termal bir cevherlesme mintakasinda vu-
kua gelmis bir mineralizasyon mevzuuba-
histir [*]. Daha sonralart asagi hararette
sulfidli mahlaller Demirdag cevher kiitlesi-
ne niifuz ederek pirit (Melnikovit-Pirit),
markazit, halkopirit ve gang minerali olan
kalsiti tegkil etmislerdir. Bu gen¢ mineral
birligi, epitermal cevherlesme safhasi esna-
sinda vaki bir teressiibe isaret etmektedir.
Pirit ekseriyetle sekiz koseli sekilde krista-
lize olmustur. Pirit ile birlikte ve yine ko-
loform vaziyette ince kristalli agregatlar
zuhur etmekte, bunlar ekseriya markasit
ile sik1 bir insicam halinde bulunmaktadir.
Bu gibi mineral ensicesi jellerden insikak
seklindeki kristalizasyon icin tipiktir. Bu
husus stiphesiz, bu sathadaki mineral mii-
rekkeplerinin cok algcak tesekkiil hararet-
lerine isaret eder.

Pirit ve markasit yatagin her tarafinda
tesekkiil etmistir. Bundan da, stilfidli mah-
Itllerin fazla nisbette catlamis bir cevher
kiitlesine rastlamis olduklarin1 kabul et-
mek icap eder. Bu suretle mahliiller her
tarafa sokulabilmislerdir. Bu iptidai sekil-
de tesekkiil eden mineraller ile beraber ko-
velin, bornit ve limonit gibi oksidasyon
safhasinin diger tesekkiill semereleri de
mevcuttur.

*) Pnomatolitik tesekkiilii cevher yataklarinda
(gazlerden teressiib) yiiksek hararet tesekkiilii ile
ipotermal tesekkiili (sulu mahlullerden teressiib)
yataklarin tasnifi biiyiik miigkildt arzeder, ciinki
heniiz yiiksek hararet ve yiiksek tazyik altinda
mineralizatorlerin  teressiib meselesi eyice malum
degildir. Diger cihetten gazlerin ve mahlullerin
cevher teressiibiinde amil olduklar1 daha biiyiik
bir intikal sahas1 mevcut olsa gerektir, Divrik
demir tesekkiiliinii ipotermal kabul etmekle bera-
ber, minerelizatorlerin gaz seklinde mi, yoksa mah-
lul halinde mi mevcut olduklar1 hususunda iddiada
bulunmamak taraftariyiz.

Yapilan sondaj ve yarma isleri Demirdag
demir cevherinin kimyevi terkibi hakkinda
miukemmel fikirler vermistir. Cevher kiit-
lesindeki vasati demir tenorunun % 55-60
oldugu tesbit olunmustur. Daha zengin
cevher kisimlar1 (fakir skarn) % 65-70 Fe
nisbetine kadar tiivenan cevher vermek-
tedir. Cevherdeki vasati kiikiirt tenori
% 2,6 dir. Hemen her tarafta bu yiiksek kii-
kiirt tenoriine tesadiif olunuyor, ¢linkil pi-
rit (markosit) muntazaman yataga da-
gilmis vaziyettedir. Yalniz satha yakin
cevher kistmlarinda pirit limonit haline
okside oldugundan kiikiirt azdir.

Demirdag demir cevheri baslica, ekay-
lanmis siyenit kenar mintakasinda tesek-
kiil etmis iken, Magaratepe ve Burunsur
civarindaki cevherlesme, siyenit kiitlesi-
nin kalkerli ortii sahreleri pahasina mey-
dana gelmistir. Cevher govdeleri burada
da sariyaj mintakalarina tabi olup, bun-
larin istikamet ve yatimlarini takip et-
mektedir. Bu kabilden olmak tlizere Ma-
garatepe cevher govdeleri garp ild cenubu
garb1 yatimli, Burunsur cevheri ise SE
ye dogru daliyor. Binaenaleyh cevher kiit-
lelerinin yatimi siyenitik niive Kkiitlesine
nisbetle merkezi (santrifiigal) vaziyettedir.

Metasomatize olanmedyumun degismesi
ile birlikte bu yataklarda mineral mev-
cudunda da, Demirdag cevherine nisbetle
bir degisiklik vukua gelmektedir. Demir-
dag yataginda (foto 2) yegine cevher mi-
nerali magnetit iken, (kalker lizerine te-
sekkiil eden birka¢ cenup kismi miistesna)
Magaratepe ve Burunsur yataklanndaki
cevher minerali magnetit, hematit ve sulu
idroksitlerden (Nadeleisenerz) miitesek-
kildir (foto 3). Buradaki skarn tesek-
kil Demirdag'dakinden daha baska ve
daha azdir. Demirdag skarn Kkiitlelerinde
umumiyetle mevcut olan skapolit burada
yoktur. Demirdag'in yukarda izah olunan
skarn minerallerinden burada ancak yesil



mika On planda bulunuyor. Buna bir de
kalevi feldspat tesekkiilii inzimam etmek-
tedir.

Mineral mevcudundaki bu degisikligin,
yerini degistiren medyumun degisik kim-
yevi terkibinde aramak icap edecegi ve
mineralizasyonun burada ayni mineraliza-
torler vasitasiyle ve ayni cevherlesme saf-
hasi esnasinda (Demirdagda oldugu gibi)
vukua gelmis bulundugu fikrindeyim. Bu-
rada baska bir cevherlesme safhasinin
mevzuubahs olmadig1 sununla da isbat edi-
lebilir ki, ana cevherlesme Kkiitlesi aksine
tesekkiillerini kalkere borclu olan Demir-
dag yataklarinin cenup kistmlar1 cevher
govdesinin ihtiva ettigi ayni mineral mev-
cuduna maliktir.

Maamafih mineral mevcudundaki degi-
sikligin yalniz buradaki metasomatize
medyumun kalkerli mahiyetine atfedilme-
mesi, bu degisikligin kismen mineraliza-
torlerin alcak hararetinden de neset etmis
olmasi miimkiindiir. Ancak burada da ayni
mineral mevcudunun ikinci derecede ol-
mak tizere Demirdag yataginda tesekkiil
etmis olmasi, burada ise cevherlesme min-
takas1 dahilinde fazla hararet farklarn
mevzuubahis olamiyacagi seklindeki mii-
lahaza edilebilir.

Demirdag cevher tesekkiilinde ve Ma-
garatepe ile Burunsur tesekkiillerin'deki
miihim fark, bu son iki zuhurdaki demir
cevherlerinin ferro-okside nazaran ¢ok da-
ha fazla nisbette ferri oksid ihtiva etmesin-
de tecelli eder. Demirdag yataginin ana
kiitlesi, yani siyenit hesabina tesekkiil eden
cevherde yalniz magnetit ve mevzii hema-
tit eserleri mevcut olup, Magaratepe ve
Burunsur yataklarinda magnetit tamamen
geride kalmakta ve burada hematit ile
sulu ferri oksidler (Nadeleisenerz) hakim
vaziyete gecmektedir. Miiteaddit Ameri-
kali miuelliflerin tesbit etmis olduklar

hile kalkerin metasomatik yer degistirme-
sinde serbest kalan hamizi karbonun mi-
neralizatorler Tizerinde veya teressiip et-
mis bulunan cevher uzerinde oksidasyon
tesiri icra etmis olmasi muhtemeldir. Bu
reaksiyon su suretle tecessim ettirilebi-
lir: 2FeO+CO, = Fe,0,+CO. Burada bir
muvazene hasil oluyor. Halbuki CO gaz1
kacabilir veya mineralizatorler ile defolu-
nabilir ise, oksidasyon miitemadiyen iler-
liyecek ve esas itibarile ya mineralizator-
lerin dogrudan dogruya teressiibii veya
metasomatoz (oksidasyon) semeresi (te-
ressiip eden magnetit-martit) olarak sa-
dece hematit tesekkiil edecektir.

Yalniz bu oksidasyon hadisesini kabul
etmekle, bahusus kalkerden tesekkiil eden
cevher Kkiitlelerinin hematit ve siyenitten
hasil olanlarin hemen yalniz magnetit ih-
tiva edecekleri hakikati tamamen izah edil-
mis olur kanaatindeyim. Bu keyfiyetin dog-
rulugunu bir defa kabul ettikten sonra, te-
sekkul etmis cevher parajenezinden, me-
tasomatize olmus medyumun nev'ini tayin
etmek kolay olur. Bu cihet her seyden ev-
vel Demirdag cevher yataklarinin etidi
icin haizi ehemmiyettir. Bu meyanda ge-
rek siyenit, gerekse ikinci derecede olmak-
la beraber kalker metasomatoz medyumu
vazifesini gormiiglerdir.

Bu meseleyi bu kadar uzun tetkik et-
memizin sebebi, Demirdag ile Magarate-
pe ve Burunsur yataklarinda mevzuuba-
his cevher ve silikat parajenezi arasindaki
farka ragmen, demir cevherinin heyeti
mecmuasint ayni cevherlesme safhasini
teskil etmis oldugunu gostermektir.

Magaratepe ve Burunsurdaki hematit-
magnetit cevheri icinde sulu demir oksid-
lerinin tesekkiliiniin daha sonralari vu-
kua gelmis olmast muhtemeldir. Igne sek-
lindeki demir cevheri hematit-magnetit
agregatlarin1  kabuk halinde ihata etmek-
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tedir (foto 3). Bunun tali bir tesekkil ol-
mast ve demirini ilk tesekkiil eden hema-
tit-magnetit cevherinden almig bulunmasi
muhtemeldir.

Epitermal safhaya ait bol kiikiirtli un-
surlarin da Magaratepe ve Burunsur cev-
herlerine niifuz edip etmedikleri meselesi
ehemmiyetle cevaplandirilamaz, clinkii bu
cevher Kkiitlelerinin  oksidasyon oOrtiileri
henuz bir igletme ile kaldirilmamistir. Bu-
rada ya hic¢ pirit (markosit) teressiip et-
memis veya ¢ok az teressip etmis olmasi
mimkindiir. Bu sekilde cevher govdeleri-
nin kikirtsiiz veya az kiikirtlii demir ver-
meleri icap eder ki, bu da Divrik demiri-
nin kiymetini miihim nisbette yiikseltir.
Bu husus mevzuubahis olsaydi, buradaki
bol kiikiirtlii Demirdag cevheri ile karisti-
rarak asagl kukurt tenorlii vasati bir tii-
venan cevheri elde etmek kabil olurdu.

Divrik demir zuhuratinin yasint miina-
kasaya ge¢mezden evvel, bu havalinin
magmasindan kisaca bahsedelim, clinkii
cevherlesme keyfiyeti magmatik inkisafin
sadece bir tesaubudur ve ancak bu inkisaf
cercevesi igcinde anlasilabilir.

Bu eski magmatik tezahiirat1 ofiolitik
entriizyonlar teskil eder. Bunlarin teves-
siiti, entriizyonun vukubuldugu bir kal-
ker-radiolarit serisi ile siki bir miinasebet
arzeder. Bu kalker-radiolarit serisi meslek
dergilerinde «Divrik Kalkeri» namile ta-
ninmistir. V. Stchepinsky [*] bu seriyi Se-
nonienden evvelki zamana atfediyor, ¢lin-
kii bunlar Kizildagda (Siyas vil.) hiptiritli
Senonien ile ortiiliidiir. Bu kalker serisi-
nin yasini kat'iyyetle tayin etmek muma-
ileyh i¢in de miimkiin olamamistir, ¢linkii
Stchepinsky bu kalkerlerde fosil bulama-

*) M. T. A. Yayim Seri C. No,
1939.

V. Stchehepinsky, Fauna Miocene du Vilayet
Sivas (Turquie). Monographie No. 1.
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mistir. Ben bu kalker radiolarit serisini
yiiksek ve alcak birer tabaka kompleksine
ayirmak taraftariyim. Yiksek kompleks
masif ve dolomitik gri ild siyah ve pembe
kalkerlerden miitesekkil olup, bunlar ofio-
litler tizerindedir (tektonik hadisat ile ic-
lerine girmedikleri nisbette). Alcak kom-
pleks ise daha ziyade ince bankli kalker-
ler ve radiolaritlerle temayiiz eder. Bun-
lar ise, ofiolitler tarafindan vasi mikyasta
entriizyona maruz birakilmislardir. ince
bankl1 kalkerler ekseriyetle silislesmis ve
demir tenorlidir, renkleri kirli esmerdir.
Burada ofiolit entriizyonlarinin viicude
getirdikleri ipotermal metasomatozlar mev-
zuubahistir. Butiin kalker-radiolarit-ofio-
lit serisi mesozoik hissini vermektedir. Ak-
dagin (Divrik simali) yukar1 kalker kom-
pleksinde ¢ok zengin bir mikrofauna bula-
rak bu faraziyemi teyit edebildim. S.
Tromp bunlar tayin etti ve buradaki kal-
kerlerin 2 m.m. den kiui¢iik Miliolidler baki-
mindan cok zengin oldugunu tesbit etti.
S. Tromp bunlar meyaninda Quinquelocu-
line, Trilocolinae ve munferit Spiroloculine
buldu. Burada tipik miliolid kalkerinden
bahsolunabilir. Bu kalker icinde Tromp
Heterohelicidae ve 0,2 mm. den biiyiik
Glmbelinae ile miinferit Polymorhinidae
musahede etmistir. Tromp'a gore 0,2 mm.
den bliyiik Glimbelinae'lerin zahiren globi-
jerin mevcut olmadan bulunmasi ve bol
ufak miliolidler ile birlikte zuhur etmesi
Diyarbakir cenubundaki Turonien havalisi
icin tipiktir. Binaenaleyh Divrik'teki bu
kalker-radiolarit serisini Tromp, Turonien
olarak kabul ediyor, nitekim gerek bun-
lar, gerekse Diyarbakir cenubundaki Tu-
ronien kalkerleri mevzii surette rudist kal-
kerleri altindadir. Surasimi da soyliyelim
ki, kalker alglan bakiyeleri (yakinen ta-
yinleri imkansiz) de bu kalkerlerde var-
dir. Bir de fena muhafaza edilmis Makro-

fauna mevcut olup, buna da bazan bol mik-
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tarda tesadiif ediliyor. Bunlar Kkat'iyetle
tayin olunamiyan muhtelif gastropod ba-
kiyyeleridir.

Divrik'teki yiiksek kalker kompleksinin
Turoniene mensup oldugu hakikati kar-
sisinda, bununla daima siki bir temas ha-
linde tesadiif olunan daha derin kalker-
radiolarit kompleksinin  Kretaseye, veya
olsa olsa ust Jurasike ait olmasi icip eder.
Yukart kompleksten az daha yasgh ve asa-
81 kompleksten kismen daha genc¢ olan
ofiolitik entriizyonlar bu sebepten aglebi
ihtimal alt Kretaseye mensupturlar. Bu

bazik magmatizmin ilk entriizyonlannin
yukart Jurasikte vukua gelmis olmasi
mumkiindiir.

[zahatimizin basinda da sdylemis oldu-
gumuz gibi, kalker-radiolarit-serpantin se-
risi i¢inde siyenitikten grano-dioritike ka-
dar olan magmalar yikselmis ve burada
muhtelif batolitik cisimler halinde sertles-
miglerdir. Bunlar Turoniene mensup miir-
tefi kalker kompleksi de dahil olmak tize-
re butin bu seri uizerinde kontakt meta-
morfik bir tesir icra etmislerdir. Binaena-
leyh bu entriizyonlar Turonienden sonra-
ya aittir. Diger taraftan Neojene mensup
bazalt konglomerasi icinde Murmana siye-
nit batolitinin asinma semerelerine (siye-
nit molozu) rastlanmaktadir. Bunun igin
hamizli entriizyonlar daha Miosende iken
erozyon hadiseleri ile kesilmislerdir, ve
binaenaleyh O0n Miosene mensupturlar.
Bunlarin tesekkiilii Senoniyen-Oligosen
devrine girer.

Hamizli entriizyonlarin sertlesmesinden
sonra vukua gelen cevherlesme hadiseleri-
nin de bu sebepten Turonienden sonraya
ait olmalar1 icap eder. Bundan bagka Ak-
dag cenubunda, Burunsur koyiiniin takri-
ben 5 km. simalinde Eosen fliginin mi-
neralizasyona maruz kaldigini tesbit ettim.
Eosen flisi (gre ve ince katli kumlu kal-

ker) burada yerini bir hematit Kkitlesine
terketmistir. Bu flisin mikrofaunasi, ken-
disini zaman bakimindan tayin hususunda
tam bir esas teskil etmektedir. Mikrofau-
nanin muayenesini yapan Dr. P. Arni bu
meyanda Nummulites atacicus, Assilina cf.
granulosa d'Arch ve Gypsina globulus
d'Orb. bulmustur. Binaenaleyh burada or-
ta Eosen mevzubahstir. Su halde Divrik
havalisindeki demir mineralizasyonu orta
Eosenden sonraya aittir. Diger taraftan
Neojenin kaide konglomeralarinda demir
molozuna tesadif olunmaktadir. Buna go-
re demirin mineralizasyonu Miosenden
yaghidir. Bu mieyyedelere nazaran, mine-
ralizasyonun st Eosen-Oligosen i¢inde vu-
kua gelmis olmasi lazimdir. Ayni ¢ag demi-
rin mineralizasyonu ile asagi yukari ayni
zamana tesadif eden lamprofirler (pegma-
tit) i¢in de mevzubahistir.

Nihayet surasin1 da sOyliyelim ki, bazalt
indifalar1 (kalevi bazalt olmalar1 muhte-
meldir) Neojende (Miosen) vukua gelmis-
tir. Boyle bazalt lavlarina Divrik garbinde
Dumlucadagda tesadiif ediliyor.

Bu suretle Divrik havalisinin magmatik
ve metalojenetik tezahiiratinin kronolojik
tasnifini bitirmis oluyoruz. Bu iki hadise-
nin alpin manzumesine mensup olduklari
tesbit olunabilmektedir.

icmal

Divrik'in kalker-radiolarit-ofiolit serisi
icinde (Kretase-Ust Jurasik) Senoniyen-alt
Eosen devresinde siyenitikten granodiorite
kadar olan entriizyon Kkitleleri ytikselmis-
lerdir. Bunlar adi gecen seri icinde bir
kontakt metamorfozuna vesile tegkil etmis-
lerdir. Bu entriizyon safhasi esnasinda,
Muranana siyenit kitlesinin kontakt sahasi
dahilinde (Demirdag ve Magaratepede)
kontakt pnomatolitik hadisat neticesinde
kalkerlerin turmalinlesmesi vukua gelmis-
tir.
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Hamizli entriizyon Kkitlelerinin sertles-
mesini miiteakip tektonik bir saftha vukua
geliyor. Murmana siyenit Kkitlesi sert bir
madde halinde fay ve dislokasyonlarla ke-
siliyor, kendisini Orten sahreler ise siyenit
kiitlesine dogru ekaylaniyor. Siyenit masi-
finin bu derin kesilisi, derin diferansias-
yon yuvasindan magma artiklarinin ve mi-
neralizatorlerin (mahlal artiklari) yiiksel-
mesini mimkiin kiliyor; ve lampofirik (ve
Pegmatitik) magmalar yiikseliyor. Bunlar,
fay ve dislokasyon satihlarinda lamprofir
(pegmatit) ganglar1 halinde sertlesiyorlar.
Ayni zamanda mineralizatorler de siyenit
masifinin ekaylanmis kenar mintakalar1 ve
ortii sahreleri icine kadar niifuz ediyorlar.
Bunlar burada bulunan sahreleri metaso-
matik sekilde yerinde oynatarak orada de-
mir cevheri yataklarini viicude getiriyor-
lar. Siyenitin metasomatik hareketi neti-
cesinde magnetit hasil oluyor ve onunla

birlikte skapolit, diopsit, yesil mika ve
granat gibi skarn mineralleri tesekkiil edi-
yor. Kalkerin metasomatik hareketinde ise
esas itibarile hematit ve az nisbette mag-
netit (martitik parazitler) ile yesil mika
ve feldspat viicut buluyor. Yatagin mine-
ral mevcudu tesekkiill hararetinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.  Cevherlesme
safhasi ipotermal idi. Daha sonralar siil-
fitli maddeler yiikseliyor (ikinci cevher-
lesme safhasi). Bu meyanda pirit, markosit
ve halkopirit hasil oluyor. Bu yeni tesek-

. killerin esas gangi olarak kalsit goriilii-

yor. Bu ikinci safhanin cevherlesmesi
asag1 hararette vukua geliyor (epitermal
safha). Primer mineral tesekkiilatina se-
konder tesekkiilli bazi mineraller (oksi-
dasyon safhasi) inzimam ediyor. Bunlar:
kovelin, bornit ve limonittir. Divrik hava-
lisinin cevherlesmesi yukar1 Eosen-Oligo-
sen devresinde vukua gelmistir.

Einige neue Daten uber die Genese und das Alter der
Eisenerzvorkommen von Divrik (Vilayet Sivas, Turkei)

Im Dezember 1940 hatte ich erneut die
Gelegenheit die Divriker FEisernerzlager-
statten zu besuchen. Meine Studienergeb-
riisse des Jahre 1938 [*] konnten wahrend
dieses Besuches mit einigen wichtigen Er-
ginzungen ausgefiillt werden, was vor al-
lem ermoglicht wurde durch die wertvolle
Zisammenarbeit mit Ing: J. J. Breusse.

In meiner friheren Publikation wurde

*) P. de Wijkerslooth, Geologische u. erzmik-
foskopische Beobachtungen an den Eisenerzen des
Demirdag (Divrik) mit besonderer Beriicksichti-
gung der genetischen Frage. Ztschr. des Inst. fiir
Lagerstaettenforschung der Tiirkei: M. T. A. Nr.
3, 1939.
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Von Dr. P. de Wijkerslooth.

dargelegt, dass die Eisenvererzung der
Divriker Gegend in engem Zusammen-
hang steht mit dem Empordringen syeni-
tisch - granodioritischer Magmen in einer
Kalk-Serpentinserie, welche hier liber
grosse Strecken aus einer Neogen-Hiille
auftaucht. Uber das Alter dieser magma-
tischen und metallogenetischen Erschei-
nungen ist wenig bekannt, da die Kalke,
welche die Ophiolithe begleiten und von
den sauren Plutonen kontaktmetamorph
beeinflusst wurden, damals keine Fossil-
funde venwertbaren Erhaltungszustandes
lieferten. Ich konnte deshalb damals nur
ein vermutliches Alter flir den sauren
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tit kitlelerinde damar ve kabuk tar-
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170 misli bliydtdimiigtiir,
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Magnetit {grau) ohne Beimischung von
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Magmatismus dieser Gegend angeben und
teilte ihm auf allgemein-regionale Ver-
gleiche hin ein kretazisch-alttertiares Ent-
stehen zu. Neue, von mir gemachte Fossil-
funde haben die Richtigkeit dieser Auf-
fassung bestitigen konnen. Ich werde hier-
auf siter niher eingehen.

Obwohl an verschiedenen Stellen in der
Nihe von Divrik saure Intrusionsmassen
inmitten der Kalk-Serpentinserie zutage
treten (wie z.B. die des Goldag und die von
Agil, westlich des Mumluca dag) werde ich
mich nur mit dem Syenit-Batholith von
Murmana nordwestlich von Divrik befas-
sen, da sich die wichtigen Eisenerzlager-
statten nur in seiner Nihe befinden (siche
geologische Karte). Man erkennt folgende
Vorkommen: die FEisenerzlagerstitte des
Demirdag, welche bei weitem die grosste
ist, die Lagerstiattenreihe des Magaratepe
und die von Burunsur. Weiter kommen
noch einzelne kleinere Erzkorper vor,
welche in der Nahe der vorgenannten Erz-
vorkommen und zwischen diesen liegen.

Aus der Verteilung der Erzkorper ersieht
man, dass sich die Erzbildung nicht nur
am Kontakte zwischen Syenit und Kalk
vollzogen hat (wie am Demirdag), sondern
und zwar in der Mehrzahl der Falle, in
einiger Entfernung des Syenitkorpers in-
mitten der Kalke. Die Erklarung fir eine
derartige Lage und reihenartige Orientie-
rung der Erzkorper wurden schon frither
von mir darin gesucht, dass die Eisenverer-
zung nicht in direktem, sondern in indi-
rektem Verbinde mit dem Empordringen
der sauren Plutonen gestanden hat. Ich
wies schon 1938 im Gegensatz zu anderen
Forschern darauf hin, dass die Vererzung
erst erfolgt ist, nachdem der Syenit-
Batholith von Murmana erstarrt war,
dass sie daher nicht durch kontakt-
pneumatolytische Vorgidnge aus dem
Innern des hochgedrungenen Syenitkor-

pers selbst verursacht ist, sondern ihre
Entstehung auf die Konzentrierung von
mineralisatorenreichen Restmagmen in
der Tiefe zurlickfithrt. Andererseits hat
es whol eine kontakt-pneumatolytische
Phase gegeben. Wihrend dieser fand aber
keine Eisenerzbildung statt, sondern eine
Turmalinisierung gewisser Kontaktzonen.
Es bildeten sich schwarze, feinkristalline
Turmalinaggregate, welche manchmal die
Kalke derart verdrangten, dass schwarze
Turmalingesteine entstanden. Man findet
diese pneumatolytischen Bildungen in den
Kontaktkalken des Demirdag und in den
Kalken des Magara-tepe. Ihr Auftreten ist
nur hier beobachtet worden, die anderen
Kontaktzonen des Syenit-Batholithen von
Murmana erwiesen sich turmalinleer.

Wir mochten uns jetzt weiter beschaf-
tigen mit der niheren Beweisflihrung,
dass die FEisenvererzung der Divriker
Gegend erst nach der Erstarrung des
Syenitkorpers erfolgte. Die deutlichsten
Anzeichen hierfiir liegen in der Tektonik
der mineralisierten Zonen und in der
Orientierung der einzelnen Erzkorper.
Beachtet man den Bau des Syenit-Batholi-
then von Murmana und dessen Hiillzonen
genauer, so fallt deutlich ins Auge, dass
die syenitische Kulmination und die sie
umgebende, nach aussen untertauchende
Kalk-Serpentinhiille, obgleich sie anfan-
glich vielleicht ein ruhig erscheinendes
Bild darzubieten scheinen eine komplizi-
erte Storungstektonik aufweisen. Es zeigt
sich zweierlei: dass die Hiillgesteine gegen
den Syenit-Batholith aufgestaucht sind,
und zweitens, dass der Syenit-Batholith
selbst von einem System einander parallel
verlaufender Briiche grossen Stiles dur-
chzogen ist. Beide Typen von tektonischen
Dislokationen sind auf der beigegebenen
Karte festgelegt und fallen hier deutlich
nebeneinander auf. Die Aufschuppungs-
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flichen, an welchen die Kalk-Serpentin-
massen gegen das Syenitmassiv hochge-
staut sind, weisen einen stark gewellten
Verlauf auf, da sie sich an die dusseren
Grenzen des Batholithen schmiegten. Bei
dieser Schuppenbildung bildeten die Kalke
die festen Kerne der Schuppen, wahrend
der Serpentin zwischen ihnen eingepresst
und mitgeschleppt wurde. Er diente als
Gleithorizont. In schroffem Gegensatz zur
Durchbewegung der Hiillgesteine steht die
Dislokationstektonik des Syenit-Massives.
Als starre, einheitliche Masse wurde sie
von einem regelmassigen, einheitlichen
System von Briichen und Storungen dur-
chschnitten. Diese Briiche und Storungen
durchlaufen, ohne Richtungsaenderung,
iiber mehrere hunderte Meter die batholi-
thische Masse.

Aus dem Vorhergehenden wird es deut-
lich sein, dass der Syenit-Batholith und
dessen Hiille nach der Erstarrung des Sye-
nites einer starken tektonischen Phase
ausgesetzt war. Bei der Feststellung und
kartographischen Darstellung dieser tek-
tonischen Struktur wurde meine Aufmer-
ksamkeit darauf gelenkt, dass die reihe-
nartige Anordnung der Eisenerzkorper,
welche manchmal einen wellenformigen
Verlauf aufweist, genau zusammenfallt
mit dem Ausbiss der Aufschuppungszonen
der Hiillgesteine (Man vergleiche die
Karte). Die Fisenerzlagerstitten haben
sich daher vor allem dort in der Hiillge-
steinszone gebildet, wo diese von den Auf-
schuppungen durchschnitten sind. Bei
naherer Untersuchung der einzelnen La-
gerstitten zeigte sich ausserdem, dass die
Orientierung und Begrenzung der einzel-
nen Erzkorper meist eine gewisse und
sogar oft eine deutliche Parallelitit mit
den Hauptbruch-Storungsystemen des Sye-
nit-Batholithen aufweisen. Dies beweist,
dass die Fixierung der Mineralisierungs-
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stelle nicht nur von den Aufschuppung in
den Hiillgesteinen, sondern auch von den
Briichen und Storungen im SyenitkOrper
bedingt wurden. Beide traten hier regelnd
auf. Es zeigte sich, dass die Vererzungen
dort enstanden sind, wo die beiden Dislo-
kationssysteme aneinander beriihrten oder
anschnitten. An diesen Punkten entwickel-
ten sich die reichsten Erzanhaufungen. Da
dieses Beriihren beider Dislokationssy-
steme fast immer in der Kontaktflache des
Syenites mit den Hiillgesteinen oder in
direkter Ndhe dieser Flache innerhalb der
Hiillgesteine am intensivsten war, sind
auch die reichsten Erzkonzentrationen der
Divriker Gegend direkt in dieser Kontakt-
flache oder deren nachster Nahe gelegen,
wie die grosse Erzlagerstatte des Demir-
dag.

Aus dem Vorhergehenden wird es klar
sein, dass es in erster Linie die Bruch-und
Storungsspalten im Syenit-Batholith wa-
ren, welche einen Aufstieg der eisenreichen
Mineralisatoren ermoglichte. IThnen wurde
deswegen von mir im Felde besondere
Aufmerksamkeit gewidmet. Es stellte sich
heraus, dass zwei Hauptsysteme von Brii-
chen vorhanden sind, namlich ein System
dem mit dem Streichen N. 65°-75° E und
ein anderes mit dem Streichen N. 40°-45°
W. Beide Systeme wurden schon 1938 von
mir auf einer Lagerstattenkarte angegeben.
Zu diesen Hauptbruchrichtungen kommt
ortlich eine dritte Bruchriohtung unter-
geordneter Bedeutung, mit dem Streichen
N 5° W. Nur kleinere Querbriiche zwischen
den Hauptbriichen weisen eine derartige
Orientierung auf. Das Verfolgen dieser
Bruch- und Storungslinien inmitten des
Syenitmassives wurde u. a. durch den
Umstand erleichtert, dass diese Ofters
Syenitpartien verschiedener Farbe und
Kristallisation in Berithrung gebracht
haben. Dies sieht man u. a. sehr gut beim



Dorfe Murmana, wo ein dunkler Syenit,
reich an femischen Bestandteilen (wahr-
scheinlich eine Randfazies des Syenit-
Batholithen) scharf-und geradlinig an
enen helen Syenit o6st.  Zwischen
beiden zieht sch eine bedeutende Stérung
mit N .45° W Streichen durch.

Bem Verfolgen der Bruch-und S6-
rungdinien inmitten des Syenitmassives
gellte sich noch etwas sehr  Wichtiges
heraus, ndmlich die Feststellung einer
allgemeinen , Verbreitung von lampro-
phyrischen (und pegmatitischen) Gangen,
welche ein gleiches Streichen wie die
vorher beschriebenen Bruch- und S6-
rungslinien aufweisen. Das Streichen der
meisten Gange betrug N 65° - 75° E. Ich
hatte leider nicht die Zeit zur Verfligung,
um samtliche Lamprophyr - (und Peg-
matit-) Gange kartographisch aufzuneh-
men. Man findet aber einige dieser Gange
aus der Umgegend von Murmana auf der
beigegebenen Karte eingetragen. Die en-
zelnen Génge lassen sich auf Hunderte
von Metern verfolgen.

Dieses Ergebnis lasst erkennen, dass
nicht nur die Mineralisatoren, sondern
auch die Rest-Differentiate des Magmas
sbg die tief in die syenitische Erstarrun-
gsmasse heruntergreifenden Bruch- und
Storungsspalten ads Wege ihres Auf-
dtieges benutzt haben. Das Vorkommen
dieser lamprophyrischen Génge auf den
Bruchlinien, an welche auch die Erzkorper
gebunden sind, beweist, dass diese Bru-
chsysteme bis zum tieferen Raum des
Enddifferentiationsprozesses durchgerun-
gen snd. Es wird klar sein, dass hieraus
die Schlussfolgerung zu ziehen ig, dass
die Mineralisatoren, welche die Eisenerz-
bildung hervorgerufen haben, ebenso wie
die lamprophyrischen Gesteine ihr Ent-
stehen zurtickfuhren auf eine Differentia
tion enes tiefen Magmaherdes, in wd-

chem sch die Restmagmen und Minerali-
satoren  konzentrierten. Hieraus ergibt
sich deutlich, dass die Eisenerzablagerung
keine mit der Syenitintruson synchro-
nische Bildung is. Se ig dagegen est
spdter entstanden, ds die Differentiation
des Magmaherdes in ihr Endstadium geriet
unter Abspaltung von Restmagmen und
metalischen Restlésungen.

Die petrographische Untersuchung der
Lamprophyrgesteine ergab, dass der Mi-
neralbestand dieser Gesteine besteht aus
Biotit, Hornblende, Oligoklas (Albit),
Orthoklas, wenig Quarz, Apatit und reich-
lich vertretenem Magnetit. Diese Gemeng-
teile beteiligen sich nicht immer in glei-
chem Masse an dem Aufbau der verschie-
denen Lamprophyrgesteine. Man findet
Lamprophyre, deren Minerabestand eine
Klassifizierung zu den Hornblende-Mi net-
ten veranlasst, wahrend andere zu den
Hornblende-Kersantiten zu rechnen sind.
In den ersteren tritt Orthoklas in Verhalt-
nis zu Plagioklas stark in den Vorder-
grund, wéhrend er in den letzteren stark
zuricktritt. Ausserdem tritt hier freier
Quarz in Form grosser gerundeter Korner
auf. Beide Lamprophyrtypen snd durch
Ubergangsglieder miteinander verbunden,
d.h. es liegen Lamprophyrgesteine der
Minette-K ersantit-Reihe vor.

Besonders auffallend ist der reichliche
Gehalt an Magnetit. Dieser ist vorhanden
in Form idiomorpher Korner, welche
manchmal von einer zweiten Generation
kleinerer Individuen umwachsen sind. Ihr
Vorhandensein in den lamprophyrischen
Gegteinen l&st nochmals die enge gene
tische Beziehung erkennen, welche zwi-
schen den lamprophyrischen Restmagmen
und der Eisenerzbildung bestand. Diese
Anwesenheit des Magnetits in den Lam-
prophyren it umso bemerkenswerter, ds
die petrogrephische Untersuchung der
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syenitischen Erstarrungsgesteine ein volli-
ges Fehlen dieses Minerals erwiesen hat.

Es sei jetzt ndher eingegangen auf die
Beschreibung der  Eisenerzlagerstitten.
Man unterscheidet die grosse Eisenerzla-
gerstatte des Demirdag (mit einem ver-
mutlichen Erzinhalt von 20-25 Millionen
Tonnen) und die kleineren Erzkorper,
welche nach ihrer geographischen Lage in
zwei Reihen zerfallen, d.h. die Erzlager-
statten-Reihe des Magaratepe und die von
Burunsur. Da in den beiden letzteren Vor-
kommen erst wenig Aufschliessungsar-
beiten vorgenommen sind, ist iiber deren
Erzinhalt wenig genaues bekannt. Ich
mochte vorlaufig der Erzlagerstittenreihe
des Magaratepe doch einen Mindestinhalt
von 5-10 Millionen Tonnen und der von
Burunsur einen solchen von 5-7 Millionen
Tonnen zuteilen. Aus diesen Daten geht
hervor, dass der Eisenerzreichtum dieser
Gegend ein recht bedeutender ist.

Das Ausstreichen des Erzvorkommen des
Demirdag hat eine Linge von ca. 800 m
und eine Breite von im Mittel 80 m. Die
Vererzungstiefe betrdgt in der Mitte des
ausstreichenden Erzkorpers tber 200 m.
Der Erzkorper hat eine N 75° E Orien-
tierung und fillt unter steilem Winkel
(50-70°) nach SE ein. Er liegt in der Kon-
taktzone zwischen dem Syenitmassiv und
den dolomitischen Kalken der Kalk-Ser-
pentinserie. Diese Kontdktzone ist durch-
schnitten durch zahllose Aufschuppungs-
flichen. Sie stellt eine tektonische Bran-
dungszone vor, an deren Aufbau sich die
Kontakthiille, aber vor allem die schwer
verschuppte Randzone des Syenit-Massives
beteiligte. Die Mineralisatoren haben hier
ein ausgezeichnetes Medium fiir ihren Auf-
stieg und fiir ihre metasomatische Ver-
drangungsarbeit gefunden. Wie ich schon
1938 feststellte, ist die verschuppte Rand-
zone des Syenitmassives am schwersten

von der metasomatischen Eisenerzbildung
betroffen worden. Die Kalkverdrangung
hat bei der Bildung des Erzkorpers des
Demirdag nur eine untergeordnete Rolle
gespielt. Die metasomatische Verdrangung
hat von Spalten aus stattgefunden und so
vor allem diejenigen Syenitpartien betro-
ffen, welche am starksten durchkliiftet
und in Breccien umgewandelt waren.
Uberall sieht man Eisenerz-und Skarn-
adern den Syenit durchziehen. Dort, wo die
Verdrangung schon weiter vorgeschritten
ist, sind nur die Kernteile der von Kliift-
systemen begrenzten Syenitbruchstiicke
als solche erhalten geblieben. Man findet
mehr oder wenig abgerundete Syenitrelik-
te inmitten der Erz-und Skarnmasse (siehe
beigehendes Bild 1). Nahert man sich den
am stiarksten von der Metasomatose be-
troffenen Zonen ,s0 sind auch diese
letzten Syenitreste verschwunden, und
man findet keine direkten Anhaltspunkte
mehr fiir die Bestimmung des verdrangten
Mediums. Da aber die Art der metaso-
matischen Mineralbildung dieselbe ist,
d.h. dieselben Erz-und Skarnmineralien
hier auftreten, muss man annehmen,
dass auch hier der Syenit das ver-
driangte Medium war. Die durch Metaso-
matose auf Kosten des Syenits gebildeten
Erz-und Skarnmineralien sind: Magnetit,
Skapolith, Diopsid (Var. Hedenbergit)
griiner Glimmer und Granat. Der Skapo-
lith ist besonders stark vertreten. Er hat
sich auf Kosten der Kalk-Alkalifeldspate
des Syenits gebildet, da diese fast die
gleiche chemische Zusammenstellung ha-
ben. Obwohl der grosste Teil des Eisenerz-
korpers des Demirdag sich auf Kosten des
Syenits entwickelt hat, hat doch eine Ver-

dringung des Kalkes stattgefunden unter
Bildung von Héimatit - Magnetiterz und
Skarnmineralien. Derartig enstandene Erz-

partien finden sich im Sidteile der La-



gerstiatte d.h. in der Nahe des dortigen
Kalkes. Es fallt auf, dass das Eisenerz hier
nicht mehr allein aus Magnetit besteht,
sondern auch aus Hamatit (Martit). Es hat
sich hier ein gleicher Erztypus gebildet,
wie er in den Erzlagerstatten des Magara
tepe und in den von Burunsur vorliegt.
Wir werden bei der Behandlung dieser
Lagerstitte naher auf die Entstehungsfrage
dieses abweichenden Erztypus eingehen.
Die Kalkreste inmitten dieses Erzes sind
ofter stark von griilnem Glimmer und zum
Teil vom Feldspat verdriangt.

Die Bildung der vorher beschriebenen
Erz- und Skarnmineralien weist darauf
hin, dass die Mineralisatpren eine hohe
Temperatur gehabt haben. Es handelt sich
um eine Metasomatose hoher Temperatur,
d.h. eine Mineralbildung einer hypother-
malen [*] Vererzungsphase. Spéiter dran-
gen niedrig temperierte, sulphidische Na-
chschublosungen in die Erzmasse des De-
mirdag und bildeten Pyrit (Melnikowit-
Pyrit), Markasit, Chalkopyrit und das
Gangmineral Kalzit. Diese jiingere Mine-
ralgesellschaft weist auf eine Ablagerung
wahrend einer epithermalen Vererzungs-
phase hin. Der Pyrit ist meistens in Oc-
taederform kristallisiert. Daneben tritt er

*) Die Einteilung der Lagerstaetten hoher
Bildungstemperatur in Erzlagerstaetten pneuma-
tolytischer Entstehung (Ablagerung aus Gasen)
und in Erzlagerstaetten hypothermaler Entstehung
(Ablagerung aus waesserigen LoOsungen) bereitet
nach uns viele Schwierigkeiten, da man noch zu
wenig unterrichtet ist iiber den Aggregatzustand
der Erzbringer bei hoherer Temperatur und ho-
herem Druck. Ausserdem wird es ein grosseres
Ubergangsgebiet geben, in welchem sowohl Gase
und Losungen eine Rolle beim Aufbau der hoch-
temperierten Erzabsaetze spielen. Obwohl wir der
Eisenerzbildung von Divrik eine hypothermale
Entstehung zuteilen, mochten wir darauf hinweisen
dass wir uns nicht festlegen wollen, ob die Erz-
bringer in Form von Gasen oder von waesserigen
Losungen vorlagen.

aber auch in colloformen, feinkristallinen
Aggregaten auf, oft in enger Verwachsung
mit Markasit. Solche Mineralgefiige sind
typisch fiir Auskristallisierungen aus Ge-
len. Dies deutet unzweideutig auf eine
sehr niedrige Bildungstemperatur der
Mineralkomponente dieser Phase hin.
Pyrit und Markasit haben sich iiberall in
der Lagerstitte gebildet. Man muss hieraus
schliessen, dass die sulphidischen Nach-
schiibe eine stark durchkliiftete Erzmasse
vorgefunden haben, so dass sie {iberall
durchdringen konnten. Neben diesen pri-
mar gebildeten Mineralien finden sich
weiter Bildungsprodukte der Oxydations-
phase. Diese sind Covellin, Bornit und Li-
monit.

Die ausgefiihrten Bohrungen und Tunnel-
arbeiten haben einen guten Einblick in
die chemische Zusammensetzung des Ei-
senerzes des Demirdag gegeben. Es stellte
sich heraus, dass sich der durchschnitt-
liche Eisengehalt der Erzmasse auf 55-60
% belauft. Die reicheren Erzpartien (arm
an Skarn) liefern ein Fordererz von 65-70
% Fe. Der durchschnittliche Schwefelge-
halt der Erzmasse belduft sich auf 2,6 %.
Fast iiberall findet man einen derartig
hohen Schwefelgehalt, da der Pyrit (Mar-
kasit) sehr regelmassig Uber die Lagers-
tatte verteilt ist. Nur die oberflichen-na-
hen Erzpartien sind schwefelarm, da der
Pyrit hier zu Limonit oxydiert worden ist.

Wihrend sich das Eisenerz des Demir-
dag hauptsiachlich auf Kosten der ver-
schuppten Randzone des Syenits bildete,
fand die Vererzung am Magara tepe und
bei Burunsur auf Kosten der kalkigen
Hiillgesteine des Syenitmassives statt. Die
Erzkorper sind auch hier an Aufschup-
pungszonen gebunden und folgen deren
Streichen und Einfallen. So weisen die
Erzkorper des Magara tepe ein westliches
bis stidwestliches Einfallen auf, wahrend
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die von Burunsur nach SE untertauchen.
Das Einfallen der Erzmassen ist daher
zentrifugal in Bezug auf die syenitische
Kernmasse gerichtet.

Zusammen mit dem Wechsel des ver-
draingten Mediums tritt bei diesen Lager-
statten ein Wechsel im Mineralbestande
im Vergleich zur Vererzung des De-
mirdag ein. Wiahrend Magnetit in der
Lagerstatte des Demirdag; (S. Bild 2)
fast das einzige Erzmineral bildet (abge-
sehen von einigen sldlichen Teilen des
Lagers, die ebenfalls auf Kosten des Kal-
kes gebildet sind), besteht das Erz in den
Erzkorpern des Magara tepe und von Bu-
runsur aus einem innigen Gemisch von
Magnetit, Himatit und wasserhaltigen
Wasseroxyden (Nadeleisenerz, S. Bild 3).
Dazu kommt noch, dass die Skarnbildung
hier eine andere und viel geringere ist,
wie die des Demirdag. Der Skapolith, wel-
cher eine so allgemeine Verbreitung in den
Skarnmassen des Demirdag hat, fehlt hier
ganz. Von den vorher beschriebenen
Skarnmineralien des Demirdag tritt hier
nur noch der grine Glimmer in den Vor-
dergrund. Dazu kommt eine Alkai-Feld-
spat-Bildung.

Ich bin der Meinung, dass dieser Wechsel
des Mineralbestandes durch die verdnderte
chemische Zusammensetzung des ver-
dringten Mediums zu erklaren ist und
dass die Vererzung hier durch dieselben
Mineralisatoren und wihrend der gleichen
Vererzungsphase erfolgte wie bei dem
Erzkorper des Demirdag. Dass hier keine
andere Vererzungsphase vorliegt, wird
wohl am besten dadurch bewiesen, dass
die siidlichen Teile der Lagerstitte des
Demirdag, welche im Gegensatz zu der
Hauptvererzungsmasse durch Kalkrelikte
ihre Entstehung auf Kosten des Kalkes
beweisen, auch den gleichen Mineralbes-
tand wie diese Erzkorper fiihren.
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Es ist aber immerhin moglich, dass der
Wechsel im Mineralbestand nicht nur
allein der kalkigen Natur des dortigen
verdrangten Mediums zuzuschreiben ist,
sondern dass dieser auch zum Teil durch
eine niedrigerere Temperatur der Minera-
lisatoren hervorgerufen sein kann. Aber
auch hier gilt die gleiche Bemerkung, dass
sich der gleiche Mineralbestand auch un-
tergeordnet in der Lagerstitte des Demir-
dag gebildet hat, wo man doch kaum
grosse Temperaturunterschiede der Mine-
ralisatoren innerhalb des Vererzungsrau-
mes annehmen kann.

Der wesentliche Unterschied in der Erz-
bildung des Demirdag und der des Maga-
ratepe und von Burunsur besteht darin,
dass die Eisenerze dieser beiden letzten
Vorkommen einen bedeutend hoheren
Prozentsatz an Ferri-Oxyden im Verhal-
tnis zu den Ferro-Oxyden aufweist. Wah-
rend die Hauptmasse der Eisenerzlager-
stiatte des Demirdag d.h. die Erzmasse,
welche auf Kosten des Syenites gebildet
wurde, nur Magnetit und Ortlich Spuren
vom Hamatit fiihrt, tritt der Magnetit in
den Lagerstatten des Magara tepe und von
Burunsur ginzlich zuriick und es herr-
schen hier Hamatit und wasserhaltige
Ferri-Oxyde (Nadeleisenerze) vor. Wie
schon verschiedene amerikanische Autoren
festgestellt haben, scheint die bei der me-
tasomatischen Verdringung des Kalkes
freiwerdende Kohlensidure eine oxydie-
rende Wirkung auf die Mineralisatoren
oder auf das schon abgelagerte Erz aus-
geiibt zu haben. Die Reaktion lasst sich
wie folgt darstellen: 2FeO+CO, = Fe,0,
+ CO. Es stellt sich ein  Gleichgewicht
ein. Kann aber das CO-Gas entweichen,
oder wird es von den Mineralisatoren
weggefiihrt, dann wird die Oxydation
immer weiter fortschreiten und es bildet
sich in der Hauptsache nur Hamatit,
entweder als direkter Absatz der Minera-



lisatoren oder als Verdringungs- (Oxy-
dations-) Produkt des schon abgelagerten
Magnetites (Martit).

Es scheint mir, dass nur diec Annahme
dieses Oxydationsvorganges die Tatsache
voOllig erklart, warum gerade dicjenigen
Teile der Erzmassen, die auf Kosten des
Kalkes gebildet worden sind, hauptsich-
lich aus Hamatit bestehen und diejenigen
Teile der Erzmassen, die sich auf Kosten
des Syenites entwickelt haben, fast aus-
schliesslich Magnetit fiihren. Einmal die
Richtigkeit dieser Erklarung annehmend,
ist es uns leicht aus der gebildeten Erzpa-
ragenese die Art des verdrangten Mediums
herauszulesen. Dies ist vor allem von
Wichtigkeit bei der Untersuchung der
Eisenerzlagerstiatte des Demirdag, wobei
sowohl der Syenit, wie auch, obwohl un-
tergeordnet, der Kalk als Verdrangungs-
medium gedient hat.

Wir haben uns bei dieser Frage so lange
aufgehalten, um den Leser zu iiberzeugen,
dass trotz der Verschiedenheit in der Erz-
und Silicatparagenese zwischen der La-
gerstatte des Demirdag und der Erzvor-
kommen des Magara tepe und von Bu-
runsur, doch nur eine und dieselbe Ve-
rerzungsphase die Gesamtheit der Eisen-
erze gebildet hat.

Die Bildung der wasserhaltigen Eisen-
oxde im Hamatit-Magnetiterz des Maga-
ra tepe und von Burunsur scheint gross-
tenteils spiter erfolgt zu sein. Das Nade-
leisenerz umkrustet die Hamatit- Magne-
titaggregate (siche Bild 3). Wahrschein-
lich ist es sekundirer Entstehung und hat
sein Eisen dem primar gebildeten Hdma-
tit-Magnetit- Erz entzogen.

Die Frage, ob auch die schwefelreichen
Nachschiibe (der epithermalenPhase) in
die Erzkorper des Magara tepe und von

Burunsur vorgedrungen sind, konnte nicht
mit Sicherheit beantwortet werden, da
noch kein Abbau die Oxydationshiille die-
ser Erzkorper weggenommen hat. Es liegt
die Moglichkeit vor, dass sich hier kein
oder nur wenig Pyrit (Markesit) abgela-
gert hat. Die Erkorper wiirden dann
schwefelfreies oder schwefelarmes 'Eisen-
erz liefern, was eine bedeutende Wertstei-
gerung der Divriker Erze bedeuten wiirde.
Wihre dies der Fall, so liessen sich diese
Erze mit den schwefelreichen Eisenerzen
des Demirdag vermischen zu einem Durch-
schnitt-Fordererz geringeren Schwefel-
gehaltes.

Ehe wir zur Behandlung der Altersfrage
der Divriker Eisenvererzung iibergehen
konnen, gehen wir kurz auf den Magma-
tismus dieser Gegend ein, da die Ve-
rerzung nur eine Abgeleitete der magma-
tischen Evolution darstellt und nur im
Rahmen dieser Entwicklung zu verstehen
ist.

Die altesten magmatischen Erscheinun-
gen stellen die ophiolitischen Intrusionen
dar, deren Verbreitung eng mit einer
Kalk- Radiolaritserie, in welcher sie in-
trudiert sind, verbunden sind. Diese Kalk-
Radiolaritserie ist in der Literatur bekannt
unter dem Namen «Divriker Kalkserie».
V. Stchepinsky [*] halt diese Kalkserie fiir
Prasenon, da sie am Kizildag (Vilayet Si-
vas) iberdeckt ist von hippuriten-fithren-
dem Senon. Eine genauere Altersfixie-
rung dieser Kalkserie war ihm nicht mog-
lich, da er nicht das Gliick hatte, Fossilien
in diesen Kalken aufzufinden. Ich moéchte
diese Kalk-Radiolaritserie weiter unter-
teilen in einen hoheren und einen tieferen
Schichtkomplex. Der hohere Komplex

*) V. Stchepinsky, Faune Miocene du vilayet
de Sivas (Turquie) Verofftl. Inst. f. Lagerstaetten-
forschg. Tiirkei, Serie C, No. 1 Ankara 1939.



besteht aus massiven, dolomitischen Kal-
ken grauer bis schwarzer und rosa Farbe,
welche den Ophioliten aufliegen (insoweit
nicht tektonisch in diesen eingefaltet),
wiahrend der tiefere Komplex charakteri-
siert wird durch mehr diinnbankige Kalke
und Radiolarite, welche weitgehend von
den Ophioliten intrudiert sind. Die diinn-
bankigen Kalke sind oOfters stark verkie-
selt und eisenschiissig. Sie haben eine
schmutzige braune Farbe. Es liegen hier
hydrothermale Verinderungen, von den
Ophiolitintrusionen hervorgerufen, vor.
Die ganie Kalk-Radiolarit-Ophiolitserie
macht den Eindruck mesozoisch zu sein.
Ich konnte diese Auffassung bestatigen
durch das Auffinden einer reichen Mikro-
fauna im hoheren Kalkkomplex des Ak-
dag, nordlich von Divrik. S. Tromp hatte
die Liebenswiirdigkeit diese Mikrofauna
zu bestimmen. Er stellte fest, dass die dor-
tigen Kalke oOrtlich sehr reich an Milioliden
< 2 mm sind. Er erkannte unter ihnen:
Quinqueloculinae, Trilocolinae und ein-
zelne Spiroloculinae. Man kann hier von
typischen Miliolidenkalken reden. In die-
sen Kalken wurden von ihm weiter Hete-
rohelicidae und zwar Gumbelinas > 0,2
mm und einzelne Vertreter der Polymor-
phinidae beobachtet. Nun ist nach S.
Tromp das Auftreten von Giuimbelinas
> 0,2 mm zusammen mit dem scheinbaren

Fehlen von Globigerinen, mit einer Ver-
gesellschaftung einer reichen Fauna klei-
ner Milioliden typisch fiir das Turon der
Gegend suidlich von Diyarbakir. Er halt
deshalb auch diese Kalke der Kalk-Radio-
laritserie von Divrik fiir Turon, zumal da
diese ebenso wie die Turonkalke siidlich
Diyarbakir ortlich direkt von Rudisten-
kalken tiberlagert werden. Es sei noch
bemerkt, dass auch Reste von Kalkalgen,
jedoch nicht naher bestimmbar, in diesen

Kalken auftreten. Auch kommt eine

schlecht erhaltene Makrofaunavor, welche
manchmal sehr reichlich vertreten ist. Es
handelt sich um nicht naher bestimmbare
Reste verschiedener Gastropoden.

In Anbetracht der Tatsache, dass der
hohere Kaikomplex von Divrik dem
Turon angehort, wird der tiefere Kalk-Ra-
diolaritkomplex, der mit dem Ersteren
immer in engem Verbinde auftritt, der
Kreide oder hochstens dem Oberjura zu-
zurechnen sein. Die ophiolitischen Intru-
sionen, welche etwas alter als der obere
Komplex und zum Teil jiinger als der un-
tere Komplex sind deshalb hochstwahr-
scheinlich unterkretazisch. Es ist moglich,
dass die ersten Intrusionen dieses basi-
schen Magmatismus schon im Oberjura
erfolgt sind.

Wie schon am Anfang dieser Ausfiih-
rungen berichtet wurden, sind syenitische
bis grano-dioritische Magmen in die Kalk-
Radiolarit-Serpentinserie  hochgedrungen
und dort zu verschiedenen batholitischen
Korpern erstarrt. Sie haben eine kontakt-
metamorphe Wirkung auf diese ganze Se-
rie, einschliesslich des hoheren Kalkkom-
plexes des Turons ausgeiibt. Diese Intru-
sionen sind daher postturonisch. Anderer-
seits findet man Abtragungsprodukte des
Syenit-Batholiten von Murmana (Syenit-
gerolle) im  Basalkonglomerat des Neo-
gens. Die sauren Intrusionen wurden da-
her schon im Miozdn von Abtragungsvor-
gingen angeschnitten. Sie sind daher vor-
miozin. Thre Entstehung fallt in den Zeit-
abschnitt Senon-Oligozan.

Die Vererzungsvorgiange, welche nach
der Erstarrung der sauren Intrusionen er-
folgten, miissen daher ebenfalls postturo-
nisch sein. Ich konnte > ausserdem stidlich
des Akdag, ca. 5 km. nordlich vom Dorfe
von Burunsur feststellen, dass dort eozianer
Flysch von der Vererzung betroffen wor-
den ist. Der eozidne Flysch (Sandsteine



und dinnlagige sandige Kalke) ist dort
von einer Hamatitmasse verdringt wor-
den. Die Mikrofauna dieses Flysches er-
moglichte eine genaue chronologische
Einteilung desselben. P. Ami, welcher fiir
mich die Untersuchung der Mikrofauna
unternahm, stellte das Vorkommen fest
von Nummulites atacicus, Assilina cf. gra-
nulosa d'Arch. und Gypsina globulus
d'Orb. Es handelt sich daher um Mittel-
Eozin. Die Eisenvererzung der Divriker
Gegend ist daher post-mitteleozin. Ande-
rerseits komme'n Eisenerzgerolle vor in
den Basalkonglomeraten des Neogens. Die
Eisenvererzung ist demzufolge Aalter als
das Miozdn. Laut dieser Feststellungen
muss die Vererzung im Zeitabschnitt
Obereozan-Oligozan stattgefunden haben.
Das gleiche Alter gilt fiir die Lampro-
phyre (Pegmatite), die mit der Eisenver-
erzung ungefahr gleichzeitig sind.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass ba-
saltische Ergiisse (wahrscheinlich Alkali-
Basalte) im Neogen (Miozin) stattgefun-
den haben. Man findet solche basaltische
Laven am Dumlucadag, westlich von Div-
rik.

Hiermit haben wir die chronologische
Einteilung der magmatischen und me-
tallogenetischen Erscheinungen dieser Ge-
gend beendet. Es lasst sich feststellen, dass
diese beiden dem alpinen System ange-
horen.

Zusammenfassung

In der Kalk-Radiolarit-Ophiolitseric von
Divrik (Kreide-Oberjura) drangen im Zeit-
abschnitt  Setxon-Untereozin syenitische
bis granodioritische Intrusivmassen hoch.
Diese bewirkten eine Kontaktmetamor-
phose in der vorgenannten Serie. Wih-
rend dieser Intrusionsphase entstand durch
kontaktpneumatolytische Vorginge im
Kontakthof des Syenitsmassives von Mur-
mana eine Turmalinisierung der Kalke
(am Demirdag und am Magara tepe):

Nach der Erstarrung der sauren Intru-
sionsmassen trat eine tektonische Phase
ein. Das Syenitmassiv von Murmana
wurde als starre Masse von Briichen und
Storungen zerschnitten, wahrend seine
Hiillgesteine gegen es verschuppt wur-
den. Die tiefe Zerschneidung des Syenit-
massives ermoglichte den Aufstieg von
Restmagmen und Mineralisatoren (Rest-
I6sungen) aus dem tieferen Differentiati-
onsherd. Es stiegen lamprophyrische (und
pegmatitische) Magmen hoch. Sie erstarr-
ten in den Bruch- und Storungskliiften zu
Lamprophyr- (Pegmatit) Gangen. Zu glei-
cher Zeit drangen die Mineralisatoren bis
in die verschuppte Randzone und Hiillge-
steine des Syenitmassives vor. Sie bildeten
dort die Eisenerzlagerstitten unter meta-
somatischer Verdrangung der dortigen
Gesteine. Bei der metasomatischen Ver-
drangung des Syenites entstand Magnetit,
begleitet von den Skarnmineralien: Ska-
polith, Diopsid, grinem Glimmer und Gra-
nat, bei metasomatischer Verdraengung
des Kalkes entwichelte sich dagegen ha-
uptsiachlich Hamatit und nur wenig Mag-
netit (martitische Verwachsungen), be-
gleitet von grinem Glimmer und Feldspat-
bildung. Der Mineralbestand der Lager-
stiatte weist auf eine hohe Bildungstempe-
ratur hin. Die Vererzungsphase war hypo-
thermal. Spater stiegen sulfidische Nach-
schiibe hoch (zweite Vererzungsphase). Es
bildete sich Pyrit, Markasit und Chalkopy-
rit. Als Gangart dieser Neubildung trat
Calcit auf. Die Vererzung dieser zweiten
Phase fand bei niedriger Temperatur statt.
(epithermale Phase). Zu der primaren Mi-
neralbildung kommen einige Mineralien
sekundarer Entstehung (Oxydations-
phase) hinzu. Diese sind: Covellin, Bornit
und Limonit. Die Vererzung der Divriker
Gegend ist im Zeitabschnitt Obereozin-
Oligozin erfolgt.
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