Karadeniz Eregli Bolgesindeki Manganez
Oksitleri Yataklar1 ve Bunlarin
TesekKkiilu

M. T. A. hesabina, 1947 yili Haziran
ayinda Karadeniz Eregli'si bolgesinde
yaptigim bir prospeksiyon gezisinde,
22/2 paftasinda bulunan ve evvelden
bilinen biitlin manganez yataklarini gor-
mek firsatin1 elde ettim.

Yarisindan fazlasinin simdiye kadar
etiit veya tarifleri yapilmis olan bu ya-
taklarin, stratigrafi ve litoloji bakimin-
dan hususiyetlerini belirtmek, ve tara-
fimdan, onlar hakkinda bir izah tarzini
ortaya koymay1 denemek, bana entere-
san gorindi. Bu formasyonlarin tesek-
kula filhakika evvelce R. Pilz ve P. de
Wijkerslooth tarafindan etiit edilmis bu-
lunuyorsa da, kendi miisahedelerime da-
yanarak bu sonuncu miiellifin verdigi
neticelerin kabili miinakasa olduklarini
soyliyebilirim. Bununlaberaber burada,
hedefi bilhassa ekonomik olan bir gezi
esnasinda toplanan bir miktar done ile
bunlarin ilham ettigi distinceleri belirt-
mekle iktifa edildiginden, bu etiidiin,
mevzuubahis bolgenin manganez yatak-
larinin tamam ve detayli bir etiidii ol-
dugu iddiasinda degilim.

Bu etlidiin sahasin1  genigletmek
maksadiyle, M. T. A. E. mineralojisti
Orhan Bayramgil'den, sekiz manganez
cevheri numunesini mikroskopik mine-
raloji bakimindan tetkik etmesini rica
ettim. Tetkik edilen yataklardan gelen
bu numuneler, mevzuubahis yataklarin
yalniz ekonomik imkanlarini tdyin mak-
sadiyle alindiklarindan, bir mineralojiste,
her cihetten tamam sayilabilecek bir
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mineralojik etiit yapmak imkanlarini
vermekten uzaktir. Buna ragmen mes-
lektasim O. Bayramgil bu numunelerin
tetkikini kabul etmistir; kendisine tesek-
kiir ederim. Daha ziyade mikroskobik
miisahedelere dayanan bu nottan sonra,
O. Bayramgil'in yaptig1 mineralojik etiit
vardir.

Evvelce yapilan tetkikler :

Bolge, Tchihatchefften (1850) No-
wack'a (1928) kadar, muhtelif paleonto-
lojik, stratigrafik ve tektonik etiitlere
mevzu teskil etmistin Mamafih ben yeni
olan eserlere bakmakla iktifa ettim. 1919
da, Lebling (7) Eregli'den 5 km. mesa-
fede bulunan bir manganez yatagini tet-
kik ve tarif eder. Bu yatak muhtemelen
Kepez'deki yataktir. Tarifi enterasan ise
de, miellif formasyonun tesekkiilii hak-
kinda higbir fikir ylrtitmez.

Ralli (12), 189 daki etiidiinden maa-
da, 1931 de Eregli mintakasi Kretase'si-
nin tetkik neticelerini de ihtiva eden
Zonguldak bolgesi etiidiinii yayinlar.
Bununlaberaber bu miiellif, ilerde gore-
cegimiz gibi, bizi bilhassa ilgilendiren
Beien Dagin glineyindeki bolgeyi nazari
itibara almaz, ve manganez yataklarini
zikretmez.

Charles ve Flandrin (4), Eregli ci-
varinin detayli stratigrafisini, 1930 da
yayinladiklar1 "Etiide des terrains cré-
tacés de I'Anatoliec du Nord" isimli
eserlerinde tetkik ederler. Eregli bolge-
sinin, ust seri Eregli kalkerleri tesmiye




edilen kan kirmizi gistlerinden bahseder-
ken, bu miiellifler, mevzuubahis sist se-
viyesinin "bolgede cok defa manganezli
oldugunu” belirtmiglerdir.

Arni, 1931 tarihinde (1) Eregli do-
gusuna digsen Karadeniz kiyilarinin Kre-
tase arazisinin stratigrafi ve tektonigi
hakkinda yayinladig1 etiidde Belendag'-
in her iki tarafindaki tesekkulat: tarif
eder ve bize meseld Belendag'in giine-
yinde mostra veren Senonien'in oldugu
gibi baska arazinin de yasimi tdyin hu-
susunda, Paleontoloji delilleri getirir.
Manganez yataklar1 civarinda bulunan
Senonien fosillerinin listesini veren mii-
ellif, «Ust Kretase arazisinin, ve bu
arada kirmizimtirak marnlarin, yer yer
sedimanter menseli kiiciik manganez
yataklarim ihtiva ettigini» ilave eder.

Sirasiyle, R. Pilz (10,1939) ve ondan
sonta P. de Wijkerslooth (14, 1940),
M. T. A. E. arsivlerinde bulunup da ya-
yinlanmamis olan raporlarda, tesekkiille-
ri hakkinda miitalea yiiriiterek bu bolge-
nin bir ka¢ manganez yatagini tetkik
etmiglerdir. Bu yazilar, P. de Wijkers-
looth'un 1943 tarihli biitiin Anadolu
manganez yataklarini ilgilendiren (15)
enteresan yayini ile birlikte, etidiimuizde
yataklarin tesekkiiliine ayirdigimiz pa-
ragrafta, detayli olarak miitalda ve mii-
nakasa edilecektir. Nihayet Ch. Jacob
(5), bilhassa E. Chaput'den topladigi
donelere dayanarak, Eregli bolgesi hak-
kinda bilgilerimizin bir 6zetini de ihtiva
eden bir Turkiye jeolojisi icmali ver-
mistir.

Topografik dagihs :

Eregli (*) dogusundaki bolge; gre,
marn bazan kalkerli, tath meyilli ve dik
sel yataklar1 tarafindan kesilmis tepeler

arzeder ki, bunlarin yamacglarindaki sarp
yerler ekseriya volkanik bir sahrenin

(*) Zonguldak vilayetindeki Eregli kazasi.

mostrasina tekabiill eder. Bu tepeler,
530 m. irtifali Belendag'in her iki tara-
findaki, takriben bati-dogu istikame-
tinde uzanan ytikseklikleri teskil eder-
ler. Volkanik biinyesinden dolay1 civara
nazaran daha yiiksek olan Belendag,
glineyde Eregli - Devrek sosesinin katet-
tigi, ve Giulug¢ Irmag: ile Kizlar Deresini
ihtiva eden bolgeye hakim bir durum-
dadir. Belendag'm kuzeyinde greli te-
peler bulunan bolge, muhtelif yas ve
blinyeli sahrelerin mevcudiyetinden do-
lay1 kompleks morfolojili ve kendine has
bir manzara meydana koyan Karadeniz
sahili tarafindan bigakla kesilmis gibidir.

Manganez yataklarinin en biiyiik
kismi1 Belendag'in glineyinde Kepez'le
OrtakoOy arasinda, veya NE istikametin-
de Zonguldak- Devrek sosesi yakinla-
rinda, Arslanoglu'nda bulunurlar. Dev-
rek giineyinde, belki glineye dogru bi-
raz daha uzanmasi ihtimali olan, kiiciik
bir yatagi tetkik ettim. Nihayet, kiiclik
Turba Tepe (Tepeviran koOy), yatagi
zannima gore Belendag'in kuzeyinde
bulunan yegine yataktir.

Bolgedeki Kretase'nin taninmasi, bil-
hassa Ralli (12), Charles ve Flandrin
(4) ile Arni (1) nin eserleri sayesinde
olmustur. (Kabul etti§im stratigrafik
eselin Arni'ninki olduguna hemen isaret
etmek isterim: bak. Arni, Eregli dogu-
su Kretase arazisi).

Bolgemizde, Kretase transgresyon-
lar1 sirasiyle kuzeyde prodiiktif Karbo-
niferi, giineyde ise Devonien ve hatta
Ust Siliirieni kaplamislardir (*¥). Kre-
tase teressiibatinin Barremien'de bir ka-
ide konglomeras: ile basladigim, bunla-
r1, aralarinda killi bir seviye bulunan

(1) Bu bolgede, ilk defa olarak Ust Siliirie-
nin kesfi Recep Egemen tarafindan olmustur.

(Tirkiye Jeoloji Kurumu'nun 24/2/947 giinlii
toplantisinda verilen komiinike).
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Urgonien fasiyesli, ve Alt Kretase'yi
temsil eden iki kalker seviyesinin taki-
bettigini hatirlatirim. Ust kalker seviye-
si yanlara dogru gidildikce greli bir fa-
siyes arzeder ki, bu Veli Bey greleridir.
Bunlarin istii Arni'nin Albien'e atfet-
tigi glokonitli yesil kumlar gelir; Vra-
konien marnlarindan sonra ise Senoma-
nien fligi baglar ki bunlarin ustiinde Ar-
ni tarafindan esash surette miisahede ve
tarif edilen blok ve Kklipli sedimanter
tesekkiilat bulunur. "Gosau" hareketleri,
hakikatte yukardaki arazinin teressiibil
muddetince, bolgede miuessir olmuglar-
dir. Karbonifer substratumunun oldugu
gibi Alt ve Orta Kretase tesekkiilleri-
nin de iltivalanmalarina bunlar sebep
olmuslardir. Ust Kretase'de bu karak-
ter devam ederken, flis tipindeki Ust
Kretase teresslibatiyle arakatgilanmis
andezit lavlari, tiifler, "coulée" ler veren
volkanik piuiskiirmeler vukua gelmistir.
Belendag'in biiyiik bir kismi, yipranma
neticesi meydana gelen pargalarin Seno-
nien teressiibatinda buldugumuz Horn-
blendli bir andezit tarafindan teskil edil-

mistir. Bu Senonien teressiibatin mev-
cudiyeti bize Senonien'in. giineye dogru
alt katlara nazaran daha genis surette
yayildigini ispat eder. (Belendag'in gii-
neyinde, Yarash - Mevre bolgesinde,
Senonien dogrudan dogruya Paleozoiki
kaplar). Yasi tdyin edilmis Senonien
(bak. Arni) bir kac yiz metre kalin-
likta olup, bir¢ok seviye veya fasiyes-
te greler, pembe veya cesitli renkte
marnlar, marnli kalkerler (Mevrekoy
dogusundaki bir bank, iyi bir hidrolik
kire¢ kalkeri olmak hususiyetini haiz-
dir), konglomeralar ihtiva eder. Biitiin

bu tesekkill dahilinde, arakatgilanmig
olarak, andezit tiifleri veya "coulée" ler
ve bazan cok altere olmus kiiciik vol-
kanik masifler bulunur.

Belendag'in kuzeyinde Senonien fli-
si teressiibatt mostralari Belendag silsi-
lesine paralel bir serit halinde uzanip,
Karadeniz sahiline ancak Cavusagzi'nin
dogusunda varirlar.

Belendag' in giineyinde ise bunlar,
Yaraslt - Mevrekoy paleozoiki  bolgesi
istisna edilirse, hi¢ bir inkitaa ugrama-
dan mostra verirler.

Eregli' nin 25 km. E — SE inde bu-
lunan Cayrioglu'nda, M. T.A. E. pale-
ontologu Bayan Liitfiye Erentoz'iin
aralarinda:

Neithea aff. regularis SCHLOTZ.
(Senonien)

Liopisthea aff. aequivalvis GOLDF.
(Turonien — Senonien) buldugu bir
miktar fosil topladim. Bunlardan bagka
ayni yerden gayrikabili tiyin Belemni-
tes kaliplar1 getirilmistir (*).

Nihayet, yayinlanmamis raporunda
Arni (2-1939), SE e dogru, Devrek yo-
Iu boyunca goriinen, bilhassa kaba ve
ince greler ihtiva eden kalin bir seriyi
Kretase'nin sar1 katlarina: hattd Tersier'e
atfeder. Daha 1931 de Belendag'n en
st kistmlarinin Tersier effiizif sahreler-

den tesekkiil ettigini farzediyordu. Tak-
riben ayni zamanda, R. Pilz (1939 Metea
arsivi, yayinlanmamis rapor No. 939),
Gozeren manganez yataginin arakatgi-
landig1 flig tipindeki tabakalarin muhte-
melen Eosen olduklarini ileri siiriiyor-
du (ilerdeki, yataklarin tarifinde "C"
grupuna bakiniz).

(*) Fosil, yatagi Eregli-Devrek yolundaki bayirda, Cayrioglu kdyiinden gecen Kizlar Deresi Koprii-
siiniin kuzeyinde bulunur, Merzuubahis tesekkiil, ayrica marnlar, kismen ekmek kabuguna benziyen bom-
balar ihtiva eden bir andezitin remaniement'indan husule gelen kaba greler, andezitler ve marnh kalker
ihtiva eden bir sedimanter seriye ait, marnh grelerdir. Senonien yatini1 S-SE 12 - 15° dir.
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Boylelikle, Arni'nin dedigi gibi (ra-
por No. 1183), mevzii olarak ayni flig
fasiyesini arzeden Kretase ve Tersier
arasinda bir gecisle karst karsiyayiz. E.
Chaput'niin fikirlerini hiilasa eden Ch.
Yacob (5) deniz Eoseni'nin umumiyetle
Kretase ile konkordan oldugunu yaziyor.

Sekil 1 deki, bolgenin 1/100.000 lik
genel krokisinde de goriilebilecegi veg-
hile (yataklar civarinda yaptigim yatim
Olgiileri araya gecirilmistir), Arni'nin de
isaret ettigi gibi, Belendag'm gilineyinde
SE e yatan Ust Kretase tabakalari,
Kizlar Deresi bolgesinde, Eregli - Dev-
rek yolu ustiinde Aslan Koprisi ile
Kabakoz arasinda miisahede edilebilen
gayet arizali bir tektonik arzederler. Bu
iltivalar miitalda edilen bolgenin bu kis-
mindaki yatim degismelerine sebep tes-
kil ederler.

Gerek Charles ve Flandrin gerekse
Arni'nin, Eregli sehri civarinda, mihve-
ri takriben bati - dogu olan bir senkli-
nalin mevcudiyetini miisahede ettikleri
maltimdur. Her iltivanin istikameti veya
bunlarla beraber olan her arizanin umu-
mi istikametini tdyin etmek firsatim el-
de edememis isem de, bu senklinalin
doguya dogru temadi ettigini zannedi-
yorum. Filhakika, Devrek sehrinin gii-
neyinde Okufguz yatagi civarinda NW
e dogru bir yatim miisahede ettim. Bu
hale, Belendag gilineyinde yatimlarin,
bilhassa SE e dogru oldugunu ilave
edersek, Belendag ile Devrek'in bat1 ve
glineyindeki irtifalar arasinda senklinal
bir zon kabul etmemizi mimkiin kilar.
Mihveri takriben SW - NE istikametinde
olan bu senklinal zonda, tabakalar ari-
zalidirlar. Bu tektonik zon Kizlar Dere-
si tarafindan takibedildiginden, bu dere-
nin bir dekrosmani izine tekabiil etme-
si mimkiindr.

Bolgede miusahede edilen biitiin
manganez yataklar1 (pafta 22/2) Seno-
nien tabakalar1 dahilinde veya ayni fli-

sin en Ust Kretase yahut Alt Tersiyer
kisminda bulunurlar. ilerde bir paragrafi,
bolgenin manganez yataklarinin strati-
grafik kiymetlerine tahsis ediyorum. Bu
yataklar, R. Pilz (rapor No. 939)in yap-
t1g1 gibi civarin paleocografyasi baki-
mindan enteresandir.

Yataklarin tarifi :

Mevzuubahis bolgede dagilmis suret-
te bulunan 25 manganez yataginin tet-
kiki, bunlar1  hususiyetlerine gore, 4
grupa ayrrmami mimkiin kilmistir.

A) Konglomerali yataklar

B) Manganezli marn veya seyller
C) Adese seklinde goriinen yataklar
D) Gayrimuntazam yataklar.

A — Konglomerah yataklar :

Bir taraftan Belendag'da, Uckdy ba-
tisinda, diger taraftan Ortakdy - Ayvat-
lar bolgesinde bulunurlar.

a) Asa Sal (Uckéy) :

Uckdy'in 1 km. W-SW inde, tak-
riben 500 m. yiikseklikte bulunan kiigiik
bir tepenin yamaclarinda, kismen piro-
lizitli ¢imentolu, bazan biiylik ebadda
(0,80 m.) zaviyeli andezit bloklarini ih-
tiva eden bir konglomera gorulir. Ca-
killar arasindaki kalinligi 0,15 m. yi
gecmiyen bu piroliizitin ¢imentodaki ye-
rini, yer yer kalsedonit denilen kolloidal
silisli bir sahre alir ki, Cayeux'ye (3)
gore buna kalsedonilit ismini verebili-
riz. Manganez yataklarinin hemen ya-
ninda sik sik rasliyacagimiz bu sahreye
P. PILZ ve P. de WIJKERSLOOTH jasp
diyorlar. Pembe renkte olan bu tas, goz
g0z pirollizit tasir.

Tepenin kaidesinin uzunlugu takri-
ben 250 m. olup, yiksekligi 20 m. yi
gecmez. Konglomerali seviye hemen
hemen ufki oldugundan, 4zami kalinligi
20 m. olarak tahmin edilebilir. Altinda
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kirmiz1 ve kahverengi marnlar bulunur.
Baz1 kisimlarin kahverenginde olmasi
kil Kkitlesi icinde, pek dagilmis surette,
az bir miktar Wad'in bulunmasina at-
fedilebilir.

Asa Sal yatagi, yamaclarinda andezit
"coulée" veya kitlesi arzeden Belenda-
gin zirvesinden pek uzakta degildir, ve
mevcudiyeti mevzuubahis lavlarin intisa-
rindan sonra littoral veya sublittoral
tesekkiillerin teressliip ettiklerini ispat
eder.

b ) Kemaller Mezarhg (Ortako

ek. 2

Bu yatak ufak mikyasta bir islet-
meye mevzu teskil etmistir. 250 m. yuk-
seklikte ve Ortakoy'iin takriben 1 km.
NE indedir. Asa Sal'daki andezit ¢akillt
brese cok benziyen bir tesekkill icinde,
her biri bir kiigiik galeriyle baghyan
iki yarma acilmistir. Burada, asinmis
biiylik andezit cakilli (dzami kutur im.)
bres, kirmizims1 kille karisik gayrisaf
psilomelanli bir cimento ihtiva eder.
Capraz tabakali olan bu tesekkiilde
ayni zamanda adese seklinde kirmizimsi
kil yataklan bulunur. Bres Batiya dog-
ru yatimhdir. SE de ise, bir dere icindeki
andezit faleziyle sinirlanan marnli sevi-
yenin Ustiine gelir. Takriben 10 m. ka-
linlikta olan bresgin Ustlinde marnl kal-
ker vardir.

¢) Gokci Pmar (Pelevrek-Ayvatlar).

Pelevrek (Ayvatlar koy) in takri-
ben 1 km. NE inde, 475 m. irtifada,
konglomerali bir yatakta, koyliiler tara-
findan acilmis iki desandri goriindr.
Bu yatagin hususiyeti, bu defa az veya
cok saf bir psilomelanli ¢imento iginde
bilhassa piroliizit - polianit (O. Bayram-
gil'in mineralojik etiidiine bakiniz) c¢a-
killarinin  bulunmasidir. Bresin  diger
elemanlar1 pembe Kkalsedonitten miite-
sekkildir. Cimento killi kisimlar ihtiva
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ettiginden, bres kitlesi dahilindeki piro-
luzit bloklarindan cok daha asagi kiy-
mette bir cevheri temsil ederler. Bu
bloklar gayri muntazam sekiller arze-
derlerse de ebadi, evvelce bahsettigi-
miz konglomerali yataklardakilerle mu-
kayese edilebilir.

[sletme agizlarinin hemen yaninda
bir tanesi yalniz kirilmig piroliizit ¢akil
ve bloklarimin teskil ettigi iki cevher
yigin1 goriniir.

Her iki yigindan alinan ve bir par-
cast O. B. tarafindan (mineralojik etiide
bak.) tetkik edilen vasati numune (No.
103) saf piroliiziti ihtiva eder.

Yatagin hemen yanindaki sahreler
mevzii olarak, SE yatimli pembe marn-
lardir ki, bresler bunlarin icinde az ya-
yilmig bir safha temsil ederler

Lebling (7) tarafindan biraz detayla
tarif edilen, ve Kepez'deki olmasi ihti-
mal dahilinde olan yatagin bu grupta-
kiler tipinde olmasi miimkiindiir.

Ozet :

Bu gruptaki yataklar bazan az ya-
yilmig, konglomerali; capraz tabakal
olup stratigrafik konkordansla marnl
seviyeler lizerine gelirler. Piroliizit ve-
ya psilomelan (sonuncusu ekseriya gay-
risaf olarak) breglerin hamurunun bir
kismini tegkil ederlerse de, asinmis an-
dezit ve kalsedonilit cakillar1 yaninda
bazan saf piroliizit ¢akillar1 da bulunur.

B. — Manganezli marn veya seyller :

Bu tip yataklara ancak Eregli - Dev-
rek yolu kuzeyinde, Deliler, Hacil,
Serdaroglu, Siileyman Beyler koyleri
civarinda raslanmstir.

a) Yakatala (Delilerkoy) :

Deliler koytliniin 500 m. giineyinde
(topografik hartada gosterilmemistir, ge-
nel krokiye bakiniz) takriben 75 m. kalin-
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Iikta, SE yatimli, c¢esitli renkli marnlar
ihtiva eden bir sedimanter seri gorii-
niir. Bu tesekkiiliin ortasina dogru, tak-
riben 80 m. yiikseklikte, marnlarin ren-

gi koyulasir. Bu koyu yerlere gozle
acele bir bakis, bize bu kisimlarda da-

gilmis surette manganez oksidi daha
dogrusu Wad Kkitleleri bulundugunu
gosterir (O.B. , mineralojik etiit).
Zaten, bu seyller arasinda arakat-
gilanmis olarak, 0,01 m. vasati kalinlik-
ta, kiicik Wad veya psilomelan cev-
heri yataklar1 misahede edilebilir. Fa-
kat, hi¢ bir sekilde kalsedonilit goriin-
mez. Numune alinan manganezli seyi
seviyesi 0,50 m. kalinlikta ise de, ayni

seride muhtelif kalinlikta, cevher taba-
kalar1 vardir.

Manganezli seyl tabakasindan ali-
nan 112 No. I numunenin bir kismi
mineralojik etiidii yapilmak flzere ay-
rilmistir ( mineralojik etiide bak.)
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b) Yelca (Hacih, Siileyman Bey-
ler koy) :

Biraz evvelki yatagin bir kac kilo-
metre dogusunda ve takriben 50 m.
yiiksekliginde, gene SE yatimli ve mos-
tras1 yarim hektar kaplaylp manganezli
seyl ihtiva eden marnli seviyeler, ayni
zamanda, arakatgilanmis olarak ince

cevher yataklari tasirlar.  Bunlarda da
kalsedonilit goriilmemistir.

Buradan alinan 111 No. Ii numune
gene O. B. tarafindan mikroskopla tet-
kik edilmistir (mineralojik etiide bak.)

Ayni tipten tesekkiillere ait mostra-
lar, adese seklindeki kiigliik yataklarin
yaninda olmak trere (grup "C" bak.)
civarda, Serdaroglu (Golevic mevKkii,
Tarla Basi) nda ve 25 m. kalinlik arze-
den Hacili (Mantar Eviyere) de gorii-
lir. Asa Sal'da piroliizit ¢imentolu bre-
sin tabaninda, kuvvetli bir ihtimalle,




manganezli olabileck bir marn seviye-
sinin yer aldigin1 miisahede ettim.

Ozet :

Simdi izah edilen tesekkiiller, yayi-
lislar1  bakimindan, bu katin herhangi
bir marnli seviyesi ile mukayese edile-
bilecek manganezli seyllerdir, yani ev-
velki tipten olan yataklardan daha
muntazam ve ilerde de gorecegimiz
gibi, simdi bahsedecegimiz tip yatak-
lardan daha ehemmiyetlidirler. Wad
tipinden olan manganez oksidi, bunla-
rn, icinde daginik sekilde veya az
kalin olup, kiucik vyataklarda teksif
edilmis bulunmaktadir. Kalsedonilite ras-
lanmaz. Hemen yakinlarinda hicbir
zaman andezit mostralari muigsahede edil-
memistir.Bu tesekkiillerin higbir za-
man isletmiye mevzu teskil etmedikleri
kaydedilmelidir.

C — Adese seklinde goriinen ya-
taklar

Bu isim altinda bolgedeki manga-
nez vyataklarinin biyik bir kismi ile
bu arada isletmiye veya aramiya mev-
zu tegkil etmis olan yataklar1 topliya-
biliriz.

1919 dan evvel cevheri, isletmeyle
alinmis (bak. Lebling) olan Yiriikler
yatagr muhtemelen bu grup tipinde idi.
R. Pilz onu tetkik ettig§inden (M.T.A.E.
arsivi rap. No. 939, 1939) tekrar nazari
itibara almiyacagim, zaten eski isletme
yluziinden bu yatagin hususiyetlerini
tetkik etmek biraz gliclesmistir. Bu
grupu temsil edecek tipleri baska yer-
lerden aliyorum.

a) Kabakoz (Aydin) (sekil 8)

Aydin koyline takriben 3 km. me-
safede, 470 m. yukseklikte 1944 de
durdurulan yeni bir isletme, Eregli -
Devrek sosesi tizerinde, Kizlar deresi
kuzeyinde bulunan kiicliik bir manga-
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nez yatagini meydana koymustur. Bu
enterkalasyon halinde ayrica andezit
couléeleri ihtiva eden otuz metre
kalinlikta marnli bir seri i¢inde ara-
katgilanmig, yani 1,50 m. kalinlikta
piroliizit - polianit ve psilomelan1 havi
bir manganez cevheri adesesidir.

Isletilebilir cevher adeseleri arasin-
da ince steril pembe kalsedonilit yatak-
lart mevcut oldugundan cevher serit
halinde goziikiir. isletilir manganez
cevheri adesesinin taban ve tavanini,
kalsedonilitle alterne eden ve 0,05 ten
0,60 m. ye giden kalinliklar arzeden
paralel cevher tabakalar1 teskil eder.
Adesenin tarifinin ancak ekonomik bir
kiymeti olabilecegi sOylenebilir; zira
hakikatte madencilik bakimindan ala-
kay1 ¢ceken mevzii bir kalinlik arzeden
manganez oksitleri tabakasi, yatagin
haricine cikildik¢a incelir; kalsedonilit
tabakalar1 ise aksine kalinlasir boyle-
likle bu kisimlarda, yatagin ekonomik
kiymeti duger. Kabakoz'da mevzuubahis
manganez cevherinin, veya isletilen cev-
her adesesinin taban ve tavaninda az
kalinlik gosteren herhangi bir tabaka,
belki rasyonel bir sekilde icra edilecek
bir igletmenin tiyin edebilecegi bir me-
safede ekonomik bakimdan aldka ceke-
cek kalinlik arzedebilir. Ilerde bu tesek-
kiildeki seritsel tekstiiriin jenetik bakim-
dan ehemmiyetini belirtecegim.

Mevzii olarak, tabakalar NW e dog-
ru 18 yatimhidir. Kabakoz adesesi bir
yarmayla bagliyan yatim boyunca, 11 m.
uzunlukta bir desanderi sayesinde ta-
ninmistir; 4-5 m. uzunlukta iki galeri
ekonomi bakimindan igletilebilir tesek-
kilin yayilisini meydana koyuyor.

noktasinda, 106
No. I numunenin alindig1 yerde yapi-
lan bir arazi kesidini misal olarak ve-
relim :

Yarmanin  giris



Kalsedonilit :

Kalsedonilit ve cevher alternansi1 vasati 0,65 m.
Cevher " 0,50 m.
Kalsedonilit ve cevher alternansi 0,35 m.
Kalsedonilit. ......... ... . " 0,15 m.
Kalsedonilit ve cevher alternansi 0,35 m.
Kalsedonilit.

Desandrinin ucu, toprakli olan 0,40
m. dzami kalinlikta cevher tabakalari,
W galerisinin ucu ise ancak bir kag
santimetre kalinlikta psilomelan tabaka-
lar1 arzederler.

100 m. NE ve 20 metre alcakta E
yatimli kirmizi marnlarda acilmis bir
yeryiizii igletmesinin izleri bize diger
bir manganez cevheri adesesinin mev-
cudiyetini ortaya koyar. 100 m. daha
N de, hemen hemen ayni irtifada, 1,20
m. 4zami kalinlikta ve tavaninin 0,65
m. ustiinde bir kalker tabakasi bulu-
nup da hafif atimhi bir ariza tarafindan
katedilen ufki bir psilomelan adesesi,
bir acik hava isletmesi sayesinde iyice
taninabilmistir. Tipki ilk isletmede oldu-
gu gibi tavan ve taban kirmizi marn-
lar icindedir. Bu iki isletme, kismen
molozlar tarafindan gizlenen mostralarla
biribirlerine baghdir.

Ikinci isletmenin bir ka¢c metre ba-
tisinda andezitler belirirse de, bunlarin
kirmizi marnlara nazaran durumlar
acikca tesbit edilememistir.

Nispeten kii¢iik bir sahada, yatimi-
nin degismeleri ile ikinci isletmede goru-
len kiigiik aniza, Belendag ile Devrek gii-
neyindeki yukseklikler arasinda mevcu-
diyetini farzettigim senklinalin mihver
zonunda tesirini gostermis hareketlerin

nisaneleridir. Biri (No. 106) desanderiye
giris yarmasinda goriinen cevher taba-
kasindan, digeri ise ikinci igletmedeki
adeseden olmak tizere Kabakoz cevhe-
rinden iki numune alinmisti. Her iki
numunenin de parcalart O. B. ye tevdi
edilmistir (mineralojik etiide bak.).

b) Gozeren (Akcekese) (sekil 4)

Takriben 200 m. yikseklikte, ve
Akcekese koylinden 5-6 km. W - NW
inde, buglin durdurulmus bulunan, fa-
kat isletmenin fena durumu olmasa, bel-
ki detayli bir etiide meydan verebilecek,
eskiden ¢ok faal bir isletmiye mevzu
teskil etmis bir yatak vardir.

Burada, mubhtelif seviyelerde man-
ganez cevheri ve kalsedonilit tevalisi
gosteren adeseler, giineye dogru yatan,
marnli bir seviye icinde bulunur. Marn-
lar bir andezit Coulée'si lstiinde yer
alirlar. Andezitlerin kontaktinda, kalse-
donilit hakim bir durumdadir.

Bazilar1 2,50 m. kalinlikta olan man-
ganez cevheri adeselerini bulmak igin
sirasiyle yerylizii ve yeralt1 aramalar
yapilmigtir. Kalsedonilit, yer yer plaka-
lar halinde gorinen piroluzitle karigmig-
tir, bu had ise Asa Sal'daki kalsedonilitte
g0z goz piroliizitin bulunmasinihatirlatir.

Limonitli killeri bir traverban
katetmistir, zaten kalsedonilitlerle marn-
lardaki kirmizi rengin bunlarin az
miktarda limonit ihtiva etmelerinden
ileri geldigi kanaatindeyim.

Burada, aymi yerde, ayni hususiyet-
li fakat baska bagska zamanlarda tesek-
kiil etmis manganez oksidi adeseleri
misali vardir.

C) Odabasi (Saraycik - Arabanci
koy) (sekil 5)

Saraycik'in i¢inde bulunan bu ya-
tak kirmizi veya cesitli renkte marnlar-
la yahut kalsedonilitle arakatgilanmig bir
seritsel cevher (O. B. in dedigine gore
bu Wad'dir) misali verir. Cevher dahi-
lindeki safiyet degigmelerinden ileri ge-
len bu seritsel hal, civar marn ve kal-
sedonilit yataklarina tamamen tetabuk
eder. Cevheri aramiya yaramig olan
kiiciik ocagin tstiinde mineralin kalinli-
ginin gittikge azalip nihayet sifira miin-

103



cer oldugu gortiliir. Bu adeseden alinan
11 No. I numune tstiinde O. B. entere-
san miisahedeler yapmistir (mineralojik
etiide bak.).

d) Turba Tepe (Tepeviran)

Bu adesenin ehemmiyeti, bilhassa
Tepeviran koOyliniin takriben 1 km. W
inde, yani Belendag'n N inde, buna 10
km. den az bir mesafede Senonien
marnlan i¢inde bulunmasindandir. Kap-
ladigi sahanin darligi, pembe marnlar
icinde arakatkilarina, cidarlarda miite-
tabik yatimli kalsedonilit tabakalarinin
bulunmasi v.s. grupunda evvelce tarif
edilen baslica hususiyetlerini, gosterir
(yatim burada NW dir). Bu benzerlik,
manganez yataklarinin tesekkiilii esna-
sindaki sartlarin Belendag hattinin S ve N
inde ayni olduklarini ispat eder.

ubuklu) (sekil 6

Bu yatak bildigime gore, biraz de-
tayli olarak P. de Wijkerslooth tarafin-
dan tarif edilen yegane yataktir. Miellif,
bu bolgenin manganez yataklarinin te-
sekkilll nazariyesine delil bulmak icin
kendisine muracaat etmistir.

Cubuklu koylinin I km. SW indeki
yiiksek yerlerde bulunan Karaboya mev-
kiinde bir manganez cevheri adesesi
isletilmistir.

e) Karaboya

Tabakalarin yatimi NW e dogru
30° dir. Adesenin tavani andezit eleman-
I kaba bir cakildir.

Bu yerylzii isletmesi bakiyeleri ci-
varinda nispeten yakin zamanlarda ya-
pilan arama kuyular1 sayesinde cakil ve
kaba greli detritik bir seriyle mutabik
sekilde yataklanan manganez cevherin-
de 0,25 m. kalinlik tesbit edilmistir. Ta-
baka istikameti boyunca, baslica adese-
nin SW inde, bir ¢ok noktada manga-
nezli marnlar goriiniir. Bunlar, manga-
nezli veya manganezsiz de olsalar isle-
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tilmis tesekkiil tabanina tekabiil etmeli-
dirler.

Bundan baska, ayni kategoriden
olarak manganez oksitleri konsantras-
yonunu doguran hadisenin hususiyetle-
rindeki intizam, devamlilik ve yayiligi
hakkinda deliller getirmesi yiiziinden
Devrek'in birkac kilometre giineyinde
bulunan Okufguz dag yatagini sayabi-
liriz. Nihayet her biri M.T.A.E. nin
arsivinde bulunan bir raporda izah
edilmis asagidaki yataklar1 da zikrede-
biliriz. (Bibliyografyaya bakiniz).

Karadere Divani, Arslan oglu
Mudar oglu, Arslan oglu

Top yere, Yazicilar

Gisir Tarla, Ortakoy

Koy Mektebi, Ortakoy
Kizilambar, Akgekese
Kopliik, Ayvatlar

Zikredilen en son yatakta, isletme
sahipleri manganez cevheri adesesini
ihtiva eden marnli seviyenin tavanin-
daki andezit coulée'si dahilinde bir
arama galerisi acmislardir. Bu galeriyi
gezdigimde hic bir manganez oksidi
konsantrasyonuna raslamadim.

Ozet :

Bu Kkategorideki yataklarin hepsi
zahiren adese seklindedirler, yani, ka-
linliklar1 tabaka ve yatim istikametinde
adesenin isletme bakimindan kiymetini
sifira indirinceye kadar azalir. Fakat
ekseriya, bu incelen yataklarin muay-
yen bir mesafede tekrar kalinlik kes-
petmiyecegi de temin edilemez. Bu
"adese"” lerin tavan ve tabanlarinda ¢ok
zaman kirmizi marnlar ihtiva eden se-
dimanter seviyeler icinde arakatgilan-
mis olan mutabik yatimli, ekseriya pem-
be renkli kalsedonilit teressiibat1 bulu-
nur. Bu adese seklindeki tesekkiller
ekseriya andezit couléelerinin yakinla-
rinda yer almiglardir.
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Gayrimuntazam yataklar :

Bu isim altinda, gorilintste farkli
fakat, bolgenin manganezli formasyon-
larinin tesekkiili miinakagasinda soyli-
yecegim gibi, ayn1 menseden olan iki
yatag1 topluyorum.

a) Giinbas1 (Akcekese)

Akcekese koyunin 1 km. W inde
yapilmig eski aramalarin en kuzeyinde
olani, ziyadesiyle alterasyona ugramis bir
andezit dahilinde yer almis gibi gori-
nen manganez cevheri ve kirmizi kil
adeselerini kismen meydana koymustur.
Adeseler gayri muntazam olup degisen
bir yatim arzederler.

b) Kos Deresi (Davutlar)

Davutlar koyiiniin 2 km. S. SE inde
bir patikada, hicbir ekonomik kiymeti ol-
miyan mevzii kiigik bir manganez cev-
heri konsantrasyonu goriliir. Burada
az kalin bir adezit tiiflinliin tabaninda
mostra veren kirmizi sisti bir kil dahi-
linde azami kuturlar1 0,15 m. olan kon-
kresyonlu manganez oksitleri nodiilleri

bulunur. Tesekkiil gayet dar bir saha
kaplar, mostranin en biliyiik buudu
1.00 m. dir.

Ozet :

Tarif edilen bu iki yatak evvelki
gruplardan, cevherin, ilk halde ziyade-
siyle alterasyona ugramis bir andezit
icinde, ikinci halde ise kirmizi muhte-
melen limonitli bir kil dahilindeki kon-

kresyonlu nodiiller i¢inde bulunmasin-
dan dolay1, ayrilir.

Yataklarin tesekKiilii :

Yataklarin tesekkiili hakkinda zik-
redilen miisahedelerden dogan bir fikir
yuritmeden Once simdiye kadar bu
mevzuda yazilanlar1 kisaca sayalim:

CHARLES ile FLANDRIN ve ayrica
ARNI bu bolgedeki Ust Kretase tabaka-

larinda (Arni'ye gore "sedimanter” )
manganez yataklarinin mevcudiyetini
zikretmekle iktifa etmislerdir.

1939 da, R. Pilz M. T. A. E. Arsivi-
nin 939 No. Ii yaymlanmamig raporun-
da, mevzuubahis yataklarin tesekkilii
hakkinda, bildigime gore ilk defa olarak
bir nazariye yurutiir. Bir cok eski islet-
meler tizerinde yapilmis (bolgemizdeki-
ler: Kepez, Yurukler, Guinbasi, Karabo-
ya, Gozeren, Kizilambar, Ortakody, Kop-
likk yataklaridir) miisahedelere dayanan
bu nazariye sOylece hiilasa edilebilir.
Yataklar iki kategoriye aittirler; late-
ral= sekresyon mahsulii olan yataklar
yerylizii sularinin yalniz volkanik sah-
reden gecerken elde ettikleri konsan-
trasyon sayesinde meydana gelmistirler.

Sedimanter yataklar ise, andezit ma-
siflerinin arasindaki cukurlarda biyiik
mikyasta konsantrasyon arzeden yerler-
den gecen yeryuizi sularinin getirdikle-
ri manganez oksitlerinin sig bir deniz
veya bataklikli kii¢iik bir golde teres-
stibatiyle tesekkul etmislerdir.

(Daha ilerde de gortlecegi vechile
R. Pilz'in nazariyesini, biraz degisik
sekilde, kabul ettigimi kaydetmek iste-
rim).

Nihayet, pek yeni bir tarihte, Pet-
raschek'in  Bulgaristan'daki Ust Kretase
manganez yataklar1 hakkindaki bir mii-
taldasina dayanarak P. de Wijkerslooth,
Anadolu manganez yataklarina (15) tah-
sis ettigi bir etiitte, bolgemizdeki man-
ganez yataklar1 hakkinda beklenmedik
bir nazariye kurmustur. (Bu yataklari,
miiellif manganez yataklar1 Pontikpro-
vensinin dig zonuna koyar).

Bu miiellife gore Kretase denizinde
andezit ve tiifler teresiip ederken, man-
ganezli mineralizasyonu getiren mevzil
volkanizma ile ilgili, ve deniz dibinden
gelen "exhalaison" lar vardir. Bu Ve-
nue'lerle belki ayni zamanda, jasplar
veren silis de geliyordu. Bu magma ve-
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nue'lerinden gelen manganez cevheri,
jasplarla beraber, bir yandan andezit-
lerle, marnlar veya andezit tiifleri kon-
taktinda teresstip etmistir. Orada bilhas-
sa kontaklardan gecen "sollisyon" lar, ilk
teressiibattan sonra, metazomatozla bir
silis veya manganez Kkonsantrasyonunun
husule gelmesine sebep olmuslardir.
Manganezin go¢ etme (migrasyon) ka-
biliyeti nazan itibara alinirsa daha mii-
sait teresslip sartlart arzeden "basgka
yerlerde" de cevher adeseleri tesekkiil
edebilmistir.

P. de Wijkerslooth, mevzuubahis te-
ressibatin daima, hemen hemen hig
manganez ihtiva etmiyen vasatlarda bu-
lundugu miisahedesine dayanarak bun-
larin tamamen denizde tesekkil edebi-
lecekleri nazariyesini nazan itibara al-
maz. Hazmedilmemis elemanlar1 tem-
sil eden, "kirmizi anklavlar" 1n, aureol
seklinde yataklarin etrafinda bulunma-
larin1 metazomatoza bir delil olarak ali-
yor. P. de Wijkerslooth, en sonunda,
bu yataklarin "sedimanter-metazomatik"
menseli olduklarim soyliiyor.

Andezit kitlelerini kesen sonradan
vuku bulan bir migrasyon ( konsan-
trasyondan sonra mui ?) hadisesinden
husule gelen "damar" Ilar1 ayirir gibi
gorliniiyor. Gene bu miiellife nazaran
kiiciik "damar"lar (*) manganez cevheri
adeselerinin civarinda kolayca bulunur.

P. de Wijkerslooth bu nazariyeyi
1940 da ileri surmiustir (M.T.A.E. Ar-
sivi 1100 No.ll rapor)(14). Bu rapor-
da, baska seyler arasinda, zanninca, ta-
sidiklar1 madenlerin ancak bir kismini
deniz dibi sathina birakabilen manga-
nezli Venue'lerin gegtikleri yollar tize-
rinde rasladiklar1 andezit tiifleri tara-
findan emildiklerini belirtmistir.

(*) Twrnaklar tarafimdan konmustur.
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P. de Wijkerslooth nazariyesinin
kritigi : (**)

P. de Wijkerslooth'un nazariyesi
bence ekseriya dogru fakat mevzii kalan
miisahedelere dayanan c¢ok acele yapil-
mis bir (généralisation) dur.

Bolgemizde bulunupta bu miiellifin
makalesinde saydigi yataklar sunlar-
dir: (ayni bolgede 25 yatak miisahede
ve tarif ettim.)

Kepez

Yirukler

Deliler

Gozeren

Karaboya

Giinbast

Ortakoy

Arslan Oglu (Karadere Divani)

Giivercinlik-Arabanct (bu her halde
Odabast yatagi olmalidir).

Koptik

Bilgime gore (M. T. A. E. Arsivi
1100 No. i yayinlanmamis rapor, 1940
yil1) bu bolgede yalniz Karaboya
ve Karadere Divanmi yataklarini tarif
etmistir. (Karaboya - Cubuklu yatagi,
zikredilen makaledeki nazariyeyi destek-
lemek tizere getirilen delillerin alindigi
yataktir).

Evvela, P. de Wijkerslooth'un na-
zariyesini desteklemek {lizere hadiselere
dayanarak getirdigi delilleri teker teker
nazari itibara alacak, sonra da, gene
aym sekilde, spekiilatif olan delillerini
miinakasa edecegim.

1 — HaAdiseler:
a) Yataklar «adese» seklindedirler

Bu adese seklinin (A ve B gruplari
yataklarinin tariflerine bak.) umumi bir
kaide olmadigini, ve C grupu yatakla-
rinda adese tarifinin ekseriya ekonomik
bakimdan (Kabakoz yatagina bak.) bir
kiymeti oldugunu ispat etmistim.

(**) P. de Wijkerslooth'un etiidiinii bana ter-
cime eden meslektassm T. Onay'a tesekkiir
ederim.



bozeren maktar —— Coupe de Eozerem ¥ *

» . ] 3 4 -

(- ol i " o ™.

N.

m.
40 4
30
20 J

Andezitler .
18. ‘;J':t;f." A ; - )

A [ ] #lf )
0 4 \<¢-:'-"""' \ s'
» a A A a e -

-10 %% . N

Nesriyat NE K04




a) Volkanizma ile ilgili ve deniz
dibinden gelen exhalaison ve magma

venue'leri manganezli mineralizasyonu
getirmislerdir.

Benim veya seleflerim tarafindan
gezilmis yataklarda (P. de Wijkerslooth'
un tarif ettigi iki yatakta) mevzuubahis
nazariyeyi destekliyecek hicbir hadise
mevcut degildir. Her ne kadar Niggli
9), volkanik indifa, veya deniz alt1
kimyasal yahut bio-kimyasal faaliyeti
neticesinde dogmus senjenetik demir ve
manganez yataklarinin mevcudiyetini ka-
bul ederse de (zikredilen eserde, s. 75 teki
sahife alt1 notu), yalniz sedimanter men-
seli mihim manganez ve demir yatak-
larinin da bulundugunu belirtir ve her
jonezin tayini halinde buna elzem olan
materyelin saglanmasinmi1 beklerken, her-
hangi bir umumilestirme dislincesini
ortaya atmaktan sakinmak icabettigini
ilave eder.

Bu makaleyi takibeden mineralojik
etiitte de dustincelerimle zid hi¢ bir
sey bulunmamustir.

b) Mineralize soliisyonlar, ilk te-
ressiibattan sonra, metazomatozla,
marn ve effiizif sahrelerin kontaktinda
veya baska yerlerde yer alms manga-
nez cevheri adeselerini zenginlestirmis-
lerdir.

Mevzuubahis yataklarin hakiki du-
rumlarini evvelce izah etmistim. Bundan
baska, ilk manganez cevheri teressii-
biinden sonra metazomatoz yoluyla bir
zenginlesmenin vukubuldugunu destek-
liyecek hic bir hadise miisahede edil-
memistir. Belki de P. de Wijkerslooth
(D grupu teressiibatini distinliyorum)
metazomatozla ilgili  hadiseleri, sathi

tahalliil yataklarinin tesekkiiliine hiik-
meden hadiseler arasina koyuyor.

¢ ) Manganezin kolay migrasyon
hassasi:

Otorite sayilan Lindgren (8), Raguin
(11), Twcnhofel ve Hewett (13) ve
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kimyakerlerin fikirlerine dayanarak, mii-
ellifimizle bu noktada hem fikiriz. Fakat
anliyamadigim bir sey varsa o da P. de
Wijkerslooth'un, bu delili, kendi naza-
riyesini desteklemek gayesiyle kullan-
masidir.

d ) Damarlar (filon), andezitlerdeki

catlaklarin, andezitlerin tahalliiliinden
gelen soliisyonlar tarafindan doldurul-

masindan husule gelmislerdir.

Demek oluyor ki mevzuubahis olan
gene "filon" lar degildir; O halde yine
hemfikiriz. Fakat bu diisiinceyi destek-
liyebilecek misal olarak yalniz D grupun-
daki yataklar1 gordim. Bu hususta
miiellif tarafindan zikredilen Karaboya

ve Karadere Divani yataklarinda buna
benzer bir sey gorilmemistir.

e) 1100 No. h raporda, muellif bél-
gemizdeki yataklarla, magmatik men-
seli olduklart ispat edilen "baska bolge"
yataklari _arasinda  bir karabet oldu-
gunu evvelce, ismi ge¢mis diger maka-
lesinde ise, yataklarimizla, gene mag-
matik menseden olan Bulgaristan Ust
Kretase yataklart
rabet oldugunu yazar.

arasinda bir ka-

Yazisimi gormedigimden dolayr ne
Petraschek'in neticelerini, ne de P. de Wij-
kerslooth'un Anadolu manganez yatak-
lart bolgeleri hakkindaki dstincelerini
(bunlar tetkik etmedim) asla tenkit et-
mek istemememe ragmen, bu iki muelli-
fin vardiklarn neticelerin Eregli mintaka-
smma da mutlak bir surette de tatbikinin
lizumunu, hadiselerin bu gorusleri des-
teklemediklerini gordiigiimden dolayi,
hissetmiyorum.

Teklif ettigim nazariye

Ben, bolgenin A, B ve C gruplarin-
daki manganez yataklarin1 sartsiz ola-
rak sedimanter olarak kabul ediyorum.

Orhan Bayramgil'in mineralojik etii-
diiniin vazih olan neticelerine hi¢ bas-



Demek oluyor ki her ne kadar P.
de Wijkerslooth (ve hattd ondan evvel
R. Pilz, Charles ile Flandrin ve Arni)
gibi bu hadisenin sedimanter bir teres-
subliin mevcudiyetini icabettirdigini ka-
bul ediyorsak da, yalniz olarak sundu-
gu rezervleri esash surette reddederiz
(daha ileriye bakiniz),

b) Manganez cevheri adeseleri he-

men hemen hic manganez ihtiva etmi-
yen bir vasatta miinferiden bulunurlari

Bu noktay1 reddetmek icin, P. de
Wijkerslooth tarafindan detayli olarak
tarif edilen Karaboya - Cubuklu yata-
g1 zikredebiliriz. Orada, manganezli
marnlar tabaka istikameti boyunca mos-
tra verir (yani cevher "adese" si ile
ayn stratigrafik seviyededirler) ve muh-
temelen adesenin tabanini teskil ederler.
Ayni yatakta, "adese" etrafinda detri-
tik bir seri icinde arakatkilanmig olarak
ince cevher tabakalari bulunur.

Asa Sal'daki piroliizit ve kalsedoni-
lit ¢cimentolu bres, muhtemelen manga-
nezli olan marnlar tlizerinde yer alir.

B grupunun manganezli "seyl" leri,
zaman ve mekanda inkitasiz, sedimanter,
deniz teressiibati icinde manganez ok-
sitlerinin "diffus" bir halde mevcudiyet-
lerini ispat eder.

Nihayet Kabakoz'da isletilen "ade-
se" nin marnli bir seviye dahilinde bo-
yuna kalsedonilit ve manganez oksitleri-
nin alternansi gorlinen bir seri iginde,
fevkalade kalinlik goOsteren bir safha
oldugunu ispat ettigimi zannediyorum.

Netice olarak, P. de Wijkerslooth'-
un miisahedesini destekliyecek hic bir
delilin mevcut olmadigi soOylenebilir.

¢) Yataklar etrafinda aureol seklin-
deki "kirnmzi bakiye" veya "anklav"” lar

Bu "anklav" veya "kirmizi bakiye"
leri ne arazide, ne yalniz P. de Wijkers-

looth tarafindan zikredilen Karaboya-
Cubuklu yataginin civarinda ve ne de
aralarinda, yeni bir isletmenin mevcut
olmasi hasebiyle, detayli ve sarih mii-
sahedelere miisait, Kabakoz yatagi bu-
lunan diger 24 yatakta goremedim.

d) Cevher adeseleri marnlarla ef-
fiizif sahrelerin kontaktinda bulunur

Bu halin mevcut olmasi bana tama-
men arizi gibi goriiniiyor. ("Kontak"
kelimesini bunun kenarlan manasinda
alarak...; zira metallojenik manada ef-
fiizif sahrelerle marnlar arasinda kon-
tak halinde manganez cevherine hi¢ ras-
lamadim.) Filhakika biitlin katta andezit
ve tiifler o kadar yayilmistirlar ki biraz
ugrasilirsa, bunlarin mostralarini, man-
ganez cevheri mostralarina yakin veya
uzak bir mesafede, bulmamak imkéani
yoktur.

Zaten ismi gecen miellif " = = ya-
tak kiitleleri ekseriya kirmizi seyller ta-
rafindan cevrelenmistirler” diyerek bana
beklenmedik bir destek veriyor, zira
bu son sahrelerin kontak tesekkiilleri
olarak kabul edilmesi biraz guctir.

e) Yataklar etrafinda kiiciik man-
ganez damarciklan goriiliir

Karaboya - Cubuklu veya Karade-
re Divani (Arslan Oglu) nda miellifin
dedigi gibi, manganez cevheri damarlan
gormememe mukabil Gilinbagi yataginin
eski bir isletmesinde (bak. D grupu)
tahallil etmis andezitler icinde gayri-
muntazam manganez cevheri adeseleri
goruldugini soyliyebilirim. Ne paraje-
nez (cevherle beraber yalniz kil blok
ve adeseleri vardir) ne de yatak duru-
mu bakimindan P. de Wijkerslooth ta-
rafindan damar (filon) kelimesinin kul-
lanilmasini yerinde bulmuyorum.

2. - Spekiilatif deliller - hadisele-
rin _izah
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vurmadan bile, arazi lizerinde hadisele-
rin basit bir misahedesi bize bir cok
delil temin eder.

Manganez cevherinin yalniz icinde
¢imento olarak degil, ayn1 zamanda ca-
kil seklinde bir komponent olarak bu-
lundugu konglomerali yataklarin, sedi-
manter bir surette tesekkiil etmediklerini
ileri sirmek her halde biraz giictiir. Ay-
rica her ne kadar degisik tenorlerde,
dagilmig wad't Kkitlelerinde ihtiva edi-
yorlarsa da yayilis, inkitasizlik, tipik de-
niz tesekkiillerindeki kalinliklara miiga-
bih kalinliklar gostermek hususiyetini
haiz olan B grupundaki, seyl ve man-
ganezli marnlarin da yalniz sedimanter
menseli olmadiklarini soylemek imkan-
sizdir.

Nihayet, bilhassa kirmizi marnlar
icinde arakatgilanmig goOrinlste adese
seklinde olan yataklarda kalsedonilitlerle
mutabik (konkordans) teressiibat mevcut
olmasi, sedimanter deniz flisi tipli bir
seri dahilinde bir cok manganez cevhe-
ri tabakalarinin bulunmasi ve mevzii
serinin yatimiyla daima mutabik bir ya-
timin goriinmesi, R. Pilz ve Arni'nin
yaptiklar1 gibi, bizim de bunlan yalniz
sedimanter mengeden saymamizi icabet-
tiriyor.

Sathi tahallil yataklarinin, karadaki
erozyon ve bu arada vukubulan
lixiviation'lardan  kurtulan  bakiyele-
rini temsil eden D grupu yataklan,
sathi tahalliil yataklar1 kategorisine da-
hil edilmelidir. Atmosferin deniz tstiine
cikmis sahreler Uzerindeki tesirinden
dogan hadiseleri belirtmek icin R. Pilz'-
in (939 No. i rapor) kullandig1 "late-
ral = sekresyon" terimi yerine “sathi
tahalliil veya konsantrasyon" terimini
kullanmay1 tercih ederim. Filhakika,
mevzuubahis olan bir mekanik ve kim-
yasal tesirler climlesidir. Kimyasal te-
sirler Lindgren'e  gore  "derinlerde
vukubulan tesirlerden ¢ok kuv-

vetli ve daha esasli" olaylardir. Yalniz
mekanik olan héadiseler deniz {istiine
cikmig tesekkullerin elemanlarint dezag-
regasyona ugratir, onlar1 nakleder ve
boylelikle tahrip olmalarina sebebiyet
verir. Bu nevi olaylarin hadis oldukla-
rin1 birbirini takibeden indifalarla deniz
yuziine cikan effiizif sahrelerin devaml
tahribiyle beslenen muazzam bir detri-
tik Kretase deniz fligi serisinin mevcu-
diyetinde goriiyoruz. Belendag'in N in-
de, bu daga takriben 15 km. mesafede
bu sefer, deniz yliziine ¢ikmis Dinansi-
yen kalkerini tahrip eden (Arni 1183
No.I1 yayinlanmamis rapora bak.) sathi
tahalliiliin, Alt Kretase veya bundan ev-
velki bir zamanda, klasik sathi tahalliil
yataklar1 kategorisine konan boksit ya-
taklar1 husule getirmesi sayan1 dikkat-
tir. "

Bolgemiz manganez yataklarindan
Davutlar (D grupu yataklarinin tarifine
bak.) yataginin katiyetle bu menseden
oldugunu zannediyorum. Burada kirmizi
killer icinde bulunan manganez oksitlen
nodulleri (bobrek), Amerika Birlesik
Devletleri sathi tahalliil yataklarindan
bahseden Lindgren'in tarif ettigi "man-
ganese ore kidney" leri, gbze carpar
derecede hatirlatir.

Gilinbag1 yatagina gelince, R. Pilz
ve hatta P. de Wijkerstooth
gibi (Wijkerslooth bu hadiseyi Karadere
Divani'nda tarif etmigse de ben bu hadi-
seyi o yerde goremedim) burada, tahal-
lil eden sahrenin bir oyuk veya c¢uku-
runun, bu sahrenin sathi tahallili neti-
cesinde husule gelen manganez cevheri
tarafindan "per descensum” dolduruldu-
gunu ben de kabul ederim. Bundan son-
ra, tektonik hareketler biitlin seriyi, ta-
halliil etmis sahre ile birlikte iltivalan-
dirmiglar, boylelikle,bu durumu saye-
sinde yerylizii sularinin eritme hassa-
sindan muhafaza edilegelmis manganez
camurlu cep de gayri muntazam, hemen

109



hemen dik yatimi elde etmistir. P. de
Wijkerslooth'a yanlig olarak damar "fi-
lon" terimini kullandiran her halde bu
durum olsa gerektir.

Mineralizasyonun mensei ne olmali-
dir? Bence, R. Pilz'in dedigi
gibi, mevzii olarak manganez, bu ma-
deni normal tenorde ihtiva eden Ust
Krestase yasgh effuzif sahrelerden gel-
mistir. Rosenbusch'u zikreden R. Pilz'e
gore effiizif sahreler 070 %
MnO ihtiva edebilirler. Zaten, mangane-
zin ne kadar kolayca sahrelerin sathin-
da hareket edip bunlar1 siyah dentrit-
lerle oOrttiigiinii ( Raguin'e bak.)
herkes bilir.

Mutavassit ikinci bir sathada, man-
ganez oksitleri; bakiye killeriyle karis-
mig kitleler veya konkresyon halinde
toplanmis, limonitli ve manganezli kol-
loidlerden mutesekkil, sathi tahallil ya-
taklart seklinde konsantre olurlar.

Ayni zamanda, yerylzii ve perko-
lasyon sulari, silikatlar1 havi sahreler
ve bunlarin arasinda bilhassa alkalen
silikath andezitler tizerine tesir icra edip,
silis bakimindan zenginlesir, ve sonra-
dan bu silisi  kolloid sekilde teressiip
ettirirler.

Nihai safhada, manganez oksitleri

denizde teressiip ederler.

a) sathi tahalliil yatagi sahilde ya-
kin bir yerde oldugu zaman, kitanin
erozyona ugrayip tahrip olmasindan
dolay1, asinmig andezit bloklar1 ve bun-
larin yaninda, taglastiktan sonra parca-
lanmig, tahribe ugrayip kismen hallol-
mus sathi tahallil yatagindaki piroluziti
gorebiliriz. Bu hal, konglomeralarin
cimentosunda piroliizit ve psilomelanin

mevcut olmasimnin sebebini izah eder.
Cimento ayni zamanda, sularin tasidigi
kolloid silisin teressiibatindan gelen kal-
sedonilitli elemanlar1 da ihtiva eder.

Taban seviyesinin osilasyonlari, da-
ha yeni tesekkill etmis bresin kismen
veya tamamen dezagregasyonunu, bun-
dan sonra da bunun yakin mesafelere
naklini tevlit edebilir. Nihayet esas1 kol-
loid silis kil ve killi psilomelan olan
yeni bir ¢imentolasma bu sefer kalsedo-
nilitli cakillar da ihtiva edecek bir breg
veya konglomeranin tesekkili icin li-
zumlu seraiti hazirlamugtir.

b) Sahile biraz daha uzakta, suyun
derin olmadig1 yerlerde, kitadan gelen
mevadla fevkaldde bulamik bir halde
olan sulardaki bu maddelerin dibe ¢ok-
mesinden husule gelen Senonien flisinin
elemanlar teressiip ediyordu. Bu eleman-
lardan manganez, miinhal olarak kitadaki
yataklardan gelmistir. Bu, su Ustii kara-
larin devamli surette yikanmasiyle, inki-
tasiz sekilde yayildig1 disiiniilen seyl ve
manganezli marnlardir.

¢) Nihayet bazi yerlerde, silis ve
manganezi miinhal bir halde ihtiva eden
deniz sular1 teressiip veya biokimyasal
bir reaksiyon yoluyla, silis ild manga-
nez oksitlerini sirayla alternansh olarak
teressup ettirmistir. Hattd pH nin degis-
mesine gore, meseld kaleviligin arttigim-
da manganez oksitlerinin, asitligin artti-
ginda da kolloid silisin teressiip ettigini
dustinebiliriz Raguin su satirlari
yazmakla adeta kendi ya-
taklarimizi tarif ediyor ve R. Pilz gibi,
ileri siirdiigim nazariyeyi destekliyen
miinakasa gotiirmez bir delil getiriyor:
"Sedimanter manganez oksitleri yatak-
lar1i, transgresyon safhalari  esnasinda
su ustiinde bulunan karalardaki karasal
tahalliil hadiselerinin husule getirdigi
maddelerin yikanmasindan meydana ge-
lirler. Bu yataklardaki konsantrasyon,
ya az derin deniz havzalarinda ter-
rijen maddelerin teressiibiiyle ayni za-
manda, veya kimya riisuplasma yoluyla
alterne  bir sekilde, vukubulur. Ik
karasal tahalliil maddeleri, yeni volkanik



sahrelerle ilgili olduklar1 takdirde bol
manganez ihtiva edebilirler”.

Yataklarin stratigrafi ve Paleocog-

rafya bakimindan kiymeti:

Bence, manganez yataklarinin kismi
azaminin yalniz sedimanter menseli ol-
duklar ispat edildiginden bu yataklarin
Ust Kretase + Paleosen flisinin bir
¢ok seviyesini vasiflandirip vasiflandi-
ramiyacagl disinilmelidir. Arazi tize-
rinde ispata firsat bulamadigim boyle
bir nazariyenin, zamanina gore, ispat
edilip edilemiyecegi miitalaa edilmelidir.
Bu nazariye dogru ciktigi takdirde man-
ganezli seviyeler, meseld Kizlar deresi'nde
de gorebildigimiz arizali Ust Kretase
sonu, tektonigin halledilmesinde yariya-
cak kiymetli roperlar teskil edeceklerdir.

Paleocografya bakimindan, A grupu
yataklari, andezitlerle andezit tiifleri-
nin Ust Kretase'de su iistii olduklarini
gosterir. Bu emersyonlar, bu bolgede
ihtisas kesbetmis miielliflerin denizalt1
menseli saydiklari, lavlarin intisarini ta-
kip etmislerdir. Ister bu regresyonla su
istli olmusg denizalt1 andezit coulée'leri,
isterse kita tizerinde, sahile kadar yayil-

mis volkanik kitleler mevcut olmus ol-
sun, bu tesekkiillerin, izlerini manganez
yataklarinda gordiigiimiiz, erozyon veya
karasal tahalliile tabi olduklarini kabul
etmemiz ldzimdir. Boylelikle mevzuubahis
zamandaki mevzii manzaranin anahatla-
rin1 tesbit etmis oluruz.

R. Pilz gibi biz de, seyl ve marnla-
rin andezit masifleri arasinda bulunan
sig deniz veya laglin cukurunun man-
ganez ve silis tastyan yerylzi sular
tarafindan dolmasi neticesinde husule
geldiklerini kabul ederiz.

Netice :

Eregli bolgesindeki manganez ya-
taklarininendiistri bakimindan kiymetinin
tetkik ve takdiri mevzulu, ekonomik ga-
yeler gliden gezim esnasinda topladigim
doneler, genel olarak manganez yatak-
larinin taninmasi hakkinda yapilan cals-
malara bir hisse ile istirak etmeme fir-
sat verdi. Bu etiit, mevzuubahis tesekkil-
lerin jenezi hakkinda bir nazariye ileri
sirer ve halen devam edegelen Eregli
bolgesindeki Ust Kretase ve Paleosen
arazisi etiitlerinde bu tesekkiillerin jeo-
loji bakimindan kiymetini belirtir.
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Les Gisements d'Oxydes de Manganese de la Région
d'Héraclée (Karadeniz Ereglisi) et leur
Genese

Lors dune tournée de prospection
dans la région d'Héraclée (Karadeniz
Ereglisi), accomplie pour le compte du
M. T. A. E. , au cours du mois de Juin
1946, j'ai eu l'occasian de visiter tous
les gisements de Manganése connus
dans la région, et figurant sur la feuille
topographique ou pafta 22/2.

Il m'a paru intéressant de présenter
les principales caractéristiques litholo-
giques et stratigraphiques de ces gise-
ments dont plus de la moitié n'avaient
jamais encore été examinés ou décrits,
et de tenter, 4 mon tour, d'offrir une
explication de leur mani¢re d'étre. La
genése de ces formations a été en effet
déja étudiée par R. PILZ et P. DE WIJ-
KERSLOOTH mais, comme on pourra
le constater, j'estime a la lumiere de mes
propres observations que l'on peut dis-
cuter les conclusions de ce dernier.

Cependant, le travail qui suit n a
pas la prétention d'€tre une étude
compléte et détaillée des gisements de
Manganése de la région en question;
il se borne a présenter un certain nom-
bre de faits recueillis au cours d'une
tournée effectuée principalement dans
un but économique, accompagnés des
réflexions que ces faits suggérent.

Dans le but d'élargir le champ de
cette étude j'ai demandé a ORHAN
BAYRAMGIL, minéralogiste du M. T.
A. E., de bien vouloir examiner au point
4e vue de la minéralogie microsco-
pique, huit échantillons de minerai de

Par W. Chazan

manganése. Ceux-ci, provenant de quel-
ques uns des gisements étudiés, font
partie de prélévements effectués unique-
ment dans le but d'évaluer les possi-
bilités économiques des gisements en
question; c'est dire qu'ils sont loin
d'offrir au minéralogiste des données
permettant une étude microscopique
compléte. Néanmoins, mon collégue O.
BAYRAMGIL a consenti a examiner ces
échantillons et je I'en remercie. On trou-
vera, a la suite de mon exposé plus
particuliérement consacré aux observa-
tions macroscopiques, 'ETUDE MINE-
RALOGIQUE, résultat du travail d'O.
BAYRAMGIL.

TRAVAUX ANTERIEURS :

Depuis TCHIHATCHEFF (1850)
jusqu'a NOWACK (1928) la région en
question a fait 1'objet de diverses étu-
des paléontologiques, stratigraphiques
et tectoniques. Je me suis borné ce-
pendant a consulter les travaux récents,
ou traitant de sujets analogues.

En 1919, LEBLING (7) examine et
décrit un gisement de marganése situé
a 5 km. dHERACLEE. Il s'agissait
probablement du gisement de KEPES.
Sa description est intéressante mais cet
auteur ne fournit aucune opinion sur la
genése de la formation.

RALLI (12) en plus d'une étude da-
tant de 1896, public en 1931, une des-
cription de la région de ZONGULDAK
comprenant entre autres I'étude du Cré-




tacé de la région d HERACLEE. Cepen-
dant cet auteur n'a pas porté son at-
tention sur la région au Sud du BE-
LEN DAG qui, comme on le verra, nous
occupe plus spécialement. Cet auteur
ne mentionne pas les gisements de
manganese.

CHARLES et FLANDRIN (4), pub-
lient en 1930, une "étude des terrains
crétacés de I1'Anatolic du Nord" au
cours de laquelle ils examinent en détail
la stratigraphie des environs immédiats
d'HERACLEE. Parlant des schistes
rouge sang qui surmontent, dans la
région d'HERACLEE, les calcaires dits
d'HERACLEE de la série supérieure,
ces auteurs indiquent que le niveau
schisteux en question "est souvent man-
ganésifere dans la région".

ARNI, dans un magistral travail
daté de 1931 (1) sur la stratigraphie et
la tectonique des terrains Crétaciques
situés sur la cote de la Mer Noire a
I'Est d'Eregli (*), ou il décrit les for-
mations de part et d'autre du BELEN
DAG, apporte des preuves paléontolo-
giques servant a dater les terrains,
notamment le sénonien affleurant au
Sud du BELEN DAG. Il fournit une
liste de fossiles Sénoniens trouvés dans
les environs de gisements de manga-
nése et indique que "les terrains néo-
crétaciques, notamment les marnes
rougeatres contiennent ¢a et la de petits
gisements de manganése d'origine sédi-
mentaire".

Tour a tour R. PILZ (10 - 1939)
puis P. de WIJKERSLOOTH (14-1940)
dans des rapports inédits conservés
dans les Archives du M. T A.E. étudient
quelques gisements de manganése de
cette région, cependant qu'ils exposent
leurs vues sur la genése de ces gise-

(*) Eregli = HERACLEE

ments. Ces travaux seront étudiés et
discutés dans leur détail au paragraphe
du présent travail consacré a la genése
des gisements, ainsi que la publication
si intéressante de P. de WIJKERS-
LOOTH (15) datée de 1943 et concer-
nant les gisements de manganese de
toute I'Anatolie.

Enfin CH. JACOB (5) rassemblant
des ¢éléments pris en grande partie
dans l'oeuvre de E. CHAPUT, donne un
apercu de la géologie de la Turquie,
tableau dans lequel s'intégre un résumé
des connaissances actuelles sur la région
d'Héraclée.

REPARTITION TOPOGRAPHIQUE :

La région a [I'Est d'Héraclée (**)
montre un paysage de collines gré-
seuses ou marneuses, parfois calcaires, a
pentes douces, entamées par des ravins
encaissés, collines ou souvent, un ab-
rupt fait deviner un affleurement de
roches volcaniques.

Ces collines se voient de part et
d'autre des hauteurs du BELEN DAG,
culminant a 530 m. et qui sont placées
a 1'Est d'HERACLEE suivant une ligne
apeu prés Ouest - Est. Le BELEN DAG
dont le relief plus accusé est dii a sa
constitution presqu'entiérement volca-
nique, domine la région que traverse
au Sud la route HERACLEE-DEVREK,
région marquée par les vallées du
GULUC IRMAK et du KIZLAR DERE-
Si. Au Nord du BELEN DAG, le pays
des collines gréseuses est recoupé en
biseau par la cote de la Mer Noire
avec son aspect particulier, au relief
complexe, dii aux affleurements de ter-
rains de nature et d'dge différents.

La grande majorité des gisements
de manganese se place au Sud du BE-

(**) 11 s'agit de la ville dHERACLEE en Bithynie, sur la Mer Noire, Kaza (ou sous-préfecture)

du vilayet de ZONGULDAK.
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LEN DAG, de KEPES a ORTAKOY,
puis dans une direction Nord-Est se
poursuivant jusqu'aux abords de Ia
route ZONGULDAK-DEVREK, 4 ARS-
LAN OGLU. Jai examiné au Sud de
DEVREK un petit gisement appar-
tenant vraisemblablement a un groupe
de dépots s'étendant encore plus au
Sud. Enfin, le petit gisement de Turba
Tepe (TEPEVIRAN KOY) est & ma con-
naissance le seul qui soit placé au Nord
du BELEN DAG.

REPARTITION GEOLOGIQUE

C'est principalement aux travaux
de RALLI (12), CHARLES et FLAN-
DRIN (4) et ARNI (1) que nous devons
notre connaissance du Crétacé de ces
régions. [ Je signale tout de suite que
jladopte ici 1'échelle stratigraphique
¢tablie par ARNI (op. cit.) dans son
travail sur les terrains Crétacés a I'Est
d'EREGLI (HERACLEE)].

Dans notre région, des transgres-
sions crétacées ont successivement re-
couvert le Houiller productif au Nord,
le Dévonien et méme le Silurien Supé-
rieur au Sud (*). Je rappelle que les
dépots Crétacés débutent au Barrémien
avec un conglomérat de base, auquel
font suite deux niveaux calcaires a
faciés Urgonien (séparés par un hori-
zon argileux) représentant le Crétacé
Inférieur. Le niveau calcaire supérieur
prend latéralement un faciés gréseux:

ce sont les grés de Veli-Bey. Au-des-
sus viennent des sables verts glauconieux
qu'ARNI attribue a I'Albien, puis, apres
des marnes Vraconiennes, commen-
ce un flysch Cénomanien au-dessus
duquel se dépose la curicuse formation
sédimentaire a blocs et a klippes, ma-

gistralement reconnue et décrite par
ARNI. Les mouvements "Gosau" n'ont pas
cessé¢ pratiquement d'affecter la région
pendant le dépdt des terrains ci - dessus.
C'est 4 eux que l'on doit le plissement,
tant des formations du Crétacé inférieur
et moyen, que du substratum carbonifére.
Au Crétacé supérieur ces mouve-
ments continuent et s'accompagnent
d'éruptions volcaniques amenant des
laves andésitiques et des tufs, coulées
ou massifs, interstratifiés ou englobés
dans les dépdts du Crétacé Supérieur,
de type flysch. Le BELEN DAG est
en grande partie constitué par des an-
désites a hornblende dont le déman-
telement particl a fourni les matériaux
que nous retrouvons dans les dépdts
du Sénonien. Ces derniers prouvent
une transgression de la mer Sénonienne
plus loin vers le Sud que les transgres-
sions indiquées par les niveaux précé-
dents (au Sud du BELEN DAG, dans
la région YARASLI - MEVRE les dé-
pots Sénoniens recouvrent directement
le Paiéozoique ). Le Sénonien daté ( cf.
ARNI op. cit.) comprend sur une épais-
seur de plusieurs centaines de mé-
tres (en plusieurs niveaux ou facies)
des grés, des marnes rosés ou versico-
lores, des calcaires marneux (dont, a
I'Est de MEVRE KOY, un banc pré-

sentant toutes les caractéristiques d'un
bon calcaire a chaux hydraulique), des
conglomérats, le tout d'ailleurs inter-
stratifié de tufs et de coulées andési-
tiques ou comprenant de petits massifs
volcaniques parfois trés altérés.

Au Nord du BELEN DAG, les dé-
pots du flysch Sénonien affleurent sui-

vant une bande parall¢le a la chaine
du BELEN DAG. IlIs n'atteignent les

(*) La découverte du Silurien Supérieur, mentionné pour la premicre fois dans ces régions vient
d'étre effectuée par RECEP EGEMEN (communication a la Soc. Géol. de Turquie, 24 Février 1947).



bords de la Mer Noire qu'a 1'Est de
CAVUS AGZI.

Au Sud du BELEN DAG, ils sem-
blent bien affleurer sans autre interrup-
tion que les affleurements Paléozoiques
de la zone YARASLI - MEVRE KOY.

A CAYRI OGLU, & quelques 25
km. a 1'Est-Sud Est d'HERACLEE,
j'ai recueilli un certain nombre de fos-
siles parmi lesquels Mme LUTFIYE
ERENTOZ, paléontologiste du M. T. A.
E., a déterminé :

Neithea aff. regularis, SCHLOTH.
(Sénonien) Liopisthea aff. aequivalvis,
GOLDF. (Turonien - Sénonien ).

Il s'v trouvait en outre des moules
de Belemnites trop détériorés pour
permettre une détermination (*).

Enfin, dans son rapport inédit (2-
1939), ARNI attribue aux derniers
étages du Crétacé et au Tertiaire méme
une puissante série comprenant en par-
ticulier des grés fins ou grossiers, vi-
sibles vers le Sud- Est, le long de la
route de DEVREK. Il supposait déja en
1931 (op. cit.) que le BELEN DAG était

constitué, dans ses parties les plus
élevées, par des roches effusives ter-

tiaires, A peu prés a la méme époque,
R. PILZ (cf. Rapport inédit No. 939;
Archives du M. T. A. E. 1939), consi-
dérait comme probablement Eocénes,
des couches de type flysch dans les-
quelles s'interstratifie le gite manganési-
fere de GOZEREN (cf plus loin: Des-
cription des gisements, Groupe "C").
On aurait ainsi affaire comme Ie
suggére ARNI (cf. rapport No. 1183)
a un passage entre le Crétacé et le
Tertiaire qui présentent localement 1'un
et l'autre le méme faci¢s flysch.CH.

JACOB (5), résumant E. CHAPUT,
écrit que 1'Eocéne Marin est en général
concordant avec le Crétacé.

Comme on pourra le remarquer sur
le croquis d'ensemble au 1/100.000 de
la région en question (fig. 1), croquis
ou j'ai reporté les pendages observés
par moi autour des gisements, les cou-
ches du Crétacé surérieur qui, comme
I'avait remarqué ARNI (cf. op. cit.)
montrent en général des pendages vers
le Sud-Est au Sud du BELEN DAG,
révélent dans la région du KIZLAR
DERESI une tectonique mouvementée
qui se traduit par de nombreux plis
accompagnés d'accidents latéraux ou
verticaux, visibles par exemple sur la
route HERACLEE - DEVREK entre
ARSLAN KOPRUSU et KABAKOZ.
Ces plis sont a 1'origine des variations de
pendages observées dans cette partie
de la région étudiée.

On sait que tant CHARLES et
FLANDRIN (op. cit.) qu'ARNI (op. cit.)
ont observé dans les environs de la
ville HERACLEE un synclinal d'axe
approximatif Ouest - Est. Bien que
n'ayant pas eu le loisir de relever la
direction de chaque pli révélé par mes
observations ni le sens général des
accidents qui les accompagnent, je crois
que ce synclinal se poursuit vers
I'Est. En effet, j'ai relevé un pendage
Nord - Ouest autour du gisement
d'OKUFGUZ, au Sud de Ia ville de
DEVREK; ce fait combiné avec les
pendages Sud - Est dominant au Sud
du BELEN DAG permettrait de conce-
voir une zone synclinale placée entre
le BELEN DAG et les hauteurs au Sud
et a 1'Ouest de DEVREK, zone-syncli-

(*) Le gite fossilifere se trouve sur le talus de la route HERACLEE - DEVREK, a la hauteur du
pont sur la riviere qui passe au village de CAYRIOGLU, le Kizlar Deresi, au Nord de celle-ci. La
formation intéressée est un grés marneux appartenant a un ensemble sédimentaire comprenant en outre
des marnes, des grés grossiers (provenant en partie du remaniement d'une andésite et comprenant des
bombes en crolite de pain), des andésites et des calcaires marneux. La série montre un pendage S. S. E.

12-15°.



nale dont 1'axe orienté approximative-
ment Sud - Ouest - Nord - Est serait mar-
qué par des accidents et un gaufrage
des couches. Cette zone tectonique est en
partie suivie par la vallée du KIZLAR
DERESI qui pourrait, de ce fait étre la
trace d'un décrochement.

La totalit¢ des gisements de man-
ganése observés dans la région et appar-
tenant a la pafta 22/2 se trouvent dans
les couches du Sénonien et peut - étre
méme déja dans la partie du méme
flysch représentant les étages termi-
naux du Crétacé et la base du Ter-
tiaire.

Je consacre un paragraphe (voir
plus loin) a l'intérét stratigraphique
que pourraient présenter les gisements
de Manganése de cette région. Ils per-
mettent en tous cas comme l'a (fait
R. PILZ (cf. rapport No. 939 déja cité)
un intéressant apercu paléogéographi-
que.

DESCRIPTION DES GISEMENTS :

L'examen de 25 gisements de man-
ganése répartis dans la région que je
viens de décrire m'a permis de "distin-
guer 4 groupes principaux (admet-
tant, du reste, des termes de passage)
caractérisés chacun par un mode de
gisement particulier. Ce sont:

A) Les gisements conglomératiques
B) Les marnes ou "shales" man-
ganésiféres
C) Les
lenticulaires
D) Les gisements irréguliers

gisements apparemment

A) Les gisements conglomératiques

IIs sont représentés d'une part sur
le BELEN DAG, a 1'Ouest d'UCKOY
et, d'autre part, dans la région ORTA-
KOY-AYVATLAR.

a - Asa Sal (Uc Koy)

A moins d' 1 kilométre a I'Ouest
Sud - Ouest du village d'UC KOY, a
prés de 500 m. d'altitude, se voit une
butte sur les pentes de laquelle affleure
une formation conglomératique com-
prenant des blocs anguleux d'andésite,
parfois de grande taille (prés de 0,80
m. de diamétre) cimentés en partie par
de la pyrolusite. La puissance maxi-
mum de celle-ci, entre les galets, ne
dépasse pas 0,15 m. Elle est, par places,
remplacée par une roche siliceuse
colloidale constituée de calcédonite et
que l'on pourrait daprés CAYEUX
(3) appeler calcédonilithe. Cette roche
que nous allons fréquemment retrouver
au voisinage immédiat des gites de
mangangése, est appelée "jaspe" par R.
PILZ (rapport déja cité) et P. DE
WIJKERSLOOTH. De teinte rose, elle
se montre, par endroits, mouchetée de
pyrolusite.

La base de la butte mesure quel-
ques 250 m. de longueur et sa hauteur
ne parait pas dépasser 20 m. Le niveau
conglomératique en question étant
sub - horizontal, on peut donc évaluer
sa puissance maximum a 20 m. II repo-
se sur des marnes bariolées, rouges ct
brunes, cette derniére coloration pou-
vant, dans ce cas, &tre attribuée a un
léger pourcentage de wad diffus dans
la masse du matériel argileux en ques-
tion.

Le gisement d'ASA SAL est placé
non loin du sommet du BELEN DAG
dont les pentes montrent 1'affleurement
de coulées ou de masses andésitiques.
Mais il prouve que des formations lit-
torales ou sub - littorales se sont dépo-

sées aprés 1'émission des laves en
question.
b - Kemaller Mezarhg (Ortakoy)

(fig. 2).



Ce gisement a fait I'objet d'une
exploitation de petite envergure. Il est
situé a 250 m. d'altidute environ, a
prés de 1 km. au Nord-Est du village
d'ORTAKOY. Deux tranchées se pro-
longeant chacune par un embryon de
galerie ont été foncées dans une for-
mation trés voisine de la bréche a ga-
lets d'andésite d'ASA SAL. Ici, une
bréche a grands galets roulés d'andé-
site (Im. de diameétre max.) comporte un
ciment de psilomélane impur mélangé
a de l'argile rougeatre. La stratification
entrecroisée de cette formation admet
également des lits lenticulaires d'argile
rougeatre. La bréche est inclinée vers
I'Ouest. Elle est superposée a un niveau
marneux dont I'affleurement vient buter
au Sud-Est, dans un ruisseau, contre
une falaise andésitique. Au-dessus de
la bréche qui parait avoir 10 m. envi-
ron de puissance, affleurent des cal-
caires marneux.

¢ - Gokci Pinar (Pelevrek-Ayvatlar)

A environ 1 km. au Nord-Est du
hameau de PELEVREK (AYVATLAR
KOY), a une altitude approximative de
475 m., se voient deux descenderies
foncées par les paysans du lieu dans
un gisement coglomératique. Ce
gisement a ceci de particulier que, cette
fois, pris dans un ciment de psilomé-
lane plus ou moins pur, se trouvent
des galets constitués souvent par de la
pyrolusite - polianite (cf. étude minéra-
logique du Dr. O. BAYRAMGIL) trés
pure,-les autres éléments de la bréche
étant de la calcédonilithe rose. Le ciment
comporte des parties franchement argi-
leuses et constitue de ce fait un minerai
de bien moindre valeur que les blocs
de pyrolusite épars dans la masse de

la bréche. Ces blocs sont de forme
irréguliére mais de dimensions compa-
rables a celles que nous avons décrites

dans les galets des autres gisements con-
glomératiques.

Deux tas de minerai se voient a
proximité de I'entrée des travaux dont
I'un est constitué exclusivement par
des fragments de blocs ou galets de
pyrolusite concassés.

L'échantillon moyen (portant le No.
103) prélevé a la fois sur les deux tas
comprenait donc de la pyrolusite pure
dont un fragment a été examiné par
O. B. (cf. Etude Minéralogique).

La roche encaissante est constituée
localement par des marnes rosés a pen-
dage Sud - Est, dans lesquelles la bréche
en question représente vraisemblable-
ment un épisode d'extension précaire.

Le gisement décrit avec quelque
détail par LEBLING (7) et qui pourrait
étre le gisement de KEPES, parait de-
voir étre rangé parmi les gisements de
ce groupe.

Résumeé :

Les gisements de ce groupe mon-
trent une structure conglomératique,
parfois d'extension limitée, a stratifica-
tion entrecroisée, la formation reposant
en concordance stratigraphique sur des
niveaux marneux. Le minerai de man-
ganése, pyrolusite ou psilomélane (ce
dernier fréquemment impur) constitue
une partie du ciment des bréches, ce-
pendant que parmi les galets composés
de blocs roulés d'andésite ou de calcé-
donilithe, figurent parfois des blocs de
pyrolusite pure.

LES MARNES OU «SHALES» MAN-
GANESIFERES

Les gisements de ce type n'ont été
rencontrés que dans les environs des
villages de DELILER, HACILI, SER-
DAROGLU, SULEYMAN BEYLER, au
Nord de la route de HERACLEE a
DEVREK.
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a) Yakatala (Deliler Koy)

A 500 m. au Sud du village de DE-
LILER (non porté sur la carte topo-
graphique; cf. croquis d'ensemble pour
localisation) se voit, sur une puissance
de 75 m. environ, un ensemble sédi-
mentaire a pendage Sud-Est compre-
nant des marnes de teintes variées. Vers
le milieu de cette formation, située a
l'altitude approximative de 80 m., les
marnes prennent une teinte foncée, co-
loration qu'un rapide examen a [l'oeil
nu permet d'attribuer a une dissémina-
tion, dans la masse, d'oxydes de man-
ganese, p'us exactement du wad (ren-
seignement communiqué par O. B.; cf.
Etude Minéralogique).

Dr'ailleurs, interstratifiés dans ces
"shales", on peut remarquer de petits
lits de minerai de manganese, de 0,1 m.
de puissance moyenne, composé de
wad ou de psilomélane. Par contre on
n'y voit de calcédonilithe sous aucune
forme. Le niveau de "shales" manganési-
feres échantillonné mesure 0,50 m. de
puissance, mais il s'en trouve d'autres
dans la méme série, affleurant avec des
puissances diverses.

Une partie de 1'échantillon No. 112
prélevé dans ce niveau de "shales"
manganésiféres a été soumis a I'examen
minéralogique (cf. Etude Minéralogique).

b) Yelca (Hacih, Siileyman Beyler
Kaoy).

\

A quelques kilométres a 1'Est du
gisement précédent, mais a une altitude
supérieure de 50 m. environ, se rencontre
toujours avec un pendage  Sud-Est,
une succession de niveaux marneux
comprenant des "shales", manganésiféres
qui, localement, couvrent en affleurement
prés d'un demi hectare de terrain. Ils
comprennent également de petits lits de
minerai interstratifiés dans la série mar-

neuse et, comme dans le cas précédent,
je n'y ai pas vu de calcédonilithe.

L'échantillon No. 111 quiy fut pré-
levé a été également examiné au mi-
croscope par O. B. (cf. Etude Minéralo-
gique).

D'autres affleurements révélant des
formations du méme type se rencontrent
dans les environs, et notamment,
ASERDAROGLU (GULEVIC MEVKISI,
TARLA BASI) ou ils avoisinent de pe-
tits gisements du type apparemment
lenticulaire (groupe "C" voir plus loin),
a HACILI (MANTAR EVIYERE) ou la
formation manganésifére pourrait avoir
quelques 25 m. de puissance et nous
avons vu enfin qu'au mur de la bréche
a ciment de pyrolusite d'ASA SAL se
placait un niveau de marnes fort pro-
bablement manganésiféres.

Résumé

Les formations ci- dessus décrites
sont des "shales" manganésiféres dont
I'extension parait comparable a celle
de tout autre niveau marneux de cet
étage, c'est a dire qu'elle est a la fois
plus réguliére que celle des gisements
du type précédent et, comme nous le
verrons, plus importante que celle des
gisements du type suivant. Le minerai,
oxyde de manganese du type wad, y
est diffus ou s'y concentre en petits lits
de faible puissance. On n'y rencontre
pas de calcédonilithes. Les affleurements
d'andésite n'ont jamais été constatés
dans leur voisinage immédiat. A noter
que ces formations n'ont jamais fait
I'objet de travaux miniers.

Les Gisements Apparemment Len-
ticulaires

Sous la dénomination ci - dessus se
rangent la plupart des gisements de
manganése de la région en question et
notamment de ceux qui ont fait l'objet



d'une exploitation ou tout au moins de
travaux de recherche.

Le gisement de YURUKLER, déja
épuisé avant 1919 (cf. LEBLING) fai-
sait probablement partie de ce groupe.
Il a été décrit par R. PILZ (cf. Rap-
port No. 939, Archives du M.T.A.E.
1939), je n'y reviendrai pas; au surplus
les caractéristiques de ce gisement ont
¢été rendues confuses du fait des an-
ciens travaux et je choisis ailleurs des
types représentatifs de ce groupe.

a - Kabakoz (Aydin) (fig. 3).

A 3 km environ du village d'AY-
DIN, a la cote 470, une exploitation
récente (travaux arrétés en 1944) a
nettement reconnu un petit gisement
de manganése, situé au-dessus de la
route de HERACLEE a Devrek, au
Nord du KIZLAR DERESI.

11 s'agit 1a d'une lentille de minerai
de manganése comprenant pyrolusite-
polianite et psilomélane, 150 m. de
puissance maximum, interstratifiée dans
une sériec marneuse d'une trentaine de
metres de puissance totale et compor-
tant en intercalation une coulée andési-
tique.

Le minerai est rubanné, cette dis-
position étant - marquée par de petits
lits de calcédonilithe rose, formant des
épisodes stériles dans la lentille de mi-
nerai exploitable. Des alternances de
calcédonilithe et de minerai en lits pa-
ralleles, dont la puissance varie entre
005 m. et 060 m. constituent le toit
et le mur de la lentille de minerai de
manganese, objet de 1'exploitation. On
peut méme considérer que la définition
de la lentille est purement d'ordre
économique : en réalité, le lit d'oxydes
de manganese, dont la puissance locale
a créé l'intérét minier, se poursuit en
dehors des limites du gisement écono-
miquement exploitable avec une puis-

sance réduite au point d'enlever tout
intérét minier au lit d'oxydes de man-
ganeése en question, les lits de calcédo-
nilithe augmentant de puissance a ses
dépens. Il est possible, sinon probable
qu'a une certaine distance (quune ex-
ploitation rationnelle et généralisée
aurait peut-étre permis de déterminer
empiriquement) des travaux, la couche
de minerai de manganése en question,
ou toute autre couche située sous faible
puissance au toit ou au mur de la
lentille exploitée 3 KABAKOZ, reprenne
(ou prenne) de la puissance aux
dépens, cette fois, des lits de calcédo-
nilithes figurant dans les alternances
signalées au toit ou au mur, créant
ainsi les conditions d'existence d'une
nouvellelentilleéconomiquementexploi-
table. (J'indique plus loin l'intérét de
la texture rubannée de cette formation
au point de vue génétique).

Localement les couches ont un
pendage de 18 vers le  Nord-Ouest.
La lentille de KABAKOZ est reconnue
par une descenderie de 11 m. de lon-
gueur (suivant le pendage), a laquelle
on accede par une tranchée; deux ga-
leries de niveau de 4 et 5 m. de lon-
gueur définissent en direction l'extension
de la formation économiquement exploi-
table.

Voici a titre d'exemple une coupe
des terrains (relevée dans la tranchée
d'accés au point de prélévement de
I'échantillon représentatif No. 106) :

Calcédonilithe :
alternance de Calcéd. et de minerai: 0.65m. en moyenne
Minerai 0.50m. « o«
« « Calcéd. et de minerai: 0.35m. « «
Calcédonilithe :0.15m. «  «

» » Calcéd. de minerai :0.35m. » »
«  « Calcédonilithe

L'extrémité de la descenderic ne
montre plus que des épaisseurs de



040 m. max. de minerai, d'ailleurs terreux.

L'extrémité de la galerie de niveau
Ouest ne montre plus que des lits de
psilomélane de quelques centimétres de

\

puissance a peine.

100 m. au Nord Est et a une ving-
taine de meétres en contre - bas, les ves-
tiges d'une carriére ouveite dans des
marnes rouges a pendage Est permet-
tent de déceler la présence d'une autre
lentille de minerai de mangangése, - et
100 m. plus au Nord, a peu prés au
méme niveau, une lentille de psilomé-
lane, horizontale, d'une puissance maxi-
mum de 120 m. avec un entre-deux
calcaire a 0.65 m. du toit (dans sa
plus grande puissance), traversée par
un accident de faible rejet, a été claire-
ment définie par une exploitation a ciel
ouvert. Mur et toit sont dans les mar-
nes rouges comme pour la premiére
carriere a laquelle d'ailleurs celle - ci
parait reliée par des affleurements de
minerai de maganése cachée en partie
par des éboulis.

A quelques métres a I'Ouest de la
deuxiéme carriére affleurent des andé-
sites, mais leur position par rapport
aux marnes rouges n'a pu €&tre claire-
ment établie.

Les variations du pendage dans un
espace relativement petit et le petit
accident noté dans la deuxiéme carriére
sont des indices des mouvements subis
dans la zone axiale de synclinal que je
suppose exister entre le BELEN DAG
et les hauteurs au Sud de DEVREK
(cf. plus haut).

Deux échantillons avaient été pré-
levés dans le minerai de KABAKOZ:
I'un (le No. 106 ) dans la couche de
minerai visible dans la tranchée d'acces
a la descenderie, - I'autre ( le No. 29 )
dans la lentille visible dans la deuxiéme
carriecre. Des portions de chacun des

120

deux échantillons ont été remis a O. B.
( cf. Etude Minéralogique ).

b) Gozeren (Akcekese) (fig. 4)

A environ 200 m. d'altitude, a
quelques 5 a 6 km. a I'Ouest Nord Ouest
du village d'AKCEKESE, se trouve ce
gisement qui a fait 'objet d'une exploi-
tation active, aujourd'hui arrétée, et
pourrait de ce fait offrir la possibilité
d'une étude détaillée, n'était le mauvais
état des travaux.

Il s'agit d'une succession de lentilles
de minerai de manganése et de cal-
cédonilithes, a différents niveaux, pla-
cées dans un horizon de marnes a pen-
dage Sud. Les marnes reposent sur
une coulée andésitique. Les calcédoni-
lithes prédominent au contact des andé-
sites.

Tour a tour des travaux a ciel ou-
vert et des travaux souterrains ont été
effectués pour atteindre des lentilles de
minerai de manganése dont certaines
atteignent 2.50 m. de puissance. La
calcédonilithe est, par endroits, mélée
de pyrolusite, apparaissant sous forme
de plaques, phénoméne rappelant les
mouches de pyrolusite dans la calcé-
donilithe d' ASA SAL.

Un travers banc a traversé¢ des ar-
giles limonitisées; c' est d'ailleurs a de
faibles quantités de limonite qu'il faut a
mon avis attribuer la coloration rouge
des calcédonilithes et des marnes.

Nous avons ici un exemple de lentilles
d'oxyde de manganése s'étant formé a
peu prés au méme point, bien qu'a
différentes époques avec les mémes
caractéristiques.

¢) Oda Basi (Saraycik Arabanci Koy)

(fig. 5)

Ce gisement situé dans le hameau
méme de SARAYCIK nous offre un
autre exemple de minerai rubanné (il




sagit ici de wad. comm. dO. B)
interstratifi¢é dans une série de lits de
marnes versicolores ou rouges ou en-
core de calcédonilithe. Le rubannement
dl a des variations dans la pureté du
minerai est rigoureusement conforme
au pendage Sud-Est des lits de marnes
et de calcédonilithes voisins. Au-dessus
de la petite carriére qui a servi a ex-
plorer le minerai on voit nettement le mi-
nerai se terminer en pointe et n'étre plus
représenté que par un lit de puissance in-
signifiante. L'échantillon No. 110, prélevé
dans le minerai extrait de cette lentille
a permis 4 O. B. (cf. Etude Minéralo-
gique ) d'intéressantes observations.

d) Turba Tepe (Tepeviran)

L'intérét de cette "lentille", réside
surtout dans le fait qu'elle est placée
dans les marnes du Sénonien qui affleu-
rent a 'Ouest du village de TEPEVIi-
RAN (1 km. environ) soit & moins de
dix kilomeétres au Nord du BELEN
DAG

Elle présente les caractéristiques
principales des gisements de ce groupe,
précédemment décrites : précarité dans
I'extension, - interstratification dans un
horizon de marnes rosés, présence en
entre - deux ou dans les épontes de
lits de calcédonilithe a pendage conforme,
etc. (le pendage est ici Nord-Ouest).
Cette similitude prouve que les condi-

tions existant au moment de la forma-
tion des gisements de manganése étaient
pareilles au Sud et au Nord de la
ligne du BELEN DAG.

e)_- KARABOYA (CUBUKLU) (fig.6)

\

Ce gisement est le seul, a ma con-
naissance, qui ait été décrit avec quelque
détail par P. DE WIJKERSLOOTH.
Cest a lui que se référe cet auteur
pour fournir des arguments a l'appui

de sa théorie de la genése des gise-
ments de manganése de cette région.

Au lieu dit KARABOYA, situé sur
les hauteurs a 1 km. au Sud - Ouest du
village de CUBUKLU, une ancienne ex-
ploitation avait attaqué une lentille de
minerai de mangan¢se.

Le pendage des terrains est Nord
Ouest 30°. Le toit de la lentille est un
gravier grossier comprenant des élé-
ments andésitiques. Des puits de re-
cherche pratiqués a une époque vrai-
semblablement récente au voisinage des
vestiges de cette exploitation a ciel
ouvert, ont reconnu des épaisseurs de
0.25 m. de minerai de manganése,
appartenant en stratification conforme a
un ensemble détritique constitué par
des graviers et grés grossiers. Des
marnes manganésiféres se voient en
plusieurs points, en direction et au
Sud-Ouest de la lentille principale. Elles
doivent constituer, manganésiféres ou
non, le mur de la formation exploitée.

On pourrait encore citer comme
appartenant aux gisements de cette ca-
tégorie, le gisement dOKUFGUZ DAG
situé a quelques kilométres au Sud de
DEVREK, intéressant par la preuve
qu'il apporte de la continuité, de l'ex-
tension et de la régularité dans les ca-
ractéristiques du phénoméne ayant don-
né naissance aux concentrations d'oxydes
de manganése. On pourrait enfin citer
les gisements suivants ( qui, tous ont
été décrits dans un rapport déposé
aux archives du M. T. A. E. cf. Bib-
liographie) :

KARADEREDIVANI,Arslan Oglu
MUDAR OGLU, Arslan Oglu
TOP YERE, Yazcilar

GISIR TARLA, Ortakoy

KOY MEKTEBI, Ortakoy
KIZILAMBAR, Akcekese
KOPLUK, Ayvatlar



Dans le dernier gisement ci-dessus
mentionné les exploitants ont foncé
une galerie de recherche dans une cou-
lée andésitique située au mur de I'hori-
zon marneux qui contenait la lentille
de minerai de manganeése. J'ai visité
cette galerie sans y apercevoir la moindre
concentration d'oxydes de manganeése.

Résumé

Les gisements de cette catégorie
sont tous apparemment lenticulaires, c'est
a dire que leur puissance décroit en
direction et suivant le pendage jusqu'a
provoquer la disparition du dépot en
tant qu'objectif d'exploitation miniére,
sans toutefois qu'il soit permis d'affirmer,
dans la plupart des cas, que le lit
d'oxydes de manganése n'est pas suscep-
tible de reprendre de la puissance a
quelque distance. Ces "lentilles" sont
toujours accompagnées ( au toit ou au
mur ) de dépo6ts analogues de calcédo-
nilithe, le plus souvent de teinte rosé,
a pendage conforme et s'interstratifiant
eux - mémes conformément dans des
horizons sédimentaires, comprenant la
plupart du temps des marnes rouges.
Ces formations lenticulaires sont le plus
souvent placées a proximité de coulées
andésitiques.

LES GISEMENTS IRREGULIERS

Je range sous cette dénomination
commune deux gisements en apparence
différents, mais auxquels, comme on le
verra dans la discussion de la genése
des formations manganésifieres de la
région, j'attribue une origine commune.

a) - Giinbas1 (_Akcekese)

A 1 km. a I'Ouest du village d'AK-
CEKESE, se voient des anciens travaux
dont le plus septentrional a reconnu
partiellement des lentilles de minerai de
manganése et d'argile rouge apparem-
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ment placées dans une andésite trés
fortement altérée. Les lentilles sont ir-
régulieres et montrent un pendage va-
riable.

b) -_Kos deresi ( Davutlar)

A 2 km. au S.S.E. du village de
DAVUTLAR se voit sur le talus dun
sentier, une petite concentration locale
de minerai de manganése sans aucun
intérét économique.

Il s'agit d'argiles schisteuses rouges
affleurant au mur d'un dépot de faible
épaisseur de tufs andésitiques. Emballés
dans cette argile schisteuse se voient
de petits rognons ou nodules d'oxydes
de manganése apparemment concrétion-
nés (diamétre maximum: 0.15m.), La
formation ne présente aucune extension;
I'affleurement mesure 1 m. dans sa
plus grande dimension.

Résumé :

Les deux gisements qui viennent
d'étre décrits se différencient de ceux
des groupes précédents en ce que dans
le premier cas, le minerai ne se rencontre
que dans wune andésite (fortement
altérée, rappelons - le) et, dans le se-
cond cas, en ce que le minerai existe
sous forme de nodules ou rognons con-
crétionnés emballés dans une argile
rouge (c'est a dire probablement limo-
nitique ).

LA GENESE DES GISEMENTS

Avant de présenter une opinion
sur la genése des gisements telle qu'elle
peut se concevoir aprés les observa-
tions que l'on vient de présenter, il est
nécessaire de rappeler briévement les
opinions antérieurement émises a ce sujet.

CHARLES ET FLANDRIN (op.
cit.) et ARNI1 (op. cit.) se bornent a
mentionner l'existence de gisements de



manganése ( "sedimentaires” selon AR-
NI) dans les couches du Crétacé Su-
périeur de ces régions.

En 1939, et pour la premiére fois a
ma connaissance, R. PILZ, dans un rap-
port inédit (Rapport No. 939, Archives
du M. T. A. E.) présente une théorie de
la genése des gisements en question.
Cette théorie qui s'appuie sur l'obser-
vation de plusieurs anciennes exploita-
tions (pour la région considérée: KE-
PES, YURUKLER, GUNBASI, KARA-
BOYA, GOZEREN, KIZILAMBAR, OR-
TAKOY, KOPLUK) peut se résumer
ainsi: Il ya deux catégories de gise-
ments:

— Les gisements de "sécrétion laté-
rale" concentration opérée par les eaux
de ruissellement exclusivement a partir
de la roche volcanique.

— Les gisements sédimentaires, créés
par le dépdt dans une mer basse ou
des étangs marécageux, d'oxydes de
manganése entrainés par les eaux de
ruissellement de zones de concentration
intensive qui existaient dans des dé-
pressions entre des massifs d'andésite.

(Je signale tout de suite que je me
range, avec quelques modifications, a
la théorie de R. PILZ, comme on le
verra plus loin).

Enfin, récemment, s'appuyant sur
un travail de PETRASCHEK concer-
nant des gisements de manganése du
Crétacé supérieur de Bulgarie, P. de
WIJKERSLOOTH établit, dans un im-
portant travail consacré aux gisements
de manganése de I'Anatolie (15), une
surprenante théorie de la genése des
gisements de manganése de notre région
(qu'il place dans la zone extérieure de
sa province Pontique des gites de man-
ganese).

Selon lui, cependant que s'opérait dans
la Mer Crétacée, le dépot des andésites

et des tufs, des "exhalaisons" ("Exhala-
tionen") s'effectuaient, en provenance
du fond de la mer venues en relation
avec le volcanisme local et qui ont ap-
porté la minéralisation manganésifere.
Ces venues s'accompagnent également
d'une venue (contemporaine?) de silice,
ce qui donne naisance a des jaspes. Par
ailleurs, le minerai de manganése, issu
de ces venues magmatiques, s'est dé-
posé ainsi que les jaspes au contact
entre les andésites et les tufs andési-
tiques d'une part et les marnes de l'autre;
l1a, des "solutions" circulant principale-
ment dans les contacts, ont provoqué
par métasomatose, un enrichissement en
manganése et/ou en silice, postérieure-
ment au dépot initial. 11 ajoute que vu
le pouvoir migrateur du Mangangse,
des lentilles de minerai ont pu se for-
mer "ailleurs”, 1a ou existaient des con-
ditions de dépot plus favorables,

P. de WIJKERSLOOTH écarte 1'hy-
pothése d'un dépot purement marin par
le fait que, selon ses observations, les
dépdts en question se trouvent toujours
isolés en milieu presqu'entiérement dé-
pourvu de Manganése. 1l voit également
la preuve d'une métasomatose dans la
présence, en auréole autour des gise-
ments, d"enclaves rouges" représentant
(toujours selon lui) des éléments non di-
gérés. Et, pour conclure, P. de WIJ-
KERSLOOTH dénomme ces gisements
"sédimentaires - métasomatiques"”.

Il parait distinguer le cas plus spé-
cial de "filons" de manganése, dis a
une concentration d'oxydes a la suite
d'une migration postérieure (a la con-
centration?), et recoupant des masses
andésitiques. Selon lui, ces petits "filons"

(*) se retrouvent volontiers dans le voi-
sinage des corps lenticulaires de mine-
rai de manganése.

(*) Les guillemets sont de moi.
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P. de WIJKERSLOOTH avait déja
émis cette théorie en 1940 dans un rap-
port inédit (No. 1100, Archives du
M. A.T. E) (14). Il y indiquait entre
autres qu'a son avis les venues man-
ganésiféres avaient imbibé des tufs an-
désitiques rencontrés sur le parcours
de ces venues qui n'avaient ainsi que
partiellement déposé a la surface du
fond de la mer leur contenu métallique.

CRITIQUE DE LA THEORIE DE P. DE
WIJKERSLOOTH: (¥

La théorie de P. de WIJKERS-
LOOTH me semble étre une généralisa-
tion un peu trop hative basée sur des ob-
servations souvent exactes mais limitées.

Les seuls gisements que cet auteur
cite dans son article et appartenant a
la région que j'étudie (région ou j'ai
observé et décrit 25 gisements) sont les
sulvants :

KEPES

YORUKLER

DELILER

GOZEREN

KARABOYA

GUNBASI

ORTAKOY

ARSLANOGLU (Karadere Divani)

GUVERCINLIK - ARABANCI (il
s'agit probablement du gisement d'ODA-
BASI).

KOPUK

Les seuls de cette région qu'il ait
décrit |cf. (14) - Rapport inédit No.
1100, Archives du M. T. A. E. 1940, dé-
ja cité] sont ceux de KARABOYA et
de KARADERE DIVANI, du moins &
ma connaissance. (Le gisement de KA-
RABOYA - CUBUKLU est en tous cas
le seul auquel il emprunte des faits a
l'a)ppui de sa théorie dans [I'article ci-
té).

(*) Je remercie mon collegue T. ONAY
qui a bien voulu traduire pour moi le travail de
P. de WIJKERSLOOTH.
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Je vais reprendre point par point,
d'abord les faits que P. de WIJKERS-
LOOTH apporte a I'appui de sa théo-
rie; je discuterai ensuite, de la méme
fagon, ses arguments dordre plus
proprement  spéculatif.

1° - Les faits

a) Les gisements présentent une
disposition " lenticulaire”.

Jai prouvé (cf. description des
gisements des groupes A et B) que
cette disposition n'était nullement une
régle générale, qu'en ce qui concerne
les gisements du groupe C, la défini-
tion de la lentille (voir le gisement de
KABAKOZ) est souvent d'ordre pure-
ment économique.

Si donc nous admettons avec P. de
WIJKERSLOOTH ( et avant lui avec
R. PILZ et méme CHARLES et FLAN-
DRIN et ARNI) que ce fait implique un
dépot sédimentaire, en revanche nous
contestons formellement les réserves qu'il
y apporte seul (voir plus loin).

b) Les lentilles de minerai de
manganése se trouvent isolées dans un
milieu presqu'entiérement dépourvu de
manganése.

Nous pouvons invoquer pour con-
tester ce point le gisement de KARA-
BOYA-CUBUKLU méme (décrit avec
détail par P. de WIJKERSLOOTH) ou
des marnes manganésiféres affleurent
en direction (ce qui revient a dire
qu'elles appartiennent au méme niveau
stratigraphique que la '"lentille" de
minerai) et qui, au surplus, constituent
probablement le mur de la lentille. Dans
le méme gisement, de petits lits de
minerai se retrouvent interstratifiés dans

un ensemble détritique autour de la
"lentille".

La bréche a ciment de pyrolusite
et de calcédonilithe d'ASA SAL repose



sur des marnes probablement manga-
nésiféres.

Les «shales» manganésiféres du
groupe B. prouvent l'existence d'oxydes
de manganése diffus dans des dépots
sédimentaires marins continus a la fois
dans le temps et dans l'espace.

Enfin je crois avoir prouvé qu'a
KABAKOZ la «lentille» exploitée n'est
qu'un épisode de puissance extraordi-
naire (mais seulement au sens étymo-
logique du terme) dans une série mon-
trant constamment das alternances de
lits de calcédonilithes et d'oxydes de
manganése dans un horizon marneux.

En conclusion, rien ne me parait
susceptible dans les faits de justifier
I'observation de P. de WIJKERSLOOTH.

¢) Présence de 'residus” ou 'en-
claves”en auréole autour des gisements.

Je n'ai pu observer ces choses au
cours de mes observations sur le ter-
rain, pas plus dans les environs du gi-
sement de KARABOYA - CUBUKLU
cité seul par P. de WIJKERSLOOTH,
que dans ceux des 24 autres gisements
qu'il m'a été donné d'étudier et, en
particulier dans celui de KABAKOZ, ou
pourtant, I'exploitation toute récente

permet des observations détaillées et
nettes.

d) Les lentilles de minerai se trou-
vent au contact des roches effusives et
des marnes.

Cette situation, quand elie existe
(en considérant le mot «contact» comme
indiquant les abords de celui-ci, car
de minerai de manganése au «contact»,
- au sens métallogénique, minier du mot-,
entre les roches effusives et les marnes,
je n'en ai jamais observé) me parait
étre purement accidentelle. En effet,
tufs et andésites sont si répandus dans
tout 1'étage qu'il est pratiquement im-

possible, pour peu qu'on s'en donne la
peine, de ne pas rencontrer des affleu-
rements de 1'une ou des autres a une
distance plus ou moins grande des
affleurements de minerai de manganése.

D'ailleurs, l'auteur en question me
donne un soutien inattendu lorsqu'il
écrit  (cf.op.cit.) "que les corps de
gisement sont souvent entourés de
shales rouges", ces derniéres roches

pouvant difficil'ement passer pour des
formations de contact.

e) De petits filons de manganése
se voient autour des gisements,

Si je n'ai pu constater des filons
de minerai de manganése 3 KARABO-
YA - CUBUKLU ou a KARADERE
DIVANI (ARSLAN OGLU) ou les si-
gnale notre auteur, j'ai reconnu (cf.
groupe D) que dans I'un des anciens
travaux du gisement de GUNBASI, on
voit des lentilles irréguliéres de mine-
rai de manganése dans des andésites
altérées. Je considére cependant comme
impropre le terme de filon choisi
par P. de  WIJKERSLOOTH, rien ne
permettant de le justifier pas plus au
point de vue paragénétique (des blocs
ou lentilles d'argile sont seuls associés
au minerai) qu'au point de vue du
gisement lui-méme.

2°) Arguments d'ordre spéculatif-
interprétation des faits.

a Des exhalaisons (op.cit.), des
venues magmatiques (rapp. cit.) en
rapport avec lactivité volcanique et
provenant du fond de la mer ont ap-
porté la minéralisation manganésifere.

J'estime qu'il n'existe aucun fait dans
les gisements observés par moi ou par
mes prédécesseurs sur le terrain ( et
singuliérement dans les deux gisements
décrits - par P. de WIJKERSLOOTH )

qui puisse scientifiquement étayer 1'hy-
pothése en question.
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Si NIGGLI (9) envisage volontiers
l'existence de gisements syngénétiques
de fer et de manganése en relation d'une
part avec des éruptions volcaniques et
d'autre part avec une activité chimique
ou bio - chimique sous - marine, il
remarque (op. cit. note infra- paginale
p. 75) qu'il existe d'importants gisements
de fer et de manganése d'origine pure-
ment sédimentaire et il ajoute qu'en
attendant que I'on fournisse les matériaux
indispensables dans chaque cas a la
détermination de la genése, il faut
soigneusement éviter toute générali-
sation.

On ne trouvera rien dans I'Etude
Minéralogique qui suit quoi que ce soit
qui puisse infirmer ma position sur ce
point.

b) Des solutions minéralisées enri-
chissaient, par métasomatose posté-
rieure au dépot initial, les lentilles de
minerai de manganése disposées au
contact des roches effusives et des
marnes, ou méme ailleurs.

Jai déja contesté la situation des
gisements en question. De plus rien n'a
été observé qui permette de soutenir
un enrichissement par métasomatose
postérieure au dépot initial des dépots
de minerai de manganese. Ceci, a moins
(je pense aux dépots du groupe D)
que P. de W. ne range parmi les phé-
nomenes ressortissant a la métasomatose

ceux qui président a la formation des
gites d'altération superficielle.

¢) Facilité de migration du manga-
nese

Nous sommes bien sur ce point
d'accord avec notre auteur, suivant en
cela I'opinion autorisée de LINDGREN
(8), RAGUIN (11, TWENHOFEL et
HEWETT (13) et des chimistes. Mais
j'avoue ne pas comprendre P. de WIJ-
KERSLOOTH lorsqu'il invoque cet
argument en faveur de sa théorie.
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d) Les filons proviennent du rem-
plissage de fissures dans les andésites
par des solutions dérivant de ['altéra-
tion des andeésites.

Il ne s'agit donc pas de "filons"
et nous sommes a nouveau d'accord,
mais je n'ai vu d'autre exemple justi-
fiant cette opinion que dans les gise-
ments du groupe D. Rien de semblable
n'a été observé a KARABOYA ou
KARADERE DIVANI pourtant invo-
qués par l'auteur a ce sujet.

e) 1l existe une parenté entre les
gisements de notre région et: ceux de
méme age, appartenant a "d'autres ré-
gions " (cf. rapport No. 1100), les gise-
ments du Crétacé Supérieur de Bulga-
rie (op. cit.) pour lesquels: [origine
magmatique (rapp. cit), la théorie de
P.de W. en général (op. cit.) a été
prouvée.

Je ne connais pas le travail de
PETRASHEK, et n'en contesterait nul-
lement les conclusions, pas plus du
reste, pour le moment, que celles de
P. de WIJKERSLOOTH concernant les
gisements de manganése des réglons
d'Anatolie que je n'ai pas visités. Mais
méme alors, je ne vois pas la nécessité
absolue d'étendre les conclusions de
I'un et de l'autre a la région d'HE-
RACLEE ou elles ne sont pas soute-
nues par les faits.

THEORIE PROPOSEE

En ce qui me concerne, je consi-
dére les gisements de manganése de
cette région, appartenant aux groupes
A, B et C comme exclusivement sédi-
mentaires, sans restriction.

Sans qu'il soit méme nécessaire
d'utiliser en l'occurence les résultats
- pourtant si parlants - de 1'étude miné-
ralogique dORHAN BAYRAMGIL, on



trouve dans la simple observation des
faits sur le terrain, de nombreux argu-
ments.

Pour les gisements conglomératiques,
dans lesquels le minerai de man-
ganese est présent non seulement sous
forme de ciment mais également a
I'état de galets, il me semble difficile
de contester leur origine sédimentaire
littorale.

On ne saurait, par ailleurs, contes-
ter l'origine purement sédimentaire des
gisements du groupe B, les "shales"
et marnes manganésiféres, qui se mon-
trent avec l'extension, la continuité, la
puissance des formations sédimentaires
marines typiques, tout en révélant une
diffusion (quoique avec des teneurs
variables) de wad dans leur masse.

Enfin, la situation des gisements
apparemment lenticulaires en interstra-
tification dans des horizons sédimentaires
(marnes rouges le plus souvent), la
concordance de leur dépdt avec celui
des calcédonilithes, la récurrence de ni-
veaux ou lits de minerai de manganése
dans une série du type flysch sédimen-
taire marin, et, dans chaque cas, un
pendage conforme au pendage local de
la série, tout cela me parait pleinement
suffisant pour soutenir avec R. PILZ
et aussi ARNI (op. cit.) I'origine pure-
ment sédimentaire des gisement de cette
catégorie.

Quant aux gisements du groupe D,
je pense qu'il faut les rattacher aux gi-
sements d'altération superficielle dont
ils sont des résidus ayant échappé a
I'érosion continentale et aux lixiviations
concomitantes. Je préfére le terme d' "al-
tération ou de concentration superfici-
elle" au ternie de "sécrétion latérale”
employé par R. PILZ (rapport No. 939
déja cité), pour désigner des phéno-
menes se rapportant exclusivement a la

confrontation de roches émergées avec
les agents atmosphériques. Il s'agit 1a,
en effet, d'un ensemble d'actions mé-
caniques et chimiques, ces derni¢res
étant selon LINDGREN (op. cit.) "des
processus... beaucoup plus intenses et
plus radicaux que ceux des profondeurs".
Les phénoménes purement méca-
niques de la désagrégation et du trans-
port des éléments des formations émer-
gées conduisent a l'anéantissement de
celles-ci et nous avons la preuve de
I'existence de pareils phénoménes dans
la présence de cette imposante série
détritique du flysch Crétacé marin, ali-
mentée par le démantélement continu
des roches effusives émergeant a la
suite des éruptions successives de cette
époque.

Il est curieux de constater qu'a moins
de 15 km. au Nord du BELEN DAG,
I'altération superficielle, s'exercant cette
fois aux dépens du calcaire Dinantien
émergé (cf. ARNI rapport inédit No.
1183), avait donné naissance avant ou
méme pendant le Crétacé inférieur a
des gisements de Bauxite, gisements
d'altération superficielle classique.

Dans le cas des gisements de man-
ganese de notre région, cette origine me
semble trés nette en ce qui concerne le
gisement de DAVUTLAR (cf. Descrip-
tion des gisements du groupe D). Les
oxydes de manganése s'y rencontrent
sous forme de rognons emballés dans
une argile rouge et rappellent ainsi
d'une fagon frappante les "manganése
ore kidneys" décrits par LINDGREN
(op. cit.) a propos des gisements
d'altération superficielle des Etats - Unis.
Quant au gisement de GUNBASI, je
pense comme R. PILZ (op, cit.) et méme
P. de WIJKERSLOOTH (qui décrit le
phénoméne a propos de KARADERE
DIVANI ou je n'ai pu l'observer) qu'il
s'agit 1a du remplissage "per descensum"
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d'une cavité, d'une dépresson dans la
roche atérée en un point ou sopérait,
par dtération superficielle de cdle - di,
la concentration du minerai de manga-
nese. Plus tard, des mouvements tecto-
niques ont relevé toute la série, avec
la roche dtérée en question, donnant
ans a la poche remplie de boue man-
ganésifere  (préservée d'une dissolution
dans les eaux de ruissellement par
Cette situation méme) ce pendage irré-
gulier, cette allure sub- verticale qui lui
avau dére improprement appelée
“filon" par P. de WIJKESLOOTH,

Quele serat l'origine de la minéra-
lisation? Pour ma part, j'estime comme
R. PILZ (op. dt) que, locaement, le
manganese provient exclusivement des
teneurs existant normalement dans les
roches effusives épandues au Crétacé
supérieur. Sdon R. PILZ (op. cit),
citant ROSENBUSCH, cdlles ci peuvent
contenir jusqu'a 0,70 % de MnO. Par
ailleurs chacun connait la facilité avec
laguelle le manganése se porte a la
surface des roches, qui apparaissent

(cf. RAGUIN op. cit) "couvertes de
dendrites noires'.

Dans un deuxieme dade, intermé-
diaire, les oxydes de manganése sont
concentrés sous forme de gites daté-
ration superficielle, composes a la fois
de colloides limonitiques e mangané-
siferes, rassemblés en concrétions ou
en paquets méés a des argiles rés-
duelles.

Simultanément, les eaux de perco-
lation et de ruissellement attaquant les
matériaux dlicates, (6), en particulier
les dlicates alcalins dont sont chargés
les roches andésitiques, se chargent de
dlice quils déposeront plus tard a I'état
colloidal.

Au stade terminal les oxydes de
manganese sont déposss dans la mer :

a) S le dite datération superfi-
cielle et & proximité du rivage, il pourra
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y avoir, par suite de I'éroson et de la
désagrégation du continent, une accu-
mulation littorale de blocs plus ou moins
roulés d'andésite e¢ aussi de pyrolu-
site provenant du gite dadtération su-
perficielle déja consolidé, puis déman-
telé, désagrégé et en partie dissous (ce
qui explique la présence de pyrolusite
ou de psilomélane dans le ciment des
conglomérats). Le ciment comprendra
également des ééments calcédonieux
provenant du dépdt de la dlice colloi-
dade dont les eaux sont chargées.

Des oscillation du niveau de base
pourront provoquer une nouvelle désa
grégation partielle ou totale de labréche
nouvellement formée, puis un transport
a faible distance, et enfin, une recimen-
tation a base de slice colloidde, dargile
et de psilomélane argileux, recréeront
les conditions nécessaires a l'édification
d'une bréche ou d'un poudingue com-
prenant maintenant, parmises gaets, des
éléments de calcédonilithe.

b) Un peu plus loin dans la mer,
sous faible épaisseur d'eau, se déposent
les éléments du flysch sénonien (et peut-
étre méme plus récent) empruntés a des
eaux troubles fortement chargées de
matériaux terrigenes provenant du con-
tinent. Parmi ceux-ci, le manganése,
dissous et provenant des gites conti-
nentaux. Cest le dépbt des "shdes', des
marnes manganésiféres, dépot que l'on
se représente continu, perpétuelement
renouvelé par le lessivage des terres
émergeées.

¢) Enfin, dans certaines zones, les
eaux de la mer, chargées de dlice et
de manganese dissous, laisseront par
précipitation (ou méme grace a des ré-
actions bio-chimiques) se faire des s
dimentations alternées de slice et d'oxy-
des de manganése. Je ne crois pas qu'il
soit interdit, par exemple, de songer a
une sorte de preécipitation fractionnée
avec dépdts alternatifs doxydes de



manganése ou de silice colloidale, sui-
vant les variations du pH (vers une
plus grande basicit¢é dans le premier
cas, vers une plus grande acidité dans
le second) des eaux chargées d'éléments
dissous.

RAGUIN (op. cit.) semble ainsi dé-
crire nos gisements lorsqu'il écrit (p.
394-op. cit.): «Les gisements sédimen-
taires d'oxydes de manganése dérivent
au cours des périodes de transgression,
du lessivage des produits d'altération
continentale sur les terres ¢émergées.
Leur concentration s'opére en méme
temps que le dépdt des apports terri-
génes dans des bassins marins peu
profonds ou alternativement avec ce
dépot par voie de précipitation chimique.
Les matériaux initiaux d'altération

continentale peuvent étre particuliére-
ment manganésiféres s'ils concernent

des roches volcaniques récentes» ajoute-
t - il, donnant ainsi a la théorie que
je viens de soutenir aprés R. PILZ, un
appui indiscutable et autorisé.

INTERET STRATIGRAPHIQUE ET PA-
LEOGEOGRAPHIQUE DES GISEMENTS

L'origine purement sédimentaire de

la plupart des gisements de manganése
de la région me paraissant établie, il y

aurait lieu de se démander si ces gise-
ments ne pourraient pas caracteriser un

ou plusieurs niveaux du Flysch du Cré-
tacé Supérieur + Paléocéne. Une pa-
reille hypothése, que je n'ai pas eu le
loisir de contréler sur le terrain, mérite,
a mon sens, d'étre vérifiée. Si elle se

révélait exacte, 1'horizon ou les niveaux
manganésiféres ainsi déterminés fourni-

raient des bancs-repéres commodes, per-
mettant efficacement de retrouver et de

décrire dans son détail la tectonique
mouvementée de la fin du Crétacé Supé-
rieur de ces régions, tectonique dont
nous avons des indices dans la zone
plissée et traversée d'accidents du KIZ-
LAR DERESI.

Au point de vue paléogéogrephique,
les gisements du groupe A impliquent
que les andésites et les tufs andésitiques
ont dii émerger au cours du Créta-
cé Supérieur. Ces exondaisons auraient
par exemple suivi 1'émission des la-
ves qu'avec les auteurs spécialisés de
cette région, je veux bien considérer
comme sous - marine. Quoiqu'il en soit,
coulées andésitiques sous - marines
émergeant a la suite d'une régression,
ou masses volcaniques émises sur le
continent et venant s'épandre jusqu'au
rivage, ces formations ont été soumises
a I'érosion et a une altération con-
tinentale dont on pourrait trouver la
trace dans les gites d'altération super-
ficielle de manganése ou dans les gites
sédimentaires issus des précédents,
et reconstituer ainsi, localement, le pay-
sage dominant durant la période con-
sidérée.

On peut, avec R. PILZ, considérer
les "shales" et les marnes comme re-
présentant le remplissage de dépressions
situées entre des massifs d'andésite, -
dépressions couvertes de lagunes ou
d'une mer basse, et recevant l'apport
des eaux de ruissellement (chargées de
manganese et de silice dissous).

CONCLUSIONS

Rassemblant des faits relevés au
cours d'une tournée effectuée dans un
but économique : la reconnaissance et
I'évaluation industrielle des gisements
de manganése de la région d'HERA-
CLEE, ce travail m'a permis de fournir
des matériaux pouvant contribuer a la
connaissance des gisements de manga-
nése en général. Il esquisse une théorie
de la genése des formations en ques-
tion et souligne 1'intérét de celles - ci au
point de vue géologique en ce qui
concerne 1'étude qui se poursuit encore
actuellement des terrains du Crétacé
Supérieur et du Paléocene de la région

d'HERACLEE.
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