Gumushacikoy ve Karasu Kursun Madenleri
Kuzey Kursun Bolgesi

Son senelerde yapilan maden ista-
tistikleri diinya kursun madeni ihtiyat-
larinin, bakir madeninde oldugu gibi,
fazlalasmadigint ve yeni biiyiik kursun

yataklarinin mevcut olmadigini1 goster-
mektedir.

Hakikatte muhtelif bakirli ve nikelli
pirotinve pirityataklarininjeofizikusuller
ve bilhassa P.S. (polarisation sponta-
née ) ile, sathin en zayif (kiikiirtlii)
maden belirtilerinin bulundugu hallerde,
yahut bu aflérman ve belirtilerin mev-
cut olmadig1 veyahutta mevcudiyetleri
jeofizik arastirmalarla muayyen bir me-
safede bulundugu isbat edilen hallerde
bile bu gibi yataklarin meydana cikaril -
mas1 imkanini vermistir. Halbuki kursun
madeni cevherinin  aflérmanlar1  bu-
lundugu zaman kursun yataklari hemen
hemen daima kesfedilebilir. Kursun ma-
denini dogrudan dogruya veya vasitali
usullerle meydana ¢ikarmak hususunda
jeofizik pek nadiren isimize yarar: kur-
sun yataklarint ihtiva eden sahrelerin
tetkiki veya bazan kompleks cevherle
(pirit, galen, blend) birlikte bulunan kitle
halindeki pirit yiginlarimin P. S. ile tet-

Netice itibariyle kursun yataklarini
bulmak hususundaki giicliikler gozoniin-

de tutulacak olursa, satha yakin kisim-
lar1 bitmis gibi goriilen, vaktiyle isletil-
mis eski kursun madenlerinin muayene-
sini de asla ihmal etmemelidir. Bu se-
beple hali hazirda terkedilmis bulunan
B. P. G. madenlerini iyice tetkik etmek

234

Yazan : V. Kovenko

lazimdir. Tirkiye'de Biiyiik Balya ve
Amasya Vilayeti dahilinde Merzifon ka-
sabasinin  yakinindaki = Giuimishacikoy

gibi eski igletilmis madenler bunlar me-
yanindadir.

Bu maden kiiciik miitesebbislerin
yardimiyla Tiirk Hiikiimeti tarafindan
isletilmistir. Takriben 200.000 ton % 20-
25 lik cevher vermistir. (Bu tonaj G-

miushacikdy yakininda mevcut ciruf
miktari tizerinden hesaplanmuistir.)

Mevzubahis maden Balya (1), Ka-
rasu, Turhal (Sb), Sivas vilayetinde
Zara mintakasi ve Sarkta Giimiishane
(2) madenleri ile ayn1 metallojenik min-
taka (province métallogénique) dahilinde
bulunur. Bu sonuncu yatak simalde pon-
tidler-bakir ve cenupta kursun mintaka-
lart sinirinda bulunur. Yukarda zikro-
lunan madenler arasinda jeoloji ve me-
talojeni bakimindan en cok tetkik edileni
Balya'dakidir. Bunun sebebi bir taraftan
bunun etiidiic M. T. A. E. tarafindan ya-
pilabilecegi senelerde isletilmemis olmast,
diger taraftan bilhassa eski caligmalarin
ilk cevher mintakasina kadar inmemis
bulunmasi ve eski maden iscilerinin ¢a-

lismalarinda hemen hemen rasladiklarn
her cevheri ¢ikarmis olmalaridir. Mine-
rallesmenin cereyan tarzini gormek igin
bu madende arastirmalar yapmak zaru-
reti mevcuttur.

Gumishacikoy kursun yatagi meta-
lojenisini bir dereceye kadar vasiflandi-
ran elimizdeki doneleri bu yazida takdim
edelim.



Jeoloji :

Bu mintakada, maden mintakasinda
bilinen rusubi sahrelerin  kaidesinde
muhtemelen alt Kretase veya Jura'ya ait
krinoidli Mesozoik kalkerler bulunur.
Daha yukarda lavlar ve 2-10 metre ka-
Iinhginda rudist kalker tabakalariyle ara
tabakalanmig tufler gorilir. Volkanik
serinin alt kisminda feldspatli lavlar ek-
seriyeti teskil eder. Daha yukarda an-
dezitli 1av akintilariyle tiifler gorulir.
Tufler oldukca metamorfize olmuslar ve
hafifce ince tabakalanmig (Litée) yer yer
cok ince elemanli ve tamamen su iginde
tesekkill etmis bulunan yesil bir kaya
manzarasindadirlar. Bu kaya fazla klo-
ritlesmistir, fakat bazan az tagayylr et-
mis ojit ve kristal artiklarini ihtiva eder.
Bu yesil serinin bazi ince kesitlerinin
mikroskop altinda muayenesinde az cok
seyyali bir striiktiire malik bulundugu
ve kloritlesmis, epidotlasmis ve karbo-

natlasmis hamurunda bazik plajioklasla-
rin nadir mikrolitleri ve bazan da ojit
billurlarinin  dagilmis oldugu goriiliir.

Bundan dolay1 yesil sahrelerin, 1av akin-
tilarinin ojitli porfirit tiifleri teressiiba-
tinin bir temadisi oldugu kabul edilebilir.

Bu sahre oldukca kalin tabakali
masif kalkere kaide tagi vazifesini gorr.

Bu kalkerin biitiin kalinhigr 300-350 m.
dir. (I numarali maktaa bakimz).

Bazan bu kalkerler yer yer rudist
kalkerleri ihtiva ederler. Fakat, umumi-
yetle sahre o kadar mermerlesmistir ki
bliyiik ebattaki fosiller bile artik burada
gorilmemektedir. Mermerlesmis kalin
tabakali Kkilli sistler grauvak ve tabaka-
lasms sileks yataklariyla kalksistlerle
ortiliidiir. Bu masif kalker ve sist seri-
sinin normal bir sliperpozisyonunu gor-
diigiimi hatirlamiyorum. ki seri, umu-
miyetle minerallesme yerleri olan faylarla
birbirinden ayrilmistir.

Ust Kretase kaidesi Uzerinde niim-
miilitleri ihtiva eden konglomeralarla
greler diskordan olarak teressiibetmis-
lerdir (2 numaral1 haritaya bakiniz). Bu
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greler de zahiren konkordan olarak
gayrimuntazam ufak sileks yataklar1 ara
tabakalarini ihtiva eden hafifce marnl
ince kalker tabakalariyle oOrtiilmistiir.

altindaki kalkerlerle diskordan

Ao’ A HI7%

Bu kalker radyoler bakimindan zengin-

dir.
Madenin cok yakinlarinda iki yerde
halinde
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bulunan (ufak linyit yataklarimi ihtiva
eden) beyaz marnlar gorulir.

Bu madenin haritas1 simirlan dahi-
linde Karlik tepenin kuzeyinde Tersier
kalkerlerinin yaninda, bu tepenin dogu-
sunda Kaledere'de kii¢iik serpantin af-
lormanlariyle temsil edilen bir tek en-
trizif sahre mevcuttur (2 numarali har-
taya bakiniz).

Evvelce de soyledigimiz gibi maden-
ler mitakasinin en eski lavlar1 sodalit-
lidir. Bu tist Kretase' ye ait sahreler, mik-
roskopla bir kati etiidii yapilamayacak
derecede tegayyiir etmislerdir. Bununla
beraber tamamiyle tegayyiir etmis olan
(ve bitiin sahrenin  %30-40 1 tegkil
eden) sodalit fenokristalleri ve oldukca
biiyiik ojit kristalleri ayirdedilebilir. Ha-
mur ¢ok kii¢tik tanelidir. Bu sahre man-
yetit oksidi ve tali minerallerce Kklorit
ve dolomit cihetinden zengindir. Bu
mineraller sodalitin 10sit yerine kaim
oldugu lositlerin analogudur.

Bu sahre ancak % 0,61 K,O ihtiva
etmektedir. 1943 de yazdigim makalede de
(16) belirttigim gibi, Tirkiye'nin Ku-
zeyi (Artvin, Gumiushane, Giresun, Se-
binkarahisar) potasyumca fakir (kokasit)
bir petrografik provens teskil etmektedir.

Feldspath lavlarin Ustiinde biyiik
ojitli bazik porfir "épanchements” lari
bulunur. Bu lavlarin infilakla firlatilmig
dokiintiileri, volkanik tiiflerle tabakalan-
mig rudist kalker yataklarinin icinde
bulunur. Buna nazaran ojitli bazik por-
firler Ust Kretase'ye aittirler.

Yer yer yukarda zikredilen sahre-
den daha gen¢c baz1 dasit ve andezit
dayklaria tesaduf edilir.

Mevzubahis mintakalarda esash iki
dag silsilesi istikameti goriiliir. Birincisi
NW digeri NE dir. Daha az belirli olan
ugtlinctl bir istikamet de EW dir. Yatak-
larin umumi istikameti NW dir; fakat
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tabakalarinin istikameti bastan basa NE
olan mintakalar da mevcuttur. Dag sil-
sileleri (bilhassa madenler civarinda) NE
ve NW faylariyle bircok tektonik boliim-
lere ayrilmustir.

Karlik tepe, Katir magara ve Yum-
ruk tepede normal faylarla tamamen
cevrilmiglerdir. Mermerlesmis masif kal-
kerden miitesekkil olan bu tepelerin
(dom) tesekkiilii bu faylar sayesindedir
(2 numarali hartaya bakiniz). Bu faylar.
NW istikametindeki faylardan daha geng
degildirler. Bunlar cevher damarlarini
ihtiva eden iki fay sistemidirler. Bu fay-
larin yast Pre-Eosen gibi goziikmekte-
dir. Clinkii bu yasa ait teressiibat bu
faylarla kesilmise benzemiyor (2 numa-
rali hartada Diiven tepe mintakasina
bakiniz). Bu mintakada bulunan trans-
gresyonlar (umumi degil) st Kretase
ile Eosen ve Neojeninkilerdir.

Minerallesmeler:

Biraz evvel soyledigimiz gibi ade-
sevi filonlar normal faylarin satihlarin-
da, masif kalkerlerle daima mineralles-
menin tavaninda bulunan kalk-sist seri-
si arasinda tesekkiil ederler. Bu fayla-
rin yatimi diktir: 55 — 75° ( 1 numaral
maktaa bakiniz). Minerallesmenin (filon-
larin) uzunlugu 100 — 400 m. kadardir.
Bu filonlarda eski madencilerin indigi
derinlik 200 m. ve hatta burada cok
algak olan hidrostatik seviyeden dolay1
250 metredir.

Filonlarin kalinligr umumiyetle 1.0—
0.3 m. idi. Fakat bu kalinlik 10 m. ve
hattd daha fazla olabilirdi.

Halihazirda 0.3 m. kalinlikta bile
cevher filonlar1 artik hi¢ bulunamamak-
tadir. "Gortlebilen" cevher eski isleten-
ler tarafindan cikarilmistir.

Muhtemel olarak mevcut cevheri
bulabilmek icin yatagin  hidrostatik
seviye altindaki daha derin kisimlarina



BLMUSHACIKDY MRDEN OCAKLARI SPHASININ JEOLOSK HARTASI e
CARTE GEOLOGIQUE DES MINES DE GUMLSHACIKGY "
o FO0 RRO OO ‘g m"l 4

ISARETLER . LEGEMNDE

Tovaiyer dovrizond datokolan~ [
g halberdor i
Caleaires stratfiis, jeunos dartisirs| [

v

3
Semordyee slovrive ol Faftecte  §
Calraires masfle (ameing Jsonomiag
rd

= Lid b
bt
o fpau{fﬁ?r“j,m,
m Eacind| Srchas sehisenres

F0nn | Secpanti
SRS Sorpoutine

2 gird
e calsohislos.

vy Angeaitih pafik v porfinit
il mmcde riligun o des fufs
bl e

Piagriyat (15107




inmek lazimdir. Cevher, galen, kafi de-
recede demirli blend ve piritten terek-

kiip eder. Asagidaki tabloda birkac
madenin cevher tahlillerini veriyoruz.

Fot Majara II, ¢3kdk Konstantin Karhk Umumiystls

Pb %60 % 16.7 %148 % 2025

Zn %17 % 58 o

Fe 96 15.5

Ag 1100grjft. 968 grit. 2910gr/t. 100gTat
cev, cev. cev. cev.

Au eser eser 04 grlt.' 3.4grit. 0,105

cev. cev. grit.cev.

Gang bilhassa karbonatlar ve ku-
vars ile temsil edilmistir. Bu cevher
kalkerler ile sist arasinda mevzubahis
oldugu gibi faylarin delkitemas bresleri-
nin yerlerini almistir. Mevcut mineralles-
tirici amiller birka¢ stitun teskil edecek
sekilde masif kalkerleri de metamorfize
etmiglerdir (birka¢ fayin tekatu mahal-
linde).

Baz1 eriliptiv sahrelerin yaslan he-
niiz etiidedilmemis oldugundan bu sah-
relerden hangisinin Glimushacikoy'iinde-
ki B. P. G. yataklariyle mense baki-
mindan ilgili oldugunu soylemek miis-
kiildiir. Bununla beraber bu ana sahre-
nin Ust Kretase' den geng¢ oldugunu far-
zedebiliriz, ¢inkl minerallesmis catlak-
lar bu yastaki sahre icinde bulunurlar.
Bu ana sahrenin andezit veyahut dasit
ve andezitleri hasil eden ayni magmatik
ocagm (foyer) entriiziv sahresi olmasi
cok muhtemeldir.

Balya (1) ve Giuimiishane (2) yatak-
larinda oldugu gibi B. P. G. cevherinin
yataklar1 da muhtemel olarak kuvvetli
dioritli veya daha fazla asitli masif an-
dezit efiizyonlar1 veren magma ile ilgi-
lidir.

Karasu Cinko ve Kursun Madenleri:

Karasu yataklar1  Glimiigshacikdy
yataklariyle ayni metalojenik mintakaya
ait gibi girinmektedir. Karasu Kocaeli

vilayetinde Karadenizden 10 ila 20 km.
geniglikte bir sahil mintakasinda bulun-
maktadirlar. Acit Elma ve Sakarya ne-
hirlerinin sol sahili tizerinde Karam
vadisinden 20 km. mesafede bulunan

Akgukur mintakasinda kiicik maden
isletmeleri yapilmisti (3 numaral harta-

ya bakimiz) * M. Rouzeau idaresindeki
Balya - Karaaydin maden sirketine
mensup bir sirket taralindan Karasu
vadisinde daha miithim arastirmalar ya-
pilmustir. Bu sirketin faaliyeti uzun str-

medi. Cilinkii cevher (kursun, ¢inko)
ihtiyatlar1 karli bir igletme icin kafi
gorilmemistir. Arastirma senelerindeki

istihsal su sekilde idi; doneler Tiurkiye
maden servisi eski bagmiihendisi M.C..
Verter'in yazisindan alimustir (3).

1908 de 88 ton kursun cevheri ve

41 ton ¢inko cevheri ve 1911 de de 15

ton bakir cevheri sevkedilmistir. Bu
tarihten itibaren bu sirket iflas etmis

telakki edilmistir.

Bu yatak P. Wijkerslooth ve N.
Egeran (4) tarafindan tetkik edilmistir.
Bu madenler hakkinda Schneiderin de
kisa bir notu vardir; nihayet Berg (5)
Tiirkiye'de bu gibi yataklarin mevcudi-
yetini sadece mevzubahis etmistir.

Jeoloji:
Bu mintaka arazisinin kaidesi Pale-

(*)Bu 3 numarali jeolojik harta Dr. Wij-
kerslooth'unmakalesindenve Dr.Kleinsorge'

nin(6)yazilarindanalinmstir.



ok sahrelerden miitesekkildir: Bunlar

kalkerlerle ortilii greler ve sistlerdir.
Bu iki seri Orta Devonien fosillerini
tavidir.

Trigeria Guerangeri de VERN.

Spirifer Subspeciosus de VERN.

Tentaculites cf. ornatus SOW.

Atrypa cf. Aspera SCHL.

Iclerinde Actaconella sp. tefrik edi-
lebilen oldukca fazla kristalize olmusg
resifal dolomitler bu kaideler {tizerine
transgresiv olarak bulunurlar. Bu {ist
Kretaseye ait sahrenin kalinligi 100 ile
250 m. arasinda miitehavvildir. Bu sah-
re Inoceramus ve  Ananchytes ovata
LAMARK deniz kestanelerini havi ve
kiigiik safihalar halinde bulunan bir
marn ve kalker serisine kaide vazifesi-
ni gorur. ,

Ust Kretase sistler ve Nummulites
atacicus LEYMERIE, assilina graniiloso
L.K. It marnlarla ortiiliidiir. Nihayet
yer yer Neojen'e raslanir.

Ust Kretase ve Devonien kalkerine
tesir eden bircok derin karstlarin bu
muntakadaki mevcudiyetinden de bahset-
mek icabeder ve memleketin en derin
vadilerinin thalweglerinin seviyesinden
yer yer asagl bile olabilir. Nihayet Ana-
dolu'nun bu kisminda dayk seklinde bi-
le hicbir erliptiv sahreye rastlanmamustir.

Bu mintakada faylar pek mebzuldiir.
Baglica istikametleri EW veya SW-NE
dir. Bu faylar iist Kretase ve Devonien
kalkerlerinde ve hatta (az gortilebilen)
Eosen sahrelerinde bulunurlar. Buna na-
zaran bunlar Ust Eosen veyahut Post-
Eosen catlaklaridir.

Minerallesmeler:

Cevher st Kretasenin dolomitles-
mis kalkerinde gerek kiiciik yigin sek-
linde ve gerekse bilhassa siyah Devo-
nien Kkalkeri yakinlarinda dagmik bir
halde bulunur. Bu cevher ayn1 zamanda
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fakat nadir olarak kalker cevheri icinde
az miktarda bulunur (Kabalak deresi).
Eosen marnlar i¢inde bu cevherin hic-
bir yatagina rastlanmamustir.

Bu yataklarin cevherinin baglica te-
rakiimati hakkinda birsey sOyleyemeyiz.
Cunkt butin eski galerilerin ¢cokmuis
bulunmasi dolayistyla Fransiz Sirketi
uzunzamandanberifaaliyette bulunama-
maktadir. Bu cevherin mahiyeti hakkin-
daki bilgiyi bu ocaklarin bazilarinin
"carreaux” larinda bulunan kiigliciik
stoklardan almaktayiz.

Bununla beraber adi gecen biitiin
ocaklardaki cevherin ganginin mermer-
lesmis, dolomitlesmis veya siyah kalker,
kalsit, dolomit, kuvars ve cok nadiren
baritten ibaret oldugu gorilmektedir.
Mahaza kuvars bumintakaninbatisinda
daha fazladir, baritin yalniz doguda Ka-
balak deresinde bulunmustur. Muhtelif
minerallesmelerin primer minerallerinin
parajenezi de adi gegcen mintakanin do-
gu ve batisinda tamamen ayni degildir.

Batida (Akcukur ve Aci elma) cev-
her olduk¢a demirli olan blend baki-
mindan cok zengindir. Blend (arsenik
ve glimis ihtiva eden fahlerzle birlikte
bulunmaktadir. Bu sebepten ayni zaman-
da bu cevheri de ihtiva eden galen gi-
misce de zengindir (bazan her ton cev-
herde 2.5 kilogram). Bu yataklarin "cha-
peau de fer"lerinde daima demirin ok-
sitleri bulunur. Kalkopirit yalniz mik-
roskopta miisahede edilmistir.

Sakarya nehrinin yakinindaki ma-
denden aliman birka¢ parca cevherin
analiz neticelerini asagida dercediyorum:

Pb — % 7,69
Zn — % 28,18
Cu — % 221

As ve Sh: Eser
P. Wijkerslooth ve N. Egeran nes-
riyatinda bu mintakanin muhtelif cevher-
lerinin glizel mikrofotografileri bulun-
maktadir.
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Pirit, elimizdeki numunelerde cok
kiigiik miktarda mevcuttur; fakat cev-
herin, daha az oksitlesmis yatagin bu-
lundugu kisimlarinda daha bol olmadigi
da sOylenemez. Bu minerallerin tegek-
kiil siralarinin  asagidaki gibi oldugu
sanilmaktadir:

ya veya

Pirit (pek az) Pirit (pek az

Blend cevherin % T0-% 30 i, Blend {¢ok), galen (az)
Kalkopirit ve fahlerz (pek az)  galen, fahierz (pek az)
Galen  %5-15 Kuvars

Keavars Serfizit rali
Seriizit . ‘ht-u]:- BalElr - ehemmi-
Bakar oksitleri (pek az) } miyelc ?::]1:]:;5 yette

Dogu kisimda (Karasu, Cobanyatak
Aktas, Kabalak deresi) yataklar burada,
sarimtirak olan blend, fahlerz, pirit ve
gumius bakimindan agikar sekilde daha
fakirdirler (gimiisiin azliginin sebebi
burada gliimiisiin cevheri olan fahlerzin
daha nadir olusudur). Kestane pinarinda
bir ton cevherde 130-140 gram gimiis
ve eser halinde altin bulunmaktadir.
Kestanepinar madeninden alinmis miite-
addit cevherlerin analiz neticesini asa-
giya dercediyoruz.

Pb = 9 4556 — o 4891
Zn = o 495 — o 6,89
Sb, Au = Eser

Gortiliyor ki miiteaddit amillerin,
bu son minerallesmelerin (dogu) bati
mintakasi yataklarinin tesekkiil suhune-
tinden daha alcak bir sithunette viicuda
gelmis olduguna isaret etmektedir. Dogu
yataklarinin blendi de daha agik renk-
tedir.

Yiiksek ve orta sithunet yataklari
ganginin minerali olan kuvars daha na-
dirdir. Blend ve fahlerzin (gri bakir)
azlig1 ve galenin bollugu da dogu vya-
taklarinin oldukca alcak bir siihunette
tesekkiil etmis oldugunu gostermektedir,
clinkii umumiyetle blend galenden evvel
tesekkill etmektedir. Necip madenlerinin
nedreti ve markazitin mevcudiyeti de

dogu yataklarinin alcak siihunet yatak-
larindan addedilmesine  yaramaktadir.
Nihayet, en doguda Kabalak deresi ya-
taginin ganginda baritinin bulunmasi da
bu son yatagin tesekkil siihunetinin
yuksek olmadigini gosteren delillerden
biri sayilabilir.

Simdi dogu yataklarinda mineralle-
rin tesekkil sirasimi ilk tesekkil etmis
mineralden baglayarak gosterelim:

Dolomit ve pirit (cok az) - blend
(oldukga az)

Fahlerz (cok nadir), galen (bol),

- Galen - kuvars - markazit, kalsit -
seriizit.

Markazit nadirdir ve yalniz mikros-
kop altinda ve Kkalsitle birlikte goriil-
mektedir.

Maden ocaklarina girilerek muhtelif
derinliklerden numuneler alinamadigin-
dan bu nevi yataklarda umumiyetle ka-
rakteristik olmayan "Cémentation" min-
takasinin mevcudiyetini mutalda etmek
miimkiin degildir. Bununla beraber Ko-
velinin mevcudiyetinin bu mintakanin
teshisinde ise yarayacagini da isaret et-
mek isteriz. Maden ocagma inmek mim-
kiin olmazsa oksidasyon muntakasinin
da derinligi bilinemez.

Biitiin bu ocaklarin "Chapeau de fer"
lerinde seriizit, demir ve bakir oksitlerin
bulundugunu da kaydedelim. Bakir ok-
sidinin, gri bakirin (fahlerz) tahalliiliin-
den husule gelmis olmasi ¢ok muhtemel-
dir. Ciinkli kalkopirit'e dogu mintaka-
sinda tesaduf edilmemistir.

Mubhtelif Yataklarin JeneZeri:

Dogu ve bati mintakalarindaki ya-
taklarin jenezlerinin birbirinden c¢ok
farkli olmasi c¢ok tabiidir.

Bat1 yataklari kalkerin (sicakta)
metazomatoze olmasi ile tesekkiil etmis
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gibidir. Bunlar orta suhunet hydrother-
mal'e atfedilen kiicliik yataklardir. Bu
mimtakada ertliptiv sahrelerin bulunma-
masma ragmen bu bati cevherinde ol-
dukca demirli kalkerin, bir miktar ku-
varsin mevcudiyetine binaen bu sahre-
lerin bu muntakanin altinda derinlerde
(batida) mevcut olabilecekleri tahmin
edilebilir.

Dogu mintakasinin yataklarina ge-
lince, bunlar ayn1 kategori icinde tasnif
edilmeyebilirler. Eriiptiv sahrelerin ade-
mi mevcudiyeti, acik sarimtirak blendin,
markazit'in mevcudiyeti, galenin glimis-
ce fakirligi (sadece ton basina 150-250
kg.) bu yataklarin soguk sularla (soguk-
ta) metazomatoz olusu ve yahut uzaktan
muhaceret suretiyle gelen Pb ve Zn i
muhtevi sularla tesekkil ettigini gosterir.
PbS ve ZnS, bu mahliillerden, bu yatak-
larin tesbit olunduklar1 siyah kalkerler
icerisinde bulunan miirci uzvi maddeler
tarafindan tersibedilmislerdir. Missouri
ve Wisconsin'in W. Lingren (7) tarafin-
dan tasnif edilen yataklarda "origin in-
dependent of igneous activity" ve W.
Emmons (8) tarafindan kaydedilen soguk
ve vadoz sular tarafindan orta ve kii-
¢ik derinliklerde tesekkiill eden grup
icerisinde bu yataklarin musabihleri bu-
lunmaktadir. Biitiin mintakalardaki (dogu
ve bati) yataklarinin tesekkiil yasi Post
Liitesien gibi goriinmektedir.

Dr.Armi(9),Prof. parejas(ll)ve yakin
zamanda yiiksek Miihendis N. Egeran ve
Dr .Lahn(12)ve diger jeologlar tarafindan
yapilan mufassal tektonik etiidler, tekto-
nik birliklerle metalojenik mintakalarin
vaziyeti arasindaki miinasebetleri tayin
etmemize imkan vermektedir. Metalojenik
etiidlerin eksik oldugu bu anda bile
bir nevi "zonalite" ve hatta metalojenik
mintakalarin tenazurlarini goriiyoruz.

Metalojenik mintakalar haritamiz tet-
kik edilirse en giineyde cevher baki-
mindan kisir olan bendler goruliir (plis
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bordiers). Burasi en gen¢ Miosen-Pliosen
tektonik mintakasidir.

I — Bakir ve krom yataklarn ile
ultrabazik sahreler bakimindan en zen-
gin mintaka kuzeye dogru temadi eder.
Bu mintaka Eosen ve Oligosen baglan-
giclarinin ve Miosen baslangicinin en
yiiksek derecede tektoniginden ileri ge-
len Iranidlere tekabiil eder (1 No. Ir
haritaya bakiniz).

II — Tiirkiye'nin en kuzeyinde di-
ger bir mintaka evvelki gibi bize bakir
vermektedir. Ultrabazik sahreler ve kro-
mitler burada hemen hemen mevcut
degildir. Bu mintaka tektonik faaliyet-
lerin Iranidlerle hemzaman oldugu ve
orta ve hatta list Miosen'e kadar uzan-
dig1 mintakadir. Bu mintaka Dr. Arni
(9) nin, Zonguldak havzasinin dogu-
sunda nihayet buldugunu soyledigi Pon-
tidlere tekabiil etmektedir.

III — Yukarda bahsolunan Karasu
ve Gumishacikoy bakir ve cinko ya-
taklar1 kuzey kursun mintakasina dahil
olurlar (Anatolidler).

Hakli bir¢ok sebeplerden dolayi Dr.
Arni'nin bu birligi, N. Egeran tarafin-
dan yapilan son tektonik haritada, asil
Anatolidler ve mutavassit tabaka olarak
ikiye ayrilmustir.

Anatolidler'in (Pb), mutavassit min-
takanin (Fe, Cr) ve Toridlerin (Pb)
kirisina ve biikiilme yasi dig mintaka-
larindakinden daha eskidir: Iranidler
(Cu, Cr) ve Pontidler (Cu). En eskileri
Toridlerdir ki bunlarin da miimasi hare-
ketleri Oligosen'de nihayet bulur. Cilinkii
Eosen ve hatta nadir olan Oligosen
(Blumenthal) ¢ok kirigmistir. Toridlerde
Miosen kirisikliklar: goriilmez, fakat bu
devir esnasinda silsilenin umumi yik-
selmeleri cok ehemmiyetli idi.

IV — Giiney kursun ve demir min-
takast (10),(4 numarali haritaya bakiniz)
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N. Egeran'in birinci tektonik haritasin-
daki Toridlerle intibak etmektedir.

Bu soylediklerimizi bagka tabirle
tekrar edelim.

Bakir mintakalar1 Anadolu'nun ku-
zeyinde (Pontidler) bakir ve krom min-
takalar1 da Anadolu'nun giineyinde (Ira-
nidler) birer sinir teskil etmektedirler.
Memleketin i¢inde mitenazir olan ikinci
bandlar da sunlardir (4 No lu haritaya
bakiniz): Kuzeyde kursun - Antimuan
mintakas: (Anatolidler) ve giineyde de
kursun demir mintakasi (Toridler). Band-
lar teskil eden bu dort mintakanin orta
Anadoluya nazaran miitenazir olduklari
sanilmaktadir (mithim bir kism1 muta-
vassit mintaka).

V — Mutavassit mintakanin giineyi
Demir mintakasini teskil eder, fakat bu-
nun kuzey kisminda miiteaddit krom ya-
taklar1 bulunmaktadir.

Yataklarin, bu metalojenik mintaka-

larin bazi kisimlarindaki kesretinin, ev-
vel emirde, Prof. Parejas (11) tarafindan
tetkike baslanmig bulunan arzani tekto-
nikle ilgili bulunmasi da miimkiindiir.
Bir taraftan Giresun-Elazig ve diger ta-
raftan Trabzon - Diyarbakir (dogu) ( 4
No. Iu haritaya bakiniz) (*) den gecen ma-
denfilizlerinihavi yataklarinin meridyen-
ler arasindaki mintakada biiyiik olan
kesretinin Suriye blokunun giiney ¢ikin-
tis1 tarafindan NWN e dogru icra edi-
len itmeden ileri gelmis bulunmasi cok
muhtemeldir. (Esbiye, Zara, Glimiishane,
Hasan celebi, Divrik, Keban, Ergani,
Guleman ve sair yataklar bu suretle te-
sekkiil etmistir). Bu itme, ya mubhtelif
tektonik birlikleri teskil ederek burada
diger yerlere nazaran daha siddetli olan
biikiintiileri veyabiikiintiilerinistikame-
tine nazaran arzani fay sistemlerini vii-
cuda getirmistir. Bu NE-SWve NW-SE
faylarint Anadolu'nun dogusundaki mez-
klir genis mintakanin biitiin madenlerin-
de gormek miimkiindiir.

Mines de Plomb de Gumushacikdy et de Karasu
Province Nord de Plomb

Depuis les derniéres années la sta-
tistique miniére nous indique que les
réser ves mondiales en minerai de plomb
n'augmentent pas comme celles du mi-
nerai de cuivre et on ne trouve pas de
nouveaux grands gites de plomb.

En effet les méthodes géophysiques
(surtout la polarisation spontannée P.
S.) nous ont permis depuis leurs dé-
couvertes de déceler les divers gites de

(*) Muhtelif metalojenik mintakalarin hudutla-
rim tashih etmek icin her firsattan faydalanmak-
tayim. Kirsehir civarindaki Kkursun yataklarina
yaptigim son ziyaret (1946 Ekim ay1) bana, Ana-
tolidlerin kursun mintakasimin hududunu daha gii-
neye ( 4 No. 11 metalojenik mintakalar haritasina
bakimz) almak imkiamm vermistir.

Par : V. Kovenko

pyrite et de pyrrhotine cuivreuse et ni-

ckelifére, meme s'il n'y avait en surface
que quelques faibles indices de la pré-

sence du minerai (sulfureux) ou meme
quand ces affleurements ou indices n'exis-
taient guére, ou se trouvaient a une
certaine distance des gites découverts
par la geophysique. Tandis que les gites
de plomb sont le plus souvent décou-
verts quand on trouve les affleurements
du minerai de ce métal. Beaucoup plus
rarement la géophysique nous vient, a
I'aide pour déceler le minerai de plomb
par les méthodes directes ou indirectes:
études des roches encaissantes des gites
de plomb, ou l'etude des amas de py-
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rite massive par P. S., qui parfois accom-
pagnent le minerai complexe (pyrite,
galéne, blende).

Par conséquent, vu les difficultés
qu'on a a trouver les nouveaux gise-
ments de plomb, on ne doit jamais nég-
liger I'examen des anciennes mines de
plomb travaillées jadis et dont les par-
ties proches de la surface semblent etre
épuisées. Clest pour cette raison qu'il
faut bien étudier les mines de B. P. G.
actuellement abandonnées. Parmi celles-
ci se trouvent en Turquie les vieilles
mines, comme la grande Balya, Glimiis-
hacikdy pres de la ville de Merzifon,
dans le vilayet (préfecture) d'Amasya.

Cette mine a ete travaillée par le
gouvernement Turc a l'aide de petits
entrepreneurs. Elle a donné environ
200.000 tonnes de minerai a 20%-25% Pb
(Ce tonnage est calculé surtout en se
basant sur la quantité de scorie existan-
te pres de Gumiishacikoy).

La mine en question se trouve dans
la meme province métallogénique que
les mines de Balya (1) de Karasu, de
Turhal (Sb), de la région de Zara (vila-
yet Sivas) et de Gumiisane a 1'Est (2).
Ce dernier gite est a la limite de deux
provinces: Pontides - cuivre au Nord et
plomb au Sud. La plus étudiée des mi-
nes ci - dessus mentionnées au point de
vue géologie et métallogénie est celle
de Balya. La moins étudiée est probab-
lement celle de Guimiishacikoy, d'abord
parce qu'elle n'a pas été exploitée les
derniéres années quand cette étude pour-
rait &tre faite par M.T.A.E., et sur-
tout par le fait que les travaux anciens
ne descendent pas dans la zone du mi-
nerai primaire et les anciens mineurs
ont pris littéralement tout le minerai
qu'ils ont rencontré durant leurs tra-
vaux. Pour voir donc l'allure de la miné-
ralisation, il est nécessaire d'entreprendre
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dans cette mine des travaux de recher-
ches.

Cependant présentons dans cet ar-
ticle les données que nous possédons
et qui peuvent jusqu' a un certain point
caractériser la métallogénie du gite de
plomb de Glimiishacikoy.

Géologie

Dans la région des mines a la base
des roches sédimentaires connues dans
cette région se trouvent les marnes et
les calcaires mesozoiques a crinoides
probablement du jurassique ou du Cré-
tacé inférieur. Plus haut on voit les la-
ves et les tufs interstratifiés avec les
bancs de 2 m - 10 m d'épaisseur de cal-
caire a rudistes. Dans la partie inféri-
eure de la série volcanique ce sont les
roches a feldspathoides qui prédominent,
plus haut on voit les tufs et les coulées
andésitiques. Les tufs. sont assez méta-
morphisés et ils ont I'apperance dune
roche verte Ilégérement litée, par en-
droits aux éléments trés fins, déposés pro-
bablement dans 1'eau. Cette roche est
trés chloritisée, mais elle contient par-
fois des débris de cristaux d'augite
assez peu altérés. Dans certaines plaques
minces de cette série verte, on voit
au microscope que la roche a la struc-
ture plus ou moins fluidale et dans sa
pate chloritisée, épidotisée et carbonati-
sée sont disséminés les rares microlithes
des plagioclases basiques et parfois des
cristaux d'augite. On peut donc admet-
tre que la roche verte est la succession
des coulées de laves et de dépdts de

\

tuf des porphyrites a augite.

Cette roche sert de substratum au
calcaire massif a assez gros bancs. L'é-
paisseur totale de ce calcaire est de 300
m - 350 m (voir la coupe No. 1).

Ca et 1a ces calcaires contiennent
parfois aussi des rudistes. Mais ordinai-
rement cette roche est tellement marmo-



risée quemémeles fossiles de grande taille
ne se voient plusici. Les bancs épais mar-
morisés sont recouverts par les schistes
argileux, calc-schistes avec des couches
de silex stratifiées et des grauwacks. Je
ne me rappelle pas avoir vu une super-
position normale de cette série de schis-
tes et de calcaires massifs. Ordinaire-
ment les deux séries sont séparées par
les failles-siéges des minéralisations.

Sur les assises du Crétacé supéri-
eur se sont déposés en discordance les
grés avec des conglomérats contenant
des Nummulites (Voir la carte No. 2)
Ces grés sont a leur tour recouverts
apparemment en concordance par les
calcaires légérement marneux a petits
bancs avec intercalations de petites cou-
ches irréguliéres de silex. Ce calcaire
est riche en radiolaires.

Au voisinage de la mine on
peut observer dans deux endroits des
marnes blanches (avec de minces cou-
ches de lignite) en discordance avec les
calcaires sous-jacents.

Dans les limites de la carte de la
mine, il n'existe qu'une seule roche in-
trusive représentée par les petits affleu-
rements de serpentine au Nord du Kar-
Iik tepe, des calcaires tertiaires et a
I'Est du méme Tepe dans le Kale Dere
(voir la carte No. 2).

Comme nous I'avons déjamentionné
les plus anciennes roches éruptives de la
région des mines sont a sodalite. Ces roe-
ches du Crétacé supérieur sont fortement
altérées et ne se prétent pas a une
étude précise au microscope. Ce-
pendant on peut distinguer des phéno-
cristaux de sodalite complément altérée
(20 % de toute la roche) et das-
sez grands cristaux d'augite. La pate
est microgrenue. La roche est riche aus-
si en magnétite oxydée et en minéraux
secondaires : chlorite et dolomie. C'est
peut étre I'analogue de leucitite ol la leu-

cite est remplacée par la sodalite. Cette
roche ne contient que 0,61 % de K,O.
Comme j'ai déja noté en 1943 dans
mon article (16), le Nord de la Turquie
(Artvin, Gumisane, Giresun, Sebinkara-
hisar) forme une province petrographi-
que pauvre en potassium (Caucasites).

Au-dessus des roches a feldspathoi-
des on trouve de grands épanchements
de porphyrites basiques a augite. Les
débris de ces laves projetés par ex-
plosion se trouvent dans les minces cou-
ches de calcaire a rudistes interstrati-
fides avec les tufs volcaniques. Les por-

phyrites basiques a augite sont donc
du Crétacé supérieur.

Ca et la on voit quelques dykes
d'andésite et de dacite plus jeunes que
la roche ci-dessus décrite.

On constate dans la région en
question deux directions principales de
chaines de montagnes une NW, une
autre NE. La troisiéme direction moins
exprimée est EW. La direction générale
des couches est NW, mais il existe des
régions entiéres ou la direction des sé-
diments est NE. Les chaines de montagnes
sont divisées en multiples compar-
timents tectoniques (surtout prés des
mines) par les failles NE et NW.

Karlik Tepe et Katir magara, ainsi
que Yumruk Tepe sont littéralement
entourés par des failles normales. C'est
a leur présence qu'est due la formation
de ces Tepe (domes) - des massifs de
calcaire marmorisé (voir la carte No. 2).
Les failles NE sont plus jeunes que cel-
les de la direction NW. Ce sont ces
deux systémes de failles qui contiennent
les filons de minerai. L'dge de ces fail-
les semble étre du prééocéne, car les
sédiments de cet age ne paraissent pas
étre recoupés par ces failles (voir la ré-
gion de Diiventepe et la carte No. 2).

Les transgressions reconnues dans
cette région sont celles du Crétacé su-
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périeur de 1'Eocéne (non générale) et
du Néogéne.

Les minéralisations

Les filons-lentilles, comme nous 1'a-
vons deja dit, se sont formés dans les
plans des faiiles normales entre le cal-
caire massif et la sene calc-schiste qui
est toujours au toit de la minéralisation.
Le pendage de ces failles est raide 55° -
75° (voir la coupe No. 1). La longueur
de la minéralisation (filons) est de plu-
sieurs centaines de métres 100m-400
m. La profondeur a laquelle les anciens
mineurs sont descendus dans ces filons
est de 200 m et méme de 250 m grice
au niveau hydrostatique qui est trés
bas ici.

L'épaisseur des filons était ordinai-
rement de 0,3 m- 10 m mais elle au-
rait pu atteindre 10 m et méme plus.

Actuellement on ne trouve plus les
filons de minérai méme de 0,3 m de
puissance. Le minerai «visible» était en-
levé par les anciens exploitants.

Pour trouver le minerai qui, probab-
lement, reste encore, il est nécessaire
de descendre dans les parties plus pro-
fondes du gite au - dessous du niveau
hydrostatique. Le minerai est constitué
par la galéne, par la blende assez fer-
rugineuse et par la pyrite. Dans le tab-
leau ci-dessous, nous donnons les ana-
lyses de minerai de quelques mines.

Fot magara II. Cokiik Konstantin Karhk Ordinairement
Pb | 60 % 16,7 % 14,8% 20-25 %
In | 17 % 58 %
Fe 9,6 15,5
Ag | 1100 gr/t. min.| 968 gr/t. minerai | 2910 gr/t. min. 1000 gt/t. min.
Au | traces traces 0,4 gr/t. min. 3,4 gr/t. min. 1,0-0,5 gt/t. min.

La gangue est présentée surtout par
les carbonates et le quartz. Ce minerai
remplace la bréche de friction des fail-
les, comme nous l'avons dit, entre les
schistes et les calcaires. Les venues mi-
néralisantes ont métasomatisé aussi le
calcaire massif en formant quelques co-
lonnes dans cette roche (intersection
de quelques failles).

Etant donné que l'dge de certaines
roches éruptives n'est pas encore bien
étudié, il est difficile de dire, laquelle
de ces roches est en relation d'origine
avec les gites de B. P. G. de Gumushaci-
koy. Cependant, nous pouvons suppo-
ser que cette roche-mére doit étre du
postcrétacé supérieur, car les cassures
minéralisées se trouvent dans la roche
de cet age. Il est bien possible que cet-
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te roche-mére soit de l'andésite, ou la
roche de profondeur (intrusive) du mé-
me foyer magmatique qui a produit les
andésites et les dacites.

Ainsi que les gites de Balya (1) et
de Giuimiisane (2) ces gites de minerai
B. P. G. sont liés probablement au mag-
ma des diorites quartziques et méme
plus acides qui a donné les effusions
massives des andésites.

Mines de plomb et de zinc de Karasu

Les gites de Karasu semblent appar-
tenir 4 la méme province métallogéni-
que que ceux de Giuimiishacikoy. Les
gisements de Karasu se trouvent dans
une zone cotiére a 10-20 km. de la Mer
Noire dans le vilayet de Kocaeli. Quel-
ques petits travaux de mines ont été



faits dans la région d'Akcukur a 20 km.
de la vallée de Karasu sur la rive gau-
che du fleuve de Sakarya et a Acielma
(voir la carte No. 3) (*). Des travaux
de recherches plus importants ont été
exécutés dans la vallée méme de Kara-
su par une société apparentée a la So-
ciét¢é des mines de Balya-Karaaydin,
qui a été dirigée par M. Rouseau. L'ac-
tivité de cette société n'a pas duré long-
temps, car les réserves en minerai (plomb
zinc) n'ont pas été reconnues suffisan-
tes pour une exploitation rénumératrice.
La production durant les années de re-
cherches était la suivante. Les données
sont prises de l'article de M. C. VER-
TER, ancien ingénieur en chef du ser-
vice des mines en Turquie (3).

En 1908 on a expédié 88 tonnes de
minerai de plomb et 41 tonnes de mine-
rai de zinc et en 1911 15 tonnes de mi-
nerai de cuivre. Depuis cette date, cette
société a été considérée comme étant
en fallite.

Ce gite a été décrit par P. de WIJ-
KERSLOOTH et N. EGERAN 4); il
existe aussi une courte note sur ces mi-
nes par SCHNEIDER;enfin BERG (5)
mentionne seulement la présence de ces
gites en Turquie.

Géologie

Le soubassement des terrains de
cette région consiste en roche paléozo-
iques: schistes et grés recouverts par
les calcaires. Ces deux séries contien-
nent les fossiles du dévonien moyen:

Trigeria Guerangeri de VERN.
Spirifer Subspeciosus de VERN.
Tentaculites cf. ornatus SOW.

Atrypa cf. Aspera SCHL.

Sur ces assises transgressent les
dolomies récifales assez fortement re-
(*) Cette carte géologique No. 3 est prise de

I'article du Dr. WIJKERSLOOTH et Dr. KLEIN-
SORGE (6).

cristallisées, mais dans lesquelles on peut
distinguer cependant des Actaeonella sp.
La puissance de cette roche du Crétacé
supérieur est variable; elle est de 100
m a 250 m. Elle sert de soubassement
a une série de marnes et calcaires en
plaquettes avec des [noceramus et our-
sins-Ananchytes ovata LAMARCK.

Le Crétacé supérieur est recouvert
par les schistes et les marnes a Num-
mulites atacicus LEYMERIE, Assilina
granulosa L. K. Enfin ca et 1a on trou-
ve le Néogéne.

II est important de mentionner aus-
si la présence dans cette région de mul-
tiples et profonds karsts qui attaquent
le calcaire du dévonien et du Crétacé
supérieur et il se peut par endroits qu'el-
les soient mé&me au-dessous du nivean
des thalwegs des vallées les plus pro-
fondes de cette contrée. Enfin, notons
qu'aucune roche éruptive n'a été repérée
dans cette partie d'Anatolie méme sous
forme de dykes.

Les failles sont bien nombreuses dans
cette région. Leur direction principale
est EW ou SW-NE. Elles se trouvent
dans les calcaires du Crétacé supérieur
et du dévonien et méme dans les ro-
ches de I'Eocéne (moins visible), Ce
sont donc les cassures de I'Eocene su-
périeur ou du postéocéne.

Les minéralisations

C'est dans le calcaire dolomitis¢é du
Crétacé supérieur que se trouve le mi-
nerai, soit sous forme de petits amas
soit disséminé et surtout au voisinage
du calcaire noirdévonien. Il en existe aussi
mais rarement et en petites quantités
dans ce calcaire (Kabalak deresi).
Aucun gite de ce minerai n'est connu
dans les marnes de I'Eocéne.

Nous ne pouvons rien dire sur les
accumulations principales du minerai de
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ces gites, car les travaux de la société
francaise ne sont pas accessibles depuis
trés longtemps par siite des éboule-
ments de toutes les galeries anciennes.
Nous jugeons du caractére de ce mine-
rai d'aprés les minuscules stocks qui se
trouvent aux carreaux de quelques-unes
de ces mines.

Toutefois, on voit bien que la gan-
gue du minerai de toutes les mines en
question est le calcaire marmorisé, do-
lomitisé ou noir, la calcite, dolomie, le
quartz et trés rarement la barytine. Le
quartz est plutét plus abondant, a 1'Ou-
est de la région et la barytine n'a été
trouvée qu'a l'est (a Kabalak deresi). La
paragenése des minéraux primaires de di-
verses minéralisations n'est pas non
plus tout a fait la mé&me pour la partie
Ouest et Est de la région en question.

Dans la partie Ouest (Akcukur,
Acielma), le minerai est trés riche en
blende qui est assez ferrugineuse; celle-
ci est accompagnée du fahlerz (conte-
nant l'arsenic et [largent). Pour cette
raison la galéne qui contient en méme
temps ce minerai est aussi riche en
argent (parfois 2,5 kg/t. minerai). Dans
le chapeau de fer de ces gites on trou-
ve toujours les oxydes de cuivre. La
chalcopyrite a été observée seulement
au microscope.

Ci-dessous je donne l'analyse de
quelques morceaux de minerai de la
mine prés du fleuve Sakarya:

Pb=769 %;
Zn=2818 %:;
Cu=221%;

As et Sb = Traces.

Dansla publication de P. WIJKERS-
LOOTH et N. EGERAN on peut trou-
ver de jolies microphotos des divers
minerais de cette région.

La pyrite est présente en trés petite
quantité dans les échantillons que nous
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possédons, mais il n'est pas dit qu'elle
ne soit pas plus abondante dans les
parties du gite ou le minerai est moins
oxydé. L'ordre de la formation des
minéraux semble €tre le suivant:

Soit
pyrite (trés peu)
blende 70 % - 80 % de minerai,
chalcopyrite et fahlerz (trds peu)
Galéne 5 % - 15 %
quariz 3
Cérusite
Oxydes de! secondaires
cuivres
(trés peu)

Soit
pyrite (trés peu)
blende (beaucoup), galéne (peu)
galéne, fahlerz (trés peu)
quartz
Cérusite
oxydes de
cuivre
(trés peu)

secondaires

Dans la partie Est (Karasu, Coban
yatak, Aktas, Kabalak deresi) les gites
sont distinctement plus pauvres en blen-
de qui est ici plut6t jaunatre, en fahlerz,
en argent (cela provient de la rareté de
fahlerz qui est dans ce cas le minerai
d'argent) et en pyrite. A Kestanepinar
on trouve 130-140 gr/t d'Ag et des
traces d'or. Je donnerai ici deux analyses
de plusieurs morceaux de minerai
de la mine Kestanepinar :

Pb = 4556 et 4891 %
Zn =495 et 6,89 %

Sb, Au = traces.

Nous voyons que plusieurs facteurs
indiquent que ces derni¢res minérali-
sations (d'Est) ont été formées a une
température plus basseq ue celle de
la formation des gites de la région
Ouest. La Dblende des gites d'Est
aussi est plus claire.



Le quartz qui est le minérai de la
gangue des gites dune haute et moyen-
ne température est plus rare. La pauv-
ret¢é en blende et en fahlerz (cuivre
gris), et I'abondance de la galéne plai-
dent aussi pour la formation des gites
de I'Est a une température assez basse,
car ordinairement la blende se forme
avant la galéne.

La raret¢ des métaux nobles et la
presence de marcasite plaident aussi
pour ['attribution des gites d'Est dans le
groupe des gites de basse température.

Enfin, il se peut que l'existence de
la barytine dans la gangue du gite de
Kabalak deresi a I'Est extréme soit
aussi une des indications qui montrent
que la température de la formation de
ce dernier gite ne flit pas élevée.

Notons ici l'ordre de la formation
des minéraux dans les gites d'Est en
commencant par le mineral formé Ie
premier :

Dolomie et pyrite (trés peu) blende
(assez peu),

fahlerz (trés rare), galéne (abon-
dante),

- galéne - quartz-marcasite,
-cérusite.

calcite

La marcasite est rare et se voit
seulement sous le microscope avec la
calcite.

Etant donné qu'on ne peut pas pé-
nétrer dans l'intérieur des mines et
prendre les échantillons de diverses
profondeurs, il est impossible d'éudier
la presence de la zone de cémentation
qui n'est pas en general caractéristique
dans ce type de gites. Notons toutefois
la présence de covelline qui peut iden-
tifier cette zone. Mais on ne peut non plus
savoir la profondeur de la zone d'oxy-
dation sans pouvoir descendre dans la
mine.

Notons aussi que dans le chapeau
de fer de toutes ces mines on trouve
la calamine, la cérusite, les oxydes de
fer et de cuivre. Ce dernier provient
trés probablement de la décomposition
du cuivre gris (fahlerz), car la chalco-
pyrite n'a pas été trouvée dans la régi-
on Est.

Genése de divers gites

Il est tout naturel que les genéses
des gites de la région d'Ouest et d'Est
soient aussi plus ou moins différentes.

Les gites d'Ouest semblent étre for-
més par métasomatose de calcaire (a
chaud). Ce sont de petits gites qu'on
peut attribuer au groupe hydrothermal
detempérature moyenne. Quoiqu'il n'ex-
iste pas de roches éruptives dans cette
région, on peut supposer, daprés la
présence de la blende assez ferrugineu-
se et une certaine quantité de quartz
dans le minerai d'Ouest, que ces ro-
ches pourraient exister en profondeur
sous cette région (d'Ouest).

En ce qui concerne les gites de la
région d'Est, il se peut, qu'ils ne doi-
vent pas étre classés dans la méme ca-
tégorie.

L'absence de roches éruptives, la
presence de blende plus claire-jaunatre,
de marcasite, la pauvreté de la galéne
en argent qui titre seulement 150-250
gr/t. minerai nous laisse  supposer
que ces gites se sont formés par fes
eaux froides (métasomatose a froid) ou
tiédes chargées de sulfates de Pb et de
Zn et venues de loin par migration. Le
PbS et ZnS ont été déposés de ces so-
lutions par siiite de la présence des mati-
¢res organiques réductrices se trouvant
dans les calcaires noirs prés desquels
sont fixés ces gites. On trouve les gites
analogues parmi les multiples gisements
du Missouri du Wisconsin qui sont
classés par W. LINDGREN (7) dans
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les gites "orijin independent of igneous
activity” et par W. EMMONS (8) dans
le groupe formé aux profondeurs peti-
tes et moyennes par les eaux vadeuses
froides. L'age de la formation des gites
de toutes les régions (Est et Ouest)
semble étre postlutétien.

Les études tectoniques détaillées
faites par Dr. P. ARNI (9), Dr. PARE-
JAS (11), Dr. BLUMENTHAL et tout
a fait récemment par N. EGERAN (12)
et Dr. LAHN et autres géologues nous
permettront de préciser les relations
qui existent entre les unités tectoniques
et les positions des provinces métallo-
géniques. Méme maintenant, quand les
études metallogéniques sont encore
bien incomplétes, nous voyons une
sorte de zonalité et méme une symétrie
des zones rnétallogéniques.

En examinant notre carte de pro-
vinces métallogéniques, nous voyons au
Sud extrfme la bande stérile au point
de vue minerai (plis bordiers). C'est la
région la plus jeune tectonique miocéne-
pliocéne.

I — Plus au Nord se trouve la zone
riche en roches ultrabasiques avec
des gites de chrome et de cuivre. Cette
province correspond aux Iranides qui
sont dues aux paroxismes tectoniques
du commencement de I'Eocéne, de
I'Oligoceéne et commencement du Mio-
ceéne (voir la carte No 4).

II — Au Nord Extréme de la Tur-
quie une autre zone nous fournit comme
la précédente le cuivre. Les roches ul-
trabasiques n'existent presque pas ici,
ainsi que les chromites. C'est la zone
ou les paroxismes de I'activité tectoni-
que furent plus ou moins contemporains
a ceux des Iranides et se prolongent
jusqu'au Miocéne moyen et méme Su-
périeur. Cette province correspond aux
Pontides du Dr.P. ARNI, qui d'aprés
cet auteur (9) se terminent a 1I'Est du
Bassin de Zonguldak.
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III — Les gites de plomb et de zinc
ci-dessus décrits de Karasu et de Gii-
mushacikdy entrent donc dans la provin-
ce Nord du plomb (Anato ides).

Pour plusieurs raisons bien justifiées,
cette unit¢ du Dr. ARNI a été divisée
par M. N. EGERAN dans sa derniére
carte tectonique en Anatolides propre-
ment dites et en Zone Intermédiaire.

L'Age de plissements des Anatoli-
des (Pb), de la Zone Intermediaire (Fe,
Cr) et Taurides (Pb) est plus ancien que
celui des zones externes: Iranides (Cu,
Cr) et Pontides (Cu). Les plus anciens
sont les Taurides, dont les mouvements
tangentiels finissent a I'Oligocéne, car
I'Eocéne et méme le rare Oligocéne
(BLUMENTHAL) sont tres plissés Dans
les Taurides les plissements du Miocéne
font défaut, mais les soulévements géné-
raux de la chaine durant cette époque
étaient trés importants.

IV — Laprovince Sud de plomb avec
le fer(10) (voir la carte No. 4) coincide
aux Taurides de la premiére carte tec-
tonique de N. EGERAN. Répétons en
d'autres termes ce que nous venons de
dire.

Les provinces de cuivre forment
une bordure au Nord (Pontides) et une
autre de cuivre et chrome au Sud (Irani-
des) de 1'Asie Mineure. Les secondes
bandes symétriques a l'intérieur du
pays son (voir la carte No. 4): la
province Nord de plomb - antimoine
(Anatolides) et de plomb-fer au Sud
(Taurides). Ces quatre provincesforment
des bandes et semblent étre symétriques
par rapport a 1'Anatolie Centrale (Zone
Intermédiaire en grande partie).

V — Le sud de la Zone Intermédi-
aire forme la province de fer. Mais
dans la partie Nord de celle-ci se
trouvent plusieurs gites de chromite.



Il se peut que l'abondance Ilocale
des gites dans certaines régions des
dites provinces métallogéniques dé-
pende d'abord de la tectonique trans-
versale dont I'étude a été entamée par
le  Prof. PAREJAS (11). Ajoutons
ensuite que la fréquence des gites
métalliféres souvent grande dans Ia
région entre les méridiens, passant par
Giresun-Elazig d'un c6té, et Trabzon-
Diyarbakir de I'autre co6te (Est) (voir
la carte No. 4) est probablement due
a la poussée vers NWN exercée par le
promontoir septentrional du bloc Syrien.
Comme résultat on a eu la formation
des gites de la région d'Esbiye (16) de
Zara, de Gumiisane, (2)de Hasancelebi, de
Divrik, de Keban, d'Ergani, de Guleman
et autres. Cette poussée a produit soit
les plissements plus intenses ici qu'ail-
leurs, en formant les diverses unités
tectoniques, soit les systéemes de failles
transversales par rapport a la direction
des plissements. Ces failles NE-SW et
NW-SE peuvent étre constatées dans
toutes les mines de la dite vaste région
de 1'Est d'Anatolie.
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