"Barodinamik,, ve Madencilik

Elastik Limitin Otesinde Kayalar:

Kilin mayi ve plastik halleri istisna edi-
lirse diger sahreler asagi yukari birer elas-
tiki1 materyel olarak kabul edilmisti. Yu-
musak sist veya plastik halde tir kil taba-
kasi, ustiindeki sabit bir tazyike ragmen
mitemadiyen deforme olmaktadir. Biz bu
olaya Plastiklik diyoruz. Kilin ve topragin
plastiklesmesine sebep de «bipolaire» de-
digimiz bir mayii ihtiva etmelerindendir. Su,
iki pollu' bir mayi olup i¢indle bulundugu kil
veya topragi plastiklestirir. Buna mukabil
C Cl« mayii iki pollu olmadigindan kili ve-
ya topragi plastiklestirmez.

Elastik dedigimiz kayalar acaba
tik limitin 6tesinde nasil dururlar? Bunu ya-
kindan gorelim: Bir cer tecriibesinde, geril-
me, elastik limitin Otesine gectiginde, elas-
tiki materyel adeta plastiklesir. Ayni1 sekil.
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de, daha yeni demarraj yapmig bir ayagin
alin1 ilerledikce arkada kalan havelerin {is-

Yazan: Tacettin ATAMAN

tiindeki tavan yavas yavasg sarkacak ve bu
tavan icimdeki kendi agirligindan miitevel-
lit gerilme, tavani teskil eden kayanin elas-
tik limitini gecince yani N<I olunca (N=
mukavemet emsali) tavan birden, fazla sar-
karak kirilip diisecektir.

Kayalar goctiikten sonra teskil ettik-
leri kalinlik, ihtiva ettikleri fazla parca ara-
st bosluklarindan otiiri kirilmadan Oonceki
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ile ifade ederiz. K > 1 olup kiymeti, kaya-
nin tabaka kalinligina, cinsine, i¢indeki bo-
lim satihlarinin kesafet ve istikametine ta-
bidir.

Yalniz gocen kaya tabakasi, mukave-
metine gore, goctiikten sonra, Ustiindeki ta-
bakalarin tazyiki altinda kirilarak bosluklari
yavas yavas dolar ve «K» emsali de vahit
kiymetine dogru yaklasir:

kalinligindan biiyiiktiir. Bunu biz: K =
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Bu keyfiyeti bizz asagidaki grafikle gos-
terebiliriz. Kayanin kirilmas1 aninda za-
o olsun ve K — Ko olsun. (K =r

f (1)

man
foisonnement emsali). O halde K

133



dir yani K zamanin bir tabiidir. (K) emsa-
linin vahit hattina cabuk veya gec yaklas-
masi, kaya parcalarinin «compression» mu-
kavemetinin az veya c¢ok olmasina tabidir.
Neticede, az veya ¢ok, bir zaman sonra bos-
luklar kapanacak ve K = 1 olacaktir. Bu su-
retle, gocen bu kaya tabakasinin ustiindeki
diger tabakalar yavas yavas oturacaklardir.
«Foudroyage» veya «caving» denilen ramb-
leyaj usulii bu esaslara dayanmaktadir.

Birbirlerine yakin olan damarlarda,
bu gocertme usulil ile alttaki damarin 6nce-
damarin tabanini ve

den alinmasi, ustteki

dolayisiyle tavanini  bozacagindan, evvela

ustteki damarin alinmasi ve muayyen bir
zaman sonra alt damarin alinmasi en muva-

fik bir calisma tarzi olur.

Tatbikat

I - UZUN AYAKLARDA G@CERTME

1 — Ayak ilerlerken tavan vaziyetinin
tetkiki ve kontrolii:

Umumi Hal:
a — Yalanci tavan

b == 1 No. Ii ana tavan

¢ =. 2 No. I ana tavan

olsun. Bu tavanlarin her birisi basit veya

miurekkep birer tavandirlar.

d = Komiir damarmmin  kalinligi1 ol-
sun. K, K, K,

iarak a, b ve c tabakalarinin, kirildiklar1 za-

emsalleri de, karsilikli o-

man haiz olacaklar1 «foisonnement» emsal-

leri olsun. Burada su ihtimaller mevcuttur:
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Bunlardan birinci ihtimal, bu ayagin
arkasi gociirulurken 3 No. h ana tavanin bi-

le kirilmiya maruz oldugunu gosterir.

ikinci ihtimal ise 3 No. 11 ana tavanin
saglam kalacagini ve 2 No. 1 ana tavanin

kirilabilecegini,

Uciincii ihtimal ise 2 No. 11 ana tava-

nin saglam kalacagini ve 1 No. I1 ana tava-
ninkirilabilecegini,

Dordiincii ihtimal ise 1 No. 1 ana ta-

vanin saglam kalacagini ve yalanci tavanin
ayak arkasini doldurmiya yettigini goste-
rir.

II — Gocertme usuliinde en uygun
isletme usuliiniin secilmesi:

Yukarda tavan hususiyetlerine  go-
re gocertmede kullanilacak en uygun (en
emin ve ekonomik) bir isletme usullii sece-
lim: Prensibimiz su olacaktir: ana tavanla-
rin, ayak ilerlemesinden otiiri, muhakkak
kirilacagr yerlerde «Rabatan», kirilmiyacagi
yerlerde ise «Sasan» uzun ayak sistemi ka-

bul edilecektir. Oda ve topuk usuliiniin tet-
kiki sonradan yapilacaktir.

O halde yukardaki A, B, C ve D ih-
timallerinin izahina bakilirsa gortliir ki yal-
niz D ihtimalinde yani:

A—aXKat+bXEKn+ecXK.—ia+ b+ e)=d
B—aXKa+bXKy+eXK—(atb+e)=d axKetbXKy—(a+b)cd

C—aXKa+bXKy —(a+b)=d,
D—axXKa—axd
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a XK, —a > d oldugu zaman Sasan
ayak tatbik edilebilir. Zira ana tavanlarin
hi¢birisi  kirilmamakta ve bu suretle kila-
vuzlarin tamiri ucuz ve vaziyeti emin bulun-
maktadir.

Diger ihtimallerde ise Rabatan ayak
tatbik edilmesi icabetmektedir.

III — UZUN AYAKLARDA TAHKIMAT
A — Yalanci tavan tahkimat:

a Yalanci tavami tarifi icabi, iki have
acikliginda kendi agirligina dayanamiyaca-
g1 icin onu her have aciklginda bir sarma -
catal direk tahkimati ile takviye ederiz. Tek
have acikliginda bile kendini tutamiyan ya-
lanc1 tavanlar sik kamalarla takviye edilmi-
ye muhtagtirlar. O halde su iki neticeye va-
riyoruz:

1 — iki have boyunca yalanci tavanin
blitiin agirlig1 lic sarma ve dolayisiyle bu li¢
sarma altindaki catal direklere ve onlar va-
sitasiyle tabana dayanmaktadir. O halde
yalanci tavan kalin olduk¢a sarma ve catal
direkler kalin olmalidir.

II — Yalanci tavan curiik ve akici ol-
dugu nispette kamalar sik olmalidir, hatta
icabederse bu kamalarin arasina cali demet-
leri bile koinur.

B — Ana tavan tahkimati:

Tarifi icabi, oluk ve kOmir haveleri
boyunca kendini tutabilen ana tavan oluk
havesi yaninda tahkim edilmege muhtactir.
Biz bunu domuz dami dedigimiz tahkimat
ile yapiyoruz. Bir domuz dam dedigimiz
tahkimat ile yapiyoruz. Bir domuz damina
gelen yuk o halde:

2 i enimde ve 2 i boyunda bir 1 No h
ana tavan yuikiu, i eninde ve 2 i boyunda bir
yalanci tavan yikii. Hepsi bu kadar. Zira:
K, Xa + K, X b — (a+b) > d farze-
dilmistir. Diger ihtimallerde, kirilan biitiin
ana tavanlar nazari itibara alinacaktir. Va-
hit satha gelen kuvvet P kg/cm’ olsun. Da-
marin  meyli tga olsun. Bu yiiklerin
cosa It olan mirekkipleri 1domuz damini
«compression» a ve sin a 11 olan miurekkip-
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leri ise domuz damlarim1 kaydinmiya calis-
tirir.

1 — P cos a kuvvetine karsi kullanilan
domuz dami direklerinin genisligi /A ise ve
bu direklerin emin kompresyon mukavemeti
S ise:

P. cosa = 4 A? S olmasi
Buradan

icabeder

A = v/ P ceos & domuz dam direginin

4 8§
eni hesaplanir.

ihtar: Bir domuz dami, compression'a
calisan ve maktar A% olan doért direge mua-
dildir. Bunun icin tavana (yalanci veya ana)
Bu-
nun icin domuz dam direginin A eni cok,
yani yassi olmasi lazimdir.

domuz damlarin batmamasi lazimdir.

kaydiran kuvvete karsi:

2 -P sin a,
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y = domuz dam diregi ile taban arasindaki
surtinme emsali olduguna gore:
P cos d.y veya

Pcosa. 2 A. i. g > P sina veya

2A. . y > tga olmasi icabeder.

ihtar: Meyli buyik olan damarlarda
bu son sart'tahakkuk edemediginden domuz
daim kullanilamaz. Onun igin rambleyaj
yapilir.

Domuz dam direklerinin : 2 x 2 kopmasinda # 4 direk muadili

2x 3
3x3

RS

FFEe .,

Birer domuz dam elde edilir : Buna mukabi]

(3 2 x 2 vaziyetine gére 2 x 3

bir direk fazlaligi vardir. Yani bu son iki
tipte domuz damin mukavemeti, kullanilan
direk miktarindan daha fazla olarak art-
maktadir. Bu da, birden fazla ana tavani
kirdan ayagi kirillan bir tek ana tavani ¢ok
kalin olan ayaklarda kullanilmasit tavsiye
edilmege ideger.

IV — UZUN AYAKLARDA
ANA TAVAN DUSMESINDE
PERYODISITE

Altinda yalanci tavani olmiyan veya-
hut aX K, — a < d olan bir damar olsun.

Ana tavandaki gerilme tazyiki N mu-
kavemet emsali ile ters orantili olup:

L G

formiiliinde go6ruldiugt gibi L buytlidiikge,
yani komiur havesi ilk bas yukaridan ileriye
dogru acildikca N kiigliliir ve tavan tazyiki
artar.

== te % 25
3 x 3 ST te ise %50

Eger b X K, + a X K.— (a+ b)
> d olursa

¢ =2 No. I1 ana tavan hicbir vakit ki-
rilmiyacaktir.

Egerb X K, + a X K, — (a+b)<d
ise 0 zaman:

D — ¢ yapilarak N = 1 icin, L =L,
olur. Iste bu L, kiymeti 2 No. h ana tavanin
kirilma acikligidir.

Bu ana tavanlar bir defa kirildiktan
sonra artik alin taraf kenetli (arcanstre) bir
kiris gibi calisirlar, ve her muayyen bir L
acikligr icin kirilirlar.i;te bu hadise ana ta-
van diusmesindeki «peryodisite» dir.

2 No. Ana tavan da kirilirsa o zaman

onun da kendine ait bir kirilma peryodu olup

altindaki 1 No. Il ana tavamin kirilmasinda
N = 1 olunca bu ana tavan kirilir. L A .
g i ! da amil olabilir.
acikligt bu N = 1 _ ait aciklik olsun.
Bu L, acikligina bu tavanm kirllma a- L ¥
cikhgr deriz.
c = 2 No. I ana tavan
D = b olacak b = 1 No. 1 ana tavan
a = Yalanci tavan
Nl
"vma—n—]]'g TR 1
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Umumiyetle bir ayak tavaninin degi-
sen bir takim tazyiklere maruz kalisina: a.
yak basmasi diyoruz. Tavanlarinin bilinye
ve kalinligr malim olan bir ayagin tavan-
larinin L, ve L, kirilma acikliklart yukarda-
ki formille hesaplanabildigi gibi tecriibi o-
larak da tesbit edilebilir.
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