Turkiye Maden Yataklariyle Tektonik Birlikler Arasindaki
Munasebetler

1939 senesi sonunda, M. T. A. Ensti-
tiisiinde Jeolojik Ethadler
Maden Prospeksiyonlari
vislerinin kurulusundaniberi, bu servislerin
direktorii srfatiyle, Tiirkiye'de simdiye ka-
dar bilinen 6nemli maden yataklarinin Ke-
men hepsini ziyaret ve etiidetme firsatini
buldum.

ve
Ser-

Maden arastirmalarini  sistematik bir
tarzda teskilatlandirmak ve bunlar1 en miu-
sait bolgelere dogru yoneltmek amaciyie,
memleketin tektonik striiktiirleriyle maden
yataklan arasindia mevcudolmasi1 icabeden
miinasebetleri tdyin etmeye daima calistim.
Bliyilik {initeleri belirtmek tizere umumi bir
tektonik harita hazirlamamizla im-
kadn veren 1 /800.000 Olgcekli «Tiirkiye
Jeolojik Hartasi» nin yayinlanma-
sin1 hizlandirmamin sebebi de budur.

Tektonik Birlikler:

M. T. A. Mecmuasinin gegen sayisin-
da (2/34, 29 Ekim 1945) asagidaki alti
tektonik tiniteyi kisaca tarif etmistim:
Gluneyden, kuzeye dogru:

Anadolu - Iran Kenar Iltivalar

Iranidler

Toridler

Orta Bolge

Anatolidler

Pontidler

Bu birliklerin esas tektonik karakter,
lerini yeniden hatirlatmay:r faydali buluyo-
rum.!

Kenar 11t

ivalarinda hare-

40

Yazan : Necdet Egeran

ligosendebaslamigve Pleistosenekadarde-

vam etmistir.

iranidlerde Neojene ait katlan-
malar dis bolgelerdekinden daha belirsiz-

dir. Eosen ve tlist Krestase bildkis burada
siddetli bir orojen devresi agmuistir.
Toridlerin paroksizma  safhasi

Eosen Oncesidir. Tiurkiye'de alp jeosinklina-
lini ikiye ayiran Orta Bolgenin il-
tivalanmis kisimlarinda, Krestase ve Eosen
hareketleri vardir; Oligosen ve Miosen ara-
zisi de burada iltivalanmigtir.

Anatolidlerde, Toridlerde ol-
dugu gibi, Eosen oOncesi hareketler hakim-
dir.

Nihayet, Pontidler, Krestase ve
Eosen hareketlerine maruz kalmaistir.

Goruliyor ki itilis,
gerekse mekan bakimindan, her iki esas al-
pin kanadin igcinden disa dogru inkisaf et-
mistir. Bu iki kanadi ayiran Orta Bolgede
hareketler kati masiflere dogru yonelmis-
tir. Dis bolgeler (Pontidler Ve Iranidler)
ile orta bolge bilhassa Eosen katlanmalari-
na maruz bulunmuslar, halbuki ic bolgeler-
de (Anatolidler, Toridler) orojenik parok-
sizma safhasi daha oOncedir ve hareketler
burada Eosende nihayetlenmistir.

gerek zaman ve

Diger taraftan sakuli arizalanmalarla
yani sakuli fay sistemleri ve derin catlak-
lar halinde kendini gosteren kratojenik ha-
reketler ancak Neojende O6nem kazanmis-
tir. Orojenik paroksizma safhasi dis bolge-



lerle orta bolgede esas iki parcadakinden
daha gen¢ oldugundan kratojenik hareket-
ler de dig bolgelerle orta bolgede aranma-
Indir.

Piiskiirme Safhalan

1/800.000 olcekli jeolojik ha-
rita, her cinsten intriiziv ve efiliziv sahre-
lerin kapladigi mithim yeri gostermektedir.
Eriptiv gelimler Kretase'de ve belki de Ju-
ra'da baglamig ve ancak Kuvaterner esna-
sinda faaliyetlerini kesmislerdir.

Bu olaylar mutlaka tektonik sebeplere
baghdir. Tektonik harita Turkiye'nin alp
jeosinklinalinin gilineyde arap bloku ile ku-
zeyde rus platformu arasinda c¢ok sikisik ol-
dugu yerde bulundugunu gostermektedir.
iltivalanma icin boylece esasen dar olan
saha, ayrica, orta bolgedeki kati masif-
lerle ikiye bolinmiustiir. Bu kadar
sikisik bir kesimde sakuli hareket-
lerin, jeosinklinalin daha ziyade ufki
hareketlerin inkisafina mahal veren genis
kesimlerindekinden daha siddetli oldugu
farz ve kabul edilebilir. Keza bu kesimde
orojenik sahanin tabani, jeosinklinalin ge-
nis kesimlerinde, oldugundan daha derin
yogurulmaya maruz kalmig ve eriliptiv sah-
relerin gelimi bu suretle cok kolaylagmistir..
Bu sahre gelimleriyle orojenik safhalar ara-
sinda mevcut bilitiin miinasebetleri tafsila-
tiyle tesbit etmek heniiz miimkiin degilse
de, her tektonik birlik icindeki puskiirme
safhalari, hi¢ olmazsa umumi hatlar1 itiba-
riyle, simdiden tayin edilebilir.

Alp Oncesine ait sahreler
bilhassa Orta Bolgede miisahede edilmistir.
Menderes masifindeki metamor-
fizmanin alpin veya hatti hersinien iltiva-
lanmasindan ileri geldigi kabul edilmekle,
bu masifte bulunan ortognayslari doguran
granitlerin alp katlanmasindan Once tesek-
kil etmis olduklart meydana c¢ikar.

Alp Oncesine aidoldugu kabul edilen
Kirsethir masifinde Menderes ma-
sifinde bulunanlardan farkli bir sahre tea-
kubu misahede edilmistir: Kirgehir
serisi dioritik sahrelerle baslar, bunlari

takibeder, mubhite
gelimlerle bu seri

syenitler ve granitler
dogru yeniden dioritik
tamamlanir.

Diger taraftan, diger liniteler dahilin-
de bulunan bazi kristalin masiflerin de alp
oncesine ait olmalar1t muhtemeldir. Mesela
Pontidlere dahil Istanbul Bogazi bélgesin-
de afléorman veren ufak granitik masifler
bu ziimredendir.

Alp devresi intrizyonla-
r1 cok daha cesitlidir. Alp jeosinklinalinin
cOkmesi zarfinda ve katlanmasi esnasinda
tesekkiil eden sahreler arasinda evveld A-
nadolu'da oldukca biiylik yayginlik goste-
ren ultrabazik, bazik ve mutedil sahreleri
(serpantin, gabro, diorit ve andezit) zik-
retmek icabeder. Yayginlhiklar1 itibariyle
daha az miihim olanlar, granit, syenit, rio-
lit ve trahit gibi asit sahrelerdir.

Ultrabazik puskirmeler
muhtemelen Trias veya Jurada baslayarak
paroksizmalarina Kretase ve Eosende eris-
miglerdir. Bu cins sahreler Pontidlerde na-
dirdir. Orta Bolge ile bir taraftan Anato-
lidler ve diger taraftan Toridler arasindaki
hudut tizerinde bu cesit sahre gelimleri muh-
temelen Triasta baglayarak Maestrichtien'den
énce sona ermistir. Iranidlerle orta bél-
gede ultrabazik piliskirme faaliyeti Eosen
esnasinda dahi devam etmistir.

Orta Bolgenin kuzey kisminda liltra-
bazik sahre gelimlerinin kati masiflere yak-
lastikca daha geng¢ devirlere ait oldugu go-
riilebilir. Iranidlerde de aym vechile, bu int-
riizyonlar giineye (dig kenara) dogru gittik-
ce daha genc yastadirlar.

Bazik ve mutedil sahre-
lerin (gabro, diabaz, bazalt, diorit ve
andezit) puskirmeleri Kretase'de basla-

mistir. Bu cins sahreler Pontidlerde (bun-
lardan bazilar1 burada Jura yasindadir) ve
Anatolidlerle Toridlerin  kenarlarinda ol-
dukc¢a yaygindir. Iranidlerde bunlarin yay-
ginligt mahduttur. Andezitik puskiirmeler
Anatolidlerin kenarinda Orta Bolgede Eo-

sene kadar devam etmistir.
Asit sahrelere gelince,bun-

larin gelimi Mesozoik ve Eosen zarfinda
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cok mahduttur. Dogu Pontidlerde bulunan
granit ve granodioritler, civar Kafkas bol-
gelerinde afldrman veren ayni sahrelerle
benzerlik yoluyla Jura ve Krestase'ye izafe
edilmiglerdir. Toridlerin kuzey kenari, Ter-
sier Oncesine idhal edilen, birka¢ ufak sye-
nit ve granit masifiyle isaretlenmistir. Do-
gu Iranidlerde de keza iist Kretaseye ait
syenitik sahreler vardir. Kuzey Ege iltiva-
lar1 icinde Eosen - Kretase yasinda granit
ve syenitler bilinmektedir.

Alp devresinde tesekkiil etmis pliito-
nik ve volkanik sahrelerin hepsi bir arada
miitalaa edildikte:

1) Ultrabazik intriiz-
vonlarin Iranidlerde ve Orta Bolge-
nin kuzey kenarinda yaygin bulundugu,

2) Krestase ve Eosen yash bazik
ve mutedil puiuskirmelerin
Pontidlerde Orta Boélgede iyi inkisaf etmis
oldugu,

3) Mesozoik - Eosen yashi asit
sahrelerin Orta Bolgenin kenar sa-
halarinda ve dogu Pontidlerde yayginlik
gosterdigi anlasilir.

Kratojenik hareketlerle siki miinase-
bette bulunan alp sonrasina ait
sahreler de Tirkiye'de genis sahalar1 kap-
lamaktadir. Bu sahrelerden miitesekkil ufak
masiflere her tarafta rastlanir. Fakat tekto-
nik sonrasi bu sahrelerin teskil ettigi biiylik
masifler:

1° — Arap Bloku kenarinda ve

2° — Orta Bolgedeki kati masifler
etrafinda yer almislardir.

Tektonik sonrasi piliskiirmeler bazalt-
lerin gelimiyle Eosen'de basglamis, Oligosen
ve Miosen'de andezitik, trahitik ve riolitik
sahrelerin gelimiyle devam etmis ve volka-
nik faaliyet yine bazaltik puiskiirmelerle Ku-
vaterner'de sona ermistir.

Maden Yataklarinin Tektonik Birliklere
Nazaran Dagihs1

Kiikiirtlii hidrojen intisarlariyle tesek-
kiil etmis bulunan kiikiirt yataklar1 harig,
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diger Dbitin mineralizasyonlarin alp

sonrasipiskiurmeolaylariyla

ilgisi yoktur.

Bunlar bilakis, alpin devrenin Meso-
zoik - Eosen intriizyon ve puskiirmelerine
siki sikiya baghdir. Tirkiye'nin cevherles-
mis zonlari, derin tektonik hareketlere sah-
ne olmus bodlgelere tetabuk etmektedir.

Alp oOncesi masifler de muhtemelen
bir takim maden yataklari meydana getir-
mis ise de bunlar sonradan alpin hareketler
neticesinde az cok harabolmuslardir. Filva-
ki, alpin devrenin gerek derin tektonik ha-
reketleri ve gerekse magmatik pliskiirmele-
ri eskiden kalma masiflerde biliyiik tesirler
yapmis oldugundan, buralarda héilen goru-
len her maden yataginin alp Oncesine ait
farzedilmesine imkan yoktur.

1939 da (M. T. A. Mecmuasi No. 2/
15) P. Arni. Anadolu'nun striktii-
ral birlikleriyle maden yataklar1 arasinda
mevcut miinasebetleri meydana c¢ikarmayi
tecriibe etti, fakat o zaman elde kafi jeolo-
jik ve tektonik donneler yoktu. Keza bu
zatin Tirkiye'nin dogusundaki mahdut mii-
sahedelerine dayanarak tesbit ettigi tekto-
nik birliklerin hudutlar1 tamamen farazi
idi. Bu unitelerin karakterleri kendisi tara-
findan oldukca iyi tarif edilmis olmasina
ragmen adi gegen jeolog, elinde ne jeolo-
jik miisahede ve ne de dokiimantasyon ol-
madan bu hudutlan1 batiya dogru tesadiifi
olarak uzatmak hatasina diismiis ve bunun
lizerine maden yataklarina dair yanlis mi-
lahazalar yurutmustir.

Filhakika, bu jeolog yukarda bahset-
tigim makalesine ekli olarak bir tektonik
kroki yayinlamis ve bu kroki ilizerine o za-
man Tirkiye'de isletilmekte olan madenle-
ri isaret etmekle maden yataklar1 hakkinda
tamamen farazi neticeler cikar-
mistir.

Turkiye'deki petrol zuihurlariyle tek-
tonik birlikler arasindaki miinasebetlere
dair bildiklerimizi yeni donnelere gore tas-
hih etmek maksadiyla hazirlayacagim ge-
lecek makalemde, meslekdasim  Arni'nin
bu husustaki faraziyelerine maalesef tekrar
temas etmek mecburiyetinde kalacagim.



P. Arni'nin Tirkiye maden yataklari
hakkinda vardig1 neticeler sunlardir:

1) «Biiyiik madenler 4 orojenik bir-
ligin birbirine cok yaklastig1 yerde bulu-
nur».

2) «Biiyiik madenler orojenik hatlari
isgal eder».

Esasen cok vuzuhsuz olan bu iki
kaideyi kolaylikla cerhedebi-
lecegimi zannediyorum. Soyle ki, 4
uUnitenin (Pontidler, Anatolitler, Toridler ve
iranidler) cok yakinlastig1 dogu bdlgesinden
ziyade diger bolgelerde biiylik madenlerimiz
vardir (haritaya bakiniz). Diger taraftan bu
madenler mutlaka orojenik hatlara bagh
degildir. Bati Pontidlerle Anatolidleri bir-
birinden ayiran gayet vazih orojenik hat
ile Iranidleri kenar iltivalarindan ayiran
tektonik hudut iyi birer delildir, bu iki hat
hi¢cbir cevherlesme tasimamaktadir.

Maden yataklarinin biiyik tektonik
birliklerle hakiki miinasebetlerini tiayin et-
mek i¢in, memleketimizde simdiye kadar
bilinen 2000 den fazla maden zuhurunu
tektonik harita tlizerine isledim. Her seyden
evvel, alp orojenezinin Tiurkiye'deki iki e-
sas kolunun yani Aanatolid ve Toridlerin
amell hi¢bir kiymeti olmayan birka¢c emare
haric maden yatagi ihtiva etmedigini tespit
ettim.

Bu vakiayi izah eden sey, bu tlinitelerin
alp jeosinklinali en derin kisimlarina teka-
biil edip, kalin sedimantasyon ve daha zi-
yade ufki orojenik hareketlerle vasiflanmis
olmalaridir. Buralarda hemen higbir intrii-
zif veya efliziv sahreye rastlanmadigindan
her hangi bir cevherlesme hasil olmamuistir.
Yukarda belirttigim gibi Anatolid ve To-
ridlerde orojenik hareketler Eosende sona
ermis oldugundan sakuli buiytik dislokas-
yonlar meydana gelememistir. Su halde A-
natolid veya Torid «Metallojenik Nahiye»
lerinden bahsetmek dogru olmaz. Maden
yataklar1 bakimindan kisir olan bu iki bir-
lizge Anadolu - Iran Kenar Iltivalari sahasi-
n1 da katmak icabeder. Zira, Arap bloku
kenarinda bir «subsidence» havzasi tesgkil
eden bu linite ancak cok gen¢c (Neojen -
Kuvaterner) bazaltik piiskiirme ve akimla-

rina maruz kalmistir. Burada hicbir maden
zuhuru gorilmemistir.
Binaenaleyh maden yatagi

bakimindan yalniz Pontid-
ler, Orta Bo6lge ve Ira-
nidler amell bir kiymet

arzetmektedir.

ilisik harita gosteriyor ki, cevherles-
mis bolgeler bu Uniteler iginde belirli bir
kaideye gore yer almistir. Yukarda soyle-
digim gibi, alp silsilesinin iki esas kolunun
ic ve dis kenarlarina gidildikce daha geng
orojenik  hareketlere rastlanir. Boylece,
Torid ve Anatolidlerin iki
yanina dogru aci1ldikca
plitonik ve volkanik faa-
liyetin azaldig:r gorilmek-
tedir. Binaenaleyh Pontid, Orta BoI-
ge ve Iranid kesimlerinde biitlin maden ya-
taklarmin Anatolid ve Torid
cevrelerinde gruplanmisg ol-
m a s1 tabiidir. Pontidlerin ekseri ma-
denleri bu tnitenin giiney hududuna yakin-
dir. Iranidlerde madenler ayni vechile bu
bolgenin kuzey hududunu teskil eden ig
kenara dogru gruplasmiglardir. Keza Orta
Bolgenin madenleri de ekseriya kenarlarin-
da yer almistir. Bu tektonik Unitenin mer-
kez kismina dogru gidildikce pliskiirmelerin
genc yastakilerine Taglanacagindan, Ana-
dolu'nun tam ortasinda ancak zayif bir
cevherlesme sahasi bulunur.

Metallojeninin Karakterleri:

Bu makaleye ekli umumi maden zu-
hurlar1 haritasindan goriliiyor ki, yukarda
tarif ettigimiz iki buyuk dis metallojenik -
nitenin (Pontidler ve Iranidler) her birinde
maden yataklar1 iki esas topluluk yaratmis-
tir. Pontidlerle Iranidlerin i¢c kenarlarindan
dis bolgelerine dogru gidildikce, asagidaki
iki maden toplulugu secilir:

1 — Pirometazomatik (de-
mir) ve hypo-mesotermal (de-
mir, kursun - ¢inko, pirit bazen altinli) ma-
den zuhurlar: sahasi,

2 —Meso-epitermal (ba-
kirli pirit, demir, manganez) zuhurlar1 sa-
hasi,
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iranidlerde, sonradan serpan-
tine tahavvill etmis lltrabazik sahre intriiz-
yonlar1 vardir. Bu intriizyonlar lst Kretase
ve Eosende vukua gelmis ve biiylik kromit
segregasyon yataklarin1  dogur-
muslardir.

Pontidlerde gelimler bildkis
daha az bazik olup propilitizasyon suretiy-
le pirit zuhurlarinin tesekkiiliine biiyuk yer
vermistir.

Orta BoOlgenin cevherlesmis
zonlar1 daha komple olup Pontidler ve Ira-
nidlerdekinden farklidir. Bu tinitenin ke-
narlarit bilhassa batida kromit segre -
g asyon yataklanyla c¢evrelenmistir.
ice dogru gittikce sunlar tespit olunur:

1 — Pirometasomatik (de-
mir) ve pndmatolitik (kalay,
molibden) maden zuhurlari,

2 —Hipo- mesotermal
(demir, kursun - c¢inko, ekseriya altinli pi-
rit) zuhurlari,

3 — Meso- epitermal
(bakirli pirit, demir, manganez, kursun, ar-
senik, antimon v.s. polimetalik siilflirler)
yataklari,

4 — Epitermal
va) maden zuhurlari.

Neticeler :

Bu makale, yeni
kendi sahsi musahedele-
rime dayanarak, Tiirkiye'nin bliyik tek-
tonik birlikleriyle maden yataklar1 arasin-
da mevcut miinasebetler hakkinda bugiinki
bilgilerimizi kisaca tashih etmek icin hazir-
lanan bir denemedir. Bu yazlimla ayni za-
manda, cevherlesmelerin mufassal tarifine

(antimon, ci-

etudlerle

girismeden tesbit ettigim metallojenik tlini-
telerin baslica karakterlerini aciklamis ol-
dum.

Biaenaleyh, yazimi bitirirken, c¢ikardi-
neticeleri bir araya toplayarak bunla-
rin, memleketimizde yapilmakta olan ma-
den arastirmalarindaki teorik ve pratik 0O-
nemi Uzerinde i1srarla durmak isterim:

gim

1° — Anatolidler, Torid-
ler ve Kenar Iltivalarinda
hemen hi¢c maden yatagi
yoktur.

2° — Pontidler bilhassa
bakirli pirit ve manganez
zuhurlarinin bollugu ile
vasiflandirilmistir. Burada
ayni zamanda kursun- ¢in-
ko yataklari1 da vardir.

3° — iranidlerde iist
Krestase ve Eosen devir-
lerinde olmak tUzere iki
liltrabazik sahre intriuz-

bilinmekte -
,serpantine
bu sahreler

safhasi

Sonradan
tahavvil eden
Tirkiye' nin en biluyiuk kro-
mit zuhurlarini: binyele-
rinde barindirmaktadir-
lar. Burada ayni zamanda
Onemli kursun, c¢cinko ve
bakirli pirit yataklari
bulunmaktadir.

yonu
dir.

4° — Orta Bolge, ihtiva
ettigi maden yataklarinin
Onem ve c¢esitliligi yuzin-
den en cok dikkati c¢eker.
Burada bulunan bircok ma-
denler arasinda biliuyuk kro-
mit, demir, c¢inko,
ve c1va madenleri
carpmaktadir.

antimon
goze

Relations Entre les Unités Tectoniques et les Gites
Métalliféres de Turquie

Depuis la création, a la fin de l'année
1939, des services d'Etudes G éolo -
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I'occason, en qualité de Directeur de ces
sarvices, de visiter et d'étudier la plupart
des gisements métalliféres important con-
nus jusqu'a présent en Turquie.

Afin dorganiser systématiquement les
recherches minieres et de les diriger
vers les régions les plus favorables,
je me suis toujours efforcé de déterminer
les relations devant exister entre les gites
meétalliféres et les structures tectoniques du
pays. Cest pourquoi j'ai éé contraint d'ac-
tiver la publication de lacarte géo-
logique de Turquie au
1/800.000 (1940 a 1945) qui nousaper-
misde dresser une carte tecto-
nique densemble et de dégager les
grandes unités structurales.

Les Unités Tectoniques:

Ja déja décrit sommairement dans
le précédent bulletin du M. T. A. (2/34,
29 Octobre 1945) les sx unités tectoniques
suivantes:

Du Sud au Nord: Les Plis Bordiers
Anatoliens - Iraniens

Les Iranides

Les Taurides

La Zone Intermédiaire

Les Anatolides

Les Pontides

Je passerai toutefois en revue les ca-
ractéres structuraux essentiels de ces uni-

tés.
Dansles Plis Bordiers, les

mouvements n'ont commencé qu'a I'Oligo-
céne pour se poursuivre jusqu'au Plestoce-
ne.

Les plissements d'ége néogéne sont
beaucoup moins prononcés dansles Ira-
nides que dans les zones externes; |'Eo-
céne et le Crétacé supérieur y marquent au
contraire une période d'orogenése intense.

La phase paroxymale desT aurides
et anté - éocene.

Dans les parties plisstes dela Zone
Intermédiaire qui, en Turquie,
divise le géosynclinal alpin en deux tron-
cons, il existe des mouvements crétacés et

éocenes, |'Oligocene et le Miocéne y sont
également plisss.

Dansles Anatolides, com-
me dans les Taurides, ce sont les mouve-
ments anté-éocénes qui prédominent.

Les Pontides, enfin, ont été
affectées de mouvements crétacés et éoce-
nes.

On peut remarquer que la poussée
sest développée, dans le temps comme
dans l'espace, de l'intérieur de chacune des
deux ailes de l'arc alpin vers |I'extérieur.
Dans la Zone Intermédiaire, séparant ces
deux ailes, les mouvements sont dirigés
vers les massifs rigides. Les zones externes
(Pontides, Iranides) et la Zone Intermédi-
aire sont surtout affectées de plissements
éocenes, tandis que dans Iés zones internes
(Anatolides et Taurides) la phase orogéni-
que paroxysmale est antérieure et les mou-
vements prennent fin a I'Eocene.

D'autre part les mouvements crato-
géniques qui se traduisent par des déforma-
tions verticales, cest - a - dire par des
systémes de failles verticales et par des
cassures profondes ne gagnérent en impor-
tance qu'au Néogéne. Comme la phase oro-
génique paroxysmale est plus récente dans
les zones externes et dans la zone intermé-
diaire que dans les deux trongons princi-
paux, les mouvements cratogéniques doi-
vent donc étre recherchés dans les zones
externes et la zone intermédiaire.

Les Phasss Eruptives

La carte géologique au
1/800.000 montre la place importante oc-
cupée par les roches intrusives et effusives
de toutes sortes. Les venues éruptives cornu
mencent au Crétacé, peut - étre méme au
Jurassique, pour ne cessy qu'aux temps
quaternaires. Ces phénomeénes sont certai-

nement liésa des causes structurales.
La carte tectonique nous permet de
voir que la Turquie est située la ou

le géosynclinal alpin et fortement
resserré entre de promontoire arabe
au Sud et la plate - forme russe au Nord.
L'espace  disponible pour les plissements
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est encore réduit par lintercalation de
massifs rigides (dansla Zone
Intermédiaire) entre les deux trongons prin
cipaux de la chaine alpine. On peut donc
supposer que dans un secteur aussi resserré
les mouvements verticaux
étaient plus prononcés que dans les parties
plus larges du géosynclinal ol la pression
a pu se développer sous forme de mouve-
ments horizontaux. Aussi, le soubassement
de la zone orogénique fut plus profondé-
ment remué dans notre région que dans les
parties plus larges du géosynclinal, ce qui
a facilité la venue des roches éruptives.

Il n'est pas encore possible d'établir
en détail toutes Les relations qui existent
entre les venues éruptives et les phases de
plissement, mais on peut déja déterminer,
au moins dans les grandes lignes, les pha-
ses éruptives dans chacune des unités tec-
toniques.

Des roches appartenant a des
cycles préalpins ontété observées,
notamment dans la zone Intermédiaire. En
admettant que le métamorphisme du mas-
sif du Menderes est di au plis-
sement alpin ou méme hercynien, les gra-
nités, dont proviennent les orthogneiss de
ce massif, ont peut - étre été mis en place
avant la phase alpine. Dansle massif
de Kirsehir, considéré également
comme pré-alpin, on a observé une succes-
sion de roches différentes de celles du
massif du Menderes, la série de Kirsehir
débute par des roches dioritiques, suivies
de syénites et de granités; a la périphérie,
de nouvelles venues de diorites terminent
cette série. Il est possible, enfin, que cer-
tains massifs cristallins, se trouvant dans les
autres unités structurales, soient également
d'age pré-alpin, par exemple, les petits
massifs granitiques qui affleurent dans la

région du Bosphore (zone des Pontides).
les intrusions de la période
alpine sont beaucoup plus Variées.

Parmi les roches syntectoniques mises en
place pendant la subsidence et le plisse-
ment du géosynclinal alpin, il faut signaler
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tout d'abord les roches ultrabasiques, ba-
siques et neutres (serpentine, gabbro, dio-
rite et andésite) assez étendues en Anato-
lie. Les roches acides (granités, syénites,
rhyolites et trachytes) sont de moindre im-
portance.

Les éruptions ultrabasi-
qgues débutent peut-étre au Trias ou au
Jurassique pour atteindre leur paroxysme
au Crétacé et a 'Eocéne. Elles sont trés ra-
res dans les Pontides. Sur les bords inter-
nes des Anatolides et des Taurides (limi-
tes avec la Zone Intermédiaire) ces venues
paraissent commencer au Trias et se termi-
ner avant le Maestrichtien. Dans les Irani-
des ainsi que dans la zone intermédiaire,
les manifestations éruptives ultrabasiques
se poursuivent encore pendant 1'Eocéne.
On peut remarquer que dans la partie Nord
de la Zone Intermédiaire ces venues sont
d'autant plus récentes que 1'on se rappro-
che du massif rigide. Dans les Iranides, la
disposition est analogue' et les intrusions
sont d'autant plus jeunes que l'on se dép-
lace vers le Sud (vers l'extérieur).

Les ' éruptions et intrusions de
ches basiques et neutres semblent
avoir débuté au Crétacé. Ces roches sont
assez répandues dans les Pontides, ou cer-
taines pourraient &tre d'Age jurassique, et
dans les zones bordiéres des Anatolides et
des Taurides. Leur extension est plus rest-
reinte dans les Iranides. Des éruptions an-
désitiques se poursuivent encore pendant
I'Eocéne dans les zones bordiéres des Ana-
tolides.

Quant aux venues acides,
elles sont trés réduites pendant le Mésozo-
ique et I'Eocéne: des granites et des grano-
diorites, apparaissant dans les Pontides ori-
entales, sont attribués au Jurassique ou au
Crétacé par analogie avec des roches iden-
tiques affleurant dans les zones caucasien-
nes voisines. Le bord septentrional des Tau-
rides est jalonné par quelques petits mas-
sifs de syénite et de granite considérés
comme antétertiaire. Dans les Iranides ori-
entales il existe également des roches syé-
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nitiques appartenant au Crétacé supérieur
Des granités et des syénites crétacés-éoce-
ne sont connus dans les plis nord - égéens.

S I'on considére I'encemble des roches
volcaniques et platoniques mises en place
pendant la période apine, on voit que:

1 —Les intrusions ult-
rabasiques sont répandues dans
les Iranides et sur la bordure septentrio-
nale de la Zone Intermédiaire.

2 —Les éruptions basi-
gues et neutres du Crétacé et
de I'Eocéne sont bien développées dans
les Pontides et dans la Zone Intermédiaire.

3—Les roches acides
mésozoiques et éocenes sont connues dans
les régions bordiéres de la Zone Intermédi-
aire et dans les Iranides et Pontides orien-
tales.

Les roches postalpines
qui sont en relation étroite avec les mou-
vements cratogéniques ont également une
grande extension en Turquie. Elles consti-
tuent de petits massifs que I'on trouve un
peu partout. Mais les grands massifs de
roches post - tectoniques sont locaisés sur
la bordure du bloc arabe et autour des
massifs rigides de la zone intermédiaire.
Les éruptions post - tectoniques commen-
cent a I'Eocéne avec la mise en place de
basdltes, se pousuit a I'Oligocene et au
Miocéne par des venues andésitiques, tra-
chytiques et rhyoalitiques et I'activité volca-
nique se termine au Quaternaire par de nou-
velles éruptions basaltiques.

Digribution des Gites Méalliféres
par rapport aux Unités Tectoniques

Les min&disations, sauf celes qui
concernent les gisements de soufre formés
par des émanations dhydrogene sulfuré,
sont indépendantes des phénomeénes érup-
tifs post - apins. Elles sont par contre
étroitement liées auxintrusions
et éruptions mésozoiques et éocénes de la
période alpine. Les zones mi-
néralisées de Turquie correspondent donc
aux régions a tectonique profonde.

Les massfs préapins ont pu donner
naissance a des gisements qui ont é&té dét-
ruits plus ou moins partiellement par I'oro-
genése apine. En effet les didocations pro-
fondes et les éruptions alpines ont considé-
rablement affecté les massifs préexistants
de telle sorte que les gites métalliféres qui
y sont visbles aujourd’hui ne peuvent pas
étre consdé&rés toujours comme préalpins.

En 1939 (Bulletin M. T. A. No. 2%
15) P. Arni a essayé de dégager les
relations existant entre les gites minéraux
et les unités structurales de I'Anatolie, mais
il ne disposait pas a cette époque de don-
nées géologiques et tectoniques suffisan-
tes auss les limites des unités structurales
établies par cet auteur, d'aprés ses obser-
vations restreintes a I'Est de la Turquie,
étaient - eles du domaine de
I'"hypothése. Bien que les caracte-
res de ces unités aient été asez bien défi-
nis, Arni a prolongé vers |'Ouest, sans ob-
servations géologiques ni documentation,
des zones structurales qu il avait repérées
localement, en y ajoutant méme des consi-
dération générales sur leurs relations avec
les gites métalliferes de Turquie. En effet
cet auteur publie dans le méme travail une
esquisse tectonique de la Turquie sur laqu-
ele il figure les mines et gisements exploi-
tés a cette époque, ce qui lui permettra de
tirer par lasuite des conclusions
encore plus hypothétiques.

Dans une prochaine note destinée a
mettre au point Nos connaissances sur les
relationsdes gisements pétro-
liféres avec les grandes unités tec-
toniques de Turquie, je serais obligé de re-
venir également sur les conclusions de mon
collégue Arni, dans ce domaine.

Les conclusions de P. Arni sur les gi-
tes métalliféres de Tuquie éaient les sui-
vantes:

1 — «lLes grands gisements se trou-
vent laou les 4 unités orogéniques sont ex-
trémement rapprochées».

2 — «lLes grands gisements occupent
les lignes orogéniques».
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Je crois pouvoir infirmer ces
deux énoncée, dalleurs treés
vagues. En effet, on trouve beaucoup

plus de grands gisements dans d'autre ré-
gions de Turquie qu'a I'Est ou les 4 unités
tectoniques sont rapprochées (voir carte).
D'autre part, ces gites ne dépendent pas
nécessairement des lignes orogéniques. La
limite tectonique trés nette qui sépare les
Pontides occidentales des Anatolides et
cdle qui s&pare les plis bordiers des Irani-
des sont completement dépourvues de mi-
néralisation. Afin de déterminer les rela-
tions réelles entre les gisements et les gran-
des unités sructurales, j'ai reporté sur la
carte tectonique de Turquie plus de 2000
dites actuellement connus. Ja remarqué
que les trongcons principaux de la chaine
apine en Turquie, cest-a-dire les Anato-
lides et lesTaurides ne contiennent pratique-
ment pas de gisements métaliféres. Cette
constatation trouve son explication dans
le fait que ces unités constituent les parties
les plus profondes du géosynclina alpin,
caractérisés par une sédimentation trés é-
paisse et des mouvements orogéniques sur-
tout horizontaux. On y rencontre donc
presgue aucune roche intrusive ou effusive,
sans lesquelles aucune métallisation ne peut
se produire. Jai déja souligné plus haut le
fait que les mouvements orogéniques ont
cesse dans les Anatolides et les Taurides a
I'Eocéne sans gu'il y ait eu de grandes dis-
locations verticales. On ne peut donc parler
de«Provincesmétallogéni -
gues» des Taurides ou des Anatolides.
Nous ajouterons a ces deux unités stériles
au point de vue des dites minéraux la zo-
ne des His Bordiers anatoliens - iraniens.
Cette unité structurale qui forme un bassin
de subsidence en bordure du bloc arabe
n'est affectée que par des éruptions et cou-
Iées de laves basaltiques trés récentes (Né-
ogene  Quaternaire). Aucun dite métal-
liféere n'y est connu.

Seules les Pontides, la Zone Intermé-
diaire et les Iranidés présentent un intérét
pratique au point - de - vue des gites mé-
taliléres.
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La carte ci-jointe montre que les ré
gions miné&raisées sont disposées dans ces
unités suivant une regle bien définie. Com-
me nous |'avons vu précédemment, les
mouvements orogéniques sont d'autant
plus récents que I'on se rapproche des bords
intérieurs et extérieurs des deux trongons
de la chaine alpine. Ainsi, les acti-
vités volcaniques et plu-
toniques diminuent lorsqu'-
on s'écarte de part et
d'autre des Taurides et des
Anatolides. Il est donc naturel de
trouver les gisements meétal-
liféres des Pontides, dela Zone In_
termédiaire et des Iranides (zones exter-
nes) groupés en marge des
Anatolides et des Tauri-
des. La plupart des gites minéraux de
la zone des Pontides se trouvent donc a
la limite Sud de cette unité. Dans les Irani-
des ils sont également groupés vers les
bords internes de cette zone, qui forment
ic sa limite Nord. De méme la grande ma-
jorité des gisements de la Zone I ntermédi -
aire sont locaisés sur ses bords: lorsqu'on
se déplace vers la région médiane de cette
unité tectonique les éruptions sont de
plus en plus récentes, on trouve donc juste
au centre de I'Anatolie une zone faible-
ment minéralisée.

Les Caracteres de la Méallogénie:

La carte densemble des gisements
qui accompagne cette note nous montre
que ceux-ci sont groupés en deux zones
principales dans chacune des deux grandes
unités métallogéniques ex-
ternes que nous venons de définir: Pontides
et Iranides.

En se déplacant du bord intérieur
vers les régions extérieures des Iranides et
des Pontides on distingue les deux zones
de gisements suivantes:

1 — Zone des gisements pyr o -
métasomatiques (fer) et
hypo- mésothermaux (fer,
plomb-zinc, pyrite parfois aurifere).

2 — Zone des gisements meéso -



épithermaux (pyritecuivreuse, fer,
manganese).

Dans les Iranides, il exige
des intrusions de roches ultrabasiques trans-
formeées ultérieurement en serpentines. Ces
intrusons se sont produites au Crétacé su-
périeur et a I'Eocéne et sont a l'origine des
grands gisements de ségrégation
de chromite.

Dans les Pontides au cont-
raire les venues sont moins basiques et ont
donné naissance a des gisements pyriteux
par propylitisation.

Les minéralisations de la Zone
Intermédiaire sont plus com-
plétes et différentes de celles des Pontides
et des Iranides. Les bords de cette unité
Sont jalonnés par des gites de ségr é-
gation de chromite, surtout a l'Ouest.
Lorsqu'on se déplace vers l'intérieur, on
distingue:

1 — Des Gisaments pyromé-
tasomatiques (fer) et pne-
umtolytiques (éan, molybdene).

2 — Desgisements hypo - meé-
sothermaux (fer, plomb - zinc,
pyrite souvent aurifére,

3 — Des gisements méso - épi-
thermaux (pyritecuivreuse, fer, man-
ganese, sulfures polymeétalliques de plomb,
agrénic, antimoine etc...),

4 — Des gisements épither-
maux (antimoine, mercure).

CONCLUSONS

Cette note et un de mise au
point sommaire de nos connaissances ac-
tuelles sur les relations entre les gites mé-
talliféeres et les grandes unités tectoniques

de Turquie, appuyée sur I'es travaux
récents et mes observa-
tions personelles. Elle fait

ressortir d'autre part les caractéres princi-
paux dechacunedes unités métal-

logéniques quej'a pu définir, sans
entrer dans des descriptions détaillées des
minéralisations,

Je mettrai donc en évidence, pour
conclure, les points saillants de cette étude,
en insistant sur leur importance théorique
et pratique pour les recherches miniéres en
Turquie:

1°—Les Anatolides, les
Taurides et les Plis Bor-
diers sont pratiguement
dépourvus de gites métal-
liferes.

2°—Les Pontides sont
surtout caractérisées par
I'abondance des gisements
de pyrite cuivreuse et de
manganese. On y trouve
également des gites plombo-
zincifere.

3° — Deux phases d'in-
trusion de, roches ultraba-
siques sont connues dans
les Iranides, au Crétacée
supérieur et a |'Eoceéne.
Ces roches se sont trans-
formées ultérieurement en
serpentine et contiennent
les plus grands gisements
de chromite de Turquie.
On y toruve d'autre part
des gites importants de
plomb et de zinc ainsi
qgue des pyrites cuivreuses

4° — La Zone Interméeé-
diaire est la plus intéres.
santé en ce qui concerne
l'importance et la diver-

sité de ses gisements meé-
talliferes. Elle renfrme
entre autres, de grands
gites de chromite, de fer,
de plomb et dezinc, d'anti-
moine et de mercure.
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