Elazig ili < Ergani Maden > bakir yataklari

hakkindaki

bilgiye yeni bir ilave

DURUM ve ULASMA

Ergani cevher bolgesi (eski yazilar-
da Arghana) Elazig (eski adiyle Harput)
ve Diyarbakir sehirleri arasindaki yolun
yarisinda ve jeolojik bakimdan dogu To-
roslara mensup bulunan daglik bir ara-
zide bulunmaktadir.

Burada ana cevher zuhuru (raporu-
muzda kisaca Ergani yataklar1 adiyle ani-
lacaktir) ile bunun yakinlarinda bulunan
birkag¢ kiiciik cevher govdesi (Mihrap va-
disinde Weiss cevher zuhuru ile Maden
istisyonunun hemen giineyindeki Sehgel
Tepe zuhuru) tefrik olunmaktadir.

Bugiin  isletilmekte bulunan yatak
yalniz ana cevher yatagidir. Bu yatak Ma-
den istasyonunun takriben 1/2 km. gii-
neyinde ve Diclenin giineye akan kismi-
nin yakininda bulunmaktadir. Yatagin
deniz seviyesinden irtifai takriben 1200 -
1300 metredir.

1935 sonunda, yani Yolgat1 - Diyar-
bakir demiryolu hattinin ikmalindenberi
Ergani, Maden, Tirkiye demiryollar se-
bekesine baglanmis bulunmaktadir, (ih-
racat limani, takriben 630 km. mesafede
bulunan Mersin'dir).

YATAKLARIN  ISLETMEYE
ACILMASININ TARIHCESI

Ergani cevher yataklari, tarihten on-
ceki devirlerde de maliimdu. Hattd mi-
lattan 2000 sene Once Asurilerin burada
madencilik yaptiklari tahmin olunmakta-
dir.

Cevher istihsali hakkinda acik ma-
Iimat ancak ge¢c zamanlarda elimize gec-
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migtir. Takriben 400 sene evvel Sultan
Selim emriyle Laurium rumlar1 burala-
ra iskdn olunmus ve bunlar yiizlerce se-
ne bu civarda en basit bir sekilde cevher
istihsali yaparak basit vasitalarla bakir el-
de etmislerdir. En eski cuiruf bakiyelerin-
den Ogrendigimize gore rumlar burada
evveld demir takke bolgesini islemigler-
dir. Buradaki oksitli cevherlerden altin
ve gumus c¢ikarilmigtir. Sonralar asil ba-
kir cevherine raslanmis, yani ylksek ko-
vellin muhtevali pirit bulunmustur. Fis-
chbach'a gore bu cevherlerde % 25 - 34
bakir vardi.

Ik galeriler cevherin yeryiiziine cok
yakin bulundugu Arpa meydani (hartaya
bakiniz) mevkiinde yapilmistir. Buradan
itibaren bir¢ok kollara ayrilan bir galeri
sebekesiyle yeraltindan glineye dogru iler-
lenmigtir. Boylece 30 metre kalinliginda
bir sist ortisi ile kapli bulunan yatagin
merkez kismina varimistir ki, bugtinki
isletme dahi burada yapilmaktadir. Aci-
lan sayisiz miktardaki fazla meyyal ve

zikzakli kuyucuklarla gist oOrtiisii deline-
rek buradan cikarilan  cevherler sirtla
yerylziine tasinmistir. Coulant bu gibi
kuiguk kuyulardan dokuz tanesini saymis-
tir. Bu kuyulardan her biri ayr1 bir mi-
tesebbis grupuna aitti ve buradan cikari-
lan cevherler basit bir odunla isitilan erit-
me tesislerinde (elle tahrik edilen koruk-
lerle) islenmistir.

Takriben 100 sene 6nce, Sultan Meh-
met zamaninda buradaki madencilik mer-
kezilestirilmis ve miiteaddit sahsi isletme-
ler yerine Alman miitehassislar1 idaresin-



de zamanina gore asrl bir kuyu ve galeri
teskilati viicuda getirilmistir. Bugiin mev-
cut bulunan su galerisi dahi o zamandan
kalmadir. Keza cevherin izabe isi de yeni
goruslere gore tanzim olunmustur. Dog-
rudan dogruya Dicle sahilinde ilk biiytik-
¢e izabe ocagl o zaman kurulmustur.

1914 - 18 Cihan Savasindan sonra
buradaki isletme faaliyeti tatil edilmistir.
Bunun sebebini yataklar1 cevreleyen or-
manlarin kiyasiya tahrib edilmis olmasin-
da aramak yanlig olmasa gerektir.

Cevher yataklar1 1936 senesinde dev-
letlestirilmigtir. (Etibank). Bunu takip
eden cok kisa bir zaman icginde cevher kiit-
lesinin merkez kisminda (Devediizli) yer-
ustl isletmesine baslanmistir. Burada tak-
riben 30 metre kalinliginda bulunan sist
ortusi gecildikten sonra, cevher ufki ve
sakuli istikamette meydana cikarilmistir.
Cevher kiitlesi halen ufki vaziyette 180
metre uzunlugunda (dogu - bati) ve 120
metre genigliginde (kuzey - gliney) ve
takriben 30 metre derinlikte acilmuistir.
Su galerisinin yeriistii abatajina miilaki
oldugu yerde hattd cevher govdesinin
tabanina bile varimistir.

Abatajin asrilesmesiyle birlikte Eti-
bank buyuk bir izabe tesisati da derpis
etmig bulunuyordu. Bu ocagin ingaati
Humboldt - Deutz firmas: tarafindan ya-
pilmigs ve Ergani ocaklart 1937 denberi
bakir istihsaline baglamislardir.

DAHA ONCE YAYINLANAN LITERA-
TUR ve BILGI KAYNAKLARI

Ergani cevher yataklarinin jeolojisi
ve jenezi hakkinda bir¢ok miuellifler ma-

limat vermislerdir. Bunlardan Weiss,
Naumann, Fischbah, Coulant, Pilz ve
Behrend'in eserleri elimizdedir. Ancak,

eski ve cok intizamsiz bir sekilde yapilan
taharriler, yataklarin durumunu aydinlat-
ma vasfindan uzak olduklar icin, bu eser-
ler ekseriyetle natamam malimattan iba-
rettir. Bundan bagka iyi harta ve maden
planlar1 da mevcut olmadigindan, durumu
sarahatle tesbit etmek istiyenler giigliik-
lerle karsilasiyorlardi.

Behrend'in 1925 de yayinlanan ese-
ri, bilhassa yataklar1 dogrudan dogruya
ihata eden sahrenin petrografik izahi ba-
kimindan cik aydinlaticidir. Eserine ilis-
tirilmis olan jeolojik harta ise, muhteme-
len iyi bir topografik belge bulunmama-
sindan dolay1, pek sematik bir haldedir
ve yataklarin jeolojik profili de mevcut
degildir.

J. Romieux Etibank emriyle yataklar
hakkinda cok mufassal ve biitiin teferruati
havi bir rapor hazirlamistir. Bu eser ma-
alesef yayinlanmamis olup, bir rapor sek-
linde (1941) Etibank'in evrak mahzenin-
de bulunmaktadir. Yalniz mezk{ir rapor-
da ana karakteristikler kafi derecede sa-
rih olarak tebariiz ettirilmemistir.

Biz 1943 de bu yataklarin cevher
muhteviyatini mikroskopik bir etiide ta-
bi tuttuk. Bu eserimiz 1944 de yayinlandi
ve yataklarin jenezi hakkinda yeni bilgi-
ler meydana cikardi.

YATAKLARIN HEMEN CIVARINDAKI
MUHITIN YAPISINA KISA BIR BAKIS

Ergani maden bolgesi daha ziyade
bazik sahrelerden viicuda gelmistir. Bu-
rada serpantin (peridotit), piroksenit,
gabro ve diabaz tefrik olunabilir. Bu ofi-
olitik diferansiyasyon serisinin en yash
unsuru serpantindir. Gabro onun icinde
entriizyona ugramig olup, diabaz gabrodan
biraz daha genctir ve ekseriya damarlar
halinde gabronun igine girmis vaziyette-
dir. Diabazda az nisbette gabro enterka-
lasyonlar1 da vardir ki, bunlar1 entriizyon
bresleri olarak kabul edebiliriz. Diabaz
tiifleri de (daha ziyade ana cevher yatak-
larinin tabaninda) mevcuttur. Gabro ve
diabaz sahreleri ekseriyetle birbirlerin-
den gli¢ tefrik olunmaktadirlar. Ince gren-
li gabro ve kaba grenli diabazin mevcu-
diyeti dolayisiyle ayni magmaya mensup
iki tahacciir (Erstarrung) tipi yavag ya-
vag birbirine karigmig bir hal almaktadir.
Bunun icin ilisik jeolojik hartada bunlari
bir tek renk ile gosterdik.

Serpantinde ekseriytle mikroskopla
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teshisi kabil parliyan bronzit vardir. Mih-
rap derenin yukari vadi boliimliinde (Ar-
pa meydaninin batis1) koyu renkte ve az
serpantinlesmis bir peridotit meydana ¢i-
kiyor. Burada bir bronzit -augit- peridotit
mevcudiyeti mikroskopla tesbit olunmusg-
tur. Serpantinin de boyle bir peridotitten
hasil olmus bulunmasi muhtemeldir. Ser-
pantinin bazi yerlerinde c¢izikler halinde
piroksenit goruliiyor ki, bu diallagittir.
Keza yataklarin civarindaki bolgede bu-
lunan serpantinde miuteaddit kromit yu-
valarinin da bulundugunu (hartaya baki-
niz) zikretmek lazimdir.

Gabro (miitebariz bir ikiz yap1) dial-
lagdan ve kuvvetli nesbette sosiiritize
olmus plajioklasdan (labrador) hasil ol-
mustur. Plajioklas ise hemen hemen hic-
bir ikiz lamel gostermemektedir.

Diabaz, ckseriyetle kuvvetli tegay-
yurata maruz kalmis olup, hakim vaziyet-
te uralit, Kklorit, epidot ve biraz titanit-
ten mirekkeptir ve iptidai terkip unsur-
lar1 niganeler halinde mevcuttur. Bunlar
ise cita seklinde plajioklas (labrador) ve
augittir. Behrend, bilhassa uralit diaba-
zinin kesretle mevcudiyetinden hakli ola-
rak bahsediyor. Diabazin tahavviilii, cev-
her govdesi yakinlarinda haddi 4zamisini
buluyor. Burada tipik Kklorit sahreleri
mevcuttur.

Yukarida saydigimiz ofiolitik mag-
manin yukart c¢ikisint Senondan evvelki
zamana atfetmek icabeder, c¢linkii Maest-
rihtien'in fosilli tabakalari kismin asinmis
olan diabazlar transgresif vaziyette Ort-
mektedir. En eski ¢ag§ hududunu tesbit
icin istinadedebilecegimiz sarih noktalar
yoktur. Ancak, bu hududun, Toros dag-
larinin  diger ofiolitik entriizifleri gibi
Mesozoike mensup olduklarim1  zannedi-
yoruz («Tirkiye krom cevheri bolgeleri»
adli etiidiimiize miiracaat). Bu entriiz-
yonlarin simik karakterine bakilirsa, en-
triizyon devresinin olduk¢a uzun surmiusg
bulundugunu kabul etmek Idzim gelir.
Bu kabilden olmak tizere alt Eosene da-
yanmig olan melafir ortiilerinin de (daha
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asagilarda bahsi gececektir) bu magma se-
risini takip etmis unsurlar olarak kabul
etmek mumkiindiir.

Ergani Maden civarinda daglarin ya-
p1 unsuru meyaninda ust Kretase Eosene
mensup flis serisi de oldukca genis bir
saha isgal eder. Bu seri J. Romiex tarafin-
dan esash bir surette tetkik edilmis olup,
biz de kendisinin bu teshisini tekid etmek
firsatini bulduk.

Bu flig serisinin bazinda yer yer
ust Kretaseye ait kiiciik zuhurlar vardir
ki, bunlar boz renkten sarimtiraga kadar
degisen konglomeratik ve kumlu marn

kalkerlerinden miitesekkildir. Bugtinkii
yerustil igletmesinin hemen  dogusunda
(hartaya bakimiz) boyle bir formasyon

meydana cikarilmistir ve zengin bir mak-
ro ve mikro faunna ihtiva etmektedir.
J. Romieux burada Ostrea diluviana L.,
Exogyra cf. conicia, Spondylus sp., Pecten
ve Terebratule'lerle Omphalcylus macro-
poris d'Orb., Orbitoides media d'Orb ve
sairenin mevcudiyetinden bahsediyor.

Ust Kretasenin bu marnl kalkerleri
lizerinde veya bunlarin bulunmadig: yer-
lerde dogrudan dogruya ofiolitik sahreler
kiitlesi tlizerinde vasi nisbette alacali flis
tabakalar1 bulunmaktadir. Bunlarin te-
mel kismi boz - yesil marnli sistlerden
miirekkep olup, bunlarin icinde E. Cha-
put bir kac Miscellania miscella d'Orb.
(Danien - Montien) bulmustur. Buna go-
re buradaki sistleri de Senonun Eosene in-
tikal unsurlar1 olarak kabul etmek iste-
riz. Bunlarin daha yukarlardaki kirmizi
ila kizil mor renkteki Eosen flis tabaka-
larina nazaran olan dagilisi olduk¢ca mah-
duttur.

Kirmiz1 ild kizil mor flig serisi cok
dagilmistir ve konglomeralar, kirmizi ¢a-
killi, Kkilli sist ve sileksler, gri ve pembe
kalkerler ile mor melafir Ortlileri ihtiva
etmektedir. Kalkerli konglomera ve kal-
ker taslarda bazan ¢ok miktarda nummu-
litler bulunuyor. Ortofragminler, alveo-
linler de devcuttur. Bu flig serisi alt Eo-
sene mensuptur.

Bu civarda daha gen¢ formasyonla-



ra rastlanmamustir. Yalniz bir yerde (Ma-
den istasyonu civarinda) J. Romieux.
icinde buyiuk nummulitler bulunan bir
kalker bresi bulmustur ki, bunun orta Eo-
sene mensup bulunmasi muhtemeldir.

Yukarda adi gegen flis serisinin go-
ze carpan tekevviin unsurlart rneyaninda
bilhassa melafir oOrtiileri gelir. Bunlar ¢ok
simullic muazzam volkanit kutleleri ha-
lini bile almaktadirlar. Mikroskopik etiit-
de bu melafir kuvvetli bir tegayyiire ma-
ruz kalmig bir indafai sahre olarak tecel-
li etmistir. Icindeki plajioklas katgilari
fazla nisbette kalsitize olmustur ve oyuk-
lar kalsit ile doludur.

TEKTONIK ve CEVHER TESEKKULU
(YATAKLARTIN YAST)

Ergani Maden mubhitinin biinyevi
yapisi, muteaddit safhalar gegirmis bir in-
kisaf devresinin mahsuliidur.

Ilk kuvvetli tektonik hareketler ofi-
olit magmalarinin hareketine sebep ol-
muglar ve bu hareketler Senondan evvelki
zamanlarda vukua gelmistir (yukardaki
fasla bakiniz). Miiteakip ayrilma ve ilti-
valanma haddizatinda ¢ok muhim tesir-
ler icra etmis olan entriizyon maddeleri-
nin dagilmasina bu. hareketler sebebiyet
vermistir.

Alt Eosenden sonraki zamanlarda
ikinci bir tektonik safha vukubulmus ve
bu esnada bu mubhitin riisubi ve pliitonik
elemanlart ¢ok siddetli bir tazyika (com-
presiona) maruz kalmiglardir. Vukua ge-
len tektonik striktiirler mezk(r sahrele-
rin tahavvul Kkabiliyetlerine uymusglar ve
bu sebepten iki mubhtelif grupa ayrilmis-
lardir.

Sedimanter elemanlar daha ziyade
plastik vaziyete sekil degistirmislerdir.
Bunlar sert plitonik kutlelere karst yigil-
miglardir. Boylece hasil olan bolgelerde,
iltivalarla birlikte, miitebariz ekay kom-
pleksleri de inkisaf etmistir. Bu kabilden
olmak tizere Ergani ofiolitik tahacciir
maddesine fazla nisbette iltiva ve faylar-
la kat'edilmis riisubi bir ¢evre iltihak et-
mistir.

Tektonik hareketler kuzeyden gel-
diklerinden en miitebariz tegayyliirat
striiktiirlerine Ergani  Madenin kuzeyin-
deki flis bolgesinde raslanmaktadir. Bura-
daki Eosen flisi, icinden ekaylanmustir.
Eosenin bazinda bulunan serpantin, ha-
reket halindeki ekay tarafindan siiriikle-
nerek uste kaymis olan flisin Uzerinde
bulunmaktadir. Serpantin bu meyanda
kuvvetlice yugurulmus ve ekseriya dar,
yirtik katgilar haline gelmistir. Buradaki
ekay yapisi sarih bir sekilde gliney ver-
jans1 gostermektedir.

Krom cevheri silosunun yakininda
(Guleman hatt1 havaisinin son noktasi)
Dicle nehrinin iki tarafinda bu neviden
bir ekaylanma cok glizel musahede edil-
mektedir. Serpantin burada ince ve ku-
zeye yatan bir katgi halinde flisin i¢inde
bulunmakta ve dar bir serit halinde do-
gudan batiya uzun miiddet takip oluna-
bilmektedir (hartaya bakiniz). Mihrap
derenin ayni istikamette olan serpantini
de boyle bir tektonik durumdadir. Bu ci-
het bilhassa Eosen flisi lizerine sariye ol-
dugu ust vadi boliminde musahede olu-
nuyor.

Mihrap dere serpantini Dicle nehri-
nin dogusunda devam ederek Kiilllikte-
pe'de NW - SE istikametli bir gerit halin-
de tezahiir ediyor. Serpantin burada SW
istikametinde kismen gabro ve kismen
Eosen flisi iizerine ekaylanmustir.

Ilisik jeolojik harta diginda da, Dic-
lenin kuzeyindeki bircok yerlerde flise
stkigmig serpantin kiitle veya kirintilari-
na tesadif olunmaktadir. Bunlar ekseri-
yetle kiiclik ve az zamanda incelip kaybo-
lan adese seklinde cisimlerden ibarettir.

Fligin icinde serpantinin bu cok kari-
sik durumu, ofiolitik magmatik devrenin
yast hakindaki tahminlerde ekseriya yan-
lig zehablarin hasil olmasina sebebiyet
vermistir. J. Romieux bunun icin bu ser-
pantini Eosenden sonraki zamana nisbet
etmis, halbuki daha sonralar1 serpantini
Eosen flis kompleksine sokmus olan tek-
tonik striiklenmelerin vukua geldigine
tam kanaat getirememistir.
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Yukarda tarif ettigimiz ekay bolge-
leri Weiss ve Sehgel Tepe'de oldugu gibi
ekseriya kii¢iik cevher yataklarina yuva
olmustur. Bundan da ikinci tektonik saf-
ha esnasinda Ergani bolgesinde cevher
tesekkiil etmis oldugu neticesine varabi-
liriz. Binaenaleyh buradaki cevherlesme
alt Eosenden sonraki zamanda hasil ol-
mustur.

Eosen tabakalarinin iltiva ve ekay-
lanma yapilar1 aksine sert gabro - diabaz
kiitlesi bir yarilma ve dislokasyon tekto-
nigi arzediyor. Pliitonlar biiylik derinlik-
lere kadar hareket sahalarindan geg¢mis-
ler ve boylece cevher mahlilerinin ko-
layca yilikselmelerine yariyan acgik yollar
viicuda getirmiglerdir.

Bu suretle gabro - diabaz kiitlesinin,
yukarda bahsettigimiz flis - serpantin
bolgesinden daha ziyade mineralize oldu-
guna hayret etmemelidir. Biiyiik Ergani
cevher yatagi, bazik tahacclir sahreleri-
nin yarilma hareketlerine en ziyade ma-
ruz kalmis olan yerlerinde hasil olmustur.
Hartadan da goriilecegi vechile bu yatagin
cevherlesme bolgesi asgari iic muvazi dis-
lokasyonla kesilmistir. Bunlardan giine-
ye en fazla meyal olan dislokasyon, en
muhim cevher mivellidi roliinli oynamis
oldugundan, yatagin ana gelis kanali ola-
rak kabul olunabilir. Bu dislokasyon EW
den NW - SE ye degisen bir istikamette
olup, muvazi dislokasyonlar gibi giineye
veya gliney - batiya 60-70° lik bir yatim
arzeder.

Yukarda tarif ettigimiz iki defor-
masyon hadisesinin jenezi ve zaman iti-
bariyle birbirine olan yakinliklari, her iki-
sinin de ayni mineralizasyon hadisesine
maruz kalmis olmalarindan anlagilmakta-
dir.

Miiteakib bir tektonik safha esna-
sinda Ergani bolgesi, uzun miiddet takip
olunabilen daha genc dislokasyonlarla
parcalanmig olup, bunlar yalniz gabro -
diabaz kiitlelerini degil, miicavir flig se-
risini de Kkatetmislerdir (hartaya baki-
niz). Bu dislokasyonlar daha yash defor-
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masyon striktiirlerini (ekaylanmalar ve-
saire) parcalamiglardir. Bunlardan NE -
SW ve NW - SE olmak lizere iki istikamet
musahede olunmaktadir. Ergani cevher
yatagt NE - SW istikametinde ufak fay-
lar meydana getiren boyle iki dislokas-
yonla u¢ kisma boliinmiistiir. (hartaya
bakiniz).

Geng dislokasyonlar buglinkii topog-
rafyanin tesekkiiliinde vasi nisbette mii-
essir olmuslardir. Boylece Dicle nehrinin
yolu da bu dislokasyonlar tarafindan ta-
yin edilmis olmaktadir. Mezki(ir dislokas-
yonlar ekseriya sicak su kaynaklarini da
ihtiva ediyorlar. R. Pliz Diyarbakir kuze-
yindeki genc bir fay hattinda kiikiirtli
sicak su bulundugundan bahseder.

ANA CEVHER YATAGININ JEOLOJIK
DURUM VE SEKLI HAKKINDA
UMUMI MALUMAT

Ana cevher yataginin sekil ve duru-
mu evvel emirde cevher nakleden dislo-
kasyonlarla tdyin edilmistir. Evvelki fa-
silda da sOyledigimiz gibi cevherlesme he-
men yalniz dogu - bat1 ild kuzey batisi -
gliney dogusu istikametini takip eden bir
ana dislokasyon bolgesinde vukua gel-
mistir, Hartamizda ve profilde bu miithim
cevher dislokasyonunu ¢ift hatla goster-
dik. Cevherlesme bolgesinin EW ild N'W-
SE istikametinde bir tulani yol takip et-
mekte bulundugu boylece anlagilir.

Yatagin tesekkiliinde ikinci en mii-
him amil ise, miicavir sahrelerin metazo-
matik cevher mahlullerine karst birbirin-
den cok farkli olan hassasiyetleridir.

Ilisik profilden de goriilecegi gibi,
ana dislokasyon (bolgesinin kestigi sahre
nevileri ti¢ olup, bunlar da serpantin, di-
abaz (gabro) ve Eosen flisidir.

Serpantin, mineralizasyon tesirlerine
fazla derecede mukavemet ettiginden, is-
gal ettigi sahada cevher tesekkill edeme-
mistir. Diabazda (gabro) vaziyet bambas-
kadir. Diabaz, sayisiz catlak ve faylarla
yipranmis oldugundan, genis sahalar im-
tidadinca cevher mahliliiniin taarruzuna
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maruz kalmig ve bunun neticesi olarak,
sahresi icinde umumi bir cevherlesme ve
kloritlesme vukua gelmistir. Eosen flisi
ise hicbir sey sizdirmiyan bir medyum ha-
linde miiessir oldugu igin, iginde birkag
eser miistesna, cevherlesme yoktur.

Profile istinaden elde edilebilecek
vaziyet sudur: Ana dislokasyon bolgesin-
de yiikselen cevher mahliilleri, ancak yip-
ranmig diabazin tegkil ettigi kuzeydeki
dislokasyon cenahinda tevessii edebilmis-
lerdir. Bu mahliiler diabazin iginde ytik-
selerek Eosen flisi serisine varmiglar ve

burada yigilmislardir. En kuvvetli cevher
konsantrasyonlari burada toplanmis ve
diabaz tamamiyle yerinden oynamuistir.
Burada bodylece masif bir cevher govdesi
tesekkill etmistir.

Diiz ve glineye ancak birkac derece
meyleden ve lizerinde flis tabakasi bulu-
nan diabazin hudut sahasinda cevher cok

ufki istikamet almak tizere tesekkiil et-
mistir. Boylece vasi ve ufki visatte ve
nisbeten az sakuli tevessulii bir cevher
govdesi viicut bulmustur.

Bircok miudekkikler bu yataklari
sathi ve az nisbette glineye yatan bir cev-
her hatt1 olarak tavsif etmislerdir. Ancak
surasi da unutulmamalidir ki, bu cevher
icin «adese» tabirini kullanmak pek ye-
rinde degildir. Behrend'in de soyledigi
gibi, sathi vaziyette duran cevher govde-
sinin yalniz st hududu keskindir. Masif
cevher govdesi derinlere dogru, asagiya
miiteveccihen daima zayifliyan cevherli
ve Kkloritize diabaza inkildb etmektedir.
Profilimizde gosterdigimiz alt hudut bu
sebepten dolay1 kat'l mahiyette bir cev-
herlesme olmayip, az cok keskin bir sekil-
de tesekkiil etmis olan masif cevher gov-
desiyle daha fakir bakir ihtiva eden
(%2 - 5 Cu) diabaz arasinda daha zengin
bakir cevherlerinin bir tefrik hattindan
ibarettir.

Bu alt hudut, profilde evvelce yapil-
mis olan miitaddit sondajlarla dogru ola-

rak tdyin olunabilmistir. Yalniz giineye
olan devami hususunda heniliz kati etiit-
ler mevcut degildir, ciinkii bu kisimda
herhangi bir derin istiksaf veya sondaj
yapilmamuistir. Bunun icin, bu bolge hu-
susunda ancak umumi jeolojik noktalara
istinad edebildik.

Profilde de tersim edilmis odugu
vechile, alt hududun, ana dislokasyon sa-
hasi yakininda asagi kivrilmakta oldugu-
na kaniyiz, yani ana dislokasyon boyunca
(diabazin bulundugu yerde) sathi durum
Iu cevher govdesinin altinda kompakt bir
cevher govdesinin tesekkiil etmis bulun-
mas1 muhtemeldir. Bu tahmine istinaden,
sathi durumdaki cevher kiitlesinin giiney
kisminin derinlere dogru az cok gang sek-
linde bir cevher halinde devam ettigini
ve bunun da aynen ana dislokasyon gibi
glineye yatik bulundugunu kabul edebi-
liriz.

Nihayet sunu da soyliyelim ki, cev-
her mahlillerinden kuguk bir kisim, flig
serilerinin tecrit edici tesirlerine ragmen
satha kadar yukselebilmistir. Bunun da
neticesi olarak ana dislokasyonun aflor-
man bolgesinde bir demir takke mintaka-
s1 tesekkiil etmistir. Buradaki oksitli cev-
herleri tastyan madde her seyden evvel
diabaz olmustur (profile bakiniz).

Bugiin bu demir takke bolgesinde
fazla birsey miisahede olunamamaktadir.
Bunun basglica sebebi eskilerin ilk abata
ja bu takke cevherlerinde baslamis ol-
malart ve bugiinkli yeristli isletmesinin
de, ana dislokasyon aflérmanindan mii-
him bir kismin1 kaldirmis bulundugudur.
Diger taraftan eski ciiruf ve buna zami-
meten son senelerde cevherin lizerinden
kaldirilan toprak yiginlar1 bu sahalar:
ortmektedir. Bu bakimdan, bugiin orasini
ziyaret edenler i¢in, bidayette yeryuziin-
de inkisaf etmis vaziyette bulunan cev-
herlesme endikasyonlar1 hakkinda bir
fikir edinmek gili¢ oluyor. Maamafih muh-
telif eski miidekiklerin noktai nazarlari
aksine bu endikasyonlarin olduk¢a mah-
dut bulunmusg olduklarina kaniyiz. Bu
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miiellifler her halde demir takke, eski go-
cukler ve kirmizi sist orti arasinda tam
bir tefrik yapamamiglardir.

Yerustl isletmesinin tesisinden once
yataklart tanimig olan miitehassislarin
soylediklerine gore, demir takke tesekkii-
It Deveozii civarinda, yani bugiinkii cev-
her istihsal mintakasinin oldugu yerde
en fazla inkisaf etmis vaziyette idi.

«Tektonik cevherlesme» faslinda da
soyledigimiz gibi, Ergani ana dislokasyon
ve cevherlesme bolgesi iki arzani dislo-
kasyonla ti¢ kisma ayrilmis olup, bunlar
da bir NW kismi (Arpa meydani ile daha
kuzeydeki arzani dislokasyon arasi), bir
merkezi kistm (iki arzani dislokasyon a-
ras1) ve bir giiney dogu kismudir (Yandere
kuzeyi). Bu meyanda kuzey bati kismi,
merkezi kissmdan daha yukarda ve gliney
dogu kismi ise daha derindedir.

Simdi bu l¢ yatak kismi hakkinda
biraz fazla maliimat vererek bilhassa cev-
her ihtiyatlar1 meselesiyle mesgul olalim:

a) Merkezi yatak kismi:

Hartamizdan da  goriilecegi vechile,
bu yatak kismi giiney batida ana dislo-
kasyon bolgesi, kuzey doguda dar ve ku-
zey batidan giiney doguya istikamet alan
bir diabaz kiitlesiyle ayni istikamette bir
dislokasyon kuzey bati ve giiney doguda
da arzani dislokasyonlarla hudutlanmis-
tir.

Buradaki ana cevherlesme, yukarda
bahsettigimiz sathi cevher govdesi tara-
findan tegkil edilmektedir. Bu cevher gov-
desi biitlin ust sath1 boyunca kalin bir
flis tabakasi ile oOrtiliidiir. Birkac sene-
denberi baslamig olan yeriistil isletmesi bu
kismi takriben 1200 metre karelik bir saha
dahilinde meydana c¢ikarmigtir. Maamafih
bununla ufki cevher gobvdesinin yalniz
kiiciik bir kismi agilmis bulunmaktadir.
R. Pilz eski ocak planlarina istinaden (E.
Weiss) bu yatak kismimin sathini takri-
ben 30.000 metre kare tahmin ediyor. Biz
de kismen ayni neticeye varmis olmakla
beraber bu rakami takriben 38.000 metre
kareye c¢ikarmagi daha uygun goriiyoruz.

Sathi cevher govdesinin kalinligr ¢ok
degisik olup, iki arzani dislokasyon ara-
sindaki orta bolgede en yiiksek nisbette-
dir. Eski madenciler de bunu anlamis ola-
caklar ki, kuyu ve su galerisini burada te-
sis etmislerdir. Eski abataj durumuna
uyan yerusti isletmesi de azami cevher-
leme mintakasini teskil eden bu bolgede
agilmustir.

Yeriistil igletmesinin merkez nokta-
sindan kuzey batiya veya giiney doguya
gidilince, her iki istikamette kalinligin
azalmakta oldugu sarahatle belli oluyor.
Arzani dislokasyonlar yakinindaki sakuli
tevessli, baslangic noktasina gore artik
burada eser halindedir.

Yatagi, yerustii isletmesi ve su ga-
lerisinin bulundugu yerde kateden profil,
bu sebepten dolayr azami kalinlik nisbeti-
ni ihtiva etmektedir. Bu profile istinaden
yatagin istikametinde bahsetigimiz bu ka-
Iinlik degisiminden maada, maktada da
bir kalinlik degismesi vaki olmaktadir.
Giineye, yani ana dislokasyon bolgesine
dogru kalinlik artmakta ve NNE de 30
metreden SSW de 40 metreden fazlaya
cikmaktadir.

Merkezi cevher govdesinin vasati ka-
linlig1 J. Romieux tarafindan 25 m. olarak
hesap olunmustur. Biz bu kiymeti kiictuilt-
mek ve bunu 20 - 25 m. olarak kabul et-
mek taraftariyiz.

Bu donelere istinaden burada bulu-
nan sathi cevher govdesi mevcudunu 2,5 -
3 milyon ton tahmin ediyorum. Bu husus-
taki izafi sikleti 4,5 olarak ele aldigimiz
gibi, mecmu muhteviyatin dortte birinin
de eski isletmelerle kaybolmus bulundu-
gunu nazan itibara aldik.

Cevher govdesinin vasati bakir teno-
ru takriben % 8 - 9 dur. Su halde bu cev-
her govdesinden takriben 250.000 ton ham
bakir istihsal olunabilir.

Daha derindeki cevherlesme minta-
kasinda bulunmasi mumkiin olan cevher
ihtiyatlarini da buna katmak 1dzimdir. Ev-
vel emirde sathi cevher govdesinin derin-
lere dogru bir kok gibi gang seklinde
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devam ettigini (profile bakiniz) hesaba
katmalidir. Burada da masif ve zengin
cevher ihtiyatlar1i mevcuttur ki, bunlarin
miktarini ancak daha esasl istiksaflarla
tdyin etmek kabildir.

Diger bir cevher ihtiyati da sathi cev-
her govdesinin altindaki impregnation
ve broyage mintakasinda bulunmakta-
dir. F. Behrend'in de dedigi gibi, burada-
ki sondajlar, sathi cevher govdesinin ol-
dukca keskin olan hat hududuna ragmen,
burada kati mahiyette bir cevherlesme
hududu yoktur ve kompakt cevherin ta-
bani yer yer kuvvetli nisbette cevherles-
mis diabazdan (% 4 -5 Cu) bile miite-
sekkildir.

Bakir tenorlii cevher minerallerinin
tevessiii burada oldukg¢a intizamsiz olup,
diabaza mensup klorit sahresinin parca-
lanma derecesine bagli olsa gerektir. U-
mumi bir kanaat olmak lizere bakir teno-
runun derinlere dogru azalmakta oldugu-
nu kabul edebiliriz.

Bu bolgenin abataj imkan ve viisat-
leri hakkinda daha sarih bir fikir edine-
bilmek icin, sistematik tatbik olunacak
sondajlara ihtiya¢ vardir. Bilgimizin bu-
glinkii durumunda burada rakamla ya-
kindan ifade edilemiyecek bir fakir cev-
her ihtiyatinin mevcudoldugunu soyliye-
biliriz. ilerde bu cevherlerin istihsaline ka-
rar verilecek olursa, daha derin bir su
galerisi ve bir flotasyon tesisati viicuda
getirmek lazim gelecektir.

b) Kuzey-bati yatak kismm

Mineralizasyon sahasinin bu kismi
da dislokasyonlarla hudutlanmigdir (ha-
ritaya bakiniz). Ana dislokasyon bolgesiy-
le kuzey dogudaki muvazi dislokasyon
kuzey batida birbirine yaklasarak Arpa
meydaninda birlesiyorlar. Bu iki dislo-
kasyon arasinda Eosen flisi ile onun Ort-
tigl cevher govdesi bulunuyor. Giliney
doguda cevher sahasi kuzeydeki dislokas-
yona dogru tahdid edilmistir.

Sathin jeolojisi, bu yatak kisminin
kuzey batiya dogru siiratle daraldigini ve
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Arpa meydani civarinda sona erdigini

gostermektedir.

Cevher govdesi mineralizsyon bol-
gesinin tam kuzey bati nihayet noktasin-
da yeryliziine ¢ikmaktadir. En eski ma-
dencilik de bu sebepten burada baglamis-
tir. Eski galeriler Arpa meydanindan iti-
baren cevher govdesinden gegerek buglin-
ki acik isletmeye kadar gelmektedir.

Etibank 1937 de bu yataklarin abata-
jina basladig1 zaman, cevher govdesinin
bu kuzey bati kisminin mevcudiyeti unu-
tulmus bulunuyordu. Bu kismindaki ¢ok
kuvvetli reaksiyonlar  gosteren jeoelek-
trik mesahalar ile buradaki mineralizas-
yon tekrar meydana c¢ikmistir. Bunun
uzerine acik isletmenin kuzey bat: cena-
hinda 1232 ve 1227 m. rakimlar arasinda
nihayet bulan eski galeriler agilmis ve
boylece yatagin kuzey bati devamina ye-
niden girilmis oldu. Hartadan da gortle-
cegi vechile eski galeriler halen ancak
kismen meydana ¢ikarilmig bulunmakta-
dir.

Kuzey bati cevher sahasiyle merkezi
cevher yatak kismi arasinda bir atlama
bulundugu simdiden tesbit edilmis bu-
lunmaktadir. Bu hadise yukarda bahset-
tigimiz ve kuzey bati kismini cevher gov-
desinin merkez boliimiine dogru kaldir-
mis olan arzani dislokasyonun neticesidir.
Arazide yapilan miusahedeler bu kanaati-
mizi takviye edecek mahiyettedir.

Bu yatak kisminin cevher muhtevi-
yati o kadar mihim olmasa gerektir. Ar-
zani dislokasyon bolgesinde (yani cevher
sahasinin giiney dogu hududundan) ku-
zey batiya gidilince, cevher govdesinin
hem kalinliginin hem de genislik nispeti-
nin mithim derecede azalmakta bulundu-
gu gorilir. Arpa meydanindan cok daha
onlerde ancak dar bir cevher ucunun
mevcut kalmis oldugunu kabul etmek 1a-
zimdir. Eskilerin burada bilhassa faal bir
abataj yapmis olmalarim da buna katmak
icap eder. Binaenaleyh bu cevher yatagi-
nin muhtemel cevher ihtiyaini fazla yiik-
sek tahmin etmemek yerinde olur. Kana-



atimizce bu ihtiyat yarim milyon tonu
ge¢cmiyecek durumdadir.

Cevherin Kkalitesi iyiye benziyor. Ga-
lerilerden alinan cevher numunelerinden
% 10 dan fazla bakir bulunmustur.

Sunu da soOyliyelim ki, jeoelektrik
mesahalarin verdikleri kuvvetli endikas-
yonlar, sist ortlisii kalinliginin Arpa mey-
danina dogru inen sahada mithim nisbette
azalmakta bulunmasiyle izah olunabilir.
Bircok eski ocaklarin da bu cevher saha-
sinin kendi potansiyeline kuvvetlendirici
tesirde bulunmus olmast muhtemeldir.

¢) Giiney - dogu yatak kismi:

F. Behrend'in de sOyledigi gibi, mer-
kezi cevher govdesi kisminin dogusunda-
ki eski imalat her tarafta miicavir sahreyi
kesmigtir. Etibank tarafindan acik islet-
meden doguya suriilmiis olan istiksaf ga-
lerileri de az sonra hafif cevherli, kal-
kerli ve tavandaki flis formasyonuna men-
sup sahrelere varmistir. Merkezi yatak
kismi ani olarak nihayete erer gibi go-
rinmekte olup, giiney doguda wuzun ve
NE - SW istikametinde bir hududa malik
olsa gerektir.

Bu durum normal degildir; zira ya-
tagin aynen kuzey batiya oldugu gibi gii-
ney doguya dogru da yavas yavag daral-
masi1 ve kaybolmasi beklenebilirdi.

Bu anormal durumu, merkezi yatak
kismini, onun giney dogu devamindan
daha yiiksek bir mevkiye getirmis olan
NE - SW istikametli bir arzani dislokas-
yonun (hartaya bakiniz) mevcudiyetiyle
izah edebiliriz. BoOyle bir arzani dislokas-
yonun mevcudiyeti arazi lizerindeki mii-
sahedelerle de teeyyld etmistir.

Bu tahmine dayanilirsa, doguya sii-
rulen istiksaf galerinin, flig serisinin kal-
kerli miirekkiplerine girmis olmasi keyfi-
yeti tamamiyle anlasilir

Binaenaleyh derin olmayan ve asa-
81 dogru tevcihi icap eden kor kuyularin
merkezi yatak kisminin dogu devamina
(hafif cevherlesmis kalker - flis serisi al-
tinda) rasliyacaklar1 kanaatindeyiz. Bu
munasebetle demir takke bolgesinin de

kabul ettigimiz arzani dislokasyon tlizerin-
den doguya dogru devam etmekte bulun-
mas1 tesbit olunabilir ki, bu husus c¢ok
mithimdir. Bu bolge dogu - bati istika-
metli olup, Aybalos tepesi istikametinde
devam eder ve ancak bu tepeye kadar ge-
lemez. Ihtiva ettigi limonitik cevherler,
burada kuvvetlice cevherlesmis bir diaba-
za istinaden tesekkul etmislerdir.

Bu dogu mineralizasyon bolgesinin,
yukarda bahsetigimiz kuzey bati cevher
sahasi gibi, cevher tesekiiliinde kuvvetli
bir azalma gosterecegi asikar olmakla be-
raber, burasinin da istiksafin1 kuvvetle
tavsiye ederiz. Burada flis serisinde, yani
hartada gosterilen ana dislokasyon bolge-
sinin kuzeyinde, birka¢ sondaj yapmak
cok yerinde olacaktir. Yalniz, burada flis
Ortiisiiniin merkezi yatak kisminda oldu-
gundan daha kalin, yani 40 metreden faz-
la bulunacagi1 hesaba katilmalidir.

Buradaki jeoelektrik mesahalar miisbet
netice vermemistir. Bu da, burada bilhas-
sa kalin inkisaf etmis olan flig Ortiisiinden
ileri gelmis olabilir. Daha derindeki cev-
her govdesinin oksidasyon sartlar1 (po-
tansiyel sahasini ikaza getirmek icin buna
ihtiya¢c vardir) burada yatagin diger iki
bolgesine nazaran pek daha gayrimiisait
bulunmustur.

Yukarki izahatimizdan anlasilaca-
81 vechile, burada muhtemel cevher ihti-
yat1 hakkinda yuriitiilecek herhangi bir
tahmin olamaz. Simdilik cevher yatak
larinin bu ti¢lincl kismi icin ancak miisait
umitler besledigimizi tebarliz ettirmekle
iktifa etmek zorundayiz.

YATAKLARIN MINERAL TAKSIMI
ve JENEZI

Yatagin acik isletme ile meydana ci-
karilan kismina ait mineral halitasinin
mikroskopik muayenesinden ayr bir etii-
diimiizde bahsettik (literatiir fihristine
bakiniz). Burada miinferit cevher tipleri-
nin dagilmasina ve jenetik meselelere
temas edecegiz.
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Burada primel mineral assosiasyonu-
nu, dort muhtelif cevherlesme safhasinin

Grup 1 Grup II
Spinell Pirit
Magnetit Pirrhotin

- Pentlandit
[lvait Bravoit
Klorit (Kalkopirit)
Aktinolit (Blend)
Prehnit -
Epidot Klorit
Rutil Kuartz

Bu dort mineral grupu muhtelif tarz-
larda yatak lizerine yayilmis vaziyettedir.
Primer cevher govdesi bu suretle tekev-
viinde bir nevi ademi tecaniis arzediyor.

I numarali mineral grupu ytiksek ha-
rarette meydana gelmistir.  Schneider-
hohn'lin (1943) yataklar klasifikasyonuna
gore bu grupun tesekkilli pnomatolik
sinifina mensuptur.

Beklendigi gibi, bu grupun mineral-
lerine bilhassa yatagin derin kistmlarin-
da raslanmaktadir. F. Behrend, kompakt
cevher govdesi tabakasinda sondajlarin
pirit ile birlikte biraz kalkopirit ve bil-
hassa ¢ok miktarda magnetit kesmis oldu-
gunu soyler. Kompakt cevher govdesinin
bugiin bulundugu yerde, evvelce ayni ne-
viden bir cevherlesme vardi. Ancak bura-
rada miiteakip idrotermal safhaya ait
cevherli mineraller, miihim nisbette mag-
netitin yerini almistir. Kompakt cevher
govdesinin yalniz kuzey dogu hududunda-
ki kloritlesmis diabazlarda zengin mag-
netit kristalizasyonu mevcut kalabilmis-
tir. Acik isletmenin kuzey dogu cenahin-
da ve su galerisinin yukar1 kisimlarinda
bu neviden bir cevherlesme miisahade o-
lunabiliyor. Burada ekseriyetle cok sert
ve kaba mineralizasyonlar bulunmakta-
dir.

Buradan toplanan numuneler mik-
roskopik tetkikata tabi tutulmuslar ve bu
meyanda magnetitin bazan spinell eser-
lerini ihtiva ettigi gorilmustiir. Bu nimu-
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tesekkill mahsulii olan dort grupa ayira-
biliriz. (cetvele bakiniz).

Grup 111 Grup IV
Kalkopirit

(Kubanit ?)

Vallerit

Bornit

Blend

Galenit

(Pirit) -
-Kalsit
Klorit Ankerit

nelerin mineralojik bakimdan diger bir
hususiyetleri de (Ilvait) ihtiva etmekte
bulunmalaridir. Bu kontakt minerali yani
ilvaitin tesekkullii ancak klorit, akinolit,
epidot tesekkiliinden sonra vaki olmus-
tur.

II numarali cevher grupu idrotermal
tesekkiillii bir mineral assosiasyonu arz-
etmekte ve piritin hdkim durumda olma-
siyle tebariiz etmektedir. Bu grupa «pi-
ritli cevher grupu» da diyebiliriz. Burada
az miktarda bakir ve biraz cinko tesekkiil
etmistir.

Bu safhaya ait cevher tesekkiilii,
kompakt pirit cevheri seklinde ve sathi
cevher govdesinin bilhassa yukari1 kisim-
larinda bulunmaktadir. Tesekkiiliin daha
az umumi bir sekil almis oldugu derinlik-
lerde pirit ile birlikte Pyrrhotin de te-
sekkil etmistir. Pirit burada ekseriyetle
magnetitin yerini almig bulunuyor.

Pyrrhotin, miiteaddit pentlandit kat-
gilar1 yliziinden zengin nikel ihtivalidir.
Kendinden evvelki safhaya 4zami inkisa-
fin1 bor¢lu olan klorit tesekkiill ise, pirit
tesekkilii esnasinda da devam etmistir.

III numarali cevher grupu dahi id-
rotermal tesekkulli olup, kalkopiritin cok
kuvvetli Kkristalizasyonu ile temayiiz et-
mektedir. III {lincii safha, Ergani cevhe-
rindeki bakir zenginligini tevlid etmis-
tir. Bu safhaya «Bakir safhasi» diyebiliriz.
Yer yer biraz da pirit tesekkilii mevcut
ise de, evvelki safhaya ait olan pirit, ek-



seriyetle kalkopirit tarafindan kismen
bel'olunmustur.

Ana bakir portorii olarak kalkopi-
rit ile birlikte valerit ve bornit de krista-
lize olmustur. Valerit, kalkopirit icinde
senkron sekresyon maddesi seklinde gorii-
niyor ve mevcudiyeti, kalkopiritin tesek-
kiiliine vesile olan yiiksek hararetli as-
sendant karaktere isaret ediyor. Primer
bornit olduk¢a nadir goriilmekte, kalko-
pirit ve blend ile senkron birlesmeler arz-
etmektedir.

Blend umumiyetle tevessii etmis du-
rumdadir, ve ekseriyetle idiomorf olup, ba-
zan galenit eserleri ihtiva etmektedir.

Bu safhaya ait cevher miirekkipleri-
nin tesekkili, cevherlesme bolgesinin
muhtelif boliimlerinde vukua gelmistir.
Sathi cevher govdesinin derin kisimlar
(vani 1224 rakiminin altindakiler) bu te-
sekiil tarafindan tercih edilmis oldukla-
rindan, cevher tesekkiili burada hemen
bild istisna bu grupa mensup mineral ri-
suplarindan miurekkeptir. Burada sert ve
masif cevherler mevcut olup, bunlar yiik-
sek kalkopirit tenorlii olduklarindan, tam
manasiyle sar1 renktedirler.

Yukarda bahsettigimiz ve flig Ortii-
sine yakin bulunan pirit bolgesine dahi
bu safhanin bakirlasma hadisesi girmis-
tir. Bunun neticesi olarak bidayette fakir
bakirli olan pirit cevherlerinde bakir te-
noru mithim nisbette artmistir. Yeni te-
sekkiil eden kalkopirit kismen pirit yeri-
ne kaim olmustur.

Sathi yatimli cevher govdesinin ta-
baninda da, bu safhanin kalkopirit sek-
resyonu cok daha az nisbette olmakla be-
raber, vukua gelmistir. Kuvvetli bir trans-
formasyona maruz kalmis olan diabaz, bu-
rada umumi bir kalkopirit emprenyasyo-
nu seklini almistir. Bu meyanda daha yiik-
sek bakir tenorlii broyaj bolgeleri de te-
sekkiil etmistir.

Ayni safha esnasinda hafif bir klo-
rit tesekkiilii de goze carpiyor. Bunu, kal-
kopiritte ekseriyetle oriyante edilmis ya-
banci klorit cisimlerinde goriiyoruz (pri-

mer mineral mevcutlart vesaire adli etii-
diimiize bakiniz).

IV numarali grup sadece karbonatik
filonlardan miitesekkil olup, bunlar daha
evvelki safhalara ait kiikiirtlii cevher mii-
rekkiplerinin yerine kaim olmuslardir.
Yataklarin hemen civarindaki diabazda
da kalsit veya ankeritden miirekkep Kkii-
¢ik damarlara raslanmaktadir.

Yatagin primer mineral mevcudu,
miiteakip dekompozisyon hadiseleriyle az
nisbette muteessir olmustur. Yatagin a-
sinma ile yeryliziine yaklagmis bulunmasi
gozoniinde tutulursa bu husus ehemmiyet
kesbeder. Primer formasyonun muhafaza
edilmis olmasinin sebebini, atmosferlerin
tesirine tamamiyle su gecirmez bir halde
mukavemet eden flig Ortiisiinlin mani ol-
mus bulunmasinda aramak icap eder.

Bugiinkii acgik isletmenin abatajla-
larinda, tabandaki flis oOrtiisii ile primer
sathi cevher govdesi arasinda bir oksi-
dasyon bolgesi veya demir takke bulun-
madig1 sarahatle goriilmektedir. Normal
ve eski madenciler tarafindan tahrib edil-
memis yerlerde de bunu miisahede ettik.
Demir takke yalniz ana dislokasyon bol-
gesinin satha vasil oldugu yerde, yani asil
cevher govdesinin birka¢ on metre Ust ta-
rafinda tesekkil etmistir (evvelki fasla
bakiniz).

Tam manasiyle bir simantasyon bol-
gesi de, yani primer mineral mevcudunun
yeni tesekkulat ile vasi nesbette bol ba-
kirli yeni bir parajeneze inkilabettigi bir
orizon dahi mevcut degildir. Sathi yatiml
cevher govdesi hicbir tarafta bu bakim-
dan vaki olmus umumi bir tebeddiilat
gostermemektedir.

Vakia bakirin hafif nesbette yer de-
gistirmesi vukua gelmistir; ancak, bu ci-
het hi¢bir zaman bakir1 ne zayiflagtirmais,
ne de biiylik¢e yataklar1 bakir tenoru ba-
kimindan zenginlestirmis olup, sadece
mevzii kalmistir. Bu kabilden olmak tlizere
pirit bolgesine ait bakir (cevher govdesi-
nin daha yukar1 kisimlar1) catlaklarla do-
lu cevher kisimlarinda temerkiiz etmistir.
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Burada ekseriyetle aglar seklinde ortuli
bir vaziyet alan Kovellin damarlarn tesek-
kiil etmistir. Bunlarin arasinda birkag
santimetre kalinliga varan damarlar var-
dir. Yeni teressiip etmis olan Kovellin,
catlaklarin yakininda bulunan pirit cev-
herlerine sokulmus ve burada kalkopiritin
yerine gecmistir. Daha az nisbette mavi
galenit ve bornit hasil olmustur.

Sathi cevher govdesinin derinlerin-
de de daha az olmakla beraber Kovellin
vardir. Ac¢ik isletmenin en derin abataj-
larinda (1203 m. rakim) da ona rasladik.
Burada Kovellin bulunmasi dikkate deger,
ciinkii Kovelin daha ziyade sert cevherin
catlak satihlari tzerinde kiliflar viicuda
getirir. Buradaki cevherin tekevviiniinde
Kovellin'in miktar bakimindan olan isti-
raki ise ¢ok ehemiyetsizdir.

Yukarki izahatimizdan da anlasila-
cagi uzere, sekonder bir hadise blyiikge
cevher govdelerinin vasati bakir tenoriin-
de biyik bir degisiklik yapamamustir.
Bu husus bilhassa piritli cevher bolgesi
icin bahis mevzuu (yukarki fasla bakiniz)
olup, bu piritli cevher bolgesi zengin ba-
kirli (Kovellin sekresyonlu) ve zayif ba-
kirli (kalkopirit zayiati neticesi) kiicuk
partilere ayrilmistir, ve bu arada bakir
mevcudiyeti kayda deger degisiklikler
gostermemistir.

Piritli bolgeden alinan analizlerin
vasatisi, ortalama % 5 - 7 bakir tenoru,
daha derindeki kompakt cevher ise % 9 -
10 bakir tenoru vermistir. Bu gorls za-
viyemizden bakilacak olursa, primer mi-
neral tesekkiillinde yiiksek bakir tenoru
var demektir.

Ergani yataklarinin primer bakir te-
noru meselesine hususi bir dikkat atfet-
memizin sebebi, daha evvelki miiellifle-
rin bu hususta baska tiirlii diisiinmiis ol-
malarindan ileri gelmektedir. Meseld F.
Behrend, Primer cevher parajenezinde
bakirin fakir oldugunu ve ancak sathi
cevher govdelerinin kuvvetli simantasyon
hadisat1 dolayisiyle bugiinkii zengin bakir

tenorunun vicut buldugunu soylemekte-
dir.
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R. Pilz dahi ayni fikirdedir. Bu mii-
elliflere gore primer cevher bolgesi had-
di zatinda yalniz kompakt cevher govde-
sinin tabanindaki fakir bakirli empren-
yasyon cevherlerinde bulunmaktadir ve
daha yukarlardaki kompakt cevher Kkiit-
lesi bir simantasyon govdesinden ibaret-
tir. Bu zevat kalkopiritin ana kiitlesini bu
bakimdan miiteakip bir tesekkul addet-
misglerdir.

Behrend, bu miildhazasini geniglete-
rek, dogrudan dogruya sathi cevher gov-
desinin lizerinde muazzam bir demir tak-
ke bolgesinin yatmakta oldugunu kabul
etmistir. Bu hususta soyle diyor «tavan-
da hiicreli esmer demir ile sist ve kalker
bakiyelerinden miisekkil bir demir takke
vardir ki, cevher govdesi lizerinde muh-
temelen miitesavi kalmlikta bir Ortii tes-
kil etmektedir. Bunun kat'l mahiyeti ve
kalinligin1 anlatacak kifayette istiksaflar
maalesef mevcut degildir. Kalinlik, tesbit
ettigime gore Kkilli giris kuyularinda 25-30
metreyi gecmez».

Bu izahatan da anlasiliyor ki, bozul-
mus ve pis duvarlt eski kuyularda Beh-
rend i¢in miisahedelerde bulunmak ko-
lay olmamuistir. Bugiin agik isletmelerde-
ki mikkemmel acmalar dolayisiyle flis or-
tust ile cevher govdesi arasindaki hudut
tam gin 1s18inda miikemmelen etid edi-
lebilecek durumda bulundugundan, biz
Behrend'den daha iyi vaziyetteyiz. Yu-
karda da soyledigimiz gibi, dogrudan dog-
ruya cevher govdesi lizerine yatan bir ok-
sidasyon bolgesi gorilir sekilde inkisaf
etmemistir.

Boyle bir takke tesekkiiliiniin ademi
mevcudiyetine ilk dikkati ¢eken J. Romi-
eux olmustur. Bu zat ayni zamanda Erga-
ni cevherlerindeki bakir zenginliginin
simantasyon hadisatindan ileri geldigine
de itiraz etmistir.

Bu meselede kat'l karar1 vermek
mikroskopik etiitlerimize miiyesser ol-
mustur. Bu etiitlerimiz  sayesinde sathi
cevher govdesinin pek az ve desandant
hadisatla primer bir mineral mevcudu



gostermekte oldugu tebeyylin etmistir.
Buradaki parajenez, cevher miirekkKiple-
rinin ayrilmalari esnasinda yiiksek hara-
retlerin hiikiim sirmiis oldugunu gosteri-
yor. Daha evvelki eserlerimizde de (lite-
ratiir fihristine bakiniz) bu sebepten do-
lay1 Ergani yataklarini Schneiderhohn'iin
pnomatolitik yiiksek hararetli idrotermal

intikal yataklar1 grupuna tasnif ettik.

SON SENELERIN CEVHER iSTiHSALI
ve BAKIR PRODUKSIYONUNA
AIT DONELER

Asagidaki  cetvelde son senelerin
cevher istihsali ve bakir prodiiksiyonuna
ait bazi rakamlar veriyoruz:

1940 1941 1942 1943
Ton olarak imrarat 124.327 121.431 110.790 130.887
Vasati bakir tenoru % 8,06 9,69 9,30 791
Topyekin ham bakir istihsali 7.044 9.229 7.827 9470
Rafine istihsali ton 2.076 910 2.205 2.205

Bakir istihsalindeki vasati bakir te-
norinde goze carpan oldukca kuvvetli
farklar, sathi cevher govdesinin tustteki pi-
ritli cevher bolgesinde (% 5,5 Cu) ve alt-
taki zengin bakirli kisminin da (% 9 - 10
Cu) aym1 zamanda ve bir nisbet dairesin-
de istihsal yapilmasindan ileri gelmistir.

Ayni sebepten izabe i¢in miihim olan
diger elemanlarin istirak nisbetleri de ol-
dukca degisiktir. Bunlarin ortalama yiiz-
deleri asagida gosterilmistir:

Fe ... ... ... .. ... . % 38 - 40
S 46-48
SiO, . ... ... 0,5 - 15
ALO, ... 0 - 05
CaO ve MgO. . . ... . . 05-1,5

Daha nadir olan elemanlarin mevcudiye-
ti hakkinda elimizde vasati kiymetler yok-
tur. A. Lange, izabe ocaklarinin projeleri
yapilirken asagidaki ortalama kiymetlerin
ele alindigini bildiriyor:

As . % 0,12
Pb 0,02
Zn 0,56
Mn (Ni+ Co) .. ... ... .. . .. 0,55

WEISS ve SEHGEL TEPE MADEN
ZUHURLARI HAKKINDA BAZ!
MALUMAT

Weiss zuhuru:

Ana yataklara ait acik isletmeden
takriben 1 km. kuzey batida ve Mihrap

deresinin vadisinde kucik bir cevher zu-
huru vardir. Ve kasifinin ismi olan Weiss
adin1 tasimaktadir. Buradaki mineralizas-
yon tavandaki flis kompleksi ile tabanda-
ki serpantin arasina katilmig dar bir dia-
baz tabakasinda baslamaktadir.

Tabii aflérmanlardan burasinin Kkii-
cik mikyasta mevzii bir mineralizasyon
sahast oldugu anlagiliyor.

Kii¢liik olan cevher govdesi ENE -
WSW istikametli olup, sathi durumdan
hafif NNW yatimina degisen bir yatak-
tir. Kiiclik bir yan dere (kuzey - gliney is-
tikametli) cevher icine taze bir yarik ac-
mis oldugundan burada erozyona maruz
kalmamis numuneler elde edilebilir. J. Ro-
mieux taze cevherden su analizi elde et-
mistir:

Cu %16,20; Fe %42,43; S % 35,58;
SiO,, % 1,16; A1,0, % 0,52.

Mikroskopik etiitlerimiz cevherin
primer mineral elamanlarinda ve daha
ziyade ana yataklar1t viicuda getirmis
olanlarinda husule gelmis oldugunu ispat
etmistir. Bu cevher bilhassa hemen daima
pentlandit ihtiva eden pyrrhotin bakimin-
dan zengindir. Bu hakikat buradaki ku-
kiirt tenorunun ana yatak cevherinde
kinden daha az oldugun izah eder.

Sehgel Tepe zuhuru:

Maden istasyonunun hemen giineyinde
(hartaya bakiniz) serpantin ve Eosen
flisi arasindaki kontakt bolgesinde bir
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demir takke tesekkiilii ile tebariiz eden
bir mineralizasyon bolgesi vardir, limo-
nitik olan aflormanm E - W istikametli o-
lan uzunlugu takriben 200 metredir. Mi-
neralizasyon bolgesi dikine kuzey yatim-
Idir.

Burada evvelce istiksaf ameliyeleri
yapilmisa benziyor. Eski (halde) lerin
mevcudiyeti de bunu isbat edir. E. Cou-
lant ve son zamanlarda J. Romieux bura-
da zengin simantasyon cevherine mensup
kii¢iik parcalar bulmuslardir.

Bu zuhurun da Ergani ana yatakla-
rina nazaran oldukcga kuctiik oldugunu ve
kiymetli bir abataj mevzuu olamiyacagini
tahmin ediyoruz.

ICMAL

1) Ergani Diabaz - Gabro kiitlesinin alt
Eosenden sonraki devreye ait biiyliik
Olciide broyaj hadisesi bakir tenor-
Ii bir mineralizasyon meydana getir-
mistir. Diabaz kuvvetli bir sekilde
kloritlesmis ve cevher miurekipleri
bunun yerine kaim olmustur. Mine-
ralizasyon nisbeten genctir.

2) Ergani ana cevher yataklari E - W
den NW - SE ye degisen istikamette
olup, sathi ve yiiksek bakir tenorlii

kompakt bir cevher govdesi seklinde
teceli ediyorlar. Kalinca bir flig Or-
tiisii cevher kiitlesini Ortmektedir.

3) Miiteakip arzani dislokasyonlar sat-
hi cevher govdesini u¢ kisma ayir-
muglardir. Mineralizasyonun ana ktit-
lesini ihtiva eden merkez kismindan
halen acik isletme seklinde istifade
edilmektedir. NW kismu kuzey bati-
ya dogru sterillesiyor ve Arpa mey-
dan1 mevkiinde nihayete eriyor. Bu
kisim, eski madenciler tarafindan ilk
defa acgilan yatak kismudir. Giiney
dogu kismu hakkinda fazla maltimat
mevcut degildir. Burada bulunan bir
demir takke tesekkiilii evvelki mine-
rallesme faaliyetine isaret etmekte-
dir.

4) Sathi cevher govdesinin cevher mev-
cudu asendant cevher mahlillerin-
den teressip etmis olup, kompakt
cevherin bakir zenginligi primerdir.
Bakirin bildhare simantatif hadisat
neticesinde konsantre olmus bulun-
mas1 ehemmiyetsiz kalmustir.

5) Ergani cevher zuhuru, pndmatolitik
yuksek hararetli idrotermal yataklari
grupuna tasnif olunmalidir.

- MRS e

Neuer Beitrag zur Kenntnis der Kupferlagerstaetta
<Ergani- Maden> im Vilayet Elazig (Turkei)

LAGE UND VERKEHRSVERHAELTNISSE

Das Erzgebiet von Ergani (*) findet sich
auf halbem Wege zwischen den beiden Staed-
ten Elazig (frither Harput genannt) und Diyar-
bakir.
welches geologisch zum 0stlichen Taurus zu

Es liegt in einem gebirgigen Gelaende,

rechnen ist.

Man unterscheidet das

(*) In aelteren Schriften ist Ergani als Arg-
hana geschrieben.
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Haupterzvorkom.

Von Dr. P. de Wijkerslooth

men (im folgenden kurzweg die Lagerstaette
von Ergani genannt) und einige kleine Erzkor-
per in der Naehe des ersteren (das Erzvorkom-
men von Weiss im Tal von Mihrab und das des
Sehgel Tepe, direkt siidlich des Bahnhofes von
Maden).

Nur die Hauptlagerstaette ist heute im
Abbau begriffen. Sie liegt etwa 1/2 km. siidlich
des Staedtchen Maden, in dessen direkter Naehe
der Dicle - (Tigris-) Fluss nach Siiden stromt.

Sie findet sich in etwa 1200-1300 m. Seehohe.



Seit Ende 1935 ist durch die Fertigstellung
der Linie Yolcati — Diyarbakir — Ergani —
Maden dem tlirkischen Eisenbahnnetz angesch-
lossen (Hafen fiir Export ist Mersin in rund
630 km. Entferung.)

GESCHICHTLICHES UBER DIiE BERGBAU-
LICHE ERSCHLIESSUNG DER
LAGERSTAETTE

Schon in vorhistorischen Zeiten war die
Lagerstaette von Ergani bekannt. Man nimmt
an, dass sogar 2000 Jahre v. Ch. die Assyrier
hier Bergbau betriecben haben.

Genaueres liber die Erzgewinnung wissen
wir erst aus spaeteren Zeiten. So siedelten sich
etwa vor 400 Jahren auf Veranlassung des
Sultans Selim Griechen aus Laurium in diesem
Gebiete an. Diese haben Jahrhunderte hindruch
hier einen primitiven Raubbau getrieben und
mit einfachen Mitteln Kupfer erzeugt.

Das Studium der aeltesten Schlacken lehrt,
dass sie zuerst die eiserne Hutzone abgebaut
haben. Man gewann Gold und Silber aus den
oxydischen Erzen. Nachher stiess man auf die
eigentlichen Kupfererze, d. h. auf Pyrit mit
hohem Covellingehalt. Nach Fischbach sollen
diese Erze 25-34 % Cu gehabt haben.

Bei Arpa Meydam (s. Karte), wo das Erz
nahe der Oberflaeche lag, wurden die ersten
Stollen angelegt. Von dort aus bewegte man sich
unterirdisch mittels eines weitverzweigten Stol-
lennetzes nach Siiden. So erreichte man den
unter einer 30 m. maechtigen Schieferdecke ver-
hiillten, zentralen Teil der Lagerstaette, auf
welchem der heutige Abbau noch stattfindet.
Es wurden vicle kleine, stark geneigte und zick-
zackformige Schaechtchen angelegt, welche die
Schieferhiille durchquerten und in welchen die
Alten ihr Erz auf dem Riicken nach oben tru.
gen. Coulant erwaehnt, dass er neun solcher
Schaechtchen gezaehlt hat. Jedes Schaechtchen
gehorte einer bestimmten Unternehmergruppe
an, welche das Erz in einer primitiven, mit
Holz geheizten Verschmelzungsanlage (mit
Hand - betricbenem Blasebalg) verhiittete.

Vor etwa 100 Jahren wurde unter Sultan
Mehmed der Bergbau zentralisiert.  Anstatt
vieler privater Abbaupunkte wurde unter Fiih-
rung deutscher Sachverstaendigen eine mehr
modernisierte Schacht - und Stollenanlage orga-
nisiert. Auch der heute noch vorhandene Was-
Ebenfalls
wurde die Verhiittung des Erzes in neue Bah-
nen geleitet. Direkt am Dicle - Fluss wurde die
erste grossere Schmelzhiitte gebaut.

Nach dem Weltkriege von 1914 - 1918 kam
dieser Betrieb zum Erliegen. Die weitvorgesch-
rittene Entwaldung der naechsten Umgebung
der Lagerstactte war wohl die Hauptursache.

Im Jahre 1936 kam die Lagerstaette in
Besitz des tiirkischen Staates (Eti Bank). Schon
kurz darauf wurde der Abbau des zentralen
Teiles des Erzkorpers (am Devediizii) im Tage-
bau begonnen. Nachdem man erst die ca. 30 m.
maechtige  Schieferhiille  durchgraben hatte,
wurde der Erzkorper in horizontalem und ver-
tikalem Sinne freigelegt. Bis jetzt ist er in einer
horizontalen Flaeche von 180 m. Laenge (E-W)
und 120 m. Breite (N-S) und in einer Tiefe von
ca. 30 m. aufgeschlossen worden. Man hat sogar
an der Stelle, wo jetzt der Wasserstollen in den
Tagebau ausmiindet, das Liegende des Erzkor-
pers erreicht.

serstollen stammt aus dieser Zeit,

Zugleich mit der Modernisierung des Ab-
baues hat die Eti - Bank die Anlage einer gros-
sen Hiitteneinrichtung vorgesehen. Der Bau
dieser Hiitte wurde von der Firma Humboldt -
Deutz ausgefiihrt. Seit 1937 hat die Fabrik zu
Ergani ihre Kupfererzeugung angefangen.

VORHER ERSCHIENENE LITERATUR
UND DATENQUELLEN

Verschiedene Autoren haben tiber die Geo-
logie und Genese der Lagerstaette berichtet. So
liegen Arbeiten von Weiss, Naumann, Fisch-
bach, Coulant, Pilz und Behrend vor. Meist
handelt es sich aber um unvollstaendige Mit-
teilungen, da die friihere, sehr unregelmeassige
Aufschliessung keinen geniigenden Einblick in
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die Verhaeltnisse der Lagerstaette erlaubte.
Ausserdem  standen keine guten Karten und
Grubenplaene zur Verfiigung, sodass es dem
Besucher sehr erschwert wurde, eine genaue
Darstellung des Ganzen zu geben.

Die Arbeit von Behrend, im Jahre 1925
erschienen, ist vor allem auf dem Gebiete der
petrographischen Beschreibung des
Nebengesteins der Lagerstaette sehr aufschluss-
reich. Die seiner Arbiet beigegebene geologische
Karte ist aber ziemlich sehematisch (wahrschein-
lich wegen des Fehlens einer guten topographi-
schen Unterlage) und es liegt kein geologisches
Profil durch die Lagerstaette vor.

Im Auftrage der Etibank hat J. Romieux
eine ausfiihrliche und in saemtliche Details ge-
hende Beschreibung der Lagerstactte gegeben.
Leider ist diese Arbeit nicht
worden, sondern befindet sich nur in Form
eines Berichtes (1941) im Archiv der Etibank.
Man vermisst hier eine deutliche Heraushebung
der Hauptcharakteristika.

direkten

veroffentlicht

Eine mikroskopische Untersuchung des Erz-
bestandes der Lagerstactte wurde von uns 1943
vorgenommen. Die Arbeit ist 1944 erschienen.
Sie brachte neue Erkenntnisse liber die Genese
der Lagerstaette.

KURZE UBERSICHT UBER DIE BAUELE-
MENTE DER DIREKTEN UMGEBUNG DER
LAGERSTAETTE

Das Gebiet von Ergani - Maden wird zu
einem grossen Teil von basischen Gesteinen auf-
gebaut. Man unterscheidet Serpentin (Peridotit)
Pyroxenit, Gabbro und Diabas. Der Serpentin
ist das aelteste Glied dieser ophiolitischen Dif-
ferentiationsserie. In ihn intrudierte der Gabbro.
Der Diabas ist meist jlinger als der Gabbro,
welchen er Ofters in Form von gangartigen Mas-
sen durchsetzt. Vereinzelt enthaelt der Diabas
Einschliisse von Gabbro, welche als Intrusions-
brekzien aufzufassen sind. Auch sind Diabas;
tuffe vorhanden (u. a. im Liegenden der Haupt-
lagerstaette). Vielfach sind die Gabbro - und
Diabassesteine schwer voneinander zu trennen.
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Durch das Auftreten von feinkérnigem Gabbro
und von grobkornigem Diabas gehen beide
Erstarrungstypen des gleichen Magmas allma-
ehlich in einander Tber. Sie sind daher auf
beiliegender geologischer Karte mit einer Farbe
ausgeschieden.

Der Serpentin enthaelt 6fters makroskopisch
wahrnehmbare Einsprenglinge von glaenzendem
Bronzit. Im oberen Taleinschnitt des Mihrab
Dere (westlich von Arpa Meydani) tritt ein
dunkler, nur wenig serpentinisierter Peridotit zu
Tage aus. Mikroskopisch wurde festgestellt, dass
ein Bronzit — Aguit — Peridotit vorliegt. Der
Serpentin scheint aus einem solchen Peridorit
hervorgegangen zu sein. An manchen Stellen
treten schlierenartige Pyroxenitmassen im Ser-
pantin auf. Es handelt sich um Diallagit. Wei-
ter ist zu erwaehnen, dass der Serpentin der
naechsten Umgebung der Lagerstactte mehrere
Chromitnester enthaelt (s. Karte).

Der Gabbro ist aus Diallag (mit ausgespro-
chenem Zwillingsbau) und stark saussuritisier-
(Labrador) aufgebaut. Der
vermisst fast jede Zwillingslamel-

tem Plagioklas
Plagioklas
lierung.

Der Diabas ist meist stark umgewandelt
und besteht vorwiegened aus Uralit, Chlorit,
Epidot und etwas Titanit. Seine urspriinglichen
Bestandteile sind als Relikte vorhanden. Sie
sind Augit und leistenformiger Plagioklas
(Labrador). Mit Recht erwaehnt Behrend das
Auftreten
Naehe des Erzkorpers erreicht die Umwandlung
des Diabases ihr Maximum. Es liegen hier ty-
pische Chloritgesteine vor.

haeufige von Uralitdiabas. In der

Das Empordringen der oben beschriebenen
ophiolitischen Magmen ist in die vorsenone Zeit
zu verlegen, da fossilfithrende Schichten des
Maestrichtiens die z. T. abgetragenen Diabase
transgressiv bedecken. Zur Fixierung der unte-
ren Altersgrenze gibt es keine direkten Anhalt-
spunkte. Wir glauben aber, dass sie, wie die
tibrigen ophiolitischen Intrusionen des Taurus-

gebirges mesozoischen  Alters sind (s. unsere



Arbeit: «Die Chromerzprovinzen der Turkei»).
Ihrem simischen Charakter nach muss man
annehmen, dass ihre Intrusionsperiode recht
langfristig war. So kénne man eventuell auch
die Melaphyrdecken, welche dem Untereozaen
eingelagert sind (s. unten), as posthume Glie-
der dieser Magmatitreihe betrachten.

Ein nicht weniger allgemein verbreitetes
Bauelement der Gebirge um Ergani - Maden
bildet die oberkretaziesch - eozaene Flyschserie.
Se wurde von J. Romieux genau untersucht
und wir hatten Gelegenheit, seine Feststellun-
gen zu bestaetigen.

An der Bass dieser Flyschserie findet man
ortlich kleinere Vorkommen der Oberkreide
welche aus grauen bis gelblichen, konglomera-
tischen und sandigen Mergelkalken bestehen.
So ist ein derartiges Vorkommen direkt Ostlich
des heutigen Tagebaues aufgeschlossen (s. Kar-
te). Es enthaelt eine reiche Makro - und Mik-
rofauna. J. Romieux erwaehnt das Aufteten von
Ostrea diluviana L., Exogura cf, conica, Spon-
dylus sp., Pecten und Terebratulen, sowie eine
Mikrofauna von  Omphalocyclus  macroporis
d.Orb., Orbitoides media d'Orb. und anderen.

Uber diese oberkretazischen Mergelkalke
ader beim Ausbleiben dieser direkt dber die
ophialitischen Gesteinsmassen legen sich die in
diesr Gegend weitverbreiteten, bunten Flysch-
schichten.

lhre basalen Teile bestehen aus grau-griinen
Mergelschiefern, in welchen E. Chaput in den
Nachbargebieten  Miscellania miscella d'Orb.
(Danien - Montien) gefunden hat. Demnach
mochten wir auch hier diese Schiefer fur die
Ubergangsglieder vom Senon zum Eozaen hal-
ten. lhre Verbreitung ist recht beschraenkt im
Verhaeltnis zu den héheren rot - bis rotviolet-
ten Flyschschichten des Eozaens.

Die rot - bhis rotviolette Flyschserie hat
allgemeine Verbreitung. Se enthaelt Konglo-
merate, rote kieselige Tonschiefer bis Horns-
teine, graue und rosagefaerbte Kalksteine und
violette Melaphyrdecken. In den kalkigen Kong-

lomeraten und Kalksteinen treten manchmal
grosse Mengen von kleinen  Nummuliten auf.
Auch sind Orthophragminen und Alveolinen
vorhanden, Die Flyschserie gehdért dem Untere-
0zaen an.

Jingere Formationen sind in dieser Gegend
nicht angetroffen worden. Nur an ener Stelle
(beim Bahnhof Maden) fand J. Romieux eine
Kalkbrekzie mit grossen Nummuliten, welche
wahrscheinlich dem Mitteleozaen angehort.

Besonders auffallende  Bauelemente der
obenerwaehnten Flyschserie sind die Melaphyr-
decken, welche zu maechtigen Vulkanitmassen
grosser Ausdehnung anschwellen kénnen. Mik-
roskopisch erweist sich der Melaphyr als ein
stark umgewandeltes Effusivgestein Die Eins-
prenglinge von Plagioklas sind weitgehend
kalzitisiert: Die Hohlraeume (Mandeln) sind
mit Kalzit ausgefillt.

TEKTONIK UND ERZBILDUNG

(Alter der Lagerstaette)

Der strukturelle Aufbau der Umgebung
von Ergani - Maden ist die Folge enes mehr-
phasigen, tektonischen Entwicklungsganges.

Die ersten starken tektonischen Bewegun-
gen riefen die Forderung der  ophiolitischen
Magmen hervor. Se haben in vorsenoner Zeit
stattgefunden (s. vorigen Abschnitt). Thnen ist
die Verteilung der Intrusivkorper zu verdan-
ken, welche einen so wichtigen Einfluss auf den
Verlauf des spaeteren Bruch - und Faltenbaues
hatte.

In nach- untereozaener Zeit tart eine zweite
tektonische Phase auf, waehrend welcher eine
intensive Zusammenstauung der sedimantaeren
und plutonischen Elemente dieses Gebietes
stattfand. Die hervorgerufenen tektonisehen
Strukturen regelten sich stark nach der Umbil-
dungsfaehigkeit der vorgenannten Gesteinsein-
heiten. Sie zerfatten daher in zwei verschiedene
Gruppen.

Die sedimentaeren Elemente sind mehr
plastisch deformiert worden. Sie wurden gegen
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die starren plutonischen Massen aufgestaut. Es
entstanden Zonen, in welchen sich neben Fal-
tungsbau ausgepraegte Schuppenkomplexe ent-
wickelten. So legt sich an die ophiolitische
Erstarrungsmasse von Ergani eine stark von
Falten und Schuppen durchzogene sedimantaere
Randzone.

Da die tektonischen Bewegungen von Nor-
den her kamen, findet man in der Flyschzone,
nordlich von Ergani - Maden, die am staerksten
ausgebildeten Umbildungsstrukturen. Der eoza-
ene Flysch ist hier intern verschuppt. Der Ser-
pentin, der an der Basis des Eozaens lag, wurde
von der bewegenden Schuppe mitgeschleppt und
uber den iiberschobenen Flysh gelegt. Er wurde
hierbei stark ausgewalzt und ofters zu schmalen,
zerrissenen Einklemmungsmassen reduziert. Der
Schuppenbau weist hier deutliche
auf.

Stidvergenz

Eine derartige Verschuppung ist sehr schon
beiderseits des Dicle - Flusses in der Naehe des
Chromerzsilos (Endpunkt der Drahtseilbahn
von Guleman) zu beobachten. Der Serpentin
bildet dort eine diinne, nach Norden einfallende
Einlagerung inmitten des Flysches. Als schma-
ler Streifen ist er Uber einen grossen Bereich
in E-W-Richtung zu verfolgen (s. Karte). Auch
der gleichgerichtete Serpentin des Mihrab -
Baches findet sich in einer derartigen tektoni-
schen Lage. Dies wird besonders deutlich im
oberen Talabschnitt, wo er liber eozaenen Flysch
iiberschoben ist.

Der Serpentin des Mihrab - Tales setzt
sich ostlich des Dicle - Flusses fort, wo er am
Kulluk Tepe in Form eines NW-SE streichen-
den Bandes zu Tage austrilt. Ei ist hier nach
SW teils liber den Gabbro, teils liber eozaenen
Flysch geschuppt.

Auch ausserhalb der beiliegenden geolo-
gischen Karte findet man nordlich des Digle -
Fulsses an vielen Stellen im Flysch eingek-
lemmte Serpentinmassen, bezw. — fetzen. Of-
ters handelt es sich nur um kleine, bald auskei-
lende, linsenartige Korper.

o4

Diese recht komplizierte Lage des Serpen-
tins inmitten des Flysches hat mehrmals dazu
Anlass gegeben, dass falsche Einschaetzungen in
Bezug auf das Alter der ophiolitischen, magma-
tischen Periode gemacht wurden. So hat J.
Romieux dem Serpentin eine posteozaenes Alter
verliechen. Er ist sich aber nicht dariiber klar
geworden, dass es nachtraegliche
Verschleppungen

tektonische
gewesen sind, welche den
Serpentin in den eozaenen Flyschkomplex hi-
neinbrachten.

Die vorherbeschriebenen Schuppungeszonen
sind ofters der Sitz kleinerer Lagerstaetten, wie
die von Weiss und Sehgel Tepe (s. Karte).
Hieraus ergibt sich, dass waehrend der zweiten
tektonischen Phase die Vererzung des Gebietes
von Ergani stattfand. Sie hat daher ein post -
untereozaenes Alter.

Im Gegensatz zum Falten - und Verschup-
pungsbau der eozaenen Schichten, weist die
starre Gabbro - Diabasmasse eine Bruch - und
Storungstektonik Die Bewegungsflaechen
durchschnitten die Plutone bis zu grosser Tiefe
und es entstanden offene Bahnen, auf denen die
Erzlosungen ungehindert hochsteigen konnten.

auf.

Es wird daher nicht Wunder nehmen, dass
die Gabbro - Diabasmasse in bedeutend staer-
kerem Masse als die vorher beschriebene Flysch-
Serpentinzone mineralisiert wurde, Die grosse
Erzlagerstatte von Ergani bildete sich dort, wo
die basischen Erstarrungsgesteine am staerksten
von den Bruchbildungen heimgesucht wurden.
Wie die Karte zeigt, ist ihr Vererzungsraum von
mindestens drei Parallelstorungen durchschnit-
ten.. Die am meisten nach Siiden liegende Sto-
rung war der wichtigste Erzbringer und ist als
Hauptzufuhrkanal der Lagerstaette zu betrach-
ten. Sie hat ein E-W bis NW-SE Streichen und
ebenso wie ihre Parallelstorungen, ein Einfallen

von 60-70° nach S bezw. SW.

Die genetische und zeitliche Zusammenge-
horigkeit beider vorher beschriebenen Deforma-

tionsformen geht deutlich daraus hervor, dass



beide vom gleichen

betroffen worden sind.

Mineralisierungsvorgang
Waehrend einer naechsten tektonischen
Phase wurde das Gebiet von Ergani weitgehend
von, auf lange Strecken zu verfolgenden, jun-
gen Storungen zerstiickelt, welche nicht nur die
Gabbro - Diabasmasse, sondern auch die um-
liegende Flyschserie durchquerten (s. Karte).
Sie zerschnitten die aelteren Deformationsstruk-
turen (Verschuppungsbau usw.) Es ist zweier-
lei Streichen zu beobachten, d. h. NE-SW und
NW-SE.

Die Erzlagerstaette von Ergani wurde von
zwei solchen NE-SW  gerichteten
geringen Verwerfungsbetrages
zerlegt (s. Karte).

Storungen

in drei Teile

Die jungen Stérungen hatten weiter einen
starken Einfluss auf die Ausbildung der heu-
tigen Topographie. So ist der Verlauf des Dicle-
Flusses weitgehend von ihnen bedingt worden.

Sie sind ofters der Traeger von Thermalwaes-
sern. R. Pilz erwaehnt u. a., dass eine junge
Bruchlinie, nordlich von Diyarbakir, schwefel-
haltige Thermen aufweist.

ALLGEMEINES UBER DIE GEOLOGISCHE
LAGE UND FORM DER
HAUPTERZLAGERSTAETTE

Die Lage und Form der Haupterzlagersta-
ette wurde in erster Linie vom Verlauf der erz-
bringenden Storungen bestimmt. Wie im vori-
gen Abschnitt schon erwaehnt, hat die Verer-
zung fast ausschliesslich von einer E-W bis
NW-SE gerichteten Hauptstorungszone aus statt-
gefunden.  Wir haben daher diese wichtige
Erzstorung auf der Karte und im Profil mit
einer Doppellinie ausgeschieden. Et ist demanch
verstaendlich, dass der  Vererzungsraum eine
E-W bis NW-SE streichende Laengsrichtung
besitzt.

Der zweitwichtigste Faktor bei der Ausbil-
dung der Lagerstactte war die stark verschie-
dene Empfindlichkeit der angrenzenden  Ges-

teinsmassen fiir die Einwirkung der metaso-
matierenden Erzlosungen.
Profil erkennen laesst,
sind die Gesteinsarten, welche von der Haupt-
storungszone angeschnitten wurden, dreierlei,
d. h. Serpentin Diabas (Gabbro) und eozaener:
Flysch.

Der Serpentin zeigte sich sehr widerstands-
fachig gegen die mineralisierenden

Wie beiliegendes

Einfliisse,
sodass sich kein Erz im von ihm eingenommenen
Raume ablagerte. Ganz anders verhielt sich der
Diabas (Gabbro). Von vielen Spriingen und
Briichen durchsetzt, wurde er in weiten Berei-
chen von den Erzlosungen angegriffen. Eine
allgemeine Vererzung und Chloritisierung seiner
Gesteinsmassen  war die Folge. Der
Flysch reagierte seinerseits
durhlaessiges Medium, sodass er keine Verer-

zung oder nur Spuren dieser traegt.

eozaene
wie ein fast un-

An Hand des Profiles kommt man zu fol-
gendem Bild: Die Erzlosungen, welche auf der
Hauptstorungszone emporstiegen, breiteten sich
nur in der nordlichen Storungsflanke aus, wel-
che, vom zerkliifteten Diabas gebildet wurde;
im Diabas hochsteigend erreichten sie die eoza-
ene Flyschdecke, wo sic gestaut wurden. Hier
sammelten sich die staerksten Erzkonzentratio-
nen an und wurde der Diabas gaenzlich verdra-
engt. Ein massiver Erzkorper wurde an dieser
Stelle gebildet.

Die flache, nur wenige Grade nach Siiden
neigende Lagerung der Grenzflaeche des Dia-
bases mit tliberlagernden Flysch hatte zur Folge,
dass sich der Erzabsatz in
Sinne ausbreitete. Es entstand ein flachliegen-
der Erzkorper grosser horizontaler Abmessun-
gen und einer relativ geringen vertikalen Aus-
dehnung.

stark horizontalem

Schon viele Forscher beschrieben die La-
gerstaette als eine flachliegende, wenig, nach
Siiden neigende Erzlinse. Es sei aber bemerkt,
dass die Anwendung des Begriffes «Linse»
nicht ganz zutreffend ist. Wie schon Behrend

bemerkt, ist nur dic obere  Begrenzung des
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flach - liegenden Erzkorpers scharf ausgebil-
det. Nach der Tiefe zu geht der massive Erz-
koérper in einen nach unten immer schwaecher
Die
in unserem Profil gezogene untere Grenze ist

vererzten und chloritisierten Diabas {iber.
daher keine absolute Vererzungsgrenze, sondern
nur eine Trennungslinie
oder weniger scharf absetzenden, reicheren
Kupfererzen des massiven Erzkoérpers und den
drmeren Kupfervererzungen (mit etwa 2—5%

zwischen den mehr

Cu) des liegenden Diabases.

Zum grossten Teil konnte diese untere
Grenze auf Grund von frither gemachten Boh-
rungen im Profil richtig ausgeschieden werden.
Nur ihre Fortsetzung nach Siiden ist durch
keine direkten Feststellungen  begriindet, da
in diesem Abschnitt jede tiefere Aufschliessung
bezw, Bohrung fehlt. Wir waren daher hier nur

auf allgemein - geologische Kriteria angewiesen.

Wie im Profil gezeichnet, sind wir der
Ansicht, dass die untere Grenzlinie in der Naehe
der Hauptstorungszone sich stark nach unten
biegt, d. h., dass laengs der Hauptstorung (und
zwar an der Seite des Diabases) noch unterhalb
des flachliegenden  Erzkorpers eine Bildung
kompakten Erzes moglich  gewesen ist. Von
dieser Annahme ausgehend, wird sich der siid-
liche Teil der flachgelagerten Erzmasse nach
der Tiefe in ein mehr oder weniger gangformi-
ges Erzgebilde fortsetzen, welches, genau wie
die Hauptstorung, ein Einfallen nach Siiden
hat.

Zuletzt sei erwaehnt, dass ein kleiner Teil
der Erzlosungen, trotz der abschliessenden Wir-
kung der Flyschschichten, die Hauptstorung
bis zur Oberflacche emporzusteigen vermochte.
Dies hatte zur Folge, dass sich eine eiserne Hut-
zone am Ausbiss der Hauptstorung bildete. Vor
allem wurde der Diabas der Traeger dieser
oxydischen Erze (s. Profil).

Heutzutage ist wenig von dieser eisernen -
Hutzone =zu beobachten. Dies hat u.a. seinen
Grund darin, dass die Alten ihren frithesten
Abbau auf die Huterze betrieben haben und der
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heutige Tagebau einen grossen Teil des Aus-
bisses der Hauptstorung weggenommen hat.
Ausserdem bedecken die alten Schlackenhaufen
und die in den letzten Jahren dazugekommenen
Abraummassen die betreffenden Gebiete.

Es faellt daher dem beutigen Besucher
schwer, sich ein Bild der Vererzungsindikatio-
nen, wie diese urspriinglich an der Oberflaeche
entwickelt waren, zu machen. Wir haben den
Eindruck, dass sie recht beschraenkten Aus-
masses waren, obwohl von verschiedenen aelte-
ren Autoren anderes behauptet wurde. Es scheint
aber, dass sie keinen richtigen  Unterschied
zwischen dem eisernen Hut, den alten Pingen
und der roten Schieferhiille gemacht haben.

Nach Aussage von Sachverstaendigen, wel-
che vor der Anlage des Tagebaues die Lagersta-
ette gekannt haben, war die eiserne Hutbildung
bei Devediizii, d.h. an der Stelle der heutigen
Erzagewinnung am staerksten entwickelt.

Wie schon im Abschnitt «Tektonik und Erz-
bildung» erwaehnt, ist die Hauptstérungs - und
Vererzungszone von Ergani durch zwei Quer-
storungen in drei Teile zerlgt, d. h. in einen
NW-Teil (zwischen Arpa Meydan1 und der
nordlicheren Querstérung), in einen zentralen
Teil (zwischen den beiden Querstérungen) und
in einen SE-Teil (nordlich des Yanderesi).
Hierbei ist der NW-Teil in eine hohere, der SE-
Teil in eine tiefere Lage als der zentrale Teil
der Lagerstaette geraten.

Wir werden jetzt nachere Einzelheiten liber
die drei Lagerstaettenteile bringen und hierbei
vor allem auf die Frage der Erzreserven ein-
gehen.

a) Der zentrale Lagerstaettenteil:

Wie unserer Karte zu entnehmen ist, wird
dieser Lagerstaettenteil wie folgt begrenzt: im
SW von der Hauptstorungszone, im NE von
einer schmalen, NW-SE gerichteten Diabas-
masse und gleichstreichenden Stdérungszone, im
NW-und SE von Querstérungen.

Die Hauptvererzung liegt hier in Form des



schon vorher erwaehnten, flachliegenden Erz-
korpers vor. Er ist Uber seine ganze Oberflaeche
von einer maechtigen Flyschdecke verhillt. Erst
der seit einigen Jahren angefangene Tagebau
legte ihn Uber eine Flaeche von ca. 1200 gm.
frei.

Hiermit wurde aber nur ein kleiner Telil
der horizontalen Ausdehnung des betreffenden
Vererzungsraumes aufgedeckt. R. Pilz schaetzte
an Hand der alten Grubenplaene von E. Weiss
die Oberflaeche dieses Lagerstaettenteiles auf
etwa 30,000 gm. ein. Wir sind ungefaehr zu
demselben Ergebnis gekommen, mdochten aber
die Zahl auf etwa 38000 gm. erhohen.

Die Maechtigkeit des flachliegenden Erz-
korpers ist sehr schwankend. Se ist in der me-
dianen Zone zwischen den beiden Querstdrun-
gen am grossten. Die frihere Bergbaufiihrung
hat dies schon gewusst, weil gerade hier der
Schacht und der Wasserstollen angelegt wur-
den. Auch der Tagebau, der sich nach den alten
Bergbauanlagen richtete, ist in die Zone der
maximalen Vererzung abgeteuft worden.

Bewegt man sich vom zentralen Punkte
des Tagebaues nach NW oder nach SE, so beo-
bachtet man in beiden Richtungen eine deutlich
merkbare Maechtigkeitsabnahme. In der Naehe
der Querstorungen ist die vertikale Ausdehnung
nur ein Bruchteil des Ausgangspunktes.

Das Profil, welches die Lagerstaette an der
Stelle des Tagebaues und des Wasserstollens
durchschneidet, zeigt daher die maximale
Maechtigkeitsanschwellung. Es laesst sich an
Hand dieses Profiles ebenfalls feststellen, dass
ausser der soeben beschriebenen Maechtigkeits-
schwankung im Streichen der Lagerstaette auch
eine solche im Querschnitt vorhander ist. Man
erkennt, dass eine allmaehliche, Maechtigkeits-
zunahme nach Siiden, d.h. in der Richtung der
Hauptstérungszone, vorliegt. Se steigt von 30
m im NNE bis Gber 40 m. im SSW an.

Die Berechnung der mittleren Maechtig-
keit des zentralen Erzkorpers wurde schon von
J. Romieux durchgefiihrt. Er kam zu einem

Wert von 25 m. Wir glauben, diesen Wert ver-
kleinern zu missen und stellen ihn auf 20-25 m.

Auf Grund diesr Daten schaetzen wir den
Inhalt des hier vorliegenden, flachen Erzkérpers
auf 25-3 Millionen Tonnen. Hierbei wurde das
sez. Gew. mit 45 angenommen und 25 %
des Gesamtinhaltes als Verlust infolge alten
Abbaues abgezogen.

Der mittlere Kupfergehalt des Erzkorpers
ist etwa 89 %. Es sind daher ungefaehr
250.000 Tonnen Rohkupfer aus diesem Erzkor-
perteil zu gewinnen.

Dazu kommen noch die moglichen Erzre-
serven der tieferen Vererzungszone. Zuerst ist
damit zu rechnen, dass der flachliegende Erz-
korper nach der Tiefe eine gangférmige Fort-
setzung, etwa wie eine Wurzel, hat (s. Profil).
Hier sind daher mogliche Reserven massiven
und reichen Erzes anzunehmen, deren quanti-
tative Einschaetzung erst nach naeherer Aufsch-
liessung vorzunehmen ist.

Eine weitere Erzreserve liegt in der unter
dem flachliegenden Erzkorper auftretenden
Impraegnations — und  Trimmerzone vor.
Wie schon F. Behrend betont, haben die Boh-
rungen deutlich bewiesen, dass trotz der ziem-
lich scharf ausgebildeten, unteren Begrenzung
des flachliegenden Erzkorpers hier doch keine
absolute Vererzungsgrenze vorhanden ist, son-
dern dass das Liegende der kompakten Erz-
masse aus stellenweise sogar stark vererztem
Diabas (bis 4-5 % Cu) besteht.

Die Verteilung der kupferhaltigen Erzmi-
neralien ist hier recht unregelmaessig und
scheint eng mit dem Zerkliftungsgrad des Dia
bases bezw. des Chloritgesteines zusammen zu
haengen. Als algemeine Regel laesst sich eine
Abnahme des Kupfergehaltes nach der Tiefe zu
feststellen.

Um dch ein genaues Urtell Uber die Ab-
bauwirdigkeit und Grosse dieser Zone machen
zu koénnen, sind weitere, systematisch anzule-
gende Bohrungen notwendig. Beim heutigen
Stande unserer Kenntnis kann man nur darauf
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hinweisen, dass hier ein nicht nacher in Ziffern
festzulegender Vorrat aermerer Erze vorhanden
ist. Mochte man sich in der Zukunft zu einer
Gewinnung dieser Erze entschliessen, so ist ein
entsprechend tiefer liegender Wasserstollen und
eine  Flotationseinrichtung anzulegen.

b) Der nordwestliche
tenteil:

Lagerstaet-

Dieser Abschnitt des Vererzungsraumes ist
ebenfalls von Storungen begrenzt (s. Karte).
Die Hauptstorungszone und die nordostliche
Parallelstorung naehern sich nach Nordwesten,
um sich bei Arpa Meydan1 zu vereinigen. Zwi-
schen beiden liegt der eozaene Flysch und der
von ihm verhiillte Erzkorper. Im SE begrenzt

die nordliche Querstorung das Erzfeld.

Die Geologie der Oberflaeche lehrt deut-
lich, dass dieser Lagerstaettenteil sich schnell
nach NW verschmaelert und bei Arpa Meydam
sein Ende findet.

Gerade am nordwestlichen Endpunkt des
Vererzungsraumes ist der Erzrkorper von der Ta-
gesoberflaeche angeshnitten. Hier war daher die
Stelle, wo der aelteste Bergbau die Aufschli-
essung der sonst ganz verhiillten Lagerstactte
angefangen hat. Von Arpa Meydam aus fiihren
alte Stollen durch den Erzkorper bis in den
heutigen Tagebau.

Als 1937 die Eti-Bank den Abbau der La-
gerstaette in Angriff nahm, war die Anwesen-
heit dieses nordwestlichen Teiles der Erzkorpers
in Vergessenheit geraten.  Erst geoelektrische
Messungen, welche eine sehr starke Reaktion
in diesem Abschnitt verzeichneten, deckten die
hier vorliegende Vererzung wieder auf. Darauf-
hin oOffnete man die alten Stollen, welche in
der Nordwestflanke des Tagebaues
dem 1232 und 1227 m. Niveau
und trat auf diese Weise in die
Fortsetzung der Lagerstaette
Wie die Karte zeigt, sind die alten Stollen erst

zwischen
ausmiindeten,
nordwestliche

zum Teil freigelegt worden.
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von neuem ein.

Man hat schon jetzt feststellen konnen, dass
ein Sprung zwischen dem nordwestlichen Erz-
felde und dem =zentralen  Erzlagerstacttenteil
besteht. Erscheinung ist die Folge der
schon vorerwaehnten Querstorung, welche den

Diese

nordwestlichen Teil gegen den zentralen Absch-
nitt des Erzkorpers gehoben hat. Die Beobach-
tungen an der Tagesoberflaeche stehen mit einer
solchen Annahme im vo6lligen Einklang.

Der Erzinhalt dieses Lagerstaettenteiles
scheint nicht sehr bedeutend zu sein. Bewegt
man sich von der Querstorungszone (d.h. von
der Siidostgrenze des Erzfeldes) nach Nord-
westen, so steht man sowohl einer starken Brei-
tenverringerung, wie einer ausgesprochenen
Maechtigkeitsabnahme des Erzkorpers gegenii-
ber. Es ist anzunehmen, dass schon weit vor
Arpa Meydani nur noch eine schmale Erzspitze
vorhanden sein wird. Dazu kommt, dass die
Alten hier wahrscheinlich einen besonders re-
gen Abbau getrieben haben. Man tut daher gut,
die mogliche Erzreserve dieses Erzlagerstaetten-
teiles nicht zu gross zu schaetzen. Nach unse-
rer Meinung wird sie bestimmt nicht tiber eine
halbe Million Tonnen hinausgehen.

Die Qualitaet des Erzes scheint gut zu sein.
Aus den Stollen wurden Erzmuster mit mehr
als 10 % Cu genommen.

Es sei bemerkt, dass die starken Indikatio-
nen der geoelektrischen  Messungen dadurch
erklaert werden, dass die =~ Maechtigkeit der
Schieferdecke infolge des nach Arpa Meydam
absteigenden Gelaendes bedeutend
Auch mochten die vielen, alten Grubenbauten
einen verstaerkenden  Einfluss auf das eigene
Potential dieses Erzfeldes gehabt haben.

abnimmt.

c¢) Der siidostliche Lagerstaetten-
teil:

Wie schon F. Behrehd berichtet, haben die
alten Baue im Osten des zentralen Erzkorper-
teiles Uberall das Nebengestein  angeschlagen.



Auch die von der Eti-Bank vom Tagebau aus
nach Osten vorgetriebenen Aufschliessungsstol-
len erreichten bald schwach vererzte kalkige
Gegeine, welche der hangenden Flyschforma-
tion angehdren. Der zentrale Lagerstaettenteil
scheint plétzlich aufzuhéren und im Sidosten
ene lange NE-SW gerichtete Begrenzung zu
haben.

Diese Erscheinung ist anormal. Es waere
naemlich zu erwarten, dass sich die Lagersta-
ette, genau wie nach NW, auch nach SE allma-
ehlich verschmaelert und langsam auskeilt.

Diese Anormalitaet erklaeren wir durch
das Vorliegen einer NE-SW gerichteten Quers-
térung (s. Karte), walche den zentralen Lagers-
taettenteil in einer hdhren Lage als dessen si-
dostliche Fortsetzung brachte. Das Auftreten
einer solchen Querstérung konnte durch Beo-
bachtungen an der Oberflaeche bestaetigt wer-
den.

Auf diese Vorstellung sich stitzend, ist
die Tatsache, dass die nach Osten getriebenen
Aufschliessungstollen in kalkige Komponenten
der Flyschserie gerieten, vollkommen verstaend-
lich.

Wir halten es daher fir sehr wahrschein-
lich, dass untiefe, nach unten getriebene Blind-
schaechte die ostliche Fortsetzung des zantra-
len Lagerstaettenteiles unter der schwach ver-
erzten Kak-Flyschserie antreffen werden. In
diesem Verbande ist die Feststellung wichtig,
dass sch auch die eiserne Hutzone weit Uber
die von uns angenommene Querstérungszone
nach Ogten fortsetzt. Se hat ein E-W Streichen
und zieht sich in Richtung auf den Aybablos
Tepes, welchen sie aber nicht erreicht. lhre
limonitischen Erze haben sich hier auf Kosten
eines stark veraenderten Diabases gebildet.

Obwohl es auf der Hand liegt, dass dieser
Ostliche Vererzungsabschnitt, ebenso wie das
vorher behandelte nordwestliche Erzfeld, eine

starke Abnahme der intensitaet der Erzablage-
rung aufweisen wird, moéchten wir doch drin-
gend auf die Notwendigkeit ihrer Aufschliessung
binweisen. Man taete am besten, einige Boh-
rungen niederzubringen, welche in der Flysch-
serie und zwar nordlich der auf der Karte

eingezeichneten  Hauptstoérungszone,  anzusetzen
sind. Man muss aber damit rechnen, dass die
Maechtigkeit der Flyschhille hier grésser as
im zentralen Abschnitt der Lagerstaette, d.h.
mehr als 40 m. sein wird.

Die geoelektrischen Messungen haben in
diesem Raum keine positiven Resultate ergeben.
Dies mag die Folge der hier besonders maech-
tig entwickelten Flyschhille gewesen sein. Die

Bedingungen fir eine Oxydation des tieferen
Erzkorpers (notwendig fur die Erregung eines
eigenen Potentialfeldes) waren hier weitaus we-
niger gunstig als in den beiden Uberigen Absch-
nitten der Lagerstaette.

Wie aus dem Vorigen ersichtlich ist, muss
hier jede Abschaetzung der mdglichen Erzreser-
ve unterbleiben. Vorlaeufig kann man nur den
gunstigen Hoffnungswert dieses dritten Telles
der Lagerstaette hervorheben.

M NERALVERTEI LUNG UND GENESE DER
LACERSTAETTE

Die erzmikroskopische Untersuchung des
Mineralgemenges des vom Tagebau freigelegten
Teiles der Lagerstaette wurde von uns schon
in einer Sonderarbeit beschrieben (s. Litera-
turangabe). Jetzt mochten wir naeher auf die

Verteilung der einzelnen Erztypen und auf ge-
netische Probleme eingehen.

Man kann die primaere Mineralgesellchaft
in vier Gruppen, welche Absaetze vier verschie-
dener Erzphasen darstellen, aufspalten (s.
Tabelle).
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Gruppe 1 Gruppe II _Gruppe III Gruppe VI
Spinell Pyrit Kupferkies
Magnetit Pyrrhotin (Cubanit ?)
Pentlandit Valleriit
Ltvait Bravoit Bornit
Chlorit (Kupferkies) Blende
Aktinolit {Blende) Bleiglanz
Prehnit (Pyrit)
Epidot Chlorit Kalzit
Rutil Quarz Chlorit Ankerit

Die vier Mineralgruppen sind in vershie-
dener Weise Uber die Lagerstaette verteilt. Der
primaere Erzkorper weist dadruch eine gewisse
Inhomogenitaet des Aufbaues auf.

. Die Mineralgruppe | hat sich be hoher
Temperatur abgelagert. Nach der Lagerstaetten-
aufteilung von Schneiderhdhn (1943) gehort
ihre Bildung der pneumatolytischen Klasse an.

Wie zu erwarten igt, findet man die Mine-
ralien dieser Gruppe besonders in den tieferen
Teilen der Lagersteette. Wie F. Behrend be-
richtet, haben die Bohrungen im Liegenden des
kompakten Erzkorpers neben Pyrit und etwas
Kupferkies vor allem gréssere Mengen von Mag-
netit durchquert. Auch dort, wo sch jetzt der
kompakte Erzkorper befindet, war friher z. T.
eine gleiche Vererzung vorhanden. Hier haben
aber die Erzmineralien der spaeteren, hydrother-
malen Phasen den Magnetit zum grossen Tell
verdraengt. Nur in der norddstlichen Grenzzone
des kompakten Erzkdrpers sind reiche Magne-
titkristallisationen im dortigen  chloritisierten
Diabas erhalten geblieben. So kann man in der
nordostlichen Flanke des Tagebaues oberhalb
des Wasserstollens eine solche Vererzung be-
obachten. Es liegen hier ofters sehr harte und
derbe Mineralisationen vor.

Die an dieser Stelle gesammelten Muster
wurden erzmikroskopisch untersucht Hierbei
ergab sich, dass der Magnetit manchmal Ver-
draengungsrelikte von Spinell  enthaelt. Eine
weitere mineralogische Sondereigenschaft die-
& Muster war der reichliche Gehat an Ilvait.
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Die Bildung diesss Kontaktminerals setzte erst
nach der Entwicklung von Chlorit, Aktinolit
und Epidot en.

Die Erzgruppe Il weist eine Mineralgesell-
schaft hydrothermaler Enstehung auf. Sie wird
durch das Hervorteten von Pyrit charakterisiert.
Man konnte ihr daher den Namen «pyritische
Erzgruppe» verlethen. Nur wenig Kupfer und
etwas Zink wurde abgelagert.

Man findet die Erzabsaetze dieser Phase in
Form kompakter Pyriterze besonders in den
hoheren Teilen des flachliegenden Erzkorpers.
In den tieferen Zonen, wo die Ablagerung we-
niger algemein war, wurde neben Pyrit auch
Pyrrhotin gebildet. Der Pyrit verdraengt hier
Ofters den Magnetit. Der Pyrrhotin ist nickel-
reich infolge vieler Pentlanditeinschlisse, Die
Chloritbildung, welche ihre maximale Entwick-
lung der vorigen Phase verdankt, setzte sich auch
waehrend der Pyritablagerung weiter fort.

Die Erzgruppe Ill, ebenfalls hydrother-
maler Entstehung, ist durch die starke Auskris-
tallisation des Kupferkieses ausgezeichnet. Die
Phase Il rief den Kupferreichtum des Erzes
von Ergani hervor. Se ist daher as «Kupfer-
phase» zu bezeichnen. Ortlich wurde noch etwas
Pyrit gebildet. Meistens wurde aber der Pyrit
der vorigen Phase von Kupferkies teilweise
aufgefressen.

Neben Kupferkies as Hauptkupfertraeger
sind Valleriit und Bornit auskristalisiert. Der
Valleriit tritt als synchroner Ausscheidungs-
kérper im Kupferkies auf. Seine Anwesenheit
weist auf den aszendenten und hochtemperierten



Charakter der Bedingungen, wobei der Kupfer-
kies sich bildete, hin. Der primaere Bornit ist
recht selten und zeigt synchrone Verwachsungen
mit Kupferkies und Blende.

Die Blende ist allgemein verbreitet und
meist idiomorph. Se wird manchaml von Spu-
ren von Bleiglanz begleitet.

Die Ablagerung der Erzkomponenten dieser
Phase hat in den verschiedensten Zonen des
Vererzungsraumes  stattgefunden. Die tieferen
Teile des flachliegenden Erzkorpers (d.h. unter
dem 1224 Niveau) sind von ihr insbesonders
bevorzugt worden und enthalten daher ene
Erzparagenese, welche sich fast ausschliesdich
aus Mineralabsaetzen dieser Gruppe zusammen-
stellt. Es liegen hier harte, massive Erze vor,
welche einen hohen Kupferkiesgehalt und dem-
zufolge eine ausgesprochen gelbe Farbe auf-
weisen.

Auch in die obenerwaehnte, nahe der Fly-
schdecke liegende Pyritzone drang die Kupfer-
vererzung dieser Phase vor. Eine bedeutende
Erhdhung des Kupfergehaltes der urspriinglich
kupferarmen Pyriterze war die Folge. Der
neuabgel agerte Kupferkies verdraengte zum Tell
den Pyrit.

Im Liegenden des flachliegenden Erzkor-
pers hat die Kupferkiesausscheidung dieser
Phase ebenfalls, obwohl in weit geringerem
Masse ds in diesam, stattgefunden. Es kam hier
zu einer allgemeinen Kupferkiesimpraegnation
des stark umgewandelten Diabases. Daneben
wurden Trimmerzonen hoheren Kupfergehaltes
gebildet.

Eine leichte Chloritbildung machte sich
auch  waehrend diesr Phase bemerkbar. So
enthielt der Kupferkies o¢fters orientierte Fremd-
korper von Chlorit (s. unsere  Arbeit: «Der
primaere Mineralbestand usw.»)

Die Gruppe IV besteht nur aus karbonati-
schen Gangarten, welche die schwefelhaltigen
Erzkomponenten der vorigen Phasen weitgehend
verdraengten. Im Diabas der direkten Umge
bung der Lagerstaette trifft man nicht sdten

kleine Adern an, welche nur aus Kalzit, bezw.
Ankerit aufgebaut sind.

Der primaere Mineralbestand der Lager-
staette wurde von spaeteren Verwitterungsvor-
gaengen nur wenig umgelagert. Dies ist umso
mehr beachtlich, als die Lagerstaette durch die
Abtragung in die Neshe der Tagesoberflaeche
gerlickt ist. Der Grund fir die Erhaltung des
primaeren Aufbaues ist darin zu suchen, dass
eine vollkommen wasserundurchlaessige Fly-
schdecke den Einfluss der Atmosphaerilien ab-
hielt.

Die Aufschliisse des heutigen Tagebaues
lassen deutlich erkennen, dass sich keine Oxy-
dationszone bezw. eiserner Hut zwischen der
hangenden Flyschdecke und dem flachliegen-
den, primaeren Erzkoérper befindet. Diese Beo-
bachtung wurde auch dort gemacht, wo sicher
festgestellt werden konnte, dass normale, vom
alten Bergbau ungestorte Verhaeltnisse vorlie-
gen. Ein eiserner Hut bildete sich nur dort, wo
die Hauptstorungszone die Oberflaeche erreicht,
d.h. einige Zehner von Metern oberhalb des
eigentlichen Erzkorpers (s. vorigen Abschnitt).

Auch fehlt eine ausgesprochene Zementa-
tionszone, d.h. ein Horizont, in welchem der
primaere Mineralbestand infolge deszendenter
Neubildungen weitgehend in eine kupferreichere
Neuparagenese umgewandelt ist. Der flachlie-
gegende  Erzkorper  weist nirgends einen in
diesem Sinne erfolgten Grossumbau auf.

Wohl hat eine leichte Umlagerung des
Kupfers stattgefunden. Diese aeusserte sich
aber niemals in einer Kupferverarmung und in
einer Kupferanreicherung grosserer Lagerstaet-
tenteile, sondern war rein lokal. So konzentrierte
sich das Kupfer der pyritischen Zone (des ho-
heren Teiles des Erzkorpers) in den von KIuf-
ten durchzogenen Erzpartien. Hier bildeten
sich Covellinadern, welche ofters zu Netzwer-
ken verflochten sind. Die einzelnen Adern errei-
chen manchmal eine Maechtigkeit von mehr-
reren  Zentimetern.  Der neuabgelagerte Co-
vellin diess ausserdem gerne in die in der
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Naehe der Spalten liegenden Pyriterze vor und
verdraengte dort den Kupferkies. In weitgerin-
gerem Ausmasse entstanden blauer Kupferglanz
und Bornit.

Auch in den tieferen Teilen des flachlie-
genden Erzkdrpers ist der Covellin, obwohl be-
deutend weniger, vorhanden. So trafen wir ihn
inden tiefsten Aufschllissen des Tagebaues (Ni-
veau 1203 m.) an. Sein Auftreten ist hier da-
durch auffaellig, dass er gerne dinne Uber-
zlige auf den Spaltflaechen des derben Erzes
bildet. Seine mengenmaessige Beteiligung am
Aufbau des dortigen Erzes ist recht unbedeu-
tend.

Aus dem Vorhergehenden wird es deutlich
sein, dass die sekundaeren Vorgaenge nur eine
geringe Veraenderung des durchschnittlichen
Kufergehaltes grosserer Erzraeume gebracht hat.
Dies gilt sogar fur die pyritische Erzzone (s.
oben), welche nach unserer Meinung nur in
kupferreichere (infolge Covellinausscheidung)
und kupferaermere (infolge Kupferkiesverlust)
Partien  kleineren  Ausmasses  differentiert
wurde, ohne dass dabel sich ihr Kupferreich-
tum im Ganzen wesentlich aenderte.

Die Durchschnittsanalysen der pyritischen
Zone ergaben einen mittleren Kupferkgehalt von
57 % und die der tieferliegenden kompakten
Erzmasse 9-10 %. Von dem soeben klargelegten
Gesichtspunkte ausgehend, kann man hieraus
entnehmen, dass die primaere Mineralablage-
rung selbst einen hohen Kupfergehalt aufweist.

Wir legten auf die Behandlung der Frage
des primaeren Kupfergehaltes der Lagerstaette
von Ergani besondern Nachdruck, da diesbeziig-
lich von friheren Autoren anders berichtet
wurde. So behauptet F. Behrend, dass die pri-
maere Erzparagenese kupferarm war und dass
erst infolge starker Zementationsvorgaenge der
flachliegende Erzkdrper seinen beutigen ho-
hen Kupfergehalt erreichte. Auch R. Pilz war
der gleichen Meinung. Nach ihnen sollte die
primaere Erzzone as solche nur im Liegenden
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des kompakten Erzkdrpers in den dort vorhan-
denen, kupferarmen  Impraegnationserzen zu
erblicken sein. Die hohere kompakte Erzmasse
waere ein Zementationskorper. Die Hauptmasse
des Kupferkieses hielten de daher fur eine
deszendente Bildung.

In Erweiterung dieser Vorstellung nahm
Behrend das Vorliegen einer maechtigen eser-
nen Hutzone an, welche direkt auf dem flach-
liegenden Erzkorper ruhen sollte.  So schreibt
er: «Im Hangenden liegt der aus zelligem
Brauneisen mit Schiefer- und Kalkresten bes-
tehende elserne Hut, der wahrscheinlich eine
einigermassen gleichmaessig maechtige Decke auf
dem Erzkorper bildet. Ausreichende neue
Aufschliisse zur Feststellung seiner genauen
Beschaffenheit und Maechtigkeit fehlen leider.
Die Maechtigkeit dirfte nach meinen Beobach-
tungen in den tonlaegigen Einsteigeschaechten
25-30 m. nicht Uberschreitens.

Aus diesen Ausfihrungen geht schon her-
vor, dass es Behrend nicht leicht war, in den
alten Schaechten mit ihren venwitterten und
beschmutzten Waenden sichere Beobachtungen
zu machen. Wir waren deshalb in bedeutend
gunstigerer Lage, da heute infolge der grosszi-
gigen Aufschliisse des Tagebaues die Grenzzone
zwischen der Flyschdecke und dem Erzkorper
in vollem Tageslicht genau zu studieren ist. Wie
schon vorher erwaehnt, ist es zu keiner merk-
baren Entwicklung einer direkt auf dem Erz-
kérper liegenden Oxydationszone gekommen.

Es ist der Verdienst von J. Romieux,
zuerst auf das Fehlen einer derartigen Hutbil-
dung hingewiesen zu haben. Auch bestritt er
die Annahme, dass der Kupferreichtum der
Erze von Ergani erst von Zementationsvorgaen-
gen hervorgerufen wurde.

Unseren mikroskopischen Studien war es
vorbehalten, in dieser Frage das entscheidende
Urteil zu bringen. An Hand dieser stellten wir
fest, dass der flachliegende Erzkorper einen nur
wenig, von deszendenten Vorgaengen umgela



gerten, primaeren Mineralbestand hat. Die Pa-
ragenese weist auf hohe Temperaturverhaeltnisse
waehrend der Ausscheidung der Erzkomponen-
ten hin. Schon in unserer fritheren Arbeit (s.
Lit. Verz) teilten wir daher die Lagerstaette von
Ergani in die Gruppe der pneumatolytisch-hoch-
temperiert hydrothermalen Ubergangslagersta-

EINIGE DATEN UBER DIE ERZGEWIN-
NUNG UND KUPFERPRODUKTION DER
LETZTEN JAHRE

In der nachstehenden Tabelle sind einige
Ziffern im Hinblich auf die Erzgewinnung und

Kupferproduktion

der letzten Jahre zusam-

etten Schneiderhohns ein. mengestellt.
1940 1941 1942 1943
Erzforderung in t. 124327 121431 110790 130887
Mittlerer Gu-Gehalt Erzf. % 8.06 9,69 9.30 7.91
Totalprod. Rohkupfer in t. 7.044 9.229 7‘é27 9.470
Prod. raff. Kupfers in t. 2.076 910 2.205 2.205

Der ziemlich starke Wechsel des mittleren
Kupfergehaltes der Erzforderung beruht u.a.
darauf, dass die obere pyritische Erzzone (mit
5-6 % Cu) und der untere, kupferreichere Teil
(mit 9-10 % Cu) des flachliegenden Erzkor-
pers zu gleicher Zeit und zwar in einem nicht
konstanten gegenseitigen Verhaeltnis abgebaut
wurden.

Aus demselben Grunde ist auch die Betei-
ligung der anderen, flr die Verhuttungsfrage
wichtigen Elemente ziemlich wechselnd. Ihr
mittlerer Prozentsatz ist:

Fe . .. .. ... 38—40 %
S . 46—48

SIO, 05 — 15
ALO, 0—0,5
CaO und MgO.. ... . .. . . 0,5—1,5

Uber das Auftreten der selteneren FEle-
mente lagen uns keine Durchschnittwerte vor.
A. Lange gibt an, dass folgender Mittelgehalt
beim Entwurf der Hiittenanlage fiir sie ange-
nommen wurde:

As o] 0,12 %
Po .. . 0,02
Zn 0,56
Mn (Ni+Co) . 0,55

EINIGES UBER DIE ERZVORKOMMEN VON
WEISS UND SEHGEL TEPE
Das Vorkommken von Weiss
Ca. | km NW des Tagebaues der Hauptla-

gerstaette findet man im Tale des Mihrab Ba-
ches einen kleinen Erzausbiss, welcher den Na-
men seines Entdeckers «Weiss» traegt. Die Ve-
rerzung stezt in einer schmalen Diabasschicht
auf, welche zwischen dem hangenden Flysch-
komplex und dem liegenden Serpentin einge-
schaltet ist.

Aus den natlirlichen
sich entnehmen, dass es sich hier wahrshein-
lich um eine lokale Vererzung kleinerer Di-
mensionen handelt.

Der kleine Erzkorper hat ein ENE-WSW
Streichen und eine flache bis schwach nach
NNW neigende Lagerung. Ein kleiner Seiten-
bach (Richtung N-S) hat einen frischen Ein-
schnitt im Erz hervorgerufen, sodass unverwit-
terte Proben hier gesammelt werden konnen.

J. Romieux gab folgende Durchshnittsana-
lyse des frischen Cu 1620 %, Fe

Aufschliissen laesst

Erzes:

42.43%, S 35.58%, SiO, 1,16% und Al,0,
0.52%.

Unsere  mikroskopischen  Studien haben
ausgewiesen, dass das Erz aus primaeren

Mineralkomponenten und zwar aus denselben,
welche die Hauptlagerstaette aufbauen, zusam-
mengesetzt ist. Es ist besonders reich an Pyrr-
hotin, welcher fast immer Pentlandit enthaelt.
Diese Tatsache erklaert, dass der Schwefelgehalt
hier niedriger als im Erze der Hauptlagerstaette
ist.
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Das Vorkommen von Sehgel Tepe

Direkt siidlich des Bahnhofes «Maden» (s.
Karte) tritt in der Kontaktzone zwischen Ser-
pentin und eozaenem Flysch eine Vererzungs-
zone auf, welche durch eine eiserne Hutbildung
gekennzeichnet ist. Die Laenge des limonitischen
Erzausbisses ist annachernd E-W gerichtet und
misst ca. 200 Meter. Das Einfallen der Verer-
zungszone ist steil und nach Norden.

Alte Aufschliessungsarbeiten scheinen hier
friher gemacht worden zu sein. Dies beweisen
die Reste alter Halden. E. Coulant und neuer-
dings J. Romieux fanden hier kleinere Stiicke
reichen Zementationserzes.

Wir glauben, dass auch dieses Vorkommen
recht klein im Verhaeltnis zu der Hauptlager-
stactte von Ergani ist und kaum ein Abbauge-
genstand einigen Wertes werden kann.

ZUSAMMENFASSUNG

1.) Die nach-untereozaene Zerstiickelung der
Diabas-Gabbromasse von Ergani
Aufstieg  kupferhaltiger
Folge. Der Diabas wurde stark chloritisiert und
von Erzkomponenten verdraengt. Die Minera-

hatte einen
Mineralisatoren zur

lisation ist relativ jung.
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2.) Die Hauptlagerstaette von Ergani hat
ein E-W bis NW-SE Streichen und tritt in Form
eines flachliegenden, kompakten  Erzkorpers
hohen Kupfergehaltes auf; eine Flyschdecke
grosserer Maechtigkeit verhiillt die Erzmasse.

3.) Spaetere Querstorungen zerschnitten
den flachliegenden Erzkorper in drei Teile. Der
zentrale Abschnitt, welcher die Hauptmasse der
Vererzung enthaelt, wird heute im Tagebau
abgebaut. Der NW-Teil keilt nach NW aus, um
bei Arpa Meydant zu endigen. Er ist derjenige
Teil der Lagerstaette, der vom alten Bergbau
zuerst aufgeschlossen wurde. Uber den SE-Teil
Hutbildung
weist hier auf friihere Vererzungstaetigkeit.

ist wenig bekannt. Eine eiserne

4.) Der Mineralbestand des flachliegenden
Erzkorpers ist von Erzlosungen
abgelagert worden. Der Kupferreichtum seines
kompakten Erzes ist primaer. Eine spaetere
Konzentration des Kupfers durch zementative
Vorgaenge ist ohne Bedeutung geblieben.

aszendenten

5.) Das Erzvorkommen von Ergani Ist in
die Gruppe der pneumatolytisch-hochtemperiert
hydrothermalen Ubergangslagerstaetten einzu-
reihen.
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