Fiser-Trops usull ile sentetik benzin istihsali (*)

UMUMI MALUMAT

Umumiyetle Fiser - Trops usiild,
hattd aldkadar mabhfillerde, ekseriyetle
epeyce zamandanberi buyuk olglde tat-
bik olunan ve yiiksek tazyik altinda icra
olunan hidrojenasyon usulii ile karistiri-
Iir ve bu hale kimya teknigine ait yazi
ile eserlerde bile raslanilir. Evvela bu iki
usulii biribirinden tefriketmek 1azimdir.

Fiser - Trops usiilil ile benzin ve die-
zel yag1 sentezi Harbi Umumiden kisa bir
zaman sonra Almanya'da Kaiser - Wil-
helm Enstitiisi miudirt Fiser ve onun
mesai arkadasi H. Trops tarafindan icad-
olunmustur. Bahis mevzuu usul daha Har-
bi Umumiden evvel Bergius tarafindan
icadedilen ve 1. G. Farbenindustrie An.
S-tince inkisaf ettirilen yiiksek tazyik u-
suliinden tamamen farklidir. Maden ko-
murinden hidrokarbon istihsali esnasmda
umumiyetle komiir akar hale getirilir.
Yiiksek tazyik usuliinde maden komiirii
oldugu gibi bilavasita hidrojenle genis ol-
cide muameleye tabi tutulur ve akar hid-
rokarbon haline sokulur. Bundan dolay1
bu son usule bazan "hidrojenasyon" adi
verilir.

Fiser - Trops usulii de maden komiirii
esasma istinadeder, fakat komiir dogru-
dan dogruya kullanilmaz. Taskomiir evve-

(*) Brennstoff - Chemie, Oel und Kohle
15.3.1944 den kisaltilarak alinmustir.
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la kok batarya veya firinlarinda belirli
kuru taktire (distilasyona) tabi tutularak
yuksek veya alcak hararet kokuna tahvil
edilir ve bu esnada degerli tali maddeler
(benzol, tuluol, naftalin, makina yaglar
v.s.) elde edilir. Bunu miiteakip kok gaz-
lastirma tesislerinde sugazina tahvil olu-
nur ve katalizatorleri islendikten sonra
uygun bir tarzda elde edilen bu gazdan
karbonlu hidrojen istihsal olunur. Demek
ki Fiser - Trops usuliinde maden komiirt
terkipleri muhtelif karbonlu bilesiklerden
karbon unsuru tamamen ayrildiktan son-
ra, sentez usulliinliin tatbiki sayesinde
muhtelif karbonlu hidrojen bilesikleri el-
de edilir.

Miinferit kimyevi eleman veya un-
surlardan mubhtelif terkipteki maddelerin
istihsali, kimya lisaninda ‘"sentez,, adim
alir. Bundan dolayr Fiser - Trops ile ener-
ji maddelerinin istihsaline, hidrojenasyon
ameliyesinin mevcudiyetine ragmen, sen-
tez usuli adin1 vermek daha dogrudur.
Bu iki usulle elde edilen mahsuller arasin-
daki farka gelince, yiiksek tazyik veya
hidrojenasyon usuliinde maden komiiriin-
de mevcut maddeler nihai bir sekilde ta-
halliil etmeden miurekkebatindan benzol
ve taktir esnasmnda husulegelen mubhtelif
karbon bilesikleri elde edildigi halde, Fi-
ser - Trops benzin sentezinde miinhasiran
saf alifatik evsafta karbonlu hidrojen ha-
sil olur. Bu ytizden ytuiksek tazyikli benzin



vurmaya karsi bilhassa miisait bir muka-
vemeti haiz oldugu halde, Fiser - Trops
benzininin vurmaya karst mukavemeti o
kadar saglam degildir. Bununla beraber
son adi gecen benzin ileride bahis mevzuu
edilecek diger elverigli vasiflara maliktir.

SENTEZ USULUNUN IiCADI

Koktan gaz istihsali esnasinda husu-
legelen havagazi takriben %40 hamizi
karbon ile % 50 nisbetinde hidrojeni ihti-
va eder ve belirli usule istinaden istihsal
edildigi gibi bu terkip hidrokarbonlara
tahvil olunabilir. Daha 1902 yilinda Soba-
tier ile Senderens hidrokarbonlarin en ba-
siti olan metan gazin1 bu tarzda istihsale
muvaffak olmusglardir. Adi gecen mii-
dekkikler bunun i¢in karbon oksidiyle
hidrojen miirekkebatin1 400 derece-
den daha yiiksek bir hararette nikel
katalizatoriinden gecirmislerdi. 1923 yi-
linda BASF miiessesesi havagazinin (se-
lektiv) Kkatalizinin terakkisi sayesinde saf
metil-alkol istihsaline baglanmistir. 100
ild 120 atmosfer bir tazyik ve 300 1id 400
sihunet derecesinde krom, kobalt, man-
ganez, molibden, cinko veya bunlarin ok-
sid ve bilesikleri gibi katalizatorleri kul-
lanmak suretiyle alkol, aldenid ve asitleri
ihtiva eden bir mahlut elde edilmistir.
Buna ragmen 1923 yilina kadar ytiksek
yiizdeli metanol istihsaline muvaffak o-
lunamamigtir. Kontakt maddeleri arasin-
da kobalt, nikel ve demirin menfi tesiri
tesbit edildiginden son zamanlarda meta-
nol sentezinde kontakt maddesi olarak bu
madenlerden istifade edilmemektedir. Fa-
kat Fiser - Trops usuliiniin icadiyle son
ad1 gecen maddelerin ytliksek dereceli hid-
rokarbon sentezinde kabili istifade oldu-
gu anlasilmigtir.  Fiser ve Trops tazyik
altinda sugazim1 bu katalizatorleri mua-
meleye tabi tutarak, (bu zatlarca sentol-

ler tesmiye olunan) yuksek alkoller elde
etmistirler.

Sentollerle muhtelif tecriibeler esna-
sinda tazyik derecesini azaltarak elde edi-
len maden yag1r miktarini arttirmaya mu-
vaffak olunmustur. Bu olay petrol hidro-
karbonlarinin istihsali i¢in yiiksek tazyi-
ka ihtiya¢ olmadigim gostermistir. Bilhas-
sa aktif ve algak hararetle ¢alismaga el-
verigli katalizatorlerden istifade ederek
karbon oksidiyle hidrojen arasindaki te-
ammiul o sekilde idare edilmistir ki, gay-
rimatlup asag1 tenorlii hidrokarbonlardan
olan metan az miktarda, onun yerine ben-
zin veya parafin evsafindaki hidrokar-
bonlarin ¢ok miktarda istihsaline muvaf-
fak olunmustur.

Miiteakip seneler icinde istihsal u-
sulleri mutemadiyen terakki ettirilmis
ve kontaktlarin sistematik Islahi saye-
sinde muvaffakiyetle c¢alisan buiyuk 0l-
clide fabrikalar viicude getirilmistir.

Kontakt olarak tali nispette tori-
yumdan maada ehemmiyetli miktarda ko-
balt ihtiva eden bir terkip ve istinat mad-
desi olarak da diatomit, (infuzuar topragi)
kullanilmigtir. Kobalt madeni pahali ol-
masina ragmen mahsuliin maliyet fiya-
tinda muhim bir hisseyi teskil etmez,
¢uiinklii madenin sarfi bahis mevzuu ola-
maz ve tazelendikten sonra yeniden kul-
lanilabilir.

SENTEZ VE REAKSIYON SARTLARI
Kontakt yerinde vukubulan hadiseler
hakkinda sarih bir fikir edinmek glic ol-
masina ragmen, evvel emirde koblat ile
karbon oksidinden kobalt karbiti husule
gelir, bu da hidrojen tesiri altinda meti-
len grupuna tahavviil eder. Bunu miitea-
kiben metil gruplar1 kontaktin polimirize
edici evsafi sayesinde mubhtelif yiiksek
hidrokarbonlar halinde birlesirler. Bundan
sonra gelen teamiil seyrinde olefinler mes-
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bu miirekkebat halinde hidrojenasyona
tabi tutulurlar.

CO4+H:-+-MeC=MeC.J+H,O (sematik)

M902+H2=MBC+CH2 <

CO+-2H;=~H,04-CH; < (Kobalt kon-
' taktlarda)

2C04+-Ho=C0O,-CH, (demir kon-
i taktlarda)

X CHz < "'l'Cx ng =
Cy Hoy 1H;=Cy Hiy ,,

Bergius veya I.G. usuliinde hidrojenin
maden komiiriine tesiri icin yliksek bir taz-
yikle hararete ihtiya¢ varken, Fiser-Trops
usuliine gore yapilan teamiil, (reaksiyon)
normal tazyik altinda ve algak bir siihu-
nette cereyan eder. Tazyik ancak gazi tesi-
sattan (gecirmeye kafi gelecek derecede
olmalidir (bunun icin birkagc 1000 mm
W. S yetecektir). Reaksiyon 200 santig-
rattan daha asagi bir hararette vuku-
bulur.

SENTEZ GAZI

Fiser-Trops usiilii, komiiriin gaz ha-
line tahavviili esnasinda elde edilen suga-
71 esasina istinat ettiginden, yiliksek taz-
yik usuliiniin aksine, burada enerji mad-
delerinin istihsali icin herhangi bir yakit-
tan stifade kabildir. Gaz ve bundan husule
gelen mahsuller icin karbonun nereden
neset ettigi, yani ham komiir, kok, linyit
hatta turb (toprak komiirii) veya diger bir
mahrukatin kullanilmasi  meselesi ehem-
miyetsizdir. Fiser'in fikrine goére iptidail
madde olarak karbon oksidi de kullanabi-
lir ve bu rediiksyona tabi tutulur, fakat
bu istihsal tarzi bir parca pahaliya mal o-
hir. Mesela metan1 havi gazlarin uygun
sekilde tahavviilii veya istihaleleri esas
tutulursa az miktarda karbon oksidini ve
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miithim nisbette hidrojen ile metam ihti-
va eden kok firin1 gazindan bile (ma-
mullere veya imAl tarama hicbir zarari
dokunmadan) istifade kabildir.

Sentezin  muvaffakiyetle icrasinda
gazin terkibi biliylik bir 6nemi haizdir:
Karbon oksidiyle hidrojen arasindaki nis-
pet 1:2 - ye muadil olmahdir. Bu terkip-
teki gaz tatbikat sahasinda sentez gazi
adim tasir. Havagazinda CO ile H® — a-
sagl yukart 1 : 1 nispetinde oldugundan
hususi tedbirlerle hidrojen konsantrasyo-
nunun yukseltilmesine ihtiya¢ vardir. Bu-
nun icin oksit karbonik havagazinin kismi
cereyaninda demir kontaklar lizerinde su
buharlar1 ile muameleye tdbi tutularak
asit karbonik'e tahvil edilir, neticede ay-
ni zamanda mol hidrojeni husulegelmis
olur.

CO+H,0=CO,+H,

Tahvil olunacak gaz miktarlarinin
tam ve sahih olarak karigtirllmasi veya
ayarlanmasi sayesinde istenilen nisbet ko-
layca elde edilir.

Havagazmda hidrojeniz; zenginlesti-
rilmesi i¢in diger bir menba da kok firini
gazidir. Malim oldugu vechile kok firini
gaz1 takriben % 6 karbon oksidiyle asagi
yukar1t % 60 nispetinde hidrojeni, bundan
baska hidrojen menbai olarak da takriben
% 25 metani ihtiva eder. Bu metan su bu-
hariyle muameleye tabi tutuldukta karbon
oksidiyle hidrojen mahlutuna tahvil oluna-
bilir ve bu esnada bir metan kismindan ti¢
hacim kismi hidrojen ve bir hacim kismi
karbon oksidi husule gelir.
CH,,H,0=CO+3H, (metan parcalan-

mast)

Kok firim1 gazinda metanin adi gegen
muameleye tabi tutulmasi i¢in tetnik tec-
riibelerle tesbit olunan bir kac¢ usul mevcut-
tur. Bahis mevzuu ayirma veya parcalama
ameliyesi termik, yani takriben 1300 san-



tigrat bir suhunette yapilabildigi gibi, ka-
talitik yani 800 santigrat 1sida nikel kata-
lizator vasitasiyle de icra olunabilir. Bun-
dan baska adi gecen ameliye son yillarda
tecriibe ile tesbit olunan bir usulle sugazi
jeneratoriinde de yapilir.

Sentez ameliyesinin muvaffakiyetle
ifas1 icin gazin temizligine karsi olan talep-
ler olaganiistii yiksektir. Bu gaz kontakt
firinlarina  sevkedilmeden once kiikiirt
mirekkebatindan tamamen ari olmalidir.
Aksi takdirde kisa bir zamani1 miiteakip
kontaktlarin tesiri zayiflar. Burada nis-
beten kolay uzaklastirlabilen kukurtli
hidrojenden maada tecrid edilmesi daha
glic olan uzvi veya organik kiikiirtler de
bahis mevzuudur. Karbon siilfiir, oksit kar-
bon siilfidi, tiofen v.s. gibi hidro-karbon
bakiyelerine bagh kiikirt terkipleri orga-
nik kiikurtlere misal teskil ederler. Kii-
kiirtlii hidrojenden temizleme ameliyesi
icin sehirlerde havagazi ile kok firin1 ga-
zin1 temizlemek maksadiyle tatbik olunan
belli bashi usullere bagvurulur. Organik
kiikiirdiin tecridi icin Roelen ile Feisst
tarafindan inkisaf ettirilen usulden istifa-
de edilir ve oragnik kiikiirt  bilesikleri
yiiksek siihunette hususi kontakt sayesin-
de kiikiirtli  hidrojen seklinde ayrilir.
Sentez gazinin kiikiirt muh'teviyati imkan
dahilinde her 100 kiibik metreye 0,2 grami
tecavir etmemelidir. Bu temizlik derece-
sinde kiikiirt tenori dahi tesbit olunabil-
diginden, gazin safligin1 temin i¢in husu-
si bir itina gosterilmelidir.

REAKSIYON SUHUNETI

Gaz llizumlu terkibi ve zaruri temiz-
ligi bulunca kontakt tesisine sevkedilebi-
lir. Kontaktin yasina (hizmet zamanina)
gore hidrokarbona tahavviil takriben 180°
ile 200 C siihunette vukubulur. Bu reak-
siyon veya teamiliin icra ve idaresi bii-
yuk bir ihtimamla yapilmali ve asagi hid-

rokarbonlarin, bilhassa metan gazinin
husule gelmemesine dikkat edilmelidir.
Teamiiliin kendisi eksotermdir; yani mu-
amelede hararet intisar eder. Bu 1s1 her-
halde kontaktan tecrit edilmelidir. Labo-
ratuvar mikyasinda yapilan kiiciik tecri-
belerde 1sinin ziyai basit¢ce sualanma su-
retiyle vukubulurken, biliylik olglide tek-
nik imalatta bunun icin hususi yapidaki
firinlara ihtiyac hissedilir.

SENTEZ GAZINDAN iSTIFADE

Gaz1 bir defa gecirmek suretiyle
kontakt1 tahribetmeden % 100 nisbetinde
tahavviil veya teamiill vukubulmaz. Bun-
dan dolay1 ilk defa kontakt ameliyesinden

.arta kalan gaz ikinci, hatta Uclinci defa

kontaktlardan gecirilir. Miitebaki gaz
sentez icin kabili istifade olmadig1 halde,
mithim bir haruri , degere  maliktir
ve buhar istihsali gibi bir is icin
kullanilabilir. Bakiye gazindan  isti-
fade imkani sentez fabrikasinin
kok firinlariyle bir arada isletilmesine
imkan verir. Yukarida tasvir olundugu
gibi istihsal edilen kok ile kok firin1 gazi
ise sentez gazinin elde edilmesi igin ip-
tidai madde olarak kabili istifadededir.
Hidrokarbon sentezinde kalan gaz bakiye-
leri kok firinlarinda yakit isini gorur,
boylece biitiin kok firin1 gazi ham mad-
deyi ve gaz bakiyeleri de sehrin havaga-
zinl temin etmege yarar. Bundan baska
kontakt firrninda husule gelen hararet
buhar istihsali i¢in elverisli oldugundan
bu buhardan kok bataryalarinda teshin
buhar seklinde istifade imkani1 mevcut-
tur.

SENTEZ USULUNUN GELISMESI

Simdiye kadar tasvir olunan esas da-
hilinde Fiser - Trops usuliine gore benzin
sentezi baslangi¢cta normal tazyika istinat
ettirilmisken, zamanla yeni inkisaflar
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kaydetmis ve bir taraftan tazyik derece-
siyle kontaktlarin Islahi neticesinde, diger
taraftan fiziki sartlarin degistirilmesi ve
kontakt terkiplerindeki tebeddiilat saye-
sinde istihsal tarzi tekemmdul ettirilmis-
tir. Karbon oksidi ile hidrojenin kontakt-
lardan gecirildigi sirada tazyik takriben
10 ila 15 atmosfere ¢ikarildig: takdirde el-
de edilen benzin miktar1 azalir ve daha
yiuksek hidrokarbon, bilhassa saglam pa-
rafinler miktar1 artar. Bununla beraber
bu ameliyede kullanilan kontakt miirek-
kebat1 ile diger tesisat normal tazyik usu-
liinde tatbik olunanlara tam miigabihtir.

Bundan maada oldukg¢a pahali kobalt
yerine demir kontaktlardan istifade im-
kanlar1 istikametinde bir takim tecriibe
yapilmis ve miusbet neticelere varilmis-
tir. Bu gibi tecriibeler sayesinde istihsal
icin takriben 10 atm-lik vasati tazyikin
en elverigli oldugu anlasilmistir, cunku
bu tazyik derecesinde elde edilen mahsul
miktar1 arttig1 gibi kontaktlarin hizmet
miiddeti de olaganisti uzar. Mamafih
son zamanlarda alcak tazyik usuliinde
yapilan terakkiler sayesinde istihsalin te-
zayudii ve kontakt omriiniin uzatilmasi
bakimindan en yiiksek randimanin temi-
nine muvaffak olunmustur. Olaganiistii
tekemmiiller bu usuliin iktisadi bakimdan
da elverigliligini teyit etmis ve bu suretle
fazla sermaye yatirilmadan isletmelerin
ufak olgiide tevsi edilmesine imkan bu-
lunmustur. Bununla beraber sentez usu-
liinlin tekemmiilii henliz sona erdirilme-
mis oldugundan bu istikamette idame et-
tirilen tecriibelerden daha da misait neti-
celer beklenilmektedir.

Tatbikat sahasinda sentez gazi kok,
kok firin1 gaziyla linyitten muvaffakiyetle
istihsal edilmekte ise de, son zamanlarda
maden komiirinii dogrudan dogruya taz-
yik altinda oksijenle gaz haline getirme
meselesi mithim bir mevzu teskil etmek-
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tedir; zira bu yeni usul sayesinde sentez
gazmin maliyeti olduk¢a ucuzliyacaktir.
Avrupa memleketlerinde sentez gazi is-
tihsalinde kok ile kok firin1 gaz1 simdiye
kadar esas ham maddeyi teskil etmekte
berdevamdir.

SENTEZ FABRIKASININ TESIS
VE ISLETILMESI

Sentez usuliiniin mihim olan {stlin
taraflarindan biri, gaz imali icin gereken
kokun tasinmasindan sarfinazar, ancak
hazir mahsullerle gazin borularla nakli-
yat1 bahis mevzuu olmasidir. Bundan do-
lay1 tesisat prensip itibariyle gayet basit-
tir, (1 No.lu resme bakiniz). Normal taz-
yikle calisildigindan, yuksek tazyik usu-
liinde zaruri olan ve pahali hususi celik-
lerden imal edilen tazyik tesisatina Iii-
zum yoktur, ciinkii Fiser - Trops usull
tazyiksiz ve alcak hararetlerde kabili tat-
biktir. Bu yiizden Ruhr kimya sanayii
tarafindan ilk defa kurulan tesisat gerek
Almanya'nin bagka bolgelerinde, gerekse
Fransa, cenup Afrika ve Japonya'da kop-
ya edilerek bir cok yeni sentez fabrikala-
rinin meydana gelmesine sebebolmustur.
Son haberlere gore hattd petrolca zengin
Amerika Birl. Devletlerinde Fiser - Trops
usuliine istinaden sentez fabrikalarinin
tesisi kararlastirlimistir.

Sartlar miusait ise Fiser - Trops tesi-
satinin  kurulmasinda hemen hemen hic
bir risk ile karsilasilmaz, cunku vaziyet
gayet sarihtir ve biitiin ihtimallerin pro-
jede onceden tesbiti kabildir. Esash plan
ve proje tanziminde mahallindeki kuvvet
menbai ve su durumunun evvelden mua-
yene ve aydinlatilmasi da cok miihimdir.
Tesisat planinin taleplere muvafik ve sa-
rih sekilde ihzar sentez fabrikalarinin
muvaffakiyetle calimasinda 6nemli bir rol
oynadigindan, bu is buiylik bir itina ile
icra olunmali ve planlarda yapilan kusur-



Resim 1. Sentez Lesisols gomas

lar Fiser - Trops usulii Uizerine atilmama-
lidir.

Sentez fabrikasinin esas unsurlari1 gaz
imalathanesi ile bunun i¢in gereken top-
lama depolan, tanklar, muhtelif temizle-
me veya tasfiye tesisleri, sentez tesisati
ve gazi miteakiben isleme kisimlarindan
ibarettir. Son adi gecen kisimda primer
olarak elde edilen hidrokarbonlar basit
bir distilasyon (taktir) ameliyesiyle mat-
lup bir mahsul haline getirilirler. Bazi
hallerde yukarida isimleri gecen tesisata
ham mahsullerden vurmaya karst yiiksek
derece mukavim benzin, makina ve diezel
yaglar1 gibi maddelerin istihsali icin la-
zim olan tali imalathaneler ilave edilir.
Mihim tamiratin yapilabilmesi igin bui-
yiikce bir atolye ile kimyevi reaksiyonla-
rin, ham madde terkiplerinin, nihal mah-
sulin ve gaz safliginin sistematik bir se-

kilde tahlili icin zengin bir laboratuvara
ihtiya¢ vardir. Bundan baska istihsal olu-
nan yart ham ve hazir mamullerin depo-
landirilmasina gereken kafi tank ve haz-
nelerin ingas1 unutulmamalidir. Nispeten
cok miktarda hasil olan gazin miinferit
isletme kisimlarindan sevki icin biytikce
gaz korukleri bulundurulmalidir. Bu gi-
bi koriikler mesela gaz tanki (deposu) ile
tasfiyehane veya temizleme tesisati, te-
mizleme ile sentez kismi ve son adi gecen
boliimde de iki safha arasinda yer alma-

lidirlar.

GAZ IMALI

Gazhane esas gaz imalithanesinden
maada,, jeneratorlerle, yap1 tarz1 gaz is-
tihsali usuliine gore degisen, diger tesisat-
tan ibarettir. Kok ile ¢alisan gaz imalat-
hanelerinin kapasitesi saatte takriben
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7000 ila 0000 kiibik metredir. Mamafih
saatte 12000 kiibik metre istihsal kabili-
yetindeki tesisat da halen mevcuttur. Bu-
nunla beraber vasati buiyiikliikteki gazha-
neler daha miureccahtir, ¢iinkii bunlardan
biri inkitaa ugrarsa istihsalat verimine o
derece miiessir olmiyacaktir. Bundan
bagka ise yatirilan sermayenin faizlendir-
me imkani1 bliyiik olctideki gaz imalatha-
nelerinde daha miisait olmasina ragmen
hararet ekonomisi bakimindan olan {is-
tinlik kayda deger bir dereceyi bulmaz-
Gaz imalathanesinde resimde "a,, ile isa-
retlenen jeneratorden baska tesisat su ki-
simlardan mitesekkildir: atesleme kama-
rasi (b) ciiriik gazla isitilan kazan (c) ve
gaz yakma tertibat1 (d) (2 No. I1 resme
bakiniz). Atesleme kamarasi icten atese
dayanikli tuglalarla désenmis ve bu tugla-
lardan yapilmis olan i1zgaray:r ihtiva eder.
Bu kamarada CO - I koriik gazlart (Bla-
segase) sekunder hava verilmesi suretiyle
yakilir (resim 2 a). Yanan gazlarin hara-
reti bu kismin arkasindan gelen cuirtik
gazla 1sitilan bir kazana geger ve buradan
hararet istenilen tazyik altinda buhara
tahvil edilir. Gazlasma sirasinda hasil
olan sentez gazinin sogutulmasi icin gaz
yikama tesisatindan istifade olunur. Je-
neratorde kok sicak hava ile koruklenmek
suretiyle miiteakiben gaz safhasi (2 b ve ¢
resimlerine bakiniz) esnasinda verilen su
buharinin tahallilii i¢in gereken bir siihu-
nete c¢ikarilir, boylece,
C + H,O0 = CO + H, (yiiksek hararet)
C+2 H, O=CO,+2H, (asag1 hararet)
Bu reaksiyon ic¢in ldzim olan tahal-
Iil harareti kizgin kok tabakasindan
(Koksbet) elde edilir. Kizma bolgesinin
yukariya veya asagiya dogru degisiklige
mahal birakmamak icin her safhada bu-
harla gaz istihsal ameliyesi, sirasiyle bir
defa yukaridan (resim 2 b) diger defasin-
da asagidan (resim 2 c) icra olunur. Bi-

296

tiin ameliyeler 2 ild 3 dakikalik safhalarla
tekrarlanir. Jeneratordeki hususi bir
baglama tertibatiyle koriik gazi ocaga ve-
rilirken, gaz safhasindan elde edilen gaz-
lar yikama tertibat1 ile ugucu tozlardan
temizlenmek icin kullanilan desintegra-
torden gecirilerek gaz depolarina (hazne-
lerine) sevkedilir. Bu sekilde takriben
% 90 nisbetinde karbon oksidi - hidrojen
mahlutu ile % 10 nisbetinde inert yani
gayri faal olan ve ekseriyetle asit karbo-
nikle azottan ibaret mahlut gaz hasil olur.

Yukarida bahis mevzuu edildigi gibi,
kok firin1 gazindan karbon oksidi ile hid-
rojen arasindaki hacmen terkibi 1: 2 olan
gaz dogrudan dogruya jeneratorde istih-
sal edilmek istenilirse, koriikleme safha-
sint muteakip kok firin1 gazi1 H,O buha-
riyle birlikte en yliksek hararete malik
olan kizdirilmis kok tabakasi tizerinden
gecirilir (2 b No. I resme bakiniz). Bu es-
nada kok gazi miktarini uygun bir sekilde
ayarlamak suretiyle talebedilen terkipte-
ki sentez gazinin elde edilmesine imkan
mevcuttur. Jeneratordeki sihuneti yuk-
selterek veya azaltarak metan gazinin ta-
halliil derecesi veya entansitesi ayarlana-
bilir.

Miinferit ameliyelerin tanzim ve
ayarlanmasinda kullanilan stirgti varflar
tazyikli su yardimiyle harekete getirilir.
Ayarlama isi otomatik olarak yapildigin-
dan, herhangi bir ariza husule gelmedigi
takdirde, jeneratoriin caligtirlmasi igin
nezarete ihtiya¢c kalmaz. Gaz istihsalinde
kullanilan kok imkéin dahilinde 40/60 ve
60/90 milimetrelik parcalardan ibaret ol-
malidir. Kokun mukavemetinin ve kiiliin
erime noktasinin yiiksek olmasina dikkat
edilmeli, cunkl aksi takdirde tehlikeli
olan curuf tesekkiilii- neticesinde biitliin
gaz imalat1 sekteye ugrayabilir. Boyle
bir arizanin vukuunda jeneratoriun g¢alig-
masi tatil edilmeli ve tamamen bosaltila-
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rak curuf ve kiilden temizlenmelidir.
Kok firin1 gazin1 kullanmak suretiyle
sentez gazi istihsali dogrudan dogruya je-
neratorde icra edildigi zaman metan'in
tahalliilii icin bilhassa yliksek hararete
ihtiya¢ oldugundan ciirufun husule gelme-
si tehlikesi oldukca buiyliktiir. Bundan do-
layr metan tahalliilii i¢in cliiruflanma ha-
rareti asagi olan koklar kullanilmamali-
dir.
Zarurl olan baglama ve siirme valf ak-

ol

mami ile kok firin1 gazini sevk tertibati, ga-
71 sevketme koriigiinden maada, kok gazi-
nin tahallilil icin kullanilan jenerator, di-
ger hususi tertibata ihtiyac gostermedigin-
den bitiin tesisat gayet basittir ve ucuza
mal olur. Sentez gazinin jeneratorde di-
rekt (bilavasita) istihsali, kok elverisli
evsaft haiz oldugu takdirde, kok firimi1 ga-
zindan istifade edilmeden yapilan istihsa-
le nazaran daha fazla bir randiman temin
etmektedir. Metanin tahalliilli i¢in gereken
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hararette kokun yanmasi ve hararetin de
dogrudan dogruya sevki sayesinde dikka-
te deger bir kazang elde edilir. Buna mu-
kabil havagazi istihsal muamelesine bas
vurulmaksizin icra olunan termik veya
katalitik tahalliill usuliinde, mihim mik-
tarda teshin gazina ihtiyac vardir. Halbu-
ki olaganiistii hallerde miihim teshin ga-
zinin emre amade bulundurulmasi iktisadi
bakimdan cok zararhidir. Bu miildhaza-
lardan anlasilacag: vechile kok firini1 ga-
zinin havagazi jeneratOriindiiki tahalliili
yukarida adi gecen serait dahilinde husu-
si tesisatlarda tatbik olunan tahalliile na-
zaran daha ucuza mal olmaktadir. Maa-
mafih jeneratorin kullanilmasi nispeten
sik tamirata lizum gosterir. Fazla yuk-
lenme (zorlanma), bilhassa yliksek hara-
ret ile toz ve korrozyondan jeneratOriin
muhtelif aksami asinir; bu ciimleden Iz-
gara ve sirme valflar cabuk eskir. Bun-
dan dolay1r her jenerator muayyen bir za-
man calistirnlldiktan sonra isletilmesi tatil
ettirilmeli ve gereken tamirat yapilmali-
dir, isletmege itinali nezaret sayesinde
jenerator, verim kabiliyeti ve gaz evsafma
halel gelmeden, bir ve daha fazla sene is-
letilebilir. Kusurlarin vaktinde bertaraf
edilmesi ve tamiri, gaz istihsalini oldukca
yukselttigi gibi daha az sayida miitehas-
sis iscilerle iktifa etmege imkan verir.

Bazi dustincelerle kok gazi tahalliili
jeneratOr yerine ayr1 tesisatta yapilmasi
arzu edilirse, bu maksatla hususi tahalliil
usulleri tatbik edilir. Bu usullerden evvel-
emirde Cowperndeki termik tahalliil usu-
lii kayda deger. Burada metan 1300 C. su-
hunette su buharn ile muameleye tabi tu-
tularak hemen hemen hig¢ bir bakiyesiz
karbon oksidiyle hidrojene tahalliil edilir.
Katalitik tahalliil ameliyesi katalizator o-
larak nikelden istifade yolu ile takriben
800 santigrat bir siihunette icra olunur.
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Kok firin1 gazi, katalitik tahalliil ameli-
yesinden evvel hususi bir tasfiyeye tabi
tutulmalidir. Halbuki termik tahallil a-
meliyesinde gazin 6nceden temizlenmesine
liizum yoktur. Kok firini gazinin hususi
tesisatta tahalliill ettirilmesi  sayesinde
metan hemen hicbir bakiye birakmadigi
halde, mevcut serait dahilinde jeneratorde
yapilan tahallil ameliyesinde busbiitiin
bakiyesiz parcalanmaya imkan yoktur.

GAZIN TASFIYESI

Yukarda tarif olunan tarzda istihsal
edilen ve gaz depolarinda toplanan sentez
veya su gazimmin kiukiirtli hidrojenden te-
mizlenmesi maliim kuru tasfiye tesisatin-
da yapilir ve bunun i¢in uzun zamandan-
beri muvaffakiyetle kullanilan cihazlardan
istifade edilir. Bahis mevzuu cihazlarda
kiikiirdiin tecridi demiri havi maddeler
(liks maddesi veya cayir demiri limonit
veya her iki maddenin mahlutu) tarafin-
dan kiuikiirdi massetme ve bu maddedeki
kiikiirt tenorunu %50 nisbetinde zengin-
lestirme yolile yapilir; bu ameliye icin gaz
bir sira tasfiye kulesinden gegirilir. Gaz-
dan talebedilen yiiksek saflik derecesini
elde etmek icin ara sira tasfiye tesisati
bosaltilarak limonit veya liks maddesinin
tazelenmesi zaruridir. Bu maksatla ad1 ge-
¢en demir cevheri endistride kullanilan
kirma ve ufaltma degirmenlerinden geci-
rilir. Tazeleme ameliyesi cevhere miinasip
miktarda su katilarak yapilir. Gaz kii-
kiirtten temizliyen maddeyi, kiikiirtle isba
olunduktan sonra ,ufalayarak tazelemek
suretiyle kendi kendine yanmanin Oniine
gecilmis olur. Bundan bagka demir cevhe-
rini havi maddedeki kiikiirtten istifade
temin edildigi gibi, bu madde sonradan
tekrar kullanilabilir bir duruma gelir. Gaz
temizleme kulelerindeki mesbu demirli
madde katran miirekkebatindan ari oldu-



gundan kiukiirt istihsali icin kabili istifa-
dedir. Halbuki kok firin1 gazinin temiz-
lenmesinde kullanilan madde nispeten kat-
ranhdir. Boylece ilk defa temizlenmis olan
gaz beher 100 kiibik metre hacminde tak-
riben 0,2 ild 0,5 gram kiikirtli hidrojenle
asagt yukar: 10 ila 20 gram organik bagl
kikiirdii ihtiva eder. Bunu miiteakip gaz
yiiksek siihunette calisan Kkatalitik tasfi-
yeye tabi tutulur. Bu ameliye esnasinda
200 ila 300 santigrada kadar 1sitilan gaz
hususi sekilde insa olunan kulelere sevk-
edilir ve kontakt maddesinden gecirilerek
organik kiikiirtten temizlenir.

Kok firin1 gazim1 kullanarak jenera-
tor tesisatinda sentez gazinin istihsali ne
kadar basit ve iktisadi bakimdan elverisli
ise kizgin kulelerde gazin organik veya
uzvi kiikiirtten temizlenmesi o kadar gii¢c-
tiir. Katran ve diger kabiliteksif miirek-
kebati havi kok firin1 gaz1 yiiksek bir ha-
rarette jenerator tesisatindan gecirilmis
olmasina ragmen bu miirekkebat: tama-
men kaybetmez, bilakis bunlar ve bilhassa
kukirtli terkiplerden bir kismi gazda taT
hallil etmeden kalir. Bu kalan zararh
maddelerin kiibik metre hacimde ancak
onda birkac grami tegkil etmesine ragmen
sicak tasfiye tertibatinin calismasini guc-
lestirmeye kafi gelir. Neticede sentez ga-
zin1 organik bagh kiikiirtten istenilen de-
recede temizlemek kabil olmaz. Bundan
dolay1 sentez gazinin nihai temizlenme-
sinden evvel araya bir tasfiye tesisat1 da-
ha ilave edilmelidir. Gaz1 kirleten terkip-
ler mayi hale getirilebildiginden, yani
kondanse edilebildiginden bunlar muta-
vassit tasfiye sayesinde izale olunabilir-
ler. Bu ameliye aktiv komiir cihazinda ta-
hakkuk ettirilir. Ara tasfiyeden gegirilen
sentez gazin nihai sekilde temizlenmesi
hi¢ bir arizasiz cereyan eder. Burada su
cihete de isaret edilmelidir ki, aktiv ko-

li mur tesisat1 sentez gazindan benzin istih-
I salinde kullanilan tesisata ¢ok miisabih-
tir.

SENTEZ GAZININ TERKIBI

Sentez gazi su gazindan veya kifa-
yetsiz miktardaki kok firim1 gazindan isti-
fade yolu ile istihsal edildigi takdirde CO
ile H, arasinda lazim olan nisbet mevcut
—olmadigindan, gazin sentez tesisatina
sevkinden evvel bu gazin terkibindeki
karbon monoksit asit karbonik'e tahvil
edilmelidir. Bu ameliye konvertor tesmiye
olunan cihazlarda icra edilir ve burada
400 santigrattan daha yiiksek bir siihu-
nette sentez gazi su buhariyle karistirila-
rak demir kontakt tizerinden gecirilir ve
tahalliil esnasinda gazin hacmi yeni haésil
olan asit karbonik dolayisiyle artar. Asit
karbonik sentez gazi icin faydasiz bir ci-
sim oldugundan bunun imkan dahilinde
tamamen bertaraf edilmesi lazimdir. Bil-
hassa kontaktin tazelenmesi i¢in hidro-
jenden istifade icabederse asit karbonik
ayrilmahdir. Konvertdr gazmdan muzir
unsurun tecridi sentez gazi icin mithim
faydalar arzeder, c¢linkii tasfiye sayesinde
elde edilen gazin teamul kabiliyeti yuk-
selir. Asit karbonik'in yikanarak ayrilma-
s1, tazyik altinda su veya algak tazyikli
sentez gazi kullanildig1 takdirde, tazyiksiz
Alkazid yikama tesisatmda yapilir. Alka-
zid usullinde gaz zayiat1 bahis mevzuu ol-
madigindan, bu usul hususi bir tavsiyeye
deger ve Fiser - Trops tesisatimin iktisadi
bir sekilde isletilmesinde miihim rol oynar.

SUHUNET DERECESININ
AYARLANMASI

Sicak tasfiye kisminda nihai sekilde
temizlenmis ve CO ile H, arasindaki nis-
bet 1 : 2 ye ayarlanmis olan sentez gazi
simdi sentez tesisatina sevkedilir. Sen-
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tez tesisat1i usuliin safha veya ka-
deme adediyle miitenasip bir takim
muvazi ve birbiri ardina siralanmig

kontakt firinlarindan miitesekkildir. Yu-

kanidaki satirlarda da isaret edildigi gibi,
karbon oksidiyle hidrojenin hidrokarbon
gazina tahavviilii esnasinda kontaktlarda
miithim miktarda teamiil harareti husule
gelir ve bu 1s1 en seri tarzda mutlaka ber-
taraf edilmelidir. Ruhr kimya endiistrisi
uzun tecriibelerden sonra bu maksatla
hususi kontaikt firinlart meydana getirmis-
tir. Bahis mevzuu kontakt firinlar1 saye-

sinde Fiser - Trops sentez usuliliniin genis
Olciide tatbikine imk&n hasil olmustur.
Kontaktlarda viicutbulan hararet prensip
itibariyle su buhar1 vasitasiyle disariya
sevkedilir. Kontakt firin1 miithim sayida,

yani her firin 600 den fazla boru ile mii-
cehhezdir. Bu borularin ig¢inde daimi su
deverani mevcuttur. Devre bir buhar ka-
zaniyle merbuttur; su burada tebahhur
edebilir. Kontaktin, harareti nakil kabili-
yeti zayif oldugundan bu sogutma siste-
minde sicaklik tamamiyle izale edilemez.
Bundan o6tiirli kisa bir ara ile borulara de-
mir sa¢ levhalar tutturulur. Borular bu
sa¢ levhalar arasinda bulunduklarindan
kontaktlarda husule gelen hararet evvela
bu levhalara gecer ve buradan da borular
vasitasiyle sevkedilir. Borulardaki su ce-
reyaninin tazyikini ayarlamak suretiyle ta-
halliil icin gereken sithunet santigrat kes-
rini teskil eden bir sihhatle tesbit ve ayar
edilebilir. Suhuneti ayarlama ameliyesi
buiytik bir itina ile yapilmali, ciinkii kon-
takt fazla 1simirsa maddeyi fahmiye ve
miumasilinin kontakt {lizerine teressiip et-
mesi veya akar hale getirilmeyen hidro-
karbonlarin, bilhassa arzu edilmiyen me-
tan'in  husule gelmesi tehlikesi mevcut-
tur.

300

MAHSULLERIN AYRILMASI

Gaz, toplama borusu vasitasiyle kon-
takt firinlarina yukardan girer ve gazla
diger mahsullerin cereyani i¢in tahsis o-
lunan asagidaki toplama borusundan ci-
kar. Yiiksek siihunette kaynayan cisimler
daha bu toplama borusunda iken teksif
olunurlar, kolayca kaynayan hidrokarbon-
lar ile 100 santigrattan daha ytliksek bir
sihunet derecesinde bulunan ve hic degis-
miyen diger gazlar bagka yerde massedi-
lirler. Bu esnada hidrokarbonun daha giic
kaynayan kisimlar su ile dogrudan dog-
ruya sogutularak ayrilir. Son adi gegen
hidrokarbon kisimlari su ile birlikte husu-
si bir ayirma tesisatina akitilir. Burada
husule gelen ve izafi sikletce hafif olan
yaglar sudan tecridedilir ve gereken mu-
ameleye tabi tutulmak tizere yag depo-
suna sevkedilir, ayirma tesisatinda yagdan
tasfiye olunan su sogutma tertibatini
gectikten sonra yine borulardaki su deve-
raninda kullanilir. Henliz gazda kalan ve
asag1 stthunette kaynayan miirekkebat
aktiv komiir tesisatina sevkedilir, burada
biitan, propan gibi normal hararette ma-
yilesmiyen ve miinasip sekilde isba olun-
miyan cisimler alikonulur.

Aktiv komur tesisati esas itibariyle
absorpsyon tertibati tesmiye olunan ve
gaz maskelerinde kullanilan evsaftaki hu-
susi tarzda hazirlanmis aktiv komir haz-
nesinden maada methal borular1 ve devre-
ye ithal valflar1 ile bu valfleri harekete
getiren tazyikli su tertibatindan ibarettir.
Komiiriin kendisi dort muhtelif kademe-
den gecirilir: Evveld gaz cereyanina ithal
edilir ve hidrokarbonlar1 masseder. Bun-
dan sonra hidrokarbonlar buhar vasita-
siyle disartya sevkedilir ve hususi bir kon-
densatorde benzin su ile tefrik edilir, ay-
rilan benzin buradan hususi haznelere
sevkedilir. Buharla muameleye tutulan



absorpsyon veya massetme maddesi aktiv
komiir tgtincti bir ameliye ile kurutulur.
Kurutmak icin takriben 100 santigrat ka-
dar kizdirilan gaz kullanilir. Sicak gazla
kurutulan koémiir dordiincii ameliyede ye-
ni hidrokarbonlar1 massetmeden evvel so-
gutulur. Sogutma ameliyesi de gaz vasi-
tasiyle yapilir. Bu is icin kullanilan gaz
evvela hususi bir miiberridten gegcirilir.
Komiirtin  kurutulmasi ve sogutulmasi
hazneden gelen gazla temin edilir. Bina-
enaleyh sentez gazi absorpsyon veya mas-
setme tertibatina sevkedilmeden evvel 1s1-
tilir veya sogutulur, nihayet kullanilmak
uzere aktiv kOmiur tesisatimi terkeder.

Aktiv komir tesisatindan cikan sen-
tez gazi ikinci ve hatta icabinda Ugtlincii
defa diger kontakt firinlarina sevkedilir
ve bu ameliye reagens terkip kistmlarinin
hemen hemen tamamen veya %95 den
fazlas1 hidrokarbona tahavviil edilinceye
kadar tekrarlamir. Diger kademelerdeki
muamele tarzlari birinciye miusabihtir; ya-
ni daha az sayida olsa bile ayni kontakt
firinlari, ayni kondansasyon ve aktiv ko-
miur tesisatindan istifade edilir, fakat bu
muameleler esnasinda gaz miktarn gittikce
azaldigindan, kondansatorle aktiv komiir
tesisati hacimce daha kiiciik olabilirler.
Yukarida adi gecen muamelelerden sonra
tahalliil etmeden kalan gaz bakiyesi ayri
bir gaz deposunda toplanir ve teshin isin-
de kullanilir. Hususi sentez seraitine ria-
yet edildigi takdirde bakiye gaz bitisik
kok bataryalarinin firinlarini teshin igin
bilhassa elveriglidir.

MAHSULLERIN ISLENMESI

Sentez tesisatinda elde edilen mah-
suller yiiksek siihunette kaynayan - yagla
gaz seklindeki, fakat mayi, haline sokula-
bilen terkiplerden maada miithim miktar-
da benzinden ibarettir. Kondansatorde

mayi hale getirilen gazvari terkiplerle
birlikte benzin tazyikle ¢alisan distilasyon
tesisatina sevkedilir. Burada gaz seklinde-
ki terkiplerden tasfiye edilir. Bu esnada
gaz seklinde husulegelen ve asagi hara-
rette kaynayan hidrokarbonlarda bulunan
benzin de yemden elde edilir, istihsal olu-
nan benzin hususi bir tasfiyeye ihtiyag
gostermeksizin kabili istifadedir. Husule-
gelen gaz normal distilasyon tesisatinda
muhtelif kaynama fraksyonlarina gore ne-
vilere ayrilir ve istenilen sekilde muhtelif
fraksyonlar toplanabilir. Daha yiiksek
yaga veya bu yagda mevcut miinferit
fraksyonlarin benzine tahvili arzu edilir-
se, o halde parcalama tesisat1 (Spaltan-
lage) tesmiye olunan bir tertibatta 500
santigrada kadar isitilarak yliksek tazyik
vasitasiyle mahsuller yeni bir muameleye
tabi tutulurlar ve vurmaya kars: yliksek
mukavemetli benzin istihsal edilir.

SENTEZ MAHSULLERININ EVSAFI
VE KULLANILMASI

Fiser - Trops sentez usuliinde saf ve
kiikurtstiiz gazlardan miitesekkil yakacak
(muharrik maddeler) elde edilir. Bu usul
sayesinde istihsal olunan mabhsuller, yuk-
sek tazyikle sentez usulii ile elde edilen
hidrokarbonlar veya ham petrolden ¢ika-
rilan mahsullere nazaran fevkalade te-
mizdirler. Bundan maada Fiser - Trops
mahsulleri gayet miitecanis miirekkebat1
haiz olduklarindan bildhara istihsali ica-
beden maddeler icin ¢ok elverislidir. Yuk-
sek tazyikle elde edilen benzine nispetle
daha fazla miktarda monoolefinleri ihtiva
etmesi keyfiyeti Fiser - Trops sentez ben-
zinin bildhara kimyevi islenmesini kolay-
lagtirir. Son adi gegen benzin kaynama
durumuna veya derecesine gore takriben
60 ve daha fazla oktan derecesine malik-
tir. Mamafih bu benzinin vurmaya kar-
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st mukavemet derecesi halihazirda iste-
nilen ytiksekligi bulmamaktadir. Keza ke-
safeti de diger menseli benzinlere naza-
ran bir parca dusiiktiir. Bundan dolayi
sentez benzininin evsafini ham petrolden
elde edilen benzin seviyesine c¢ikarmak
maksadiyle bu benzine taskomirden c¢i-
karilan benzol veya diger miisabih akar-
yakit karigtirilir.

Benzinden maada sentez mahsulle-
rinden C, ve C, li hidrokarbonlardan i-
baret olan motoru isletme gazi istihsal
edilir. Benzine tahalliil ettirilmesine Iii-
zum olmiyan maden yagi, yiiksek siihu-
nette kaynayan mirekkebattan tasfiye
edildikten sonra, iyi nevi diezel yagi ola-
rak kullanilabilir. Fakat son adi gecen
yakit hususi yiiksek evsafi haiz ve bilhas-
sa cok miktarda ‘"ceten" e malik oldu
gundan, motorlerde dogrudan dogruya
muharrik madde halinde sarfedilmeden
fena diezel yaglarina katilir ve bunlarin
iyilestirilmesi icin kullanilir. Bundan bag-
ka sentez yaginin distilasyonu sayesinde
diger maddeler elde edilir ve kimyevi
muamelelerden sonra gayet degerli ma-
muller istihsal olunabilir. 320 santigrat-
tan daha yiiksek bir sithunette kaynayan
ve diezel yag1 olarak istifade edilemiyen
kistmlar sabun sanayiinde kullanilan yag
asidi imali icin degerli ham maddeyi tes-
kil eder. Parafine benzer miirekkebat
kontakt firimi i¢inde kalir ve muayyen
fasilalarla sentez mahsuliinden asagi ha-
rarette kaynayan benzin vasitasiyle eri-
tilerek cikarilir. Bu temizleme ameliye-
sinden sonra kontaktlarin teamiil kabili-
yeti yine ylikselir.

ISLETMENIiN KONTROLU

Sentetik benzin fabrikast gezildigi
zaman, bunun ne kadar az kadro ile sevk
ve idare edildigini goren insan hayret
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eder ve bu az kadro mensuplarinin kendi
sahalarinda biiyiik meleke ve ihtisas sa-
hipleri oldugu kanaati dogar. Tabiidir ki
boyle bir isletmeden miisbet neticelerin
alinmas icin fevkaldde itinali bir kontro-
le ihtiya¢c vardir. Bundan baska kabil o-
lan azami randimana varilmast igin de
biitlin is¢i ve teknisyenlerle idari amirle-
rin ahenkli ve simullii isbirligi yapma-
lar;, mihim anza vukuunda birbirlerine
yardim etmeleri zaruridir. Bahis mev-
zuu fabrikada isci hangi ameliye basinda
olursa olsun, bazi vaziyetlerde gayet mii-
him bir rol oynar. Bu ciheti nazan itibara
almiyan idare amirleri azami verimi elde
edemezler. Miinferit istihsal safhalar iti-
nali kontrole ihtiya¢ gosterdikleri halde
jeneratore kok nakliyatindan ta hazir
mamullerin tahmiline kadar olan biitlin
ameliyeler kayda deger mesai sarfedil-
meksizin hemen hemen otomatik olarak
ifa ve sevkolundugundan, fazla teknis-
yen ve isciye liizum goriilmez. Kadro
mensuplarinin vazifelerini hakkiyle ifa

ettiklerini murakabe maksadiyle bliytik
miktarda kontrol aletleri kullanilir ve
bunlar sayesinde muhtelif subelerde tav-
zif olunan makinist, teknisyen ve bekgi-
lere yiikletilen vazifeleri tamamiyle ba-
sarip basarmadiklar1 belli olur. Bu gibi
tedbirler sayesinde sentez fabrikasinin
is¢i kadrosu ayni mikyastaki fabrikala-
rinkine nazaran gayet mahduttur. Muh-
telif cihaz ve aletlerin isletilmesi veya

kontrolii hemen hemen ihtisas sahibi ol-
miyan isciler, hattd son harp yillarinda
kadinlar tarafindan muvaffakiyetle basa-
rilmaktadir. Sentez fabrikalarinda calisan
miistahdemlerin biiyik bir kismini ta-
mirat ve tekamiil isleriyle mubhtelif tesis-
lerde husule gelen mamullerin kimyevi
tahlil ve muayenesiyle tavzif olunan Ila-
borantlar teskil eder. Kayit, dlgme cihaz-



larinin ve otomatik ayar tertibatinin cok-
lugu yuziinden aletlerin bakinu ile tami-
rine tahsis edilen subelerle Olgme netice-
lerini iglemekle mesgul biiro mithim rol
oynar. Adi gecen alet ve cihazlar, itinal
bakim ve kontrol neticelerinin tam sih-
hati isletmenin muvaffakiyeti icin gayet
onemlidir.

Sentez fabrikasinin enerji veya kud-
ret kaynaklari da gayet miihim ve ala-
kayr muciptir, c¢iinkii bu tesisat dahilinde
elektrik santralindan maada, buhar ve
teshin gazi istihsal ve istihlak edilmekte-
dir. Iktisadi bakimdan azami kazan¢ mak-
sadiyle elde edilen biitiin buhar elektrik
cereyani istihsali icin kullanilir ve muh-
telif cihazlarla makineler elektrikle isle-
tilir. Yalniz ihtiyat tesisatinda ve elek-
trik cereyaninin kullanilmasi1 kanunen
yasak edilen hallerde buharla calisilir-
Boylece haricten enerji  membalarina
basvurmadan benzin sentez fabrikasi ka-
milen  mustakil olarak c¢aligtirilabilir-
Mesela sentezde karbon oksidiyle hidro-
jenin benzine tahavviilii esnasinda husu-
legelen buhar, bu gazin tesisattan geciril-
mesi i¢in gereken korugi isletmege kafi
gelecek enerjiyi temin eder.

Sentez tesisatinda istihsal olunan
mamullerin daha fazla islenmesine ve bu

maksatla yeni tesisatin kurulmasina  li-
zum varsa, buhar veya elektrik takati
halinde miitemmim enerji membalarinin
ilavesi icabeder. En cok hacimde buhar
istihsal eden kistm gazhanedir. Bu taz-
yikli buhar mukabil tazyik tiirbininde
maksada uygun bir sekilde elektrik cere-
yaninin istihsali icin kullanilabilir. Bura-
dan serbest kalan ve 2,5 atmosfer tazyiki
haiz olan buhar, gaz istihsali icin yeniden
jenerator tesisatina verilebilir. Sentez
tesisatinin haricteki enerji membaina ih-
tiyact olmamasi keyfiyeti, tesisatin inki-
tasiz olarak calismasi ve haricteki ariza-
lara baghh bulunmamasi bakimindan gayet
mithimdir.

Fiser-Trops usuliyle benzin, diezel ve
karbilirator yaglarimin istihsali, petrolce
fakir memleketler icin oldugu gibi, istik-
balde petrol rezervleri tiikenecek tilkele-
rin de akaryakit ihtiyacini dahilde karsila-
mak imkanini vermektedir.Bu usuliin te-
kamiilii sayesinde yiiksek kalitede makina
yaglari, tayyare benzini, birinci derece al-
koller v.s. nin elde edilmesi kabil olacak-
tir. Yukardaki miitalaalardan da anlasila-
cag1 vechile Fiser-Trops sentez usulli he-
nuz bir baglangic devrinde oldugundan,
istikbalde daha da miithim inkisaflar -
mit edilebilir.
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