Malatya Bolgesinin Jeolojisi ve Mineral Varhiklar:

Yazan: Miihendis Doktor V. Stchepinsky

1. Giris

1943 senesinde Malatya bolgesinde yaptigim odev gezilerinde, Antitoroslarin bu kesimini
mufassal bir jeolojik incelemeye tabi tutarak buralarin 1/100.000 mikyasinda bir jeolojik harta-
st ¢ikardim; bu hartanin kiigtltiilmiis bir niishasini makaleme ekliyorum. Bu ilk Malatya
hartast 10.000 km’ lik bir sahay1 kaplamaktadir;Tetkik edilen bdélgenin hudutlar1 sdyledir: si-
malde, Hekimhan ile Malatya arasindan ve Malatyanin 40 km. simalinden gecen bir paralel;
batida, Darende ile Besni arasinda ve Malatyanin 65 km. batisinda bulunan bir meridyen; ce-
nupta, Besni'nin 5 km. cenubundan gecen bir paralel, bu sehrin 16 km. dogusundan gecen bir
meridyen ve Malatyanin 44 km. cenubundan gecen bir paralel; doguda, Baskil ile Malatya
arasindan ve Malatya'nin 35 km. dogusundan gecen bir meridyen.

Elde edilen neticeler arasinda Malatya bolgesinin stratigrafisiyle paleontolojisi de vardir.
Tektonik meselesinin yalniz esas cizgilerine temas ederek bolgeyi cografi birliklere ayirdim ve
arz kabugunun hareketleriyle miinasebettar olarak fasies degisikliklerini tesbit ettim. Nihayet
biitlin bolgeyi sistemli bir istiksaftan gecirmem sayesinde biitiin maden yataklarim ve faydali
madde emarelerini kaydettim. Burada bu yataklarin mufassal tarifine girisecek degilim; sade-
ce bazi cevherlerin ve madensularinin jeolojik durumlarini stratigrafi ve tektonik bakimlarin-
dan anlatmakla yetinecegim.

Arazi luzerindeki calismalarim zarfinda topladigim zengin malzemenin mufassal bir paleon-
tolojik etiidiinii bu kisa makalemde yapamadigima miiteessifim. Bizzat tayin ettigim fosiller
ilisik listede gosterilmistir. Bu sayede, muhtelif jeolojik devirlerin faunalarim anlamak ve bu
faunalar paleobiojeografi bakimindan tefsir etmek mumkiin olacaktir. Elde edilen ameli ne-
ticelerden (fasiesle rusubi yataklar arasindaki miinasebet) basgka, bu tefsir sayesinde paleonto-
loji ilmini ilgilendiren bazi yeni olaylar miisahede ettim. Mesela, Malatya'nin Senonien fauna-
sinda, miinhasiran Tirkiyeye (Hekimhan) aidolan Hippiiritlerin yanibasinda keza miinhasi-
ran Suriye ve Iran'a ait Kretase nevileri buldum; bu olay, Kretasenin sonuna dogru Su-
riye ile Iran arasinda Malatya bolgesinden yani Toros sahasinin cenubundan gecen bir deniz
irtibati mevcudolmus oldugunu gosterir.

Malatya bolgesinin simal kismi hakkindaki jeolojik nesriyat pek ¢ok degildir. Bu hususta
yalniz E. Chaput (2) ile G. Berg'i (1) zikredebilirim.

II. Bolgenin cografyasi

Malatya bolgesinin orografik, sekli jeolojik (stratigrafik, petrografik ve tektonik) birlik-
lerle siki sikiya miinasebettardir. Paleozoik arazisinden miitesekkil takriben 40 km. genisliginde
daglik bir saha bolgeyi verevine (WSW - ENE) keserek biri NE de digeri SE de yer alan iki
Kretase - Tersier kesimine ayirmaktadir. NW kesimi Sarmatien’e ait licgen seklinde ve ka-
bataslak NNE - SSW istikametinde btiylik bir kiivet tarafindan kesilmistir; bu ticgenin cenup
ucu daglik Paleozoik sahasinin ortasinda yer almaktadir.
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Daglik sahanin (yani Malatya daglarinin) en buyiik kismi, bazan mermerlesmis olan kal-
kerlerden miitesekkildir; buralari pek az mesk(in olan ylksek daglar (irtifa: 2,500 m.) ve yay-
lalardir. Gnaysik sahreler, istihale etmis sistler ve indifai sahreler siddetle asinmuglardir.

NW kesimi, kendisini terkibeden arazinin cesitliligiyle miinasebettar olarak pek degisik
arizalara maliktir. Liitesien kalkerinden, mermerlesmis Maestrihtien kalkerinden ve oldukca
yeni bazaltten miitesekkil bazi daglarn irtifar 2.000 metreyi gecer; Biirdigalien yaylalar1 1.250
ilda 1.750 m. irtifalar arasindadir; Senonien flisi, Eosen marno-kalkeri ve serpantini, siddetle iti-
kale ugramuglardir. Biitiin bu kesim, bazalt sahasi ve Akbaba Cali Dagr mermerlesmis kalker
masifi (bunlarn ikisi de bolgenin bati hududundadir) miistesna olmak {izere, ziraate elverigli-
dir ve niifusu da hayli kesiftir.

Hemen aynen Cenup Amerika kitasi seklinde olan Sarmatien kiiveti, irtifar 750 m. kadar
olan pek biiyiik bir ovadir; cenupta, daglik sahaya girdigi yerde irtifa1 1.000 metreyi asar; ni-
hayet simalde, Sarmatien arazisi, ylikseklikleri 1.000 metreyi gecen tepeler teskil eder. Bu kii-
vetin her tarafi pek miinbittir, koyleri de oldukca siktir, maalesef yazin susuzluk yiiziinden ova-
nin bazi kisitmlarinda ekinler tehlikeye girmektedir, fakat halen Hiikiimet, ovanin cenup ucu
civarindaki Paleozoik kalkerlerinde bulunan bir yariktan sel gibi bosanan son derece bol bir
suyu kullanarak bu susuzlugu gidermiye tesebbiis etmistir.

SE kesimi tepelerden (Liitesien kalkeri.) ve 2.000 metreden alcak vadilerden (Kretase ara-
zisi ve serpantin) miitesekkildir. Bu kesim, cenupta, Suriye blokuna ait Gaziantep yaylalariy-
le irtibat halindedir (7): Bu bodlge ziraat bakimindan zengindir. Merkezi Besni kazasidir.

Hidrografi. — Malatya bolgesi akarsular bakimindan cok zengindir; bazilart pek uzun olan
bu akarsularin hepsi, bolgenin NE ucundan gecen Firat nehrine dokiliir. Daglik saha bu akar-
sulart iki grupa ayirmaktadir. NW grupunda Tohmasuyu adinda pek uzun bir nehir goze car-
par; bu nehir Darende'nin NW sinde baslar ve sonra bolgemizin hudutlar iginde sarka dogru
Firat'a kadar akar; Sarmatien ovasindan gegerken cenuptan Sultansuyunu alir (agagi yukari
ovanin biiylik mihverini -SSW-NNE- takibeden uzun bir kol); nihayet, bu ovanin simal kismin-
dan, dogrudan dogruya Firat'a dokiilen Kurugay gecer.

Paleozoike ait daglik sahada bagliyan SE grupu irmaklari Besni'nin dogusunda ve cenup
dogusunda (hartamizin disinda) Firat'a dokiiliirler; bunlar Bilam-Cendere Suyu ile Sarmatien
ovasinin cenup ucu civarinda Paleozoik daglarinda baslayip Kapi Deresi bogazlarindan gegmek
suretiyle daglar1 yaran ve Goksu Deresi adiyla Kretase-Eosen havzasinda devam eden Siirgl
Deresidir, bu irmak, mecrasinin bu ilk kisminda Aksu deresinin sularimi alir; bu derenin vadi-
siyle Goksu Deresininki arasinda, Besni ile Tut arasinda yer alan bir Eosen tepesi bulunmak-
tadir.

Nihayet, hartamim SW kosesinde, Besni'nin batisinda (Golbasi ve Celik istasyonlart) NE-SW
istikametinde siralanan li¢ goliin sulart Aksu'ya dogru akarlar. Bolgemizin disinda akan bu
nehir Marag yakinindan Ceyhan nehrine katilmakta (7), yani sulart Akdeniz'e dogru gitmekte-
dir; sulann Aksu'ya akan bu gollerle sular1 Acem korfezine dogru giden Kapi Deresi vadisi ara-
sindaki aralik (pek yiiksek olmiyan Eosen tepeleri) 4 km. kadardir.

Simalde Sarmatien ovasinin ucu ile irtibatta bulunan Kapi Deresi bogazlari, Paleozoike ait
daghik sahanin (Malatya daglari) yegane kolay gecit veren yerleridir.

III. Stratigrafi

Malatya bolgesinde tezahiir eden rusubi arazi su stratigrafik taksimata aittir: Paleozoik,
ust Senonien (bilhassa Maestrihtien), Paleosen (Londinien), Eosen (Liitesien), alt Miosen (Biir-
digalien), orta Miosen (Helvétien), tist Miosen (Sarmatien), simdiki Devir (aliivyonlar). Bii-
tiin bu yaslar, tarafimdan toplanan fosillere gore tayin edilmistir.
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Kristalofilien (amfibolitler) ve indifai (granit, kuvarsh diorit, diorit bazalt, andezit, spilit,
melafir, profirit, serpantin ilh...) sahreler genis 6l¢lide mevcutturlar.

Fosiller ilisik listede gosterilmistir.

Alt Paleozoik. — Kristalofilien sahreler (bilhassa amfibolitler) ve azcok istihale etmis sist-
ler, Malatya stratigrafik serisinin en eski grupunu teskil ederler. Bu arazi Malatya daglarinin
antiklinal sahasinda tezahiir etmektedir; sistler NE de biiyiik bir aflorman tegkil etmekte, sist
kaytanlar1 tasiyan amfibolitler ise SW de gelismis bulunmaktadirlar. Mikasistler diger sahrele-
re nispetle daha az yaygindir. Biitiin bu seri fosilden kamilen mahrumdur, fakat, tlzerindeki
kalker ortiisiiniin Karboniferin temelini temsil eden fosiller tasidigina gore, bu serinin herhalde
Karboniferden onceye aidoldugu soylenebilir. Esasen bu tefsir, umumiyetle Tirkiye'nin alt Pa-
leozoiki hakkinda bildiklerimize uygundur (2, 6 ilh...).

Permokarbonifer. — Ust Paleozoik, Malatya daglarinin antiklinal sahasimnin en biiyiik kismi-
n1 kapliyan kalin bir kalker tesekkiilii tarafindan temsil edilmektedir. Malatya'nin cenubun-
da kaytansiz kalker aflormaninin genisligi 30 kilometreyi bulur. Rengi en ziyade koyu boz
olan kalkerler bazan mermerlesmistir. icindeki fosiller pek nadir oldugundan bu tesekkiiliin ya-
g1 mechul kalmistir (1, 2) Kendim, Malatya'nin 33 km. SW sinde, antiklinal sahasinin mih-
veri civarinda, Productus burlingtononsis (Turnezien = Karboniferin temeli), P. semircticula-
tue (bilhassa Karbonifer, ve Permien), Fusilinidae ve Krinoidler tagiyan bir fosil yatagi bul-
dum; Malatya'min 20 km. SW sinde c¢cok koyu boz renkli kalker Krinoidlerle doludur. Bu kal-
kerlerin mikropaleontolojik etiidii heniliz yapilmadigindan yalmz Karboniferin mi bahis mevzuu
oldugunu bilmiyorum; simdilik bu kalkeri umumiyetle Permokarbonifer izafe ediyorum.

Ust Senonien. — Paleozoik arazisinin iistiinde, biiyiik bir stratigrafik bosluktan sonra, dog-
rudan dogruya iist Senonien riisuplari bulunmaktadir; bu durum Malatya'nin cenubunda (is-
metpasa nahiyesi ve Bildim Cay1 vadisi) goriiliir. Bu tesekkiile ait arazi bilhassa yesilimsi boz
flis tarafindan temsil edilmektedir; hartanin N'W kosesinde biiyiik Akbaba masifi su fosilleri
tastyan mermerlesmis kalkerden mitesekkildir:

Lupeirousia Jouanneti DES MOULINS
Hipparites  Loftusi WOODWARD

Alectryonia diluviana LINNE

Malatya'nin cenubunda ve Besni'nin NE sinde sunlan ihtiva eden beyaz marnli kalkerler
ve marnlar tezahiir etmektedir:

Inoceramus balticus BOHM
Ananchytes ovata LAMARCK.

Fliste, bilhassa Cyclolites'ler, Rudistler (Hippurites, Lapeirousia), Obritoidler, Istiridyeler
ve Actaeonella tarafindan temsil olunan degisik ve pek zengin bir fauna vardir (ilisik listeye
bakiniz). Istiridyelerle birlikte bulunan Melanopsis, Glauconia, Risella, Pyrazus ve Potamides
gibi Gasteropodlara yalniz Tohmasuyu vadisindeki lignitli marnlarda, yani miinhasiran bahri
olan bir flisin ortasinda arizi olarak giren hususi somatr bir fasieste rastlanilmaktadir.

ilisik listedeki fosillere stratigrafik dagilislari bakimindan dikkatle bakilacak olursa, bu pa-
ragrafta gosterdigim arazinin acikca Maestrichtien damgasini tasidiklar1 goriiliir; bu araziyi ust
Senoniene (Kampanien + Maestrihtien) baglamamin sebebi hemen miinhasiran, Woodward
tarafindan zikredilen ve Kampaniene ait addedilen Hippiiritlerden dolayidir. Imdi, bu ii¢c ne-
vi (ve bolgemizde raslamadigim bir dordiinciisii: 11. corrugatus WOODWARD) Malatya'nin 60
km. NWsindeki Hekimhan'da buliinmiistur; bunlar yiiz sene kadarevvel orada Loftus tarafindan
toplanilmistir.  Biiylik Fransiz paleontolojistleri Ar. Toucas (8) ve H. Douville (5) Hekimhan'-
in dort nev'ini pek mufassal olarak tarif etmigler, fakat bu bolgenin stratigrafisini bilmedikle-
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rinden bu nevileri biraz gliphe ile Kampaniene izafe etmislerdir. E. Chaput (2), H. Douvillé-
nin Kampaniene ait saydigt Woodward'm dort Hippuritinin yagina dayanarak Hekimhan Riidist
konglomeralarin1 Kampaniene atfetmistir. Enstitiimiiziin jeolog ve mikropaleontolojisti S. W.
Tromp (9), aralarinda Woodward'in iki nev'i de bulunan baz1 cenup Tirkiye Hippuritelrinin sa-
kuli dagilisini tenkidetmektedir. Bununla beraber bu miiellif Obritoidlerin miinhasiran Maes-
trihtieni vasiflandirmayip Tiironienden itibaren mevcudolduklarimi (!) sdOyliyerek bu bolgenin
Hippuritli ve Orbitoidli tabakalarini Tiironiene izafe etmektedir. Bizzat ben (7) Maras bolge-
sinde Maestrihtien Rudistler! refakatinde H- vesiculosus WOODWARD'a rasladim. Ayni sey
Malatya bolgesinde de tekerriir etmektedir; burada, flisin icinde su gibi miinhasiran Ma-
estrihtiene ait fosiller mevcuttur: Orbitoides, Loftusia, Lapeirousia Jouanneti, L. syriaca, Hip-
purites polystylus. Hekimhanin stratigrafisini yerinde tetkik etmek firsati elime gecmedigin-
den bu meseleyi kati bir surette halledecek durumda degilim. Bu hususta iki hal tarz1 ileri
surdlebilir: 1) Hekimhan'in Rudistli tabakalari Kampaniene degil Maestrihtiene aittir, 2) He-
kimhan'in 4 Hippiiriti her iki katta da mevcuttur.

"Baglangic, bahsinde gésterdigim gibi, Malatya Senonien faunasinda Turk (Woodward'in
3 Hippiiriti), Suriye (Lapeirousia syriaca ) ve Iran (g. Loftusia) nevilerinden bir halita mev-
cuttur. P. T. Cox (4), bu son cins hakkinda bir etiit yaymlamustir.

Tohmasuyu'nun somatr Gasteropodlu faunasi, J. de Morgan'in "Mission scientilique en
Perse adli eserinde H. Douvillé tarafindan tarifedilen Luristan (iran daki Maestrihtiene ait
"Cerithes'li tabakalar" in faunasina cok benzemektedir. Bu esere maalesef bakamadim ve Gas-
teropodlarimizin bazilarinin nev'i tdyin edilemedi; fakat Cossmann'm "Essais de Paléoconcho-
logie comparée' adli dikkate deger eserinde (3) Luristan faunasinin (H. Douvillé'ye gore)
terkibi hakkinda bazi maliimat buldum. Bu faunanin Pyrayus (s. g. Echinobathra'nin yegane
Maestrihtien nev'i(, Terebralia ve Pirenella cinslerini ihtiva ettigi gbze carpmaktadir (3).

Paleosen. — Malatya bolgesinde Paleosen aflérmanlari nadirdir. Liitesien transgresif oldu-
gundan, Paleosen arazisinin Eosen riisuplart altinda daha buyik bir yayginlikla devam etmeleri
miimkiinse de Liitesienin ¢ok daha yaygin oldugu muhakkaktir, ¢ilinkii Liitesien arazisi Paleo-
senden Onceye ait araziyi hemen her yerde Ortmektedir.

Fosillere nazaran (ilisik listeye bakiniz) Paleosenin tist kismi yani Londinien, ve belki de
yalniz Kiiizien bahis mevzuudur, g. Alveolina sp. ancak Thanétien'de baslamakta ve "flosculi-
nisé" Alveolinler seklinde Londiniende gelismektedir; Flosculina tipi alt Liitesiende bitmekte-
dir. Kaydedelim ki, bagka fosillerle vasiflanan Malatya Liitesieninin hicbir yerinde bu Flos-
culina tipi mevcut degildir.

Yirutegeldigim muhakeme, Besni sehrinden bagliyarak NW ye dogru 7 km. boyunca yayilan
kalker aflérmani hakkindadir. Bu kalker NE deki tlist Senonienle SW deki Liitesien arasma gir-
mektedir. Liitesien ve Londinien kalkerleri arasindaki petrografik fark azdir; birincisi daha
sert, daha kiitlevi, daha miitecanistir.

Boz bir flisten miitesekkil olan ikinci Paleosen aflormani, Malatya sehrinin 7 — 3 km. SW
sinde (Ismetpasa bolgesinde) bulunmaktadir. Simalde Liitesien kalkeriyle ortiiliidiir, cenupta
kaidesi ya metamorfik Paleozoik sistleri tlizerinde, ya Senonien arazisi lizerinde bulunmaktadir;
binaenaleyh Paleosen flisi transgresiftir. Ismetpasa batisinda bahis mevzuu aflérman gok
maralidir ve pek cliriik beyaz kabuklu kiiciik Gasteropodlar tagimaktadir. Burada bilhassa Ri-
mella interrupta DESHAYES (Kiiisien), ve Chenopus parcalar1 bulunmaktadir.

Eosen. — NW ve SE deki her iki Kretaseo Tersier kesiminde genis Olgiide gelismis olan
Eosen arazisi kalkerlerden, marnlardan ve grelerden miitesekkildir. Binaenaleyh litoloji baki-
mindan Paleosen arazisine azcok bir benzeyis vardir, ve Eosenin Paleosenden kati sekilde tef-
riki ancak fosiller sayesinde miimkiin olmaktadir. lisik listede goriildiigii {izere karakteristik
neviler mevcuttur, ve bu sayede Malatya Eosen riisuplarinin Liitesiene ait olduklar1 bile beyan
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edilebilir. Filhakika biiylik boyda Nummiilitler (N. gizehensis) ile N. uroniensis ve N. milleca-
put forme A (N. helveticus) boOlgenin her tarafinda pek yaygindirlar.  Miinhasiran Liitesiene
ait bagka fosiller de bulunmaktadir: Spondylus rarispina, Cardium gigas, Campanile giganteum, C
Tchihatcheffi, Euspatangus formosus.

Turkiye'nin bazi bolgelerinde Eosen faunasi yalniz Niimmiilitlerden ve baska Foraminifer-
lerden miitesekkildir; meseld, bolgemizin hemen cenubunda bulunan Gaziantep'de vaziyet boy-
ledir (7). Malatya'da Molliiskler genis Olclide temsil edilmektedirler yalniz Gaziantep bélgesinin
nihayetini teskil eden cenup ucu (Besni) bundan miistesnadir.

Malatya sehriyle Besni kazasinclaki aflormanlar bilhassa kalker nevindendir, NW kesiminde
ise (Akgadag sahasi; ve Firat kavsi icindeki bolge) pek greli marnlar asagi yukari kalkerler
kadar yaygindir.

Biirdigalien. — Malatya Miosen arazisi Biirdigalien yash deniz riisuplariyle baglar. Bu ara-
zi Sarmatien ovasinin batisinda Tohmasuyu havzasinin mithim bir kismiyle bu suyun kollarinin
platolarin1 kaplar (Akcadag ve Hekimhan kazalari, hartamin NW kismi). Bahis mevzuu arazi
bazi boz marn kaytanlar1 tasiyan sarimtrak beyaz marnli kalkerlerden miitesekkildir. Biirdiga-
lien, Sarmatien ovasinin dogu kenarinda, Firat kavsi icinde bulunmakta ve orada Sarmatien ile
Liitesieni birbirinden ayiran dar bir serit teskil etmektedir; burada kalkerin ustiinde bir gre
tabakast mevcuttur.

NW kesiminde bu arazinin faunasi son derece zengin ve degisiktir (ilisik listeye bakiniz).
Bu faunada Foraminiferler ( Operculina, Heterostegina, lepidocyclina ) den baska Ekinoderm-
ler, Polipyeler, Ciftkabuklular ve Gastropodlar da vardir. Ekli listede gosterilen bazi
neviler Akitanien ve Burdigalien'de  mevcutturlar, fakat bazilar1 yalniz = Biirdigali -
en'de baglamakta veya yalniz bu kata inhisar etmektedirler; su fosiller bu kabildendir: Opercu-
Una complanata var. CZitteli, Echinolampas doma, Chlamys rotundata var. dromica, Natica bur-
digaliensis. Boylece bahis mevzuu arazinin Biirdigalien yashh oldugu iyice tesbit edilmistir.

Vindobonien. — Jeolojik hartamin sinirlar1 icinde, orta Miosen deniz riisuplar1 Malatya
sehrinin ancak 50 km. SE sinde (Bahge Koyii cenubunda, Cenderesuyu vadisinde) ve Besni ka-
zasinda (bu sehrin hemen dogusunda ve Pervari'nin 20 km. NW sinde) bulunmaktadirlar.

Bu aflérmanlardan birincisi su tabakalardan miitesekkildir (bu makta Bahce Koyiiniin 4,5
km. cenubunda, sose civarinda tesbit edilmistir): altta, CM. varia grupundan Chlamys, Area
Noe, Mpytilus (Septifer) oblitus ve Lithothamnium'lu ¢ok greli yesilimsi boz marnlar; ortada,
Schizastev  Lovisatoi'll sar1 greler Ustte, Ostrea crassissima ve A. bioculuta grupundan Amphi-
ope'li konglomeralar. Bahce'nin 3 km. EW sinde, temeldeki marnlar icinde Corbula gibba ve
Pinna pectinata v. Brocchii buldum. Bu nevilerin stratigrafik dagilisina gore yas acikga Helvé-
tien'dir.

Besni aflérmanlarina gelince, bunlar en cok tebesirimsi beyaz marnlardan ve esmerimsi sa-
rnn renkli kalker ve sileks cakilliklarindan tesekkiil ederler. Bu daha cenupta genis Olclide ge-
lismis olan Gaziantep fasiesidir (7). Makrofosiller Besni Mioseninde c¢ok nadir olsalar gerektir;
Perveri'de yalniz bir Chlamys rotundata buldum. Buna mukabil Bn. Mehlika Tasman tarafindan
incelenen mikrofauna ¢ok zengindir ve bu tesekkiiliin Miosen yash oldugunu teyidetmektedir.
Aynca, g. Sorites orta Miosende baglar; binaenaleyh alt Miosen degil Vindobonien bahis mev-
zuudur.

Sarmatien. — Tatlisu fasiyesli list Miosen, Tohmasuyu'nun asagi mecrasiyle bu suyun kolu
Sultan Deresini, Kurugay't ve Firat1 igine alan havzayi temsil eden cok biiylik bir ova teskil
eder; bu arazi hartamin NW kosesinde Akbaba dogusunda da mevcuttur. Bu tesekkiil catallik-
lardan, arjillerden, beyaz gol kalkerlerinden ve konglomeralardan miitesekkildir.

Bu sahrelerin icinde sik sik fosil yataklarina taglanmazsa da, hartamin simal hududu civa-
rindaki tepelerde, Melanopsis, Planorbis ve Unio (ekli listeye bakiniz) dan miitesekkil zengin
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bir fauna buldum. Burada g. Melanopsis'i temsil eden nevilere gore, bu tesekkiiliin yasi agik-
ca Sarmatien'dir. Bu yatagin asagi yukari1 25 km. cenubunda, Malatya sehrinin biraz sima-
linde M. Stefanski ayni tesekkiiliin i¢inden, Bn. Litfiye Eriinal'iln Sarmatien'e ait olduklarini
tesbit ettigi talisu fosilleri toplamustir.

Indifai sahreler. — Malatya'nin biitiin indifai sahrelerinin yasini tesbit edemedigimden
bunlart hamiziliklerine gore siraliyarak aynca miitalda ediyorum:

Granitler, Sarmatien ovasinin iki tarafinda Paleozoike ait antiklinal sahasinin NW yama-
cinda gorinmektedirler. Bu ovanin cenup nihayeti batisinda, amfibollu, biotitli veya iki mikal1
granit masifleri Paleozoik kalkerleri arasindadirlar. Malatya'nin NE sinde, ayni kalkerlerle kon-
takt halinde epidotlu bir granit yer almaktadir. Firat'in simalinde, Baskil kazasindaki genis bir
Eosen bolgesinde, yesil sahrelerin kestigi biliyiik bir granitik sahreler masifi tezahiir eder. Gra-
nitler acikca Paleozoikten sonraya aittirler, ¢iinkii Paleozoik sahreleri granitlerle kontakt yerle-
rinde istihale etmistirler

Amfibollu kuvarsh dioritler, Malatya sehrinin 50 km. SE sinde, orta Miosen vesilesiyle
anilan Bahce Koyl civarinda kiiciik bir masif teskil ederleri

Yesil sahreler adi altinda su kalevi indifai sahreler toplanir: serpantin mikali ve hornblend-
li diorit, amfibollu diorit, diabaz, ilh... En cok serpantin ve azcok serpantinlesmis sahreler
mevcuttur. Hemen her yerde bu sahreler Senonien arazisi arasindadir, fakat diger
taraftan Senonien flisinin grelerinde serpantin taneleri vardir. Malatya  bolgesinin
cenubunda, Maras ile Gaziantep arasinda (7), Maestrihtien arazisi de serpantinle
karigiktir, ve burada kidh bir mevzil metamorfism  (kalkerlerin mermerlesmesi ve
cevherlesmesi), kah flis icinde serpantin taneleri mevcudiyeti goze carpar. Bu suretle serpan-
tinlerin Maestrihtiende tesekkiil etmis olduklar1 neticesine varilabilir. Kuvarssiz dioritler, Ka-
p1 Deresi havzasinda (Besni kazasi), Paleozoik sahasinin SE kenarindaki serpantinler icinde go-
rinmektedirler.

Hassaten volkanik olan sahreler iki grup teskil ederler: eski ve oldukca yeni. Eski grup,
sarap tortusu renginden sise yesili rengine gecen sahrelerden miitesekkildir ;bunlar, spilit (di-
abaz), eski diabaz tiifii (Schalstein), porfirit (eski andezit), ojitti ve melafirli porfirit (eski ba-
zalt) gibi eski volkanik sahrelerdir. Bu sahreler ekseriye kloritlesmis olup icinden slitbeyazi
renginde epidotlu beyaz kuvars damarlart ge¢cmektedir; bu hususiyet bu sahreler! istihale etmis
Paleozoik sistlerine yaklastirmaktadir. Eski volkanik sahrelerin baglica aflormani, Malatya sehri-
nin 20 - 30 km. dogusunda, Paleozoik sahasinin gimal yamacinda bulunmakta ve Malatya dag-
larinin baslica tepesini teskil etmektedir, 15 km. genisliginde ve WSW - ENE istikametinde olan
bu afléorman Paleozoik kalker ve sistlerine paralel olarak yonelmektedir. Malatya'nin 20 km.
ESE sinde, Halikadn civarinda (Putiirge sosesi), bu serinin icinde mermerlesmis Paleozoik kalke-
ri kaytanlar1 goriilmektedir, Ayni volkanik seriye ait ve az¢ok ehemmiyetli bagka aflérmanlar,
yukarida tarif edilen biiylik aflormandan Paleozoik sahasinin cenup hududuna kadar, Paleozoik
sistleri ve kalkerleri arasina girmektedirler. Biitiin bunlar, bahis mevzuu volkanik grupun ¢ok
eski oldugunu, ve herhalde Kretaseden cok ziyade Paleozoike yakin olduklarini diisiindiirmekte-
dir. Azcok yeni grup, bilhassa bazaitlerden miitesekkildir. Yer yer lavlarin icinde andezitler
de vardir. 30 km. uzunlukta N-S istikametnide yayilan en biiylik bazalt akintist Akcadag bati-
sinda (hartamin hududunda) bulunmaktadir. Evvelce, NE istikametinde uzaklara kadar yayila-
rak Biirdigalien platolarini kamilen Ortmiis olsa gerektir ;halen tepelerin doruklarinda bu a-
kintidan pargalar goriilmektedir. Bu lavin sekli agagi yukari tabiilerdir. Malat'yanin birkac¢ Kki-
lometre NE sinde, Sarmatien arazisinden miitesekkil bir tepe, tabiiler bir volkanik tabaka ile
ortiillidiir. Hartamin simal hududunda,bazalt ve andezit akintilar1 (Kurugay vadisi ve Firat'in
sag kiyis1) iltivalidirlar (meyil: 35°) ve keza iltivali olan Sarmatien'e mensup gibi goriinmek-
tedirler ;maamafih kaydetmek icabeder ki, Kurugay vadisinde bazaltik tabakalar doguya dogru
dalmakta ve boylece, mihveri dogu - bati istikametinde olan Sarmatien antiklinali ile tam dis-
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kordans halinde bulunmaktadirlar. Hiilasa, yeni volkanik faaliyetin tist Miosende baslayip muh-
temelen Kuaternere kadar devam ettigi sOylenebilir. Yukarida gosterilen indifai sahrelerin ba-
zilart Dr. Kleinsorge tarafindan tdyin edildi.

IV. Tektonik

"Bolgenin Cografyasi,, bahsinde de sOyledigim gibi, Malatya bolgesini teskil eden orojenik
birlikler tektonik birliklere tekabilil etmektedirler. Bolgeyi WSW - ENE istikametinde kesen
Malatya Daglar1 Paleozoik silsilesi genis bir antiklinal sahasidir. "iltiva,, diyecek yerde "saha,,
degisimin sebebi, bu silsileyi teskil eden Paleozoik arazisinin, heyeti umumiye itibariyle antik-
linal seklinde olan bu saha icinde bircok iltivalar teskil etmesidir. Paleozoik serisinin muhte-
lif arazisinin istikameti umumi olarak bahis mevzuu sahanin mihverine paraleldir.

Malatya daglarinin NW ve SE sinde yer alan iki havza, iltivalanmis Senonien, Paleosen,
Eosen ve Miosen arazisinden miitesekkildir. SE kesiminde hayli dar olan tali iltivalar, heyeti
umumiyeleriyle, bliyiik antiklinal sahaya paralel olarak uzanmaktadirlar. Bunlarin mihverleri
diiz cizgi halinde olmayip kivrimlidir. Besni'nin NW sinde, Kapi Dere ile {i¢ gél arasinda, en
az 35 km. boyunca yesil sahrelerle Liitesieni kontakt haline koyan gilizel bir tulani fay go-
rilmektedir. Buna paralel bagka bir fay da 4 km. cenup doguda (Perveri bolgesi) yer almak-
tadir. NW Kkesimindeki iltivalar umumiyetle vazih degildir; yalniz Paleozoik sahasinin kenari
bundan miistesnadir; burada arazi muntazam olarak NW ye dogru dalmaktadir. Nihayet,
bolgenin simal hududunda Sarmatien arazisi, Firat'in sag kiyisindaki mihveri civarinda meyli
70 dereceyi bulan WNW - ESE istikametinde bir antiklinali teskil etmektedir. Bu nehrin do-
gusunda bir Sarmatien senklinalinin ucu goriilmektedir ;bu ucun NE ve SE sinde, Sarmatien'i
Eosenden ayiran dar bir deniz Mioseni seridi vardir.

Maras - Gaziantep'in jeolojisi hakkindaki makalemde (7), bu bolgeyi iki kisma ayiran
(1 - NW deki Antitoros sahasi, 2 - SE deki Suriye Platosu sahasi) hududun gilizergdhini ¢izmis-
tim. Sozii gecen makaleye ekli hartada bahis mevzuu hudut simalde Belveren'e kadar uza-
maktadir. Simdi bu hududun giizergahin1 Besni bolgesinde yani eski Gaziantep bolgemin hemen
simalinde de gosterebilirim. Belveren'in simalinde Suriye Platosu sahasi 10 km. boyunca devam
etmektedir; daha doguda hudut Besni'den gecerek biraz cenuba dogru iner. Bu sehrin bati-
sinda Suriye platosu sahasinin hududu, cenup kismi Marag - Gaziantep hartamda gosterilmis
olan buyilik Liitesien kalkeri aflormaninin simal kenarini takibeder. Besni'nin  dogusunda bu
hudut, Gaziantep bolgesinde genis Olclide gelismis olan tebesirimsi ve konglomeratik bahri
orta Miosenin simal kenarina uyar. Hududun ote tarafinda, Malatya boélgesinin Besni simalin-
deki kismimi ihtiva eden Antitoros sahasinin Senonien risuplari (flis ve kalker) bulunmakta-
dir. Gaziantep bolgesinde Suriye platosunun kenari, Antitoroslarin son iltivalariyle temas
yerlerinde kalkinmustir. Besni  bolgesinde do durum boyledir: burada da Liitesien ve Vindo-
bonien afléormanlarinin simal kenarlart kalkinmistir, ve daliglari platonun icerisine yani cenuba
dogrudur.

V. Mineral varliklar

Malatya gezilerimde tetkik ettigim cevher yataklariyle madensuyu kaynaklarinin tarifi ma-
kalemin mevzuuna dahil degildir. Yalniz bu yatak ve kaynaklarla bolgenin jeolojisi arasindaki
miinasebetleri  gosterecegim.

Malatya bolgesinde raslanilan ise yarar mineral maddeler sunlardir: bitiim, lignit, demir,
pirit, bakir, glimiiglii galen, manganez, boksit ve asbest; madensular1 karbonath ve kiikirtlidir.

BITUM. — Simal Anadoluda (6), Toros'un simalinde, bitim bilhassa Oligosen arazisine
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("bitlimlii sistler,,) baghdir. Buna mukabil Gaziantep - Marag bolgesinde bitiim Antitoros saha-
sinin  Senonieninde olup muhtemelen Trias'tan itibaren sakull bir hicretten hasil olmustur. Keza
Malatya bolgemizde de bitlimlere ve bitlimli sistlere, miinhasiran, hartamin cenup hududu
civarinda Paleozoik sahasinin cenup yamaciyle Suriye platosunun simal nihayeti arasinda, Bes-
ni ile Tut arasinda raslanilmaktadir.

LIGNIT. — Lignit yalmz NW kesiminde, Senonien, Biirdigalien ve Sarmatien arazisi ara-
sinda bulunmaktadir. Senonien lignitleri, hartamin bati hududu civarinda, Tohmasuyu vadisin-
de tezahiir eden bir yesilimsi renkli greli - marnh flis icinde raslanan lignitlesmis agac parcala-
rindan bagka bir sey degildir. Bu aflormanin Rudistler bakimindan zengin Senonien flisi bah-
ri menselidir, fakat lignit bulunan yerlerde faunanin icinde deniz Molliiskleriyle birlikte somatr
ve tathisu Gasteropodlar1 ( Potamides, Melanopsis) de vardir. Bu da Senonien flisinin, sahil yaki-
ninda, kitanin tatlisularinin deniz sularina karistigi bir yerde tesekkiil etmis oldugunu gosterir.
Biirdigalien lignitleri, hartamin NW kosesindeki Kursunlu civarinda Eosen arazisini transgres-
yon halinde Orten Miosene ait marnli kalkerlerin kaidesinde tezahiir etmektedirler. Bunlar, bir
marno-kalker serisi arasinda bulunan hakiki lignitlerdir. Miicavir sahrelerde (marnli kalker)
miinhasiran bahri olan bir deniz faunasi vardir (molliiskler); bununla beraber, kaydetmek ieab-
eder ki burada, ust Eoseni, Oligoseni ve Akitanieni icine alan uzun bir berri devrederi sonra
vukubulan bir deniz transgresyonunun kaidesi karsisinda bulunulmaktadir. Nihayet Sarmatien
lignitleri, Malatya sehrinin birkac kilometre simalinde bir yatak teskil etmektedirler. Bu yerde
yapilan arastirmalara gore lignit, tathisu fosilleri (Planobris, Limnaea. ilh...) tasiyan beyaz marn-
la arjiller ve konglomeralar serisi arasinda bulunmaktadir.

DEMIR. — Malatya bdlgesinin biitiin demir yataklari Paleozoike ait antiklinal sahadadirlar.
Bu sahanin NE kisminda demir cevheri (hematit), pirit serpantinlesmis yesil sahrelerle eski vol-
kanik sahreler aflormaninda goriilmektedirler. SW de, demir yataklart (manyetit) tam Paleo-
zoik kalkerleriyle amfibolitler veya granitler arasindaki kontaktta bulunmaktadirlar. Birgok
yerlerde halad eski calisma izleri goriilmektedir.

Boksit. — Bu aliiminum cevheri antiklinal sahasinin orta yerinde Paleozoik kalkeri plato-
larinin kiicik bir yatak tesgkil etmektedir. Bu yerde hicbir indifai veya gnaysik sahre eseri
goriilmez; kalker mermerlesmemistir, ve aralarinda alt Karbonifere ait (Productus  burling-
tonensis de bulunan fosiller de ihtiva etmekteair.

BAKIR. — Malatya bolgesinde bakir hemen hi¢ yoktur. SW grupunun demir yataklarinda
pek az miktarda malahit mevcudoldugu goriilmektedir. Malatya'nin dogusunda tezahiir eden
serpentinlesmis sahrelerde de bazi eserler bulunmaktadir. Biitiin bu emareler antiklinal saha-
sindadirlar.

MANGANEZ. — Daha cenuptaki Maras - Gaziantep bolgesinde de oldugu gibi, Malatya
manganez cevheri, serpantin enkliizyonlar1 tasiyan fligin icindedir. Bu cevherin yeri SE kesi-
midir (hartamin SW kosesinde, Besni kazasinda).

GUMUSLU GALEN. — Paleozoike ait antiklinal sahasinin NW yamacinda, bu sahanin
Sarmatien ovasiyle olan hududun civarindaki kursunlu dere'nin kiyisinda eski bir isletmenin iz-
leri goriilmektedir; bu yere "altin topragi,, adi verilmigtir. Bu yatagin galeni giimiuslidiir.
Arazi Paleozoik kalkerinden miitesekkildir.

ASBEST. — Malatya bolgesinde hicbir asbest mevcut degildir. SW grupuna ait bir demir
yatagi civarinda bu cevherden kiiclik bir miktar goriilmektedir; burada yani Sarmatien ovasi-
nin kenarinda, Paleozoik kalkerleriyle granit arasinda bir serpantinlesmis yesil sahreler yigi
m vardir.

KARBONATLI SU KAYNAKLARI. — Malatya'nin karbonatlhi madensuyu kaynaklarinin hep-
si Palaozoike ait antiklinal sahasinda bulunmaktadirlar. Malatya dogusundaki Ispendere civa-
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rinda serpantinlesmis yesil sahrelerden ¢ikmaktadir. Malatyalinin 35 km. cenubundaki Rutikan-
da istihale etmis Paleozoik sistlerinden cikan cok gazli bir su kaynagi vardir. Nihayet, Harap-
sehir karbonatli madensuyu kaynagi, Sarmatien ovasinin nihayeti cenubunda, kristalen sistler
icinde bulunmaktadir.

KUKURTLU SULAR. — Kiikiirtlii su kaynaklari, SE kesiminin serpantin kaytanlar1 tasi-
yan Senonien flisi icindedirler (Besninin NE sinde ve Bilam Cayi vadisinde).

VI. Neticeler

Bundan onceki bahislerde anlatilanlara gore Malatya bolgesinin jeolojik tarihgesi soylece
hulasa edilebilir:

En eski arazi, Malatya Daglarini teskil eden antiklinal sahanin kristalofilien sahreleri ve
istihale etmis sistleri tarafindan temsil edilmektedir. Fosilden mahrum olan bu arazinin yasi
hakkinda dogrudan dogruya higbir delil mevcutdegildir. Bahis mevzuu arazinin yalniz Permo-
karbonifer kalkerlerinden onceye ait olduklari sOylenebilir. Primer devrinin sonuna dogru,
muhtemelen Hersinien safhasinin siddetli iltivalanmalar1 neticesinde, biitlin Malatya bolgesi
deniz sularindan c¢ikmigtir. Senonienden oOnceye ait hicbir bahri Mesozoik riisubu mevcut degil-
dir. Biitiin bu uzun devre zarfinda bolge su disinda kalmistir. Bazi eski indifai sahrelerin
yasini sarih olarak tdyin edemedimse de bu sahreler herhalde Permienden sonra ve Senonien-
den once tesekkiil etmis olsalar gerektir. Permokarbonifer kalkerleri granitlerle olan kontakt-
larinda ekseriya mermerlesmistirler. Paleozoik sahasinda ve bilhassa bu sahanin istihale etmig
sistlerden miitesekkil NE kisminda goriilen eski volkanik sahreler (spilit, porfirit, melafir) siit-
beyaz1 kuvars damarlar tarafindan kat'edilmekte olup bu hususiyetleriyle umumiyetle Tiirkiye
Paleozoik sistlerine benzemektedirler.

Ust Senoniende derinligi az olan bir deniz bdlgenin bir kismmi kaplamustir; bu denizin es-
ki kiyilar1 civarindaki bazi yerlerde akarsular suyun tuz derecesini azaltmig ye bdylece somatr
Molliisklerin gelismesini miimkiin kilmustir; lignitlesmis aga¢ goévdeleri de bu pek az derin fa-
siesi vasiflandirmaktadirlar.

Kretase sonunda denizin bir geri cekilme Hareketi vukubulmus olsa gerektir, ¢linkii Maes-
trihtienden sonraya ait ilk deniz riisuplari tist Paleosen (Londinien) yashdirlar. Serpantinler
siki sikiya Maestrihtien arazisine bagli olup transgresif Eosenle oOrtiiliidiirler.. Diger taraftan
Maestrihtien flisi de serpantin taneleri ihtiva ettigine gore bu taneler de siiphesiz Maestrihtiene
aittirler.

Tersier transgresyonu Londinien zarfinda baglamis ve Liitesiende devam etmistir; Liitesiene
ait bliyiilk Nummulitli neritik riisuplar, satthta nadiren goriilen Paleosen riisuplarina nisbetle
¢ok daha yaygindirlar. Nadir istisnalar bir tarafa birakilacak olursa, Liitesien, Paleosen oOncesi
arazisini dogrudan dogruya ortmektedir.

Litesienden sonra bolge bir kere daha su diginda kalmistir. Yeni berri devre list Eosende,
Oligosende ve Miosen baslangicinda devam etmistir.

Son deniz transgresyonu Birdigalien devrinde bolgenin simal kisminda, ve Vindobonien
devrinde Paleozoik sahasinin Suriye platosuna ait cenup kisminda vukubulmustur. Miosen de
niz safhasi uzun siirmemistir; simaldeki Helvetien'den ve cenuptaki Tortonienden itibaren deniz
Malatya bolgesinden nihai olarak cekilmigtir. Biiyiik Tohmasuyu, Sultan Suyu ve Kurugay va-
disini kapliyan berri list Miosen riisuplar1 lignitli olup Sarmatien yasl bir tatlisu faunasi tasi-
maktadirlar. Hartamin tamamiyle NW kosesinde Sarmatien'e ait ayni berri riisuplar, Tohma-
suyu havzasimi teskil eden Biirdigalien kalkerlerinin iistiinde bulunmaktadirlar. Buna mukabil,
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biiyiikk ovada, Sarmatien asagi yukari 750 m. irtifada bulunmakta, Biirdigalien platolar ise
1250 m. ile 1750 m. arasinda yer almaktadirlar. Bu gayritabiilik, Sarmatien'in platolarin dogu-
sunda ¢Okmiig olmasiyle izah edilemez, clinkii ovanin bati kenar1 bir faya benzememekte, ve,
Tohmasuyu vadisinde bu suyun platolarla ova arasindaki hududu astigi yerde Sarmatien rii-
supplar1 Liitesien'i dogrudan dogruya Ortmektedirler. Buna gore, heniiz Sarmatien devrinde,
her taraftan gelen nehir sularini alan bir kiivet tesekkiil etmis oldugunu kabul etmek icabeder.

Tersien arazisi hakkinda veregeldigim bu malimata gore: Alp safhasi tektonik hareketleri-
nin Malatya bolgesinde cok karisik gectiklerini, ve antiklinalin hartamin simal hududu civarin-
daki Sarmatien riisuplart 70° ye kadar meyille diklesmis olduklarina gére Miosen sonrasi ilti-
valanmalarinin da keza cok siddetli olmug olduklarini beyan edebilirim.

Tersier devrinin volkanik faaliyeti Helvétien'den sonra baglamisti, fakat fosillerle tarihle-
nen hicbir Pliosen veya Kuaterner riisubu eseri miisahede edilmedigine gore bu faaliyetin ne
zaman sona ermis oldugunu soyliyemem. Sarmatien kiivetinin berrl serisinde belki Poliosen
veya Kuaterner arazisi vardir, fakat bu mesele halledilmemistir.

Makalemi bitirmek lizere, Malatya bolgesindeki mineral varliklari, icinde bulunduklar ara-
ziye goOre gruplandirarak huldsa edecegim. Bu suretle kisir arazi ile madencik bakimindan il-
gideger olan araziyi ayirdetmek miimkiin olacaktir.

Paleozoik arazisi icinde istihale etmis sistlerkisirdirlar, Permokarbonifer kalkerleri ise su
metalleri barindirmaktadirlar: demir ve bakir (granitler ve amfibolitlerle kontaktlarda), alu-
minium, kursun ve glimiis (kalker i¢inde). Senonien flisi icinde bazi lignit eserleriyle (NW - de)
kiiciik manganez yataklart ve bitiim enterkalasyonllar1 (cenupta) bulunmaktadir. Paleosenle
Eosen kisirdir. Biirdigalienin kaidesinde lignit tabakalar1 vardir. Helvetien kisirdir. Sermati-
en'de yeniden lignit bulunmaktadir. indifai sahrelere gelince, serpentinler bazan demir, bakir ve
asbest eserleri arzederler. Eski volkanik sahrelerde pirit vardir.

Karbonatli madensulari Paleozoik arazisinde (kristalen sistler, biraz istihale etmis sistler)
ve yesil sahrelerdedir. Kiiltiirlii su kaynaklari Senonien arazisiyle serpantinlerdedir.

VII. Bibliyografya

Bas vurulan baslica eserler fransizca metnin sonunda gdosterilmistir; fakat fosillerin tayinin-
de kullanilan bir¢ok paleontolojik eserler ,bu listeye konulmamuistir.
Ankara, subat 1944

Not.

Bu makale basildigi sirada Dr. Recep Egemen, tarafindan yapilan cok sayani dikkat bir Fi-
topaleontolojik tayinin neticelerini aldim. Bahis mevzuu sahre , Akcedagin 40 km. cenup bati-
sindaki Sivritepe'nin dogusunda Permokarbonifer kalkerlerini tacglandiran acgik boz renkli bir
kalkerdir. Bu kalkerde biiylik miktarda raslanilan alg'ler, Bosna anizieninin Physoporelia vari-
cans PiA'sidir. (Dasycladeceae familyasi). Bu tabakanin ebadi cok kiiciikse de bunun stratig-
rafi bakimindan manasi, Penmokarbonifere ait olarak gosterdigim Malatya daglar1  Paleozoik
kalkerlerinin hakikatte Karboniferden bagka biitiin Permieni de icine aldigidir; Sivritepe'de mu-
hafaza olunmus terminal Trias tabakasi buna delalet eder.

Ankara. 8.V.944
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EK —Dr. Stchépinsky tarafindan tayin edilen fosiller
ANNEXE — Fossiles déterminés par le Dr. V. Stchépinsky

PERMOCARBONIFERE

Produclus semiradiatus MARTIN — Carbonifére — Permien
Productus burlingtonensis HALL — Tournaisien

Crinoidea

Fusulinidae - Carbonifére — Permien

Cgathophylhim sp. y — Silurien — Carbonifére

SENONIENSUPERIEUR

Orhiloides média ' ARCHIAC — Campanien sup. ~ Maestrichtien
Orbitoides gensacica LEYMERtE — Maestrichtien

Orbitoides gensacica LEYM. v. secans LEYM. — Maestrichtien
Orbitoides sp. — Campanien sup — Maestrichtien

Loftusia elongata COX — Maestrichtien

Astrocoenia  Konincki MIL. - EDW. et HAIME — Sénonien sup.
Cyclolites Krumbecki de STEFANT — Sénonien

Cyclolites tenuiradiatus de FROMENTEL — Sénonien

Cyclolites undulata GOLDFUSS — Crétacé sup.

Thamnastraea sp. — Trias — Oligocéne

Porites sp. — Crétacé — Actuel

Polypier (f. Astraeidae)

Polypier (f. Turbinolidae)

Ananchyles ovata LAMARCK — Sénonien sup.

Radiolites sp. (gr. de R. angeiodes|] — Turonien sup. — Maestrichtien
Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS — Maestrichtien
Lapeirousia syriaca VAUTRIN — Maestrichtien

Hippurites vesiculosus WOODWARD — Campanien

Hippurites  loftusi WOODWARD — Campanien ] Maestrichtien?
Hippurites colliciatus WOODWARD — Campanien ]
Hippurites (Pironaea) polystylus PIRONA — Maestrichtien
Hippurites (Orbignya) sulcatoides DOUVILLE — Campanien sup.
Hippurites (Orbignya) sp. — Crétacé sup.

Sabinia sp. — Crétacé sup.

Caprinidae - Crétacé

Cardium sp.

Exogyra sp.
Ostrea incurva NILSSON — Cénomanien — Maestrichtien
Ostrea sarumensis WOODS — Campanien

Alectryonia  diluviana LINNE — Valanginien — Maestrichtien

Arca subglabra dORBIGNY — Sénonien

Neithea quadricostata SOWERBY (mut. Faujasi PICTET et CAMPICHE ?) - Cénomanien— Sénonien
(Mut. : Sénonien)

Inoceramus balticus BOEHM — Campanien — Maestrichtien
Turritella Filtoniana MUNSTER — Crétacé sup.

Gisortia sp. — Sénonien — Eocéne

Actaeonella sp. — Crétacé surtout supérieur

Ampullospira sp.
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Natica (Gyrodes) sp. — Hauterivien — Maestrichtien

Melanopsis sp. — Sénonien — Actuel

Glauconia suffarcinatum MUNSTER — Turonien — Sénonien
Risella (Tanaliopsis) aff. spinigera ZEKELI — (Turonien)
Pyrazus (Echinobathra) sp. — Cénomanien — Maestrichtien
Potamides (Terebralia) sp. — Maestrichtien — Actuel

P. (Pirenella) sp. — Turonien — Actuel

Vermetus sp.
arbres lignitisés

PALEOCENE

Nummulites sp. (de petite taille)

Abveolina subpyrenaica LEYMERIE — Londinien — Lutétien inf.
A. (Flosculina) globosa DONCIEUX — Londinien — Lutétien inf.
Alveolina sp. — Thanétien — Eocéne sup.

Orthophragmina sp. — Paléocéne — Eocéne

Maeandrina sp.

Polypier (f. Poritidae)

spicules d'Echinides

Crinoides

Rimella (Strombolaria) interrupta DESHAYES -- Cuisien
Aporrhais ( — Chenopus) sp.

LUTETIEN — AUVERSIEN

Nummulites uroniensis de la HARPE in HEIM — Lutétien — Auversien

N. gizehensis FORSKAL — Lutétien

N. ¢f. millecaput BOUBEE ( = N- complanatus LMK.) forme A. (N. helveticus KAUFMANN) —
Lutétien

Nummulites sp. (de grande taille) — Eocéne

Assilina sp. — Eocéne

Alveolina subpyrenaica LEYMERIE — Londinien — Lutétien inf.

Alveolina oblonga d' ORBIGNY — Londinien — Lutétien

Alveolina sp. — Thanétien — Eocéne sup.
Heterostegina sp. — Eocéne — Actuel
Orthophragmina sp. — Paléocéne — Eocéne

Orbitolites complanatus LAMARCK — Lutétien — Eocéne sup.
Euspatangus formosus de LORIOL — Lutétien

Echinolampas sp.

Echinides.

spicules d'Echinides

Trochosmilia cf. multisinuosa MICHELIN — Eocéne (Auversien?)
Heliastraea ( — Orbicella) sp.

Polypier

Panopaea c¢f. Canevae FABIANI — (Bartonien)

Arca sp.

Chlamys sp.

Ostrea roncana PARTSCH — Lutétien sp. — Eocéne sup.

Ostrea gigantica SOLANDER in BRANDER — Lutétien — Oligocéne
Ostrea sp.

Spondylus cf. rarispina DESHAYES — Lutétien

Spondylus  sp.
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Cardium gigas DEFRANCE — Lutétien

Cardium sp.

Lucina gigantea DESHAYES — Lutétien — Eocene sup.

L. Dicomani MENEGHINI — Eocéne

L. Dicomani MENEGH. v. pseudofuchsi SACCO — Eocéne
Lucina (Phacoides) sp.

Meretrix Villanovae DESHAYES — Auversien — Eocéne sup.
M. (Callista) suberycinoides DESHAYES — Lutétien - Eocéne sup.
M. aff. longior BOUSSAC — (Priabonien — Lattorfien)
Meéretrix sp.

Tellina cf. palareensis BOUSSAC — Auversien

Tellina sp.

Crassatella plumbea CHEMNITZ — Cuisien — Eocéne
Crassatella sp.

Modiola sp.
Sigaretus cf. karamassensis ' ARCHIAC — Lutétien
Acirsa (Hemiacirsa) sp. — Palcocéne — Actuel

Tubulostium (Rotularia) spirulaeum LAMARCK — Eocéne
Campanile Tchihatcheffi d'ARCHIAC — Lutétien
Campanile giganteum LAMARCK — Lutétien

Campanile sp. — Maestrichtien — Eocéne
Potamides sp. du gr. de P. lapidum LAMARCK — Eocéne
Teredo sp.

Ampullina aff. lignitarum DESHAYES — (Sparnacien)
Amp. rustica DESHAYES — Lutétien — Eocéne sup.
Ampullina sp.

Vélates Schmiedeli CHEMNITZ — Thanétien — Lutétien
Aporrhais ( = Chenopus) sp.

Strombus s p.

Terebellum cf. obtusum SOWERBY — Eocéne

Gisortia sp. — Sénonien — Eocéne

dent de poisson

BURDIGALIEN

Operculina complanata DEFRANCE — Aquitanien — Burdigalien

Opérc, complanata DEFRANCE v. Zitteli SILVESTRI — Burdigalien
Heterostegina sp. — Eocéne — Actuel

Lepidocyclina sp. — Eocéne sup. — Miocéne inf.

Prionastraea irregularis DEFRANCE in MICHELIN — Oligocéne - Vindobonien
Heliastraea ( = Orbicella) c¢f. Reussiana MIL. — EDW. et HAIME — Miocéne inf. et moyen
Heliastraea ( = Orbicella) sp.

Polypier (f. des Astraeidae)

Calamophyllia sp.

Pontes sp.

Polypier

Schizaster eurynotus AGASSIZ — Miocéne inf. et moyen

Sch. Parkinsoni DEFRANCE — Burdigalien — Helvéti.en

Clypeaster pentadactylus GAUTHIER — Burdigalien — Helvétien

Clyp. geneffensis GAUTHIER — Burdigalien — Helvétien

Clyp. altus KLEIN — Miocéne moyen et sup.

Clypeaster sp. — Auversien — Actuel

Scutella sp. — Lutétien — Actuel
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Echinolampas hemisphaericus LAMARCK — Miocene inf. et moyen
Ech. doma POMEL - Burdigalien

Sch. aciminatus ABICH — Miocene inf.

Echinolampas sp. — Tertiaire — Actuel

Lucina globulosa DESHAYES — Aquitanien — Burdigalien

L. globulosa DESH. v. Hoernea DES MOULINS—Oligocéne—Miocéne
L. brevifulcrata COSSMANN et PEYROT—Aquitanien — Burdigalien
L. Bellardiana MAYER — Oligocéne — Quaternaire

Thracia Dollfus COSSMANN et PEYROT—Aquitanien—Burdigalien
Gastrana fragilis LINNE — Miocéne — Actuel

Meretrix erycinoides LAMARCK — Aquitanien — Burdigalien

M. (Callista) pedemontana AGASSIZ — Aquitanien — Astien

M. (Cordiopsis) islandicoides LAVARCK — Aquitanien—Burdigalien
Venus ambigua ROVERETO — Oligocéne — Burdigalien

Ostrea crassicostata SOWERBY in SMITH — Aquitanien-Tortonien
O. Boblayei DESHAYES — Miocéne - Actuel

O. dlgitalina DUBQOIS — Burdigalien — Tortonien

0. Virleti DESHAYES — Miocéne — Plioceéne

O. plicatula GMELIN — Miocéne - Actuel

Chlamys Tournait de SERRES — Aquitanien — Tortonien

CM. multistriata POL] — Burdigalien — Actuel

CM. Northamptoni MICHELOTTI — Oligocéne — Helvétien

CM. rotundata LAMARCK — Aquitanien — Helvétien

CM. rotundata LAMARCK v. dromica FONTANNES-Burdigalien inf.
Pecten cristatocostatus SACCO — Burdigalien — Vindobonien
Pecten sp. du gr. P. subarcuatus — Oligocéne — Tortonien

Pecten bendedictus LAMARCK — Burdigalien — Astien

Pecten subbenedictus FONTANNES — Burdigalien — (Vindobonien)
Pecten Josslingi SMITH — Burdigalien — Helvétien

Pecten aff. Beudanti BASTEROT v. pluriscissus COSSMANN et PEYROT — (Burdigalien)
Pecten sp.

Amussiopecten burdigalensis LAMARCK — Aquitanien — Vindobonien
Am. Pasinii MENEGHINT — Burdigalien — Vindobonien
Amussiopecten sp. — Miocene inf. et moyen

Flabellipecten incrassatus PARTSCH in HORNES — Burdigalien — Sahélien
Flab. COStisulcatus ALMERA et BOFILL — Burdigalien — Sahélien
Cardium (Discors) aquitanicum MAYER — Aquitanien — Calabrien
Cardium sp. du gr. de C, hians — Miocéne — Actuel

Cardium (Laemcardium) sp.

Cardium sp.

Panopaea Menardi DESHAYES — Burdigalien — Vindobonien
Panopaea sp.

Anomia ephippium LINNE v. rugulosostriata BRONN — Aquitanien — Astien
Pholadomya Puschi GOLDFUSS v. virgula MTCHELOTTI — Bartonien - Helvétien
Pholadomya sp.

Pectuncullis cor LAMARCK — Aquitanien — Pliocene

Mactra sp.

Lithodomus lithophagus LINNE — Aquitanien — Actuel

Cypraea subovum d'ORBIGNY — Aquitanien — Burdigalien

Cypraea sp.

Cassidaria sp.

Pleurotomaria sp.

Conus antiquus LAMARCK — Burdigalien — Tortonien

o2



Conus sp.

Melongena cornuta AGASSIZ — Burdigalien — Tortonien

Teredo sp.

Natica burdigalensis MAYER — Burdigalien

Xenophora sp. du gr. de X. Deshayesi — Miocéne — Pliocéne
Xenophora sp.

Turritella gradata MENKE in HORNES — Burdigalien — Tortonien
Turitella Demarestina BASTEROT — Aquitanien — Helvétien

Patomides (Terebralia) bidentatus DEFRANCE in GRATELOUP — Aquitanien — Tortonien

Amphiope du gr. d'A. bioculata — Vindobonien (Helvétien)
Schizaster Lovisatoi COTTEAU — Aquitanien — Helvétien
Polypier (f. des Turbinolidae)

Ostrea crassissima de LAMARCK — Burdigalien — Sahélien
Ostrea sp.

Chlamys sp. du. gr. de CM. varia

Arca Noe LINNE — Aquitonien Actuel

Arca sp.

Corbula gibba OLIVI — Helvétien — Actuel

Pinna pectinata LINNE v. Brocchii 'ORBIGNY — Helvétien — Actuel
Mytilus (Septifer) oblitus MICHELOTTI — Helvétien
Bryozoa

Lithothamnium sp.

SARMATIEN

Melanopsis Kleini KURR — Helvétien sup.-- Miocéne sup.
Mel. callosa BRAUN . curta LOCARD — Sarmatien
Planorbis sp. (deux espéces)

Unio sp.

lignite

Géologie et ressources minérales de la région
de Malatya (Turquie)

Par Ing. Docteur V. Stchépinsky

[. INTRODUCTION

Au cours de mes deux missions géologiques effectuées en 1943 dans la région de Malatya
j'ai procédé a une étude géologique détaillée de ce secteur de I'Anti - Taurus et en ai dressé
une carte géologique et miniére au 1 : 100.000 dont une réduction est jointe au présent ar-
ticle. Cette premiére carte de Malatya représente une superficie de 10.000 km’. La région
étudiée est limitée comme suit: au Nord par un paralléle passant entre Hekimhan et Malatya,
a 40 km. au Nord de cette derniére; a 1'Ouest par un méridien situé¢ entre Darende et Besni,
a4 65 km. a 1'Ouest de Malatya; au Sud par une ligne brisée formée d'un paralléle a 5 km. au
Sud de Besni, d'un méridien a 16 km. a I'Est de cette ville et dun parallele a 44 km. au Sud
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de Malatya; enfin, a I'Est par un méridien passant entre Baskil et Malatya, a 35 km. a I'Est de
cette derniere.

En plus de la carte géologique, les résultats obtenus comprennent surtout la stratigraphie
et la paléontologie de la région de Malatya. Je n'ai touché a la tectonique que dans ses traits
principaux en divisant la région en unités géologiques et en établissant la succession de di-
vers faciés en rapport avec les mouvements de I'écorce terrestre. Enfin, dans le domaine mi-
nier, la prospection sistématique de toute la région en question m'a permis de noter les gites
et indices de substances utiles. Je n'ai nullement l'intention de donner ici leur description dé-
taillée; il ne sera question que de la position géologique (stratigraphique et tectonique) de
divers minerais et sources minérales.

Je regrette de ne pas pouvoir donner, dans ce court article ,une étude paléontologique dé-
taillée du riche matériel recueilli au cours de mes travaux sur le terrain. Les fossiles déter-
minés par moi-méme sont indiqués dans 1'annexe ci-jointe. On peut ainsi se rendre compte de
I'ensemble faunique de diverses époques géologiques et interpréter ces faunes au point de vue
paléobiogéographique. En plus des résultats pratiques (rapport entre le faciés et les gites sédi-
mentaires) cette interprétation m'a permis de constater certains faits nouveaux concernant la
science paléontologique. Ainsi, par exemple, j'ai trouvé dans la faune sénonienne de Malatya
des espéces crétacées strictement syriennes ou persanes a co6té d'Hippurites purement turcs
(de Hekimhan), ce qui montre que, vers la fin du Crétacé, il y avait une communication ma-
rine entre la Syrie et I'lran en passant par la région de Malatya, c'est-a-dire au Sud de la
zone du Taurus.

Les publications géologiques concernant la partie Nord de la région de Malatya ne sont
pas nombreuses. Je ne peux citer que E. Chaput (2) et G. Eerg (1).

Il. APERCU GEOGRAPHIQUE

Le modelé orographique de la région de Malatya se trouve en rapport étroit avec les uni-
tés géologiques (stratigraphiques, pétrographiques et tectoniques). Une zone montagneuse large
d'environ 40 km. et composée de terrains paléozoiques traverse le pays en diagonale (WSW -
ENE) séparant ainsi les deux secteurs crétacéo-tertiaires situés l'un au NW et l'autre au SE.
Le secteur NW est recoupé par une importante cuvette sarmatienne de forme triangulaire
orientée grosso modo NNE - SSW; l'extrémité méridionale de ce triangle se place au milieu
de la zone montagneuse paléozoique.

La majeure partie de la zone montagneuse, c'est-a-dire des Malatya daglari, se compose de
calcaires parfois marmorisés; ce sont des crétes (altitudes: 2.500 m.) et plateaux trés faible-
ment peuplés. Les roches gneissiques, les schistes métamorphisés et les roches éruptives sont
fortement érodés.

Le secteur NW possede un relief varié, en rapport avec la diversit¢é des terrains qui le
composent. Certains sommets de calcaire lutétien, de calcaire marmorisé maestrichtien et de
basalte assez récent dépassent 2.000 metres d'altitude; les plateaux burdigaliens se trouvent
entre 1250 m. et 1750 m. d'altitude; le flysch sénonien, la serpentine et les marno-calcaires
éoceénes sont fortement érodés. Tout ce secteur, a part la zone basaltique et le massif de cal-
caire marmorisé de 1'Akbaba Cali dagi (situés tous les deux a la limite Ouest de la région),
se préte a la culture et la population y est assez dense.

La cuvette sarmatienne qui affecte presque exactement la forme du continent sud-améri-
cain est une trés grande plaine dont l'altitude est d'environ 750 m. ; au Sud, en s'engageant dans la
zone montagneuse, elle monte au-dessus de 1.000 trés d'altitude; enfin, au Nord, les terrains sar-
matiens forment des collines dépassant 1.000 m. d'altitude. Toute cette cuvette est bien fertile



et les villages y sont nombreux; malheureusement, le manque d'eau en été menace les ré-
coles de certaines paries de la plaine, mais de gouvernement procéde actuellement a la créa-
tion d'un systéme d'irrigation en utilisant une source extrémement riche qui sort comme un
torrent d'une crevasse dans les calcaires paléozoiques, prés de la pointe Sud de la plaine.

Le secteur SE est une région formée de collines (calcaire lutétien) et de vallées (terrains
crétacés et serpentine) d'une altitude inférieure a 2.000 m. Il communique, au Sud, avec les
plateaux de Gaziantep appartenant au bloc syrien (7). Cette région est riche au point de vue
agricole. Il s'agit surtout de la kaza (sous-préfecture) de Besni.

Au point de vue hydrographique la région de Malatya est riche en cours d'eau dont quel-
ques-uns sont trés longs et tous se jettent dans I'Euphrate qui traverse le coin NE de la région.
Ces cours d'eau forment deux groupes séparés par la zone montagneuse. Dans le groupe NW
on rémarque une trés longue riviere, la Tohmasuyu, qui commence au NW de Darende et coule
ensuite, dans les limites de notre région, en direction Est jusqu'a I'Euphrate; en traversant
la plaine sarmatienne elle recoit, du Sud, la Sultan suyu - un long affluent qui suit a peu
prés le granda axe de la plaine (SSW - NNE); enfin, la partie Nord de cette plaine est tra-
versée par la Kurugay qui se jette directement dans I'Euphrate.

Les riviéres du groupe SE qui commencent dans la zone montagneuse paléozoique se
jettent dans 1'Euphrate a I'Est et au SE de Besni (en dehors de notre carte); ce sont: la Bi-
lam - Cenderc suyu et la Siirgii deresi qui commence dans les montagnes paléozoiques pres de
la pointe Sud de la plaine sarmatienne, recoupe ensuite les montagnes en passant par les gorges
de 1a Kap1 deresi et continue dans le bassin crétacéo-éoceéne sous le nom. de la Goksu deresi; dans
cete derniére partie de son parcours elle recoit les eaux de I'Aksu deresi dont la vallée est

de celle de la Goksu deresi par une créte €oceéne située entre Besni et Tut.

Enfin, les trois lacs alignés NE - SW qui se trouvent dans le coin SW de ma carte, a
I'Ouest de Besni (stations de Golbast et de Celik), s'écoulent vers I'Aksu. Il est intéressant de
noter que cette riviére (qui coule en dehors de notre région) se jette dans le Ceyhan nehri
pres de Marag (7), de sorte que ses eaux se dirigent vers la Méditerranée; la zone de séparation
entre ces lacs de 1'Aksu et la vallée de la Kapi deresi dont les eaux coulent vers le golfe
Persique n'a que 4 kilométres de large (collines éocénes de faible hauteur).

Notons, pour finir, que les gorges de la Kapi deresi qui communiquent au Nord avec
la pointe avancée de la plaine sarmatienne constituent le seul passage facile a travers la zone
montagneuse paléozoique (les Malatya daglari).

III. STRATIGRAPHIE

Les terrains sédimentaires affleurant dans la région de Malatya appartiennent aux divi-
sions stratigraphiques suivantes: Paléozoique, Sénonien supérieur (surtout Maestrichtien),
Paléocéne (Londinien), Eocéne (Lutétien), Miocéne inférieur (Burdigalien), Miocéne moyen
(Helvétien), Miocéne supérieur (Sarmatien), Actuel (alluvions). Toutes ces attributions d'dge
ont été faites d'aprés les fossiles recueillis par moi-méme.

Les roches cristallophylliennes (amphibolites) et éruptives (granité, diorite quartzifére, dio-
rite, basalte, andésite, spilite, mélaphyre, porphyrite, serpentine etc...) sont largement repré-
sentées.

Les listes des fossiles sont données dans l'annexe ci-jointe.

PALEOZOIQUE INFERIEUR — Les roches cristallophylliennes (surtout amphibolites) et
les schistes plus ou moins métamorphisés constituent le groupe le plus ancien de la série stra-
tigraphique de Malatya. Ces terrains affleurent dans la zone anticlinale des Malatya daglari;
les schistes forment un grand affleurement au NE, tandis que les amphibolites avec des
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schistes intercalés sont développées au SW. Les micaschistes sont moins répandus que les autres
roches .Toute cette série est complétement dépourvue de fossiles, mais on peut dire au moins
qu'elle est antérieure au Carbonifére, car sa couverture calcaire contient des fossiles caractéri-
sant la base du Carbonifére. Cette interprétation concorde, d'ailleurs, avec ce que nous con-
naissons du Paleozoique inférieur de Turquie en général (2, 6 etc...);

PERMOCARBONIFERE — Le Paleozoique supérieur est représenté par une puissante for-
mation calcaire qui occupe la majeure partiec de la zone anticlinale des Malatya daglari. Au Sud
de Malatya la largeur de l'affleurement calcaire sans intercalations d'autres roches atteint 30 km.
Les calcaires dont la couleur est surtout gris sombre sont parfois marmorisés. Les fossiles y
sont trés rares et pour cette raison 1'dge de cette formation est resté inconnu jusqu'a présent
(1, 2). Jai eu la chance de trouver, a peu prés dans l'axe de la zone anticlinale, & 33 km. au
SW de Malatya, un gite fossilifere contenant Productus burlingtonensis (Tournaisien — base
du Carbonifére), P. semireticulatus (surtout Carbonifére et aussi Permien), Fusulinidae et des
Crinoides; a 20 km. au SW de Malatya le calcaire trés sombre est rempli de Crinoides. L'é-
tude micropaléontologique de ces calcaires n'est pas encore faite et je ne sais pas s'il s'agit
seulement du Carbonifére; en attendant je les classe comme permocarboniféres en général.

SENONIiEN SUPERIEUR — Aprés une trés grande lacune stratigraphique ce sont les sé-
diments du Sénonien supérieur qui se placent directement au-dessus des terrains paléo-
zoiques, comme on peut l'observer au Sud de Malatya (nahiyé d'ismetpasa et vallée de la
Bilam cay1). Les terrains appartenant a cette formation sont surtout représentés par du
flysch gris-verdatre; dans le coin NW de la carte, le grand massif de I'Akbaba est consti-

A

tué par du calcaire marmorisé a:
Lapeirousia Jouanneti  DES MOULINS
Hippurites Loftusi WOODWARD
Alectryonia diluviana LINNE;

au Sud de Malatya et au NE de Besni affleurent des marnes et calcaires marneux blancs a:
Inoceramus ballicus BOHM
Ananchytes ovata LAMARCK.

Le flysch posséde une trés riche faune variée (voir l'annexe) représentée surtout par des Cyc.
lolites, Rudistes (Hipporites, Lapeirousia), Orbitoides, Huitres et Actaeonella. lLes Gastéropodes
tels que: Melanopsis, Glauconia, Risella, Pyrazus et Potamides accompagnés d'Huitres se ren-
contrent seulement dans la vallée de la Tohmasuyu dans des marnes lignitiféres, c'est-a-dire
dans un faciés saumatre spécial qui s'intercale accidentellement au milieu du flysch purement

marin.

En regardant attentivement la liste des fossiles avec leurs répartitions stratigraphiques, on
peut se rendre compte que les terrsins indiqués dans ce paragraphe ont un cachet nettement
maestrichtien et si je les ai attribués au Sénonien supérieur (Campanien + Mastrichtien),
c'est presque exclusivement a cause des Hippurites nommés par Woodward et considérés
comme campaniens. Or, ces trois espeéces (ainsi qu'une quatrieme, H. corrugatus WOODWARD,
que je n'ai pas rencontrée dans notre région) proviennent toutes de Hekimhan situé a CO
km. au NW de Malatya ou elles ont été pour la premiére fois recueillies par Loftus il y a
une centaine d'années. Les grands paléontologistes frangais Ar. Toucas (8) et H. Douvilié¢ (5)
ont décrit trés en détail les quatre espéces de Hekimhan, mais ne connaissant pas la stratig-
raphie de cette localité, les ont placées, avec un certain doute, dans le Campanien. E Chaput
(2) attribue les conglomérats de Rudistes de Hekimhan au Campanien en se basant de nou-
veau sur l'dge des quatre Hippurites de Woodward considérés comme campanien par H. Dou-
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ville. S. W. Tromp (9), géologue et micropaléontologiste de notre Institut, critique la distri-
bution verticale de quelques Hippurites de la Turquie méridionale, parmi lesquels deux es-
péces de Woodward. Cependant, cet auteur place les couches a Hippurites et Orbitoides de cette
région, dans le Turonien en affirmant que le genre Orbifoides ne caractérise pas exclusive-
ment le Maestrichtien, mais existe depuis le Turonien! Moi-méme (7) j'ai rencontré, dans
la région de Maras, H. vesiculosus WOODW.en compagnie de Rudistes maestrichtiens . La
méme chose se répéte dans la région de Malatya ou le flysch contient surtout des fossiles
purement maestrichtiens tels que: Orbitoides, Loftusia, Lapeiroasia Jouanneti, L. syriaca, Hi-
ppurites polystylus. N'ayant pas eu l'occasion d'étudier sur place la stratigraphie de Hekimhan
je ne suis pas a méme de résoudre cette question d'une maniére catégorique. Deux solutions
se présentent: 1° les couches a Rudistes de Hekimhan ne sont pas campaniennes, mais maes-
richtiennes ou bien 2° les 4 Hippurites de Hekimhan existent dans les deux étages.

Comme je l'ai indiqué au chapitre "Introduction”, la faune sénonienne de Malatya con-
tient un mélange d'espéces turques (les trois Hippurites de Woodward), syriennes (Lapei-
rousia syriaca) et iraniennes (g. Loftusia). P,T. Cox (4) a publi¢ une étude compléte sur ce
dernier genre.

La faune a Gastéropodes saumatres de la Tohmasuyu ressemble beaucoup a celle des
"Couches a Cérithes" du Maestrichtien du Louristan (Perse) décrite par H. Douvillé dans.
"Mission scientifique en Perse" de J. de Morgan. Malheuresement, je n'ai pas pu consulter
cet ouvrage et certains de mes Gastéropodes sont restés indéterminés spécifiquement, mais
en consultant le remarquable travail de M. Cossmann intitulé "Essais de Paléoconchologie
comparée,, (3) j'ai pu trouver des indications sur la composition de la faune du Louristan
(d'aprées H. Douvillé). On remarque que cette faune contient les genres Pyrazus (1'unique
espéce  maestrichtienne du s.g FEchinobathra), Tetebralia et Pireneclla (3).

PALEOCENE — Les affleurements paléocénes sont rares dans la région de Malatya. Le
Lutétien étant transgeressif, il se peut que les terrains paléocénes se poursuivent sur une plus
grande étendue sous les dépdts éocénes, mais il est certain que l'extension du Lutétien est
beacoup plus importante, ce dernier recouvre presque parout les terrains antérieurs au Palé-
oceéne.

D'aprés les fossiles (voir 1'annexe), il s'agit de la partie supérieure du Paléocéne, c'est-a-
dire du Londinien, et peut-&re méme seulement du Cuisien. Le g. Alveolina s. str. ne com-
mence qu'au Thanétien et se développe pendant le Londinien sous forme d'Alvéolines flos-
culinisées; le type Flosculina s'éteint au Lutétien inférieur. Notons que dans le Lutétien de
Malatya caractérisé par d'autres fossiles ce type Flosculina n'existe nulle part.

Le raisonnement que je viens de faire concerne l'affleurement calcaire qui s'étend depuis
la ville de Besni sur 7 km. au NW. Il se trouve intercalé entre le Sénonien sup. au NE et le
Lutétien au SW. La différence pétrographique entre les calcaires lutétien et londinien est as-
sez faible, le premier étant plus dur, plus massif et plus homogéne.

Le deuxiéme affleurement paléocéne, formé par un flysch gris, se trouve a 7-8 km. au
SW de la ville de Malatya (région d'Ismetpaca). Au Nord, il est recouvert par du calcaire lu-
tétien et, au Sud, sa base repose soit sur des schistes métamorphisés paléozoiques, soit sur des
terrains sénoniens; le flysch paléocéne est transgressif. A I'Ouest d'Ismetpasa, ['affleurement
en question est trés marneux et contient de petits Gastéropodes a test blanc fragile. On y
trouve surtout Rimella interrupta DESHAYES (Cuisien) ainsi que des fragments de Cheno-
pus.

EOCENE — Largement développés dans les deux secteurs crétacéo-tertiaires (NW et SE)
les terrains éocéne se composent de calcaires, de marnes et de grés. Au point de vue litho-
logique il y a donc une certaine analogie avec les terrains paléocénes et ce n'est que d'apres
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les fossiles que l'on peut distinguer, avec certitude, I'Eocéne du Paléocéne. Heureusement, les
espéces caractéristiques ne manquent pas, comme en peut sen rendre compte daprés la liste
reproduite dans l'annexe, et on peut méme affirmer que les dépots éocénes de Malatya appar-
tiennent au Lutétien. En effet, les Nummulites de grande taille (N. gizehensis), de méme que
N. uroniensis et N. millecapui forme A (N. helveticus) sont trés répandues dans toutes les par-
ties de la région. On y trouve également d'autres fossiles purement lutétiens tels que: Spon-
dylus rarispina, Cardium gigas, Campanile giganteum, C. Tchihatcheffi, Euspatangus formosus.

Dans certaines régions de Turquie la faune éocéne n'est constituée que par des Nummulites
et autres Foraminiféres, comme, par exemple, dans le vildyet de Gaziantep (7) situé immé-
diatement au Sud de notre région. A Malatya, les Mollusques sont largement représentés a
I'exception de l'extréme Sud (Besni) qui constitue la terminaison de la région de Gaziantep.

L'affleurement de la ville de Malatya et ceux de la sous-préfecture de Besni sont
essentiellement calcaires tandis que dans le secteur NW (zone d'Akcadag et région située
a lintérieur de la boucle de I'Euphrate, au NE) les marnes souvent trés gréseuses, sont a peu
prés aussi. répandues que les calcaires.

BURDIGALIEN — Les terrains miocénes de Malatya commencent par les dépdts marins
d'age burdigalien. ils recouvrent une bonne partic des plateaux du bassin de la Tohmasuyu
et de ses affluents, a I'Ouest de la plaine sarmatienne (sous-préfectures d'Akcadag et de He-
kimhan, partie NW de ma carte). Ce sont des calcaires marneux blanc-jaunatre avec quel-
ques intercalations de marnes grises. Le Burdigalien se retrouve sur le bord Est de la plaine
sarmatienne, dans la boucle de I'Euphrate ou il forme une étroite bande qui sépare, au NE
et au SW, le Sarmatien et le Lutétien; ici le calcaire est surmonté d'une couche de grés.

Dans le secteur NW, la faune de ces terrains est extrémement riche et variée (voir l'an-
nexe). A part les Foraminiféeres (Operculina, Heterostegina, Lepidocyclina), elle contient des
Echinodermes, des Polypiers, des Bivalves et des Gastéropodes. Certaines espéces citées dans la
liste ci-jointe existent dans I'Aquitanien et dans le Burdigalien, mais d'autres ne commencent
qu'au Burdigalien ou bien sont strictement limitées a cet étage, comme, par exemple: Operculi-
na complanata var. CZitteli, Echindlampas doma. Chlamys rétundata var. dromica, Natica burdi-
galensis. Ainsi, I'dge burdigalien des terrains en question est parfaitement fixé.

VINDOBONIEN — Dans les limites de ma carte géologique, les dépots marins du Mio-
céne moyen n'existent qu'a 50 km. au SE de la ville de Malatya (dans la vallée de la Cende-
resuyu, au Sud du village de Bahge) ainsi que dans la sous-préfecture de Besni (immédiate-
ment a I'Est de cette ville et 4 20 km. au NW, prés de Perveri).

Le premier de ces affleurements se compose des couches suivantes (coupe relevée a 4,5 km.
au Sud du village de Bahge, prés de la chaussée): marnes gris-verdatre trés gréseuses a Chla-
mys du gr. de Chl. varia, Arca Noe, Mpytilus (Septifer) oblitus et Lithothamnium a la base; grés
jaune a Schizaster Loviaatoi au milieu; conglomérats a Osfiea crasstssima et Amphiope du gr.
d'A. bioculata au sommet. A 3 km. au SW de Bahce, les marnes de base m'ont fourni aussi
Corbula gibba et Pinna pectinata v. Brocchii. D'aprés la répartition stratigraphique de ces
especes, il s'agit nettement de I'Helvétien.

En ce qui concerne les affleurements de Besni, ils se composent surtout de marnes crayeuses
blanches et de cailloutis jaune-brun de calcaire et de silex. C'est le faciés de Gaziantep large-
ment développé plus au Sud (7). Les macrofossiles doivent étre trés rares dans le Miocéne de
Besni; je n'ai trouvé qu'un seul Chlamys rotundata a Perveri. Par contre, la microfaune étu-
diée par Mme Mehlika Tagman est trés riche ett confirme 1'dge miocéne de cette formation. En
particulier, le g. Sorites débute au Miocéne moyen; il s'agit donc du Vindobonien et non pas
du Miocene inférieur.

SARMATIEN — Le Miocéne supérieur a faciés d'eau douce forme une trés grande plaine

08



qui représente le bassin du cours inférieur de la Tohmasuyu, de son affluent la Sultan deresi,
de la Kuru cay et de I'Euphrate. Il existe aussi dans le coin NW de ma carte, a 1'Est de I'Ak-
baba Cette formation se compose de cailloutis, d'argiles, de calcaire blanc lacustre et de conglo-
meérats.

Les gites fossiliféeres ne sont pas fréquents dans ces roches, mais j'ai eu la chance de ren-
contrer, dans les collines se trouvant prés de la a limite septentrionale de ma carte, une riche
faune composée de: Melanopsis, Planorbis et Unio (voir I'annexe). D'apres les espéces qui rep-
résentent ici le g. Melanopsis 1'age de cette formation est nettement sarmatien. A peu prés a
25 km. au Sud de ce gite, un peu au Nord de la ville de Malaya, M. Stefanski avait recueilli,
dans la méme formation, des fossiles d'eau douce déterminés comme sarmatiens par Mlle. Lit-
fiye Eriinal.

ROCHES ERUPTIVES — N'ayant pas pu fixer I'd4ge de toutes les roches éruptives de

Malatya je préfére les traiter a part, dans l'ordre de leur acidité.

Les granités apparaissent sur le flanc NW de la zone anticlinale paléozoique, des deux cO-
tés de la plaine sarmatienne. A 1'Ouest de l'extrémité Sud de cette plaine les massifs de gra-
nité a amphibole, a biotite ou a deux micas sent intercalés dans les calcaires paléozoiques.
Au NE de Malatya, c'est un granité a épidcte qui se place en contact avec les mémes calcaires.
Au Nord de I'Euphrate, dans la sous-préfecture de Baskil, un grand massif de roches grani-
tiques recoupé par des roches vertes affleure dans une vaste région éocéne. Les granités sont
nettement postéricurs au Paléozoique, car ce dernier est métamorphisé au contact avec les
granités.

Les diroites quartziféres a amphibole formant un petit massif & 50 km. au SE de la ville
de Malatya prés du village de Bahge déja cité au sujet du Miocéne moyen.

Les roches vertes réunissent les roches éruptives basiques suivantes: serpentine, diorite a
mica et hornblende, diorite a amphibole, diabase etc... Il s'agit surtout de serpentines et de
roches plus ou moins serpentinisées. Presque "partout ces roches sont intercalées dans les terrains
sénoniens, mais, d'autre part, les grés du flysch sénonien contiennent des grains de serpentine.
Au Sud de la région de Malatya entre Marag et Gaziantep (7), les terrains maestrichtiens sont
aussi mélangés avec des serpentines et on y remarque tantdt un métamorphisme local (mar-
morisation et minéralisation des calcaires), tantot la présence de grains de serpentine dans le
flysch. ainsi on peut conclure que le formation des serpentines a eu lieu au Maestrichtien. Les
diorites non - quartziféres apparaissent dans les serpentines sur le bord SE de la zone paléo-
zoique, dans le bassin de la Kapi deresi (kaza de Besni).

Les roches purement volcaniques forment deux groupes: ancien et assez récent. Le groupe
ancien se compose de roches lie-de-vin passant au vert bouteille; ce sont des roches volcaniques
anciennes telle que: spilite (diabase), tuf diabasique ancien (Schalstein), porphyrite (andésite
ancienne), porphyrite a augite et mélaphyre (basalte ancien). Ces roches sont souvent chloriti-
sées et traversées par des veines de quartz blanc laiteux a épidote; ce dernier trait les rap-
proche des schistes paléozoiques métamorphisées. Le principal affleurement de roches volca-
niques anciennes fait partic du flanc septentrional de la zone Paléozoique a 20 — 30 km. a
I'Est de la ville de Malatya ou il forme la créte des Malatya daglari. Large de 15 km cet
affleurement est orienté WSW — ENE, paralléelement aux calcaires et schistes paléozoiques.
De petites intercalations de calcaires marmorisés Paléozoiques sont visibles dans cette série
prés de Halikdn, a 20 km. a I'ESE de Malatya (chaussée de Pitlirge). D'autres affleurements
de la méme série volcanique, plus ou moins importants, s'intercalent dans les schistes et cal-
caires paléozoiques depuis le grand affleurement décrit ci-dessus jusqu'a la limite méridionale
de la zone paléozoique. Tout ceci m'incline a considérer le groupe volcanique en question
comme trés ancien, en tout cas beacoup plus proche du Paléozoique que du Crétacé. Le groupe
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plus ou moins récent est constitué surtout par des basaltes. Par endroits, les laves contiennent
aussi des andésites. La plus grande coulée basaltique, mesurant 30 km. en direction N — S, se
trouve & I'Ouest d'Akcadag (limite de ma carte). Autrefois, elle devait s'étendre loin au NE
et recouvrir entiérement les plateaux burdigaliens; actuellement on en trouve encore quelques
lambeaux aux sommets de collines. L'allures de cette lave est a peu prés tabulaire. A quelques
kilomeétres au NE de Malatya une colline de terrains sarmatiens est couverte d'une couche vol-
canique tabulaire. A la limite Nord de ma carte, les coulées de basalte et d'andésite (vallée
de la Kurucay et rive droite de I'Euphrate) sont plissées (pendage: 35°) et semblent faire par-
tie du Sarmatien également plissé; il faut cependant noter que dans la vallée de la Kurucay
les couches basaltiques plongent vers I'Est et se trouvent ainsi en discordance compléte avec
I'anticlinal sarmatien, dont l'axe est orienté Est — QOuest. En résumé, on peut dire que l'acti-
vité volcanique jeune a commencé au Miocéne supérieur et s'est prolongée probablement jus-
qu'au Quaternaire. Certaines des roches éruptives indiquées ci-dessus ont été déterminées par
le Dr. Kleinsorge.

IV. TECTONIQUE

Comme je l'ai indiqué au chapitre "Apercu géographique”, les unités orogéniques qui
composent la région de Malatya correspondent aux unités tectoniques. La chaine paléozoique
des Malatya daglar1 qui traverse le pays en direction WSW — ENE est une large zone antic-
linale. Je dis "zone,, au lieu de "pli,, parce que les terrains paléozoiques qui la composent, for-
ment plusieurs plis a l'intérieur de cette zone, anticlinale dans son ensemble. L'orientation
de divers terrains de la série paléozoique est, en général, paralléle a l'axe de la zone en
question.

Les deux bassins situés au NW et au SE des Malatya daglar1 sont constitués par des ter-
rains sénoniens, paléocénes, €éoceénes et miocénes plissés. Dans le secteur SE les plis secondaires
assez étroits s' allongent, dans l'ensemble, parallélement a la grande zone anticlinale. 1 eurs
axes ne sont pas en ligne droite, mais sinueux. Au NW de Besni, entre la Kapi dere et les
trois lacs, on remarque une belle faille longitudinale mettant en contact les roches vertes
et le Lutétien sur une longueur d'au moins 35 km. Une autre faille, paralléle a la premiére,
se place a 4 km. au SE (région de Perveri). Les plis du secteur NW ne sont pas nets, en
général, sauf le long de la bordure de la zone paléozoique ol les terrains plongent régulie-
rement vers la NW. Enfin, a la limite septentrionale de ma région, les terrains sarmatiens
forment un anticlinal orienté WNW — ESE avec des pendages atteignant 70° d'inclinaison
prés de l'axe, sur la rive droite de 1'Euphrate. A I'Est de ce fleuve, on voit la terminaison
d'un synclinal sarmatien, bordée au NE, et au SE par une étroite bande de Miocéne marin qui
sépare le Sarmatien de I'Eocéne.

Dans mon article sur la géologie de Maras — Gaziantep (7) j'ai tracé le passage de la li-
mite qui divise ce pays en deux parties: 1° zone de I'Anti-Taurus au NW et 2° zone du pla-
teau syrien au SE. Sur la carte jointe a l'article cité, la limite en question s'étend, au Nord,
jusqu'a Belveren. Je peux maintenant indiquer le tracé de cette limite dans la région de Besni,
c'est-a-dire immédiatement au Nord de mon ancienne région de Gaziantep. Au Nord de Belve-
ren la zone du plateau syrien se prolonge sur 10 km.; plus a I'Est la limite descend un peu
vers le Sud en passant par Besni. A 1'Quest de cette ville la limite de la zone du plateau sy-
rien suit le bord septentrional du grand affleurement de calcaire dur lutétien dont la partie
Sud est figurée sur ma carte de Maras - Gaziantep. A 1'Est de Besnii cette limite coincide avec
le bord septentrional du Miocéne moyen marin crayeux et conglomératique largement déve-
loppé dans la région de Gaziantep. De l'autre c6té de la limite se trouvent les dépots sénoniens
(flysch et calcaire) de la zone de 1'Anti-Tauvus a laquelle appartient toute la région de Ma-
latya au Nord de Besni. Dans la région de Gaziantep le bord du plateau syrien est soulevé
au contact avec les derniers plis de 1I'Anti-Taurus. Il en est de méme dans la région de Besni
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ou les bords septentrionaux des affleurements lutétien et vindobonien sont relevés avec plon-
gement vers lintérieur du plateau, c'est-a-dire, vers le Sud.

V. RESSOURCES MINERALES

Il n'entre pas dans le but de mon exposé de décrire les gisements de minerai et les
sources minérales étudiés au cours de mes missions de Malatya. Je vais seulement indiquer
le rapport qui existe entre ces gites et sources et la géologie du pays.

Les substances minérales utiles que I'on rencontre dans la région de Malatya sont les sui-
vantes: bitume, lignite, fer, pyrite, cuivre, galéne argentifére, manganése, bauxite et asbeste;
les sources minérales sont carbonatées ou sulfureuses.

BITUMES. En Anatolie septentrionale (6), au Nord du Taurus, les bitumes sont surtout
associés aux terrains oligocénes ("schistes bitumineux"). Par contre, dans la région de Ga-
ziantep - Maras (7), les bitumes se trouvent dans le Sénonien de la zone de I'Anti-Taurus
et proviennent probablement d'une migration verticale a partir du Trias. De méme, dans
notre région de Malatya, les bitumes et schistes bitumineux se rencontrent exclusivement dans
le Sénonien supérieur (flysch et calcaire marneux blanc) affleurant entre Besni et Tut, prés de
la limite méridoinole de ma carte, entre le flanc Sud de la zone paléozoique et la terminaison

Nord du plateou syrien.

LIGNITE. Les lignites n'existent que dans le secteur NW ou ils s'intercalent dans les
terrains sénoniens, burdigaliens et sarmatiens, Les lignites sénoniens ne sont que des mor-
ceaux d'arbres lignitisés que I'on rencontre dans un flysch gréso-marneux verdatre affleurant
dans la vallée de la Tohma suyu prés de la limite Ouest de ma carte. Le flysch sénonien de
cet affleurement, riche en Rudistes, est d'origine marine, mais dans les endroits oll on trouve du
lignite, la faune contient des Gastéropodes saumatres et d'eau douce (Potamides, 'Melanopsis)
en méme temps que des Mollusques marins. Cela indique que le flysch sénonien s'est formé
prés de la cbte, dans une zone ou les eaux douces du continent se sont mélées aux eaux ma-
rines. Les lignites burdigaliens apparaissent a la base des calcaires marneux miocénes re-
couvrant en transgression les terrains éocénes dans le coin NW de ma carte, aux environs
de Kursunlu. Cette fois, ce sont de véritables couches de lignite intercalées dans une série
marno-calcaire. Les terrains encaissants (calcaire marneux) contiennent une riche faune
purement marine (Mollusques); il faut cependant noter qu'il s'agit ici de la base d'une trans-
gression marine survenue Adpre une longue période continentale englobant 1'Eocéne sup.,
I'Oligocéne et I'Aquitanien. Enfin, les lignites sarmatiens foiment un gisement a quelques ki-
lométres au Nord de la ville de Malatya. D'aprés les recherches effectuées a cet endroit, le
lignite se trouve intercalé dans une série d'argiles marneuses blanches a fossiles d'eau douce
(Planorbis, Limnaea etc...) et de conglomérats.

FER. Tous les gisements de fer de la région de Malatya se trouvent dans la zone anti-
clinale paléozoique. Dans la partie NE de cettezone, le minerai de fer (hématite, pyrite) ap-
parait dans les roches vertes serpentinisées ainsi que dans l'affreurement de roches volcaniquea
anciennes. Au SW, les gisements de fer (magnétite) se placent exactement au contact des cal-
caires paléozoiques et des amphibolites ou granités. Les traces de travaux anciens sont encore
visibles en plusieurs endroits.

BAUXITE. Ce minerai d'aluminium forme un petit gisement sur les plateaux de calcaire
paléozoique, au milieu de la zone anticiinale. A cet endroit, on ne voit aucune trace de roches
éruptives ou gneissiques; le calcaire n'est pas marmorisé et contient des fossiles parmi les-
quels  Productus burlingtonensis du Carbonifére infériuer.

CUIVRE. Pratiquement, le cuivre n'existe pas dans la région de Malatya. Dans les gise-

101



ments de fer du groupe .SW, on remarque la présence d'une faible quantit¢é de malachite.
On en trouve aussi quelques traces dans les roches serpentinisées affleurant a I'Est de Ma-
latya. Tous ces indices appartiennent a la zone anticlinale.

MANGANESE. De méme que dans la région de Mara§ - Gaziantep située plus au Sud,
le minerai de manganése de Malatya apparait dans le flych sénonien a inclusions de serpentine.
Il s'agit du secteur SE (sous-préfecture de Besni, coin SW de ma carte).

GALENE ARGENTIFERE. Sur le flanc NW de la zone anticlinale paléozoique, prés de
sa limite avec la plaine sarmatienne, on voit des traces d'une exploitation ancienne située au
bord de la Kursunlu dere. (kurgun = plomb); cet endroit porte le nom d'Altintopragi (=
terre d'or). La galéne de ce gisement est argentifére. Le terrain est constitué par du calcaire
paléozoique.

ASBESTE. Il n'existe aucun gisement d'asbeste dans la région de Malatya. Une trés
faible quantité de ce minerai est visible prés d'un gisement de fer du groupe SW ol un
paquet de loches vertes serpentinisées s'intercale entre les calcaires paléozoiques et le gra-
nité, au bord de la plaine sarmatienne.

SOURCES CARBONATEES. Les sources minérales carbonatées de Malatya appartiennent
toutes 4 la zone anticlinale paléozoique. Prés d'Ispendere situé a I'Est de Malatya, l'eau sort
des roches vertes serpentinisées. A Rutikan situé a 35 km. au Sud de Malatya, existe une
source fortement gazeuse sortant des schistes paléozoiques métamorphisés. Enfin ,la source
carbonatée de Harapsehir se trouve dans les schistes cristallins, a 2 km. au Sud de l'extrémité
de la plaine sarmatienne.

SOURCES SULFUREUSES. Les sources sulfureuses se trouvent dans le flysch sénonien
a intercalations de serpentine du secteur SIS (au NE de Besni et dans la vallée de la Bilan ca-

v1).
VI. CONCLUSIONS

En se basant sur les données exposées aux chapitres précédents nous pouvons résumer
I'histoire géologique de la région de Malatya comme suit:

Les terrains les plus anciens sont représentés par les roches cristallophylliennes et schistes
métamorphisés de la zone anticlinale qui forment les Malatya daglari. Dépourvus de fossiles
ces terrains ne fournissent aucune indication directe sur leur age. On peut seulement dire qu'ils
sont antérieurs aux calcaires permocarboniféres. Vers la fin de 1'époque primaire, probable-
ment a la suite de forts plissements de la phase hercynienne, toute la région de Malatya est
sortie des eaux marines. Il n'existe aucune trace de dépots marins mésozoiques antérieurs au
Sénonien. Pendant toute cette longue période la région est restée exondée. Je n'ai pas pu
préciser 1'dge de certaines roches éruptives anciennes, mais leur apparition a eu probablement
lieu aprés le Permien et avant le Sénonien. Les calcaires permocarboniféres sont souvent mar-
morisés et minéralisés a leur contact avec le granités. Les roches volcaniques anciennes (spilite,
prophyrite, mélaphyre) visibles dans la zone paléozoique, surtout dans sa partie NE for-
mée par les schistes métamorphisés, sont traversées par des veines de quartz blanc laiteux
et ressemblent par ce trait aux schistes paléozoiques de Turquie en général.

An Sénonien supérieur une mer de faible profondeur est venue recouvrir une partic de
la région; en certains endroits situés prés des ancien rivages de cette mer, les cours d'eau du
continent avaient modifié la salure de I'eau, ce qui a permis le développement de Mollusques
saumatres; des troncs d'arbres lignitisés caractérisent aussi ce faci¢s trés peu profond.

Un mouvement de régression a dii se produire a la fin du Crétacé, car les premiers dépdts
marins postérieurs au Maestrichtien datent du Paléocéne supérieur (Londinien). Les serpen-
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tines sont intimement liées aux terrains maedtrichtiens et sont  recouvertes par de I'Eocéne
transgressif. Comme, d'autre part, le flysch maestrichtien contient des grains de serpentine, 1'ége
de ces derniéres e certainement auss maestrichtien.

La transgression tertiaire a commencé pendant le Londinien et sest développée durant le
L utétien dont les dépdts néritiques agrandes Numrnulites sont debeaucoup pluséendus que ceux
du Pdéocéne rarement visble en surface. A part de rares exceptions, le Lutétien recouvre di-
rectement les terrains anté&rieurs au Pdéocene

Une troiséme exondation du pays sest produite aprés le Lutétien. La nouvele période
continentale a duré pendant I'Eocéné supérieur, I'Oligocéne et le début du Miocene.

La derniére transgresson marine a eu lieu au Burdigdien dans la partie Nord du pays et
au Vindobonien dans la partie située au Sud de la zone pa éozoique et appartenant au plateau
syrien. La phase marine  miocéne n'a pas duré longtemps; depuis I'Helvétien au Nord et depuis
le Tortonien au Sud la mer sest retirée définitivement de la région de Maatya

Les dépbts continentaux du Miocéne supérieur qui recouvrent la grande plaine de la Toh-
masuyu, de la Sultan suyu et de laKurugay contiennent une faune deau douce dége sarma
tien et sont lignitiféres. Tout & fait au coin NW de ma carte, les mémes dépbts continantaux
sarmatiens se placent au-dessus des cacares burdigaliens qui forment les plateaux du bassn
de la Tohmasuyu. Par contre, dans la grande plaine, le Sarmatien se trouve a environ 750
m. ddtitude, tandis que les plateaux burdigaliens sont situés entre 1250 et 1750 m. d'dtitude.
On ne peut pas expliquer cette anomdie par un effondrement du Sarmatien a I'Es
des plateaux, car le bord Ouest de la plaine ne ressamble pas a une falle et les dépbts sar-
matiens recouvrent directement le Lutétien dans la valée de'la Tohmasuyu prés de I'endroit
ou cette derniére franchit la limite entre les plateaux et la plaine. |l faut donc admettre
I'exigence d'une vagte cuvette, d§a formée au Sarmatien, dans laquelle se déversaient les eaux
fluvidtiles descendant de tous les cOtés.

Ce que je viens dexposer a propos des terrains tertiaires m'autorise d'affirmer que les
mouvements tectoniques de la phase alpine étaient trés compliqués dans la région de Malatya
et que les plissaments postmiocenes avaient encore éé trés forts puisque les dépbts sarmatiens
de l'anticlinad situé prés de la limite Nord de ma carte sont redressés jusqu'a 70° de pendage.

L'activité volcanique tertiaire avait commencé gprés I'Helvétien, mais je ne saurais pas
dire a qud moment dle sé&at arrétée éant donné que I'on n'observe aucune trace de dé
pbts pliocénes ou quaternaires datés par des fossles La s&ie continentale de la cuvette
sarmatienne contient, peut-&tre, auss des terrains pliocénes ou quaternaires, mais cette
question reste ouverte.

Pour finir, je résumera les ressources minérales de la région de Maatya en les groupant
d'apres les terrains qui les contiennent. Cda permettra de distinguer les terrains stériles de
ceux qui sont intéressants au point de vue minier.

Parmi les terrains paéozoiques les schises métamorphisés sont gériles, tandis que les
cacares permocarboniféres contiennent les métaux suivants: fer et cuivre (au contact avec
les granités et les amphibolites) aing qu'auminium, plomb e argent (en plein cacaire). Dans
le flysch sénonien on trouve quelques traces de lignite (dans le NW), ains que des petits gi-
sments manganése & des intercaation de bitume (au Sud). Le Pdéocéne et I'Eocéné
sont stériles. Le Burdigalien contient, a sa base, des couches de lignite. L'Hevétien et sté&ile.
Dans le Sarmatien on trouve de nouveau du lignite. En ce qui concerne les roches éruptives,
les sarpentines montrent quelques traces de fer, de cuivre et dasbeste. Les roches volcaniques
anciennes contiennent de la pyrite.

Les sources minérdles carbonatées se trouvent dans les terrains paéozoiques (schiges
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cristallins, schistes un peu métamorphisés) et dans les roches vertes. Les sources sulfureuses
existent dans les terrains sénoniens et dans les serpentines.
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NOTE:

Au cours de i'inmpression du présent article j'ai recu les résultats dune détermination
phytopaléontologique fort intéressante faite par le Dr. Recep Egemen. 1l s'agit d'un calcaire
gris-clair qui couronne les calcaires permocarboniféres au sommet du Sivritepe, a 40 km. au
SW d'Akcadag. Les Algues qui se rencontrent en grande quantité dans le calcaire en question
sont des Physoporella varicans PIA de l'Anisien de Bosnie (famille des Dasycladaceae). Les di-
mensions de cette couche sont assez réduites, mais, au point de vue stratigraphique, cela signi-
fie que les calcaires paléozoiques des Malatya daglar1 que j'ai présentés comme permocarboni-
feres, comprennent effectivement outre le Carbonifére, tout le Permien, comme le prouve Il'exis-
tence d'une couche terminale triasique conservée au Sivritepe.

Ankara, 8. V. 1944
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