Guleman - Ergani Madeni Metallojenik Sahasi

Yazan: Maden Miihendisi ve Jeolog V. Kovenko

Ergani yataginin tekevviinii hakkinda Prof. Behrend (3) tarafindan kaleme alinmig esash
bir etiit vardir; fakat bu etiit heniiz biiyiik ol¢iide isletmenin baglamamis oldugu zamana aittir;
sonra, o vakitler cevher, kendisini Orten topraklarin ve kisir sahrelerin altinda bulundugundan
yatagin buglinkii gibi muayene edilmesi miimkiin degildi. M. T. A. E. arsivinde M. Romieux
(22) tarafindan Ergani madeninin jeolojisi hakkinda yazilmig mufassal bir rapor vardir. Bu
raporda jeolojik ve metallojenik olaylara miiteallik bircok miigahedeler mevcuttur, fakat bu
miigahedelerin bircogunun tefsirinde raporun sahibiyle bir fikirde degilim. Sunu da ilave
edeyim ki, bu etiitlerin mevzuu yalniz Ergani madeniyle hemen civarinda bulunan yerlerden

ibaret bulunuyordu (*).

Bu makalenin hedefi bambaska olacaktir. Burada, Dogu Toroslarin bir kisminda maden
aragtirmalar1 ve metallojeni bakimindan jeolojik etiitler icin yaptigim gezilerdeki miigahedele-
rimi anlatacagim. Bu gezileri, bir metallojenik sahada bulunuldugu intibaini veren bir¢cok ba-
kir (ekserisi ehemmiyetsiz) ve krom (**) yataklarim1 barindiran bir bolgede yaptim. Bu me-
tallojenik sahadaki tipik indifai sahreleri anlattiktan sonra gerek bu sahanin, gerek ayni bol-
gedeki bir petrografik sahanin  karakteristik cizgilerini gosterecegim.

"Metalojenik Sahalar ve Devirler,, tabiri, ilk defa olarak L. de Launay (6), J. E. Spurr
(24) ve W Lindgren (16) tarafindan kullanilmistir. Sonralari bu meseleler bilhassa W Emmons
(7), P. Niggli (18, 19), V. Obrugef (20), N. Teodorovski (25), V. Lugitzki (15) ve basgka
unli jeologlar tarafindan miitalda edilmistir. Fakat bu etiitlerin hepsi de, gerek arz kabugu-
nun muazzam sahalarinin petrografisi, gerek bizzat metallojeni, ve gerek umumiyetle magma-
nin istihalesi hakkinda mevcut bilgilerin mahdut olmalarindan dolay1 eksik kalmiglardir (**%)
L. de Launay, bazi bolgelerde bircok yataklarin birbirine benziyen taraflari oldugunu ve metal
yataklarinin yalniz bazi jeolojik devirlerde tesekkiil etmis bulunduklarini miisahede etmistir.

L. de Launay metallojenik sahalarin dagilislarini, kitalarin iltivalanma bolgelerine taksimi
esasma gore tesbit etmistir: Kaledonien, Hersinien ve Alp iltivalanmalari. Bu taksim tarzi, oro-
jenik safhalarin tetkiki ilerledikce daha ziyade gelisecektir. Bununla beraber, itikdlin kesafe-
tinden dolay1 neticeler daima eksik kalacaktir.

(*) Turkiyenin en biiylik bakir madeni olan Ergani'den muhtelif senelerde su miktarda
"blister,, bakirt istihsal edilmisti:

19390 i 4236 ton
1940 4757,

941 . 8103
1942... 5.195 .

(Bu maltimat M. T. A. Mecmuasinin 2/30, VIII, 1943 niishasindan alindi).
(**) Bu krom yataklarinin bircogu makalelerimizde tarif edilmistir (12, 13).

**¥) Magmalarin istihalesi meselesinde bir¢ok noktalar P. Niggli'nin calismalariyle aydin-
latilmastir.
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L. de Launay, bu metallojenik sahalarin su unsurlara bagh olduguna isaret etmek suretiyle
bu gibi sahalar meselesini aydinlatacak yollan gostermistir:

1) Yataklarin bagh olduklar indifai sahrelerin nev'i;

2) Bolgenin tektonigi;

3) Bolgenin gecirdigi itikalin derecesi.

Bu biiyiik bilgin, metalojenik sahalarla bolgenin petrografisi arasindaki miinasebeti miisa-
hede etmis bulunmaktadir.

L. de Launay ve J. Spurr (Amerika) sadece bu sahalarin biiyiik taksim hatlarini tesbit et-
miglerdir. Bircok metal yatakalrina malik olan Tiirkiyede de bu yataklarin bazi birliklere, ya-
ni miisterek karakteristikleri olan ve mubhtelif kii¢iik petrografik tali sahalara azgok bagli bu-
lunan "tali metalojenik sahalar,, a ayirmak gibi ¢ok enteresan bir is karsisinda bulunuluyor.
Filhakika Tirkiyede, muhtelif orojenik safhalarda ve bilhassa Alp iltivalanmalarn1 zarfinda te-
sekkiil etmis kiigiik petrografik sahalara bagli ayr1 'ayri evsafta yatak gruplar1 goriilmek-
tedir.

Simdi bahis mevzuu metalojenik sahanin tetkikine gegelim.

Stratigrafi
istihale etmis sistler.

Serpantinlerin ve gabrolarin tstiinde, fakat hemen hemen umumi kaide olarak serpantin
masiflerinin zirvelerinde, kloritli, nadiren serisitli yesil sistler, ve hattd bazan da hornblendli
sistler bulunmaktadir. Bunlarin daima kirmizi seri sistlerinin sistleriyle kalevi entrizif kiitle-
ler (serpantin, gabro) arasindaki kontaktta bulunmalari, bu yesil sahrelerin kirmizi sistler se-
risinin istihalesinden hasil olduklarini kabul ettirmektedir. Bu istihale etmis arazinin bir
kisminin (Ergani bolgesi) Primer devrine ait olmasi ihtimali varsa da, aksi sabit oluncaya
kadar burasini Kretase - Eosen sahasina ait addedecegim. Sivrice ve Pitlirge sahasinda (2
No. 1i hartaya bakiniz), Paleozoik riisuplarindan hasil olmus addedilmesi icabeden istihale etmis
sistler vardir.

Ust Kretase - Orta Miosen:

Bahis mevzuu bolge, esas itibariyle 3 -5 m. kalinliginda kalker banklari,, acik kirmizi
renkli- radiyolaritler, kirmizimsi volkanik tiifler, ve spilitler adi1 verilebilecek kirmizimsi pash
amigdaloidli boz sahreler ve andezit akintilari enterkalasyonlar ihtiva eden kirmizimtrak ve
yesilimsi renkte bir arjilli ve marnli sistler serisinden miitesekkildir. Sozii gecen amigdaloidli
sahrelerin bir denizaltt epangmani mahsulii olmalan pek muhtemeldir. Bu serinin kaidesi yal-
niz bolgemizde tezahiir eder. Golciik civarinda, Gezin istasyonu dolaylarinda serinin alt kis-
minda, kalker unsurlart tasityan grelerin bircok yerinde Maestrihtiene ait Siderolitler buldum.

Ergani civarinda bu nevi tabakalar Maestrihtiene ait Omphalocyclus ve Obritoides medai
(dORB.) tasgimaktadir. Ergani madenini ziyaret eden M. Chaput (5) bu bolge icin pek karak-
teristik olan bahis mevzuu serinin mufassal bir maktain1 vermistir. Bu zat, maktamin alt kis-
minda Paleosene ait Miscellanea miscella (' ARCHIAC) mevcut olduguna isaret ediyor. Kirmizi
serinin orta kisminda, kiicik Nimmiilitler ihtiva eden ve ekseriya adese seklinde olan kalker
tabakalarina rastlanilmaktadir. Bu seri bosluk olmaksizin st Kretaseden Liitesiene kadar de-
vam ediyor. Kirmizi serinin alt kisminda (st Kretase) ve alt Eosende bircok konglomera ta-
bakasina rastlanilirsa da, serinin ta tepesinde bulunan ve Liitesien transgresyonunun temeline
ait olmalart muhtemel bulunanlari hari¢ olmak tizere bunlar temel konglomeralan degildir.
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Liitesien kati, kirmizi gist masiflerini taclandiran 30 - 100 m. kalinliginda ve biiyiik Niim-
miilitler tagiyan oldukga kiitlevi bir kalker tarafindan temsil edilmektedir. Kirmizi sistler se-
risiyle Liitesien kalkerlerinin heyeti umumiyesi, Osmaniye ile Diyaribakir arasinda yayilan ova-
nin alt Mioseni altina SE istikametinde hafif¢e dalmaktadir.

Kirmiz1 serinin bir kisminin st Kretase oncesine ait oldugunu teyideden paleontolojik
deliller mevcut olmamakla beraber bu serinin bazi kistmlarinin tst Kretaseden daha eski ol-
dugunu kabul etmek icabeder.

Alt Miosen - Pliosen - eski Kuaterner:

Ust Kretase - Liitesien serisine ait bundan evvel anlatilan arazi SE de ekseriya faylarla
tahdit edilmekte ve Otelerinde Miosen bulunmaktadir. Miosen sarimtirak beyaz renkli olan,
bazan sileks cakili bakimindan zengin bulunan ve ekseriya Miogypsina cf. irregularis (MICH.),
Nvphrolepidina  turnen (LEM.) ve (DOUV.), Amphistegina lessoni (d'ORB.) gibi alt Miosen
Foraminiferleri tasiyan marnlar arasindaki 10-30 santimetrelik bresli kiiclik kalker tabakala-
rindan miitesekkildir. Diyaribakirin daha yakininda, Amphistegina  radiata (FICHTEL) ve
(MOLL) ve Miogypsina inflata (YABE) ve (HANZAVA) tasiyan (5), lizerinde sileks serpili
"cane",, beyaz kalkere rastlanilir. Miosen hafif bir diskordansla marnlar ve greli marnlarla,
ortiliidiir: bunlar belki Pliosene ve hattd eski Kuaternere izale edilebilecek fosilsiz daha yeni
risuplardir. Diyaribakirin bazalt akintilar1 altinda iste bu son riisuplar bulunmaktadir.

Elazig - Ergani bolgesinin tektonigi hakkinda bazi mal(imat.

Bu bolgenin tektoniginin tarifine bundan evvelki makalelerimde (12, 13) baslamistim.

Toroslarin bu kismindaki riisuplarin ve silsilelerin hakim istikameti NE dir. Ergani bolge-
sinin tektonik tslibu, kanaatimce, azcok sakuli faylarla tahdit edilen ve temeli serpantinler-
den ve daha nadiren gabrolardan miitesekkil tist Kretase - Eosen riisuplart lambolar: tsliibu-
dur. Baz yerlerinki ise ekay tislibudur. P. Arni (1) tarafindan yapilan silsilelerin biinye tahli-
linde, Ergani bolgesi ekay iislibundaki "Iranidler,, e dahil edilmistir. Bu tarzda bir tarif bol-
gemiz icin belki fazla umumidir. Bu entriizif panolarla kendilerini Orten risuplarin meyilleri
pek farkhidirlar, fakat ekseriya 25 - 30 dereceyi gecmezler. Kirmizi serinin SE ye dogru umumi
dalis zaviyesi, kirmizi seri ile bu serinin zirvesindeki biiylik Nummulitli kalkerler arasindaki
kontakt planina bakarak hiikiim verilecek olursa, kiicliktiir.

Baslica kasiirler siddetle meyilli olup NE - SW, E - W ve NW - SE istikametlerini takibet
mektedirler. NE - SW, istikametindeki kasiirler diger istikamettekilere nazaran cok daha ehem-
iyetlidirler (2 ve 3 No. I1 hartalara bakiniz). Bu kasiirler maden yakininda farkedilmektedir, fa-
kat Palu ile Piitiirge arasindaki genis bolgenin jeolojisi tetkik edildigi zaman umumi gidisleri
daha iyi gorlilmektedir. Ekseriya siddetle ezilmis sahalar sek3inde olan birinci kastirler man-
zumesi 80 - 100 km. lik bir mesafede hemen hemen Kesintisiz takip edilebilmektedir; bu ka-
Biirler daha biiylik fasilalarla hattd 130 - 150 km. imtidadinca goriilebilirler. Ayni kastirler
serpantinler icinde iyice tefrik edilmemelerine ragmen Guleman Madeninden de gecmektedir-
ler. Uzunluklarina bakilacak olursa NE istikametindeki kasiirler derin olsalar gerektir. Niha-
yet, Ergani bolgesinin cenup dogusundaki alt Miosen arazisinde goriilen ve Ergani - Guleman
sahrelerin! de kat'eden olduk¢ca ehemmiyetli bir faylar manzumesine de isaret edelim .

Bu bolgede deniz transgresyonu devrelerini hentiz pek az biliyoruz. Goriilebilen hadleri
ust Kretase - Eosene ait olan kirmizi serinin temeli bolgemizde go6zoniinde degildir. Fakat
Piitiirge bolgesinde (2 No. li hartaya bakiniz), belki Mesozoike veya Paleozoike (?) ait olduk-
larindan dolay1 kirmizi serinin temeline izafe edilebilecek istihale etmis arazi vardir.
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1. Péridotites serpentinisées

1. Serpantinlesmis peridotitler 2. Serpentine

2. Serpantin 3. Diabase a albite

3. Albitli diabaz 4. Gabbro avec diabases

4. Diabazla birlikte gabro 5. Albitite

5. Albitit 6. Quaternaire

6. Kauterner 7. Série des schistes (Crétacé supérieur
7. Sistler serisi (iist Kretase - alt Eosen) Eocéne inférieur)

8 .Liitesien kalkeri 8. Calcaire lutétien

0. Indifai bres 9. Breche éruptive
10. Bakir cevheri. 10. Minerai de cuivre.

Haber verelim ki, petrografik bolgemizin bazi kisimlarinda - Golciik goliinlin WNW ve
batisinda, st Kretase Oncesine ait bir entrizif silsilenin simalinde - bu "eski,, silsilenin istii-
ne bazan Ust Kretaseye bazan da Eosene ait olan sahreler transgresyon yapmislardir. Bunlarin
fasiesi kirmizi serinin fasiesinden pek farklidir.
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Ekseriya kumlagmis olan bu transgresif riisuplari tersibeden deniz, hi¢c olmazsa muayyen
bir devir zarfinda, kirmizi seriyi tersibeden denizden "eski,, entriizif kiitleler vasitasiyle ayril-
mugtir.  Transgresif riisuplar list Kretase ve alt Eosen zarfinda tektonik hareketler oldugunu
gostermektedir. Bu tektonik safhanin baslangici (Maestrihtien) Ergani - Guleman bolgesinde,
ust Kretaseye ait kirmizi tabakalar i¢indeki spilitlerin denizalti epangmanlarina tekabiil eder.
Ayni bolgede list Kretase ve Eosen zarfinda arz kisr1 oynamalart neticesi olarak muhtelif sevi-
yelere, Maestrihtien ve alt Eosenin kirmizi serisindeki konglomera tabakalari teressiibetmis,
ve nihayet andezit ve dasit akintilari1 tesekkiil etmistir.

Yeni transgresyon orta Miosenin basinda vukubulmus olsa gerektir, fakat bu kati olarak
bilinemez; clinkii bliiyik Nummulitli kalkerlerin altinda hemen, hi¢ konglomera yoktur ve bu
kalkerler de goriinlise gore kirmizi seriyle konkordans halindedirler.

Oligosen biiyiik bir stratigrafik bogluga tekabiil etmektedir. Ekseriya vaki oldugu iizere,
bu sudan kurtulma devresi tektonik, magmatik ve metalojenik faaliyetin ¢ok daha ehemmi-
yetli bir safhasina tekabiil etse gerektir.

Hattd sudan kurtulma héadisesi, belki de. risuplari muhtemelen Oligosen zarfinda itikale
ugramis olduklarindan mevcut bulunmiyan en yiiksek Eosende baglamistir. Alt Miosenin bag
langicinda yeni bir transgresyon baslar. Nihayet, Miosen riisuplariyle Pliosen sonrasi riisup-
lar1 arasinda hafif bir diskordans vardir.

Indifai sahreler
Eosen sonrasi entriizyonlari.

Bolgemizde en fazla yer kapliyan entriizif sahre serpantindir. Gabro ve diallaj cok daha
az yaygindir. Serpantinler muhtelif peridotitlerden hasil olmusturlar ve en ziyade faylar
bolgesinde olmak tizere cok ezilmis olduklarindan ekseriya tdyin edilememektedirler. Tekto-
nik hareketlerle daha az ihladl edilmis olan bagka bolgelerde bu peridotitler icerisinde eristatit
ve daha nadir olarak olivin tanesi bakiyeleri de teshis edilmektedir. Bunlar harzbiigjitlerdir.
Ergani sehrinin tst tarafinda peridotitler, hala bazi diallaj taneleri ve bazan da ojit ve olivin
taneleri muhafaza eden serpantin tarafindan temsil edilmektedir. Bu sahrelere gerek verlit
gerek pikrit adi verilebilir.

Serpantin ile gabro arasindaki yas miinasebetini tesbit etmek ekseriya glic olmaktadir.
Filhakika Iamine serpantin icinde irili ufakli gabro bloklar1 bulunmaktadir. Bu gibi hallerde
su sual varid olur: bu anklavlar tektonik menseli midir, magmanin yiikselisi esnasinda koparil-
mis ksenolitler midir, yoksa ferromagneziyen magma i¢inde aluminium bakimindan daha zen-
gin olan magmatik segregasyon mahsulleri midir?

Bu magma yiginlarinin kismi azaminin, kendilerini ihtiva eden serpantinlerden gen¢ olduk-
larin1 gosteren sarih deliller vardir.

Serpantinlerin i¢inde bulunan miitevazi ebatta (10 - 100 m’) gabro yiginlari, tektonik taz-
yiklerle ezilmemis intikal hadleri arzettikleri yerlerde, kendilerinin magmatik segregasyon
mahsulii olduklarin1 belig bir surette ispat etmektedirler (1 No. I resme bakiniz); bu segre-
gasyonlar ezilmig serpantin bolgelerinde mihaniki anklavlar goriiniisii arzederler. Nihayet, pe-
ridotitlerin tasalliibiinden sonra kalan ve AI’O’ ve CaO bakimindan zenginlesmis mayi niivele-
rin rezidiiel magmasi, peridotitlerin Icindeki catlaklara girmistir. Boylelikle gabro dayklari
(3 - 5 m. ve bazan | santimetre kalinliginda) ve neck'leri tesekkiil etmistir. Binaenaleyh
gabro yiginlariyle bu bolgede peridotitlere (en cok dinitlere) refakat eden kromit ve Pirok-
senit segregasyonlart ayni mensedendir.
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Bahis mevzuu bolgede ayni gabro tipinden biiyiik yigmlar belki, serpantinlerin tesekkii-
liyle cagdas olmiyan entriizyonlar arzederler. Daha asagida bagka bir gabro olan melanokrati

miitalda edecegiz.

Ergani'nin bakir cevheri biiyiik agik igletme ocagi civarindaki gabro, hemen kamilen, % 65
- 75 anortitli labrador .- bitovnitten, biraz lifli amfibolden ve bilhassa diallajin yerini almisa
benziyen kloritten miitesekkildir. Orta biiytkliikte taneler ihtiva eden bu lokokrat gabro tipi
biitiin Ergani ve Guleman bolgesi icin pek karakteristiktir.

Piroksenit yiginlari (rombik piroksenli veya bastitli) tamamiyle tali bir rol oynamakta ve
surada burada serpantinlesmis peridotitler icinde bulunmaktadirlar.

Entriizif sahreler grupuna diabazlari koyuyorum. Bu sahreler burada hipabisal sahrelerdir,
clinkii serpantinler, gabroyu ve kirmizi sistler serisini kesen dayklar ve gayrimuntazam kiigiik
yiginlar tesgkil etmektedirler.

Bu diyabazlar bazan cok kiiciik tanecikler ve nesigleri ofitik sahrelerin nescine benzemek-
tedir.

Cevhere refakat eden diyabazlar albitli diabazlardir (% 0 - 12 anortit). Diabazm femik
minerali, sahre hacminin hemen hemen yarisini isgal eden siddetle kloritlesmis yesil hornblend-
dir. Fer'i mineral olarak titane demirle az miiktarda l6kokseni ve manyetiti zikretmek icabe-
der. Bu sahrenin hidratermal tegayyiliri mahsulii olarak, yerlerini keza kalsit alan plajioklaz-
lara ayni surette tesir eden kloriti zikredecegiz. Bu mineral bazan diabaz iginde - damarciklar
teskil eder. Epidot cok boldur; bu sahrenin primer silikatlar1 yerine kaim olmustur.

Acik isletme ocaginda evvelce muhtelif terkipte bircok diabaz damarciklari mevcut olmus
oldugu goriilmektedir.

Bu ocaktan alinan bir numune, mikroskop altinda, iic mubhtelif diabazdan miitesekkil bir
bres gibi goriilmektedir, ve en kiiclik taneli en eski diabaz daha biiylik taneli diabazin i¢inde
bulunmaktadir. Heyeti umumiye, daha iri taneli diabazla c¢imentolanmistir. Diabaz igindeki
kasiirler kuvars ve epidotla doludur.

Daha kaba biinyeli diabazm plajioklazlarinda % 40 - 45 anortit vardir (kalevi andezin).
Kaydedelim ki Elazig civarinda, ileride bahsedecegimiz baska bir eski diabaz (?) mevcuttur,
iki diabazm tesekkiil tarzi (bunlar kalevi plajioklazli ve ufak taneli gabrolarla karigtirmama-
lidir) aymidir.

Keza kaydedelim ki, maden civarinda bazi yerlerde, halad bazi plajioklaz (% 40 - 45 anor-
titli) billuru muhafaza eden ve diabazlarinkine miisabih bir nesi¢ arzeden pek silislesmis ve
kloritlesmis bir sahreye rastlanmaktadir. Bu sahrenin dioritlere bir benzeyisi vardir.

Evveld mineralojik biinyesi, sonra da tekevviinii bakimindan albitli diabaza yaklasan bir
sahre vardir ki bu da albitittir. Bu sahrelerden birincisi - albitli diabaz - melanokrattir, digeri
lokokrattir. Bu son sahre, Ergani sehrinin yarim saat WSW sindedir ve skapolitlerle birlik-
te bulunan ldmine serpantin i¢cnide kiiciik adeseler seklinde kullanmaktadir. Bu ince uzun ap-
litik dayk icinde, miicavir sahre olan serpantinden kiiciik ksenolitler vardir. Bu daykin yaki-
ninda, daha lamine vaziyette ve sist goriinlisinde ayni sahre gorilmektedir. Weiss yataginin
daha yakininda albitit bloklari mevcuttur; bu gibi bloklar isletme ocaginda da, yani, burada
albitite nisbetle bir lamporfir gelisi addedilebilecek olan albititli diabazm tekevviin sartlar1 ayni
olan sartlar icinde bulunmustur. Her iki sahreye de su halde miitemmim sahre adi verilebilir
(diasistler).

Mikroskopla bakildikta,, albititin hemen kamilen (hacmin % 98 - 99 u nisbetinde) oldukca
iri (3 14 8 milimetrelik) ve % 5 ild 15 anortitli albit ve oligoklaz - albit billurlarindan miite-
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sekkil oldugu goriilmektedir. Hemen hemen biitiin albit taneleri polisentetik maki (010)
gruplart arzetmektedir. Bu plajioklar oldukca az tagayylr etmigseler de hayli burkulmus olup
daima "enxtinction roulante,, lar gostermektedirler. Pek az miktarda (% 1 - 2) yesil ve klorit-
lesmis hornblend de goriilir.

Bu olduk¢a hamizi dayklarla diabazlari, magma segregasyonunun son mahsulleri addetme-
miz icabeder. A. Johannsen (9) Kaliforniya serpantini icinde bulunan buna benzer albitit dayk-
larini tarif etmistir.

Efflizif sahreler.

Ergani - Guleman bolgesinin en eski effiizif sahresi, list Kretase - Paleosene ait kirmizi tif,
sist ve marn serisi icinde azcok biiylik adeseler halinde bulunan effiizif sahredir. Bu sahre,
bulundugu duruma nazaran, kendisini ihtiva eden riisuplarla birlikte 1dmine olmus bir deniz-
alti indifai lavidir. Bu sahrenin goriiniigii, miicavir sahre olan kirmizi sistli marnin gorinii-
sinden pek farkli degildir. Menseleri pek bagka olan her iki sahrenin rengi ayni sarabi renk-
tedir. Bu sahreler, bilhassa kalsitle ve nadiren klorit ve kuvarsla dolu olan pek ¢ok oyuk var-
dir. Sahrenin biinyesi daha ziyade afanitik, pek ziicaci fenokristalsiz olup pek kiigiik felds-
pat mikrolitleri ihtiva etmektedir; bu feldspat mikrolitleri plakmenslerde sahreye bazalt go-
riiniisii vermektedir, fakat plajioklaslar pek hamuzidirler (% 10 - 20 anortit). Bu sahrenin
natamam bir tahlili (SiO’= % 49,5; Fe’O" halindeki demir = % 9,04; MgO= % 0,46) kendi-
sinin daha ziyade kalevi bir magmaya ait oldugunu gostermektedir.

Binaenaleyh Dr. Pilz (21) tarafindan melafir ad1 verilen bu amigdaloid sahreye daha zi-
yade spilit demek icabeder.

Burada hayli yaygin olan ikinci sahre andezittir.

Cevherlestirici mevrudatla azgok cagdas olan ve diabaz dayklarint kesen son magma seg-
regasyonu mahsulleri, keza 1 - 2 m. kalinliginda dayklar ve damarciklar seklinde olan kuvarsla
miiterafik epidot mevrudatidir. Bu mevrudatla birlikte cok miktarda su da gelerek manganez
ihtiva eden kirmizi sistleri yikamig, ve boylelikle, demir ve silis bakimindan zengin ve canib!
ifraz tipinde kiiciik manganez oksidi yataklar1 teskil etmistir.

"Eski entriizyonlar”.

En eski entriizyon, ortozla miiterafik plajiogranit entriizyonudur. Bu, c¢ok tagayylir etmis,
daha dogrusu "diagénisé,, bir sahredir, clinki feldspatlar pembelesip ¢ok kolay dagilir bir hale
gelmis, biotit hi¢ tagayylir etmemistir. Bu sahre daha ziyade iri taneli bir sahredir.

Mikroskopta (planimetrik Olgmesiz) bu sahrenin hacim itibariyle takriben % 15 - 25 ku-
varstan % 20 - 25 pertitik ortozdan, % 50 plajioklazlardan (% 13 - 28 ve bilhassa % 20 anor-
tit) ve % 3 - 5 biotitten miitesekkil oldugu goriilmektedir. Bu sahre diorite nazaran daha laz-
la tektonik tazyiklere maruz kalmis (daha ileride bu meseleye temas edilmektedir) ve yer yer
bir granitognays gorinusi almistir.

Golciik golliniin cenup bati  ve batisinda, Toros silsilesine ait olan ve kirmizi va yesil sist-
lerin (Karadag) temelini teskil eden veya hemen kamilen rusubi ortliden mahrum olan (Bulut-
ludag) biylikce entriizif sahre masifleri mevcuttur.

Bulutludag'in en biiyiik kismi ve Karadag'in cenu dogusu, Eosen Oncesine ve hattd iist Kre-
tase Oncesine ait oldugu icin "eski,, adini verecegimiz bir kuvarsik diroit masifi teskil ederler.

Bu, cok ezilmig ve tagayyiir etmis bir sahredir, mikroskopla tetkike miisait olacak kadar
az tagayyir etmis bir numunesinin bulunmasi hemen hemen imkénsizdir. Bu sahrenin rengi
hafifce gri, pembe veya yesilimsidir ve pek ¢ok miktarda iri (8§ - 14 milimetrelik) kuvars ta-
neleri tagimaktadir. Feldspat billurlar1 daha az geligmistir. Bu sahre bir granite benzer, fakat
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mikroskop, feldspatlarin andezinlere (% 38 - 48 An) ait olduklarin1 gostermektedir. Kuvarsin
("extinction roulante,, l1) miktar1 andezininkinden daha fazladir (sahre hacminin % 50 kada-
r1). Tali miktarda olarak da, ekseriya klorite tahavviil etmis biotit goriliir. Binaenaleyh bu
sahreye biotitli kuvarsik diorit demek dogru olur. Sozii gecen diroitik masifte gabro da var-
dir. Bu gabronun goriiniigii, Ergani - Guleman bolgesi gabrosunun goriiniigiinden pek farklidir.
Bu melanokrat bir sahredir. Bol miktarda piroksenlerin ekseriya teskil ettikleri segregasyon-
larda bu minerallerin billurlar1 bazan birkag santimetreyi bulur.  Mikroskopta, % 68 - 80
anortitli sostiritlegmis labrador - bitovnit teshis edilmektedir. Femik mineraller sahre hacmi-
nin % 50 sinden fazlasini kaplar. Bunlar az miktarda hornblendle birlikte, uralitlesmis veya
kloritlesmis ojitler ve diallajlardir. Bu sahrenin tagayyiir etmis olmasina gore hamizi (eski)
kuvarsik dioritle cagdas olmast pek miimkiinse de buna dair sarih delillerimiz mevcut degildir.

Tarif edegeldigimiz iki sahreden sik sik (Bulutludag'da ve Karadag'in cenup batisinda) bas-
ka bir taze kuvarsik diorit gecer; bu son sahre, ilk iki sahreye tesir etmis olan orojenik hare-
ketlerin tesirine maruz kalmamisa benzer.. Busahrenin terkibi sudur:

Kalevi andezin: Hacmin % 77 si "ekseriya makiler (010),,
Kuvars; . % 16 s1
Hornblend ve biotit: " % 12 si
Magnetit: » % 14 1

Sozii gecen bolgede diabaz dayklari1 vardir. Bu sahre Harput'un simalinde, diabaz lizerine
transgresyon yapan ust Kretase riisuplarinin (Siderolitlerle birlikte) temelini de teskil etmek-
tedir.

Bu sahre kiiciik taneli, koyu yesil renkli ve ¢ok kloritlesmistir, fakat genc diabazlar gibi
epidotlasmistir ve icinden epidot damarciklar1 da ge¢cmektedir. Mikroskopla muayenede plaji-
oklaz mikrolitleri goriilmektedir; bunlar albitler (% 0 - 10 An) olup sahreye ofitik nesigli bir
gorliniis verecek sekilde istikamet almiglardir. Daha biiylik mikrolitler c¢ok nadirdir. Hamur
bazan entersertal nesi¢li olup cam azgok rokristalizedir. Bizzat hornblendin yerini de kamilen
klorit almistir ve hornblend goriilmez. Hamur da siddetle kloritlesmistir. Bol miktarda kiiglik
magnetit billurlar goriliir.

Kirmiz1 seriye ait sistlerle marnlar, bu diabazlarla eski gabrolarin tecezzisinden hasil ol-
mus olmalart mimkiindtir.

Jeolojik 16ve bolgemin batisinda, Dr. Stchepinsky kendi jeolojik hartalarinda bir serpantin
masifi gosteriyor; bu masif kuvarsik dioritlere temas etmekte ve kendisi Eosene ait ayni trans-
gresif seri ile Ortiilii bulunmaktadir.

Ergani bolgesi indifai sahrelerinin, magmatik
differansiyasyonunun ve metal yataklarmm yasi

Elazig - Diyarbakir bolgesinde bildigim en eski sahreler, Harput simalindeki Kretase Once-
sine ait plajiogranitler ve "eski,, diabazlardir. Bulutludag ile Karadag (daha asagiya bakiniz),
pek ¢ok hamizi plajioklazli mithim granit mesiflerinden, eski kuvarsitik dioritlerden ve eski ser-
pantinlerle miiterafik gabrolardan miitesekkilidi: bu sahrelerin hepsi (bilhassa granitlerle dio-
ritler) Eosen Oncesine ve hattd iist Kretase oOncesine izafe edilmelidir.

Elazig bolgelerini ve hatta Harput sirnalindeki bolgeleri petrografik bolgemiz hudutlari
arasina almakla, metallojenik bolge icin tesbit etmis oldugumuz cografi hudutlar1 asiyoruz. Bu
taksimin sebebi daha asagida izah olunacaktir.
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Simdi, iist Kretase sonrasinda gecen ve cevherlestirici mevrudatla sona eren ikinci magma
siklinin indifai sahrelerinin yas1 meselesini ele alalim. Indifalar umumiyetle ilk orojenik hare-
ketlerle, ve siki, kalevi denizalt1 eftiizyonlariyle baglar (P. Niggli, 19). Ergani - Gulemanda kir-
miz1 serinin alt kisminda (list Kretasenin zirvesinde ve Paleosende) albitli spilitler (ki bunlar
kalevi menseli sahrelerdir) vardir. Ayni serinin daha yukarisinda andezitlere raslanilir,, fakat
bu lavlar bazan kirmizi sistler serisini do kesmektedir. Binaenaleyh bunlar alt Eosene ait
olabilirler, fakat bu andezitlerin ¢ok daha yeni indifalara ait bulunmalar1 da imkansiz degildir.
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Serpantinlerin yasi meselesi, bu sahreyi yalniz Guleman ve Ergani bolgelerinde, yani yalniz
mihaniki kontaktlarin bulundugu siddetle parcalanmis bolgelerde tetkik edecek olursak, cok
miinakasayr mucip olabilir. Fakat bolgenin jeolojik hartalarini ¢ikarmak lizere yaptigim bir-
cok geziden sonra, peridotitlerin (ki bunlar serpantinlerin ana sahresidir) Liitesienden sonra
tesekkiil etmis olduklarni farzetmege daha miitemayil bulunuyorum. Filhakika serpantinlerin
kirmiz1 sistler serisi sahreleriyle olan gayrimihaniki kontaktlar1 civarinda daima bu sahrelerin
gecirdigi istihale gorilmektedir: sozii gegen sahreler, evveld kismen, ekseriya silislesmis klorit-
li sistlere (bunlarin icinde hala kirmizi marn ve sist plajlart vardir) ve sonra (hemen temas
yerinde), bilhassa risuplarin entriizif temelleri tlizerinden pek az kaydigi yer olan lakkolitlerin
zirvesinde, ya Kkloritli ya (nadiren) serisitli hakiki sistlere tahavviil etmislerdir. Kirmiz1 se-
rinin biitiin sahreleri, yani marnlar, sistler, volkanik tiifler ve hattd kalkerler (Ergani'nin
30 km. NE sindeki Mahman koOyil civarindaki kalkerler icinde, serpantinlerle kontakt halinde
gronalar mevcut oldugu gorilmiustir) ayni istihaleye maruz kaldiklart vakidir, cunki lakko-
litler bazan serinin muhtelif hadleriyle (hattd konglomeralarla) kontakt halindedirler. Bazan
konglomeralar icinde diabaz unsuru bulunmasi, diabaz ile serpantinin kirmizi seri konglomera-
larindan Onceye ait olduklart seklinde yanlis bir kanaat vermektedir. Kiiguk yiginlar halin-
deki gabro, icerisinde rezidiiel magma segregasyonlart ve hattd dayklar teskil ettigi serpantin-
lerin ana sahresinden az sonra tesekkil etmistir, fakat biiyliik gabro yiginlari muhtemelen ser-
pantinden eskidirler.

Diabazlar, gabrolardan ve metallojonik bolgemizin her yerinde kestikleri kirmizi sistler
(Eosen) serisinden sonraya aittirler,, Gulemanin dogusunda, Pirajman civarina, Biirdigalien ta-
bakalarindan gecen c¢ok tagayylir etmis ve binaenaleyh gii¢ tdyin edilebilen kiiciik bir diabaz
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dayki buldum. Fakat Miosene ait temel konglomeralarinda yuvarlak genc¢ diabaz cakillari
mevcut oldugunu da kaydedeyim. Hulasa, bunlarin yasinin, st Oligosenle Miosen baslangici
arasinda yer aldigi oldukca katiyetle soylenebilir. Albititin yas1 geng¢ diabazlarin yasi gibi tasrih
edilemez, fakat albitit serpantinleri kesmekte ve bu sahrede ksenolitler ihtiva etmektedir.
Albitit muhtemelen diabazlari hasil eden volkanik safhaya aittir, fakat siddetle kloritlesmis
olan diabazdan az tagayyiir etmise benzemektedir. Albititin, cevherlesmeden daha eski adde-
dilmesi icabeder.

Bolgemizin diabazlarinda, gabrolarinda ve bitiin indifai ve rusubi sahrelerinde gorildiagi
sekilde albititin icinde epidot damarciklari da bulamadim.

Epidot ve kuvars gelisi, cevherlesmeden pek az evvel vukubulmustur.

Ergani mineralizasyonunun yasi, Liitesien sonrasina aittir, fakat Guleman dogusundaki
Pirajman ve Deri madenlerinde, nikel oksidi ihtiva eden B. P. G. yataklari, Biirdigaliene ait
Pecten'ler tasiyan kalkerin icinde filonlar teskil etmektedirler.

Binaenaleyh bolgemizin kiikiirtlii cevherinin kismen Biirdigalien sonrasina izafe edilmesi
lazim geldigi sOylenebilir.

Ergani bolgesinin biiyiik balar yataklarimin jeolojik hususiyetleri.

Blyiik Ergani yatagi, serpantin ve gabro entriizyonlar1 bolgesindedir. Gabrolar iist yata-
gin civarinda serpantinlerden daha yaygindirlar.

Baslica yatak bir ezilmis saha cukurunda bulunmaktadir (3 No. h hartaya bakiniz). Bu
saha, 2 ve 3 No. I hartalarla Ergani acik isletme ocagi bolgesinin hartasinda (5 No. li hartaya
bakiniz) gorillen miiteaddit kasiir manzumelerinin birbirini kesmesinden hasil olmustur. Bura-
da baslica kasiirler, daha genc¢ kasiirlerin hasil ettigi dekrogsmanlarla gizlenmistir. Kasiirler ki-
sa bir mesafe dahilinde tetkik edildiklerinde ekseriya diiz hat halinde goriinmemektedirler.

Yatak ile bres, diabazlarla kirmizi sistlerden gecen biiyilik istismar tilinelinin Ustiinde go-
rilen WNW - ESE istikametinde bagka kasiirler tarafindan kesilmektedir. Bu kasiirler acik
isletme ocaginin bati tarafinda da, fakat daha giicliikle gortiliiyor, cilinkii bunlar burada ezil-
mis kirmiz sistlerden ge¢mektedirler (5 No. 11 hartaya bakiniz).

Diabazlar, kastirierin kesisme yerlerinden yiikselmislerdir. Ergani madeninde daima bu
sahre ile birlikte bulunan epidot ve kuvars mevrudati, bolgemizin baska herhangi bir yerine
nisbetle ¢ok daha biiyiik miktarda goriilmektedir. Kedak bakir madeni (2 No. I hartaya bakiniz),
adi gecen madenler arasina dagilmig bircok kii¢iik bakir filonlar1 ve Putlirge kazasinin muhte-
lif yerlerindeki daha ehemmiyetli bakir yataklari ayni hususiyetleri gosteriyorlar.

Nihayet sunu da kaydedelim ki, bliyiik cevher kiitleleri, riisup (serpantin, gabro) kontakti
civarinda yer almakta, bakir cevheri damarciklarinin ise bu kontakttan uzakta bulunduklari
vaki olmaktadir.

Metalojenik bolgemizde cevher terakiimiine elverigli yerleri gosteren baglica jeolojik kistas-
lar iste bunlardir.

Ergani yataginin morfolojisi.

Yatagin seklini, evvelce bahsettigimiz Kkasiirlerin isikameti tdyin etmistir. Cevher bilhas-
sa bu kasiirlerin hasil ettigi breslerin yerini almistir ve bundan dolay1 cevher bu bresin hudut-
lart icinde bulunmaktadir. Prof. Behrend'in anlattigina goére cevher demir takkesinin 30-35
m. altina inmektedir ;bu profesoriin yatagi ziyaretinden evvel yapilmis olan eski sondajlar ya-
tagin bir kii¢iik filonlar sebekesi halinde 30-40 m. daha inmtidadettigini gostermistir. Fakat
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sOyliyelim ki, cevherin hakiki sekli ne sondajlarla ne de galerilerle heniiz iyice tesbit edilme-
mistir.  Dr. Romieux (22) tarafindan yapilan hartalar ve maktalar, gerek Dr. Romieux'niin
ziyaretinden sonra bitirilen galerilerde gerek halen yapilmakta olan galerilerde elde edilen done-
lerle tamamlanmalidirlar. P. S. elektrik prospeksiyonunun da gosterdigi gibi, cevherin bir ka-
siirli takiben NW istikametinde devam etmesi mimkiindiir. Yekpare cevher muhtemelen bir
tabaka halinde, daha dogrusu, NW istikametindeki biliyiik mihverinin uzunlugu heniiz iyice bi-
linmiyen ¢ok uzun, yassi (kalinligin1 yukarda sdylemistik) ve cenuba dogru meyilli bir elipsoid
seklindeir.

Tahammuz ve semantasyon sahalariyle primer saha minerallerinin parajonezi

Ergani'deki biiyiik bakir yataginin iistiinde bulunan demir takkesinin kalinlig1 10 - 20 met-
redir. Burada az bakir oksitleri (malasit ve azurit) ile birlikte limonit, ve bir ton cevher
bagina 0,25 - 1,40 gr. altin ve 8 - 24,6 gr. giimiis vardir. Aynca bir demir sapkasinin yer degis-
tirmis dokiintiilerinden ibaret olan ve Rio - Tinto'da yalanci demir takkesi adi verilen bazi te-
sekkiiller mevcut oldugunu da kaydedelim. Bu gibi tesekkiiller Kiire'de de coktur.

Prof. F. Behrend, makalesinde (4), semantasyon ve tahammuz sahalari mineralleriyle pri-
mer minerallerin parajenezi meselesini incelemektedir. Bu etiide gore, istismara elverigli
cevherin hepsi semantasyon yoliyle tesekkiil etmistir. Bu goriise kismen istirak ediyorum; ya-
ni fikrimizce, 1230 ve 1200 rakimlari arasinda bulunan ve niifuz edilebilen biitiin yekpare ve
kabili istismar cevher semantasyon sahasinda bulunmustur, ¢linkii 1200 rakimindaki nakliyat
galerisinde stiperjen kovellin ihtiva etmektedir .6 bu son mineral biraz daha yukarida hatta
boldur. Cevherin kismen de "ascendum,, yoliyle tesekkiil ettigini gosteren miisahedelerimi daha
asagida anlatacagim. 1220 ve 1210 m. seviyeleri arasindaki "tiivénan,, cevher halen % 9,12
bakir ihtiva ediyor. Daha asagida cevher kalkopirit bakimindan biraz daha az zengindir ve
burada kiitlevi pirit hakimdir. 1200 m. seviyesinden, pirit ihtiva eden bir kiitlevi manyetit
numunesi aldigimi da soylemeliyim. Bu seviyeden itibaren cevher, oldukca derin sahaya ait
primer cevher gorlinlisiinii daha fazla almaktadir. Ayni seviyede, biiylik nakliyat tiinelinin
methalinde, cevherle kloritlesmis ve cevher tarafindan yerleri alinmig diabazlar arasindaki kon-
takta, pek az miktarda siyahimsi blend goriiliiyor. Yine buralarda fakat biraz daha yukarida
(ve yatagin cevre kisimlarinda) pek ehemmiyetsiz miktarda olmak tlizere galen de bulunmustur.

Nakliyat seviyesinden (1200 m.) birka; metre asagida cevher artik yekpare olmayip klorit-
le karigmistir, ve 30 - 35 m. daha asagiya inmektedir. Bazilar1 1155 metreye ulasan sondaj
larin karotlari maalesef elime gecmedi. Bu karotlar hakkinda verilen malimata gore, burada
(1182 metrede) yine semantasyon sahasina ait gibi goriinen bornit teshis edilmistir. Karotlarin
birinde limonit varmig, ki bu da, umumiyetle catlaklanmig kiitlevi sahrelerde oldugu gibi
pek gayrimuntazam olan idrostatik seviyenin 1192 m. rakimindan asagiya indigini gosterir.
1200 ve takriben 1165 m. seviyeleri arasindaki sahayi kateden sondajlar, sik sik kloritlesmis
sahre enkliizyonlar1 ihtiva eden kalkopirit bakimindan sirasiyle fakir ve zengin olan bir pirit
tenevviiblinden ge¢mistir. Anlasiliyor ki, alt seviyeler de dahil olmak ilizere yatagin her tara-
findan, bazan az miktarda da olsa, semantasyon sahasi mineralleri bulunmaktadir. Bunun sebe-
binin, Dicle nehri yataginin seviyesinin pek ani degismesi olmalidir. Filhakika, bu nehrin vadi-
sinde eski teras izleri goriiliiyor. Biitiin bu bolge hizla yilikselmistir, ve bu ylizden alt kisimlar-
da ancak oksidasyon izleri goriiliir. Fakat sunu da kaydedelim ki, primer kalkozin sabit degildir,
ve eski caligmalarin yatagin sularint akitmis olmasi neticesinde eski devirlerde bu kalkozin
kovelline veya malasite tahavviil etmis olabilir.

Kalkografik etiit, Ergani'nin yekpare cevherlerinin alt kisimlari icin (1215 m. rakimi civa-
rinda), piritin yerini kismen, az bornitle birlikte kalkopiritin aldigin1 gostermistir. 1210 m. ka-
tinda pirit ekseriya mesamath ve koloformdur (bu nevi piritlerin, alcak hararette kolloidal
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mahliller tarafindan viicude getirildigi bugiin kabul edilmektedir). Daha yukarida kovellinin
miktart daha biyliktiir, ve bu mineral burada piritin ve melnikovit - pirit'in bazi konsantrik
tabakalarinin yerini almaktadir.

Baz1 yerlerde kalkopiritin yerine bornit kaim olmusa benziyor. Bizzat bornitin yerine de,
kalkopiritten ziyade tercihan bornitin yerini alan kovellin kaim olmustur; bu gibi hallerde
bornit, siiperjen addedilmelidir (I No. i mikrofotoya bakiniz).

Bazi numuneler, pirit bresinin biiylik kisminin yerini kalkopiritin almig oldugunu ve bu
bresin kalkopiritle cimentolanmis oldugunu gostermektedir (2 No. 1 mikrofotoya bakiniz). Bu
takdirde bornit nadirdir ve primer oldugu da vakidir. Kalkopirit i¢indeki kasiirlerin kenarla-
rin1 bircok numunelerde (I No. I1 mikrofotoya bakiniz) kovellin ikame etmistir; bu kovellin,
arizl olarak kalkozinin yerini de alan bornitle birlikte bulunmaktadir; burada biitiin bu mine-
raller siiperjendir. Hemen kamilen kalkopiritle pirit bakiyelerinden ibaret olan bazi hazirlama-
larda, biraz pirrotinle birlikte kiiciik blend filonlar1 gorilmektedir (3 No. li mikrofotoya baki-
niz); bunda blend, pirrotinin ve bilhassa kalkopiritin yerini almistir.

Pirrotin idimorf pirit billurlar1 tasimakta, fakat bazan bizzat kendisi pirit icinde bulun-
maktadir. Piritin pirrotinden evvel tesekkiil ettigini gosteren alametler daha coktur.

Kuvars pirit tarafindan kesilmekte, fakat idiomorf pirit billurlar1 da ihtiva etmektedir.
Binaenaleyh bu iki mineral ayni zamanda tesekkiil etmistir. Bu bilhassa kolloidal biinyeli
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numunelerde goriililyor, bu gibi numunelerde bu iki mineral bir konsantrik tabakalar teakubu
gostermektedir. Pirite az miktarda markazit refakat ediyor.

Ergani yatagindaki hipojen mineral tesekkiilleri teakubu takriben soyledir: manyetit, epi-
dot, kuvars, Kklorit, pirit, kuvars, pirit, pirrotin, melnikovit - pirit, markazit, kalkopirit, kalsit,
bornit (?), blend, galen; stliperjen minerallerinki ise sOyledir: kalkopirit, bornit, kalkozin, kovel-
lin, limonit, kalsit.

Zarf sahrelerinin tagayylirii ve cevherin magmasi

Serpantin, termal indifa sonrast hadiselerinden hasil olmakla beraber siiphe yok ki yatagi-
mizin tekevviiniyle hicbir suretle miinasebettar degildir. Idrotermal yataklarin 100 m. ve daha
fazla uzagindaki muazzam peridotit kiitleleri Idrotermal otometamorfism yoliyle serpantinles-
mislerdir.

Kismi sosiiritlesme ile kloritlesme ve silislesme, gabrolar icinde pek yayilmistir. Bu
hadiseler, serpantinlesme gibi, otometamorfismden ve belki de kismen diablazlarin gelisinden
tevelliidetmistir.

Silislesme ve epidotlasma kesiftir. Magma ocaginin kalevi sahreler nesretmis olmasina rag
men, son segregasyon mahsullerinden biri filonien kuvarsti (*). Filhakika kalkerler ekseriya
silislesmistirler. Kuvars ve epidot mevrudati diabaza ve kirmizi gistlere tesir eder. Epidot
ve kuvars, biiylik isletme ocagindaki tektonik bres cimentosunun biiyiik kismini tegkil ederler
ve kuvars cevheri icinde de mevcuttur (2 No. It resme bakiniz).

Bolgemizdeki cevherle diabazlarin zarf sahrelerinin hakim tagayylir tarzi, epidot gelisine
bagli olan Kkloritlesmedir.

Volkanik faaliyetten sonra gelen hattd notr mevrudat, gabrolar, diabazlar, serpantinler ve
demirli sistler gibi silis, alimin, manyezit ve demir tasiyan bres sahrelerinden gectikleri sirada,
yatagin zarf sahrelerini klorite tahvil edecek biitiin unsurlari ihtiva ediyorlardi. Arazi lizerin-
deki tetkikler bunun bodyle oldugunu gostermistir: biiylik diabazlar (ekseriya albitli) kiitlesi
siddetle kloritlesmistir. Evvelce isletme ocaginin dibinde yapilan sondajlar, 1193 m. seviyesi
altinda, kalkopirit filoncuklar1 tarafindan kesilen klorit kiitlesinin basladigini gostermistir. Di-
abazlarm kloritiesmesi, cevherin mevcudolmadigi yerlerde de vuku bulmustur.

Dolomitlesme, dolomitlesmis kalkerler mevcudolmasiyle belli olmaktadir.

Ekseriya pirit yataklarinin tesekkiilii ile birlikte vuku bulan indifai ve riisubi sahrelerin
serisitlesmesi hadisesi, burada ancak nadiren goriilmektedir. Bunun sebebi muhtemelen, bir ta-
raftan potasiyumlu sahreler mevcudolmamasi, diger taraftan bu unsuru getirebilecek volkanik
faaliyet sonrast mevrudati bulunmamasidir. Magma icinde sodium mevcudolmasi, diabazlarm
icinde aibitin bollugiyle ve albitit dayk - bloklarinin tesekkiiliyle belli olmaktadir.

Gang. Zarf sahrelerinin tagayyiir tarzi tetkik edildikten sonra, gangin klorit, kuvars, kal-
sit ve sideroz tarafindan (hepsi de kiigliik miktarda), bazi yataklarda da epidot tarafindan
temsil edildigini anlamak kolaydir. Zarf sahresinde anklavlari bizzat gérmedim, fakat cevher
icinde bazan bu gibi anklavlar bulunmaktadir. Pirit billurlarinda, bazan, tamamiyle pirit tara-
findan yeri alinmamis olan klorit bakiyeleri gortliiyor.

Ergani ve ayni bolgenin baska yataklarinin cevher tekevviinu

Buraya kadar anlattiklarimiz su olaylari ispat eder: Ergani madeni, magma iginde muhtelif

(*) Rusyada kalevi sahreler lizerinde pek cok etiitler yapmig olan Lodognikof, kalevi
magmanin son segregasyon mabhsulleri albititler, kuvars ve metal olduguna isaret eder.
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magma mevrudatina yol teskil eden bir¢cok kasiirlerin kesisme noktasinda bulunmaktadir. Bu
kasiirler birka¢g defa yerlerinden oynamiglar, ve bir mevrudatin getirdigi maddelerle dolduktan
sonra, digerlerine gecit vermek lizere yeniden agilmiglardir. Serpantinin mevcudiyeti ancak
zararlt olabilirdi ciinkii ezik halde iken yolarn tikayarak cevherlestirici mevrudatm gelmesine
mani teskil edebilirdi.

Bu bolgede yaptigim etiit, kuvarsla miiterafik epidot filoncuklar1 tarafindan kate'dilen
diabaz filonlarina (bilhassa ehemmiyetle filonlara) raslanilan her yerde bakir cevheri veya hig¢
olmazsa bu cevherin izleri bulundugunu gosterdi.

Binaenaleyh bakir yataklarinin tesekkiiliiniin, diabaz, epidot ve kuvars gelisiyle siki sikiya
miinasebettar oldugu kabul edilebilir. Bu minerallere belki albitit'in de ildve edilmesi miimkiin-
se de bu sahre bolgemizde nadirdir.

Epidotla kuvarsi takibeden ilk cevherlestirici mevrudat, biraz bakirla birlikte olmak tlizere
bilhassa piritliydi. Mamafih sunu da kaydedelim ki, piritin pek az bulundugu veya hi¢c bulun-
madig1 bir¢ok kiigiik bakir yataklart mevcuttur. Fakat bugiin terkedilmis olan Kedak madenin-
de (2 No. I1 hartaya bakiniz - bu harta yatagin, Ergani madeninin ilizerinde bulundugu kasiirde
oldugu goze carpmaktadir) pirit mevrudati bilakis ¢ok kuvvetlidir, ve cevher bakir bakimindan
pek zengin goriinmemektedir. Bu maden bolgesinde gabrolar goriilmez ve diabazlar Ergani'de
oldugu kadar yaygin degildirler. Ergani madeninde, ekseriya kolloidal olan pirit mevrudati'mm
gelmesinden Once biraz magnetit tesekkiil etmistir. Filhakika elimizdeki numunede magnetitin
yerini kismen pirit almistir.

Yerini piritin aldig1 diabaz, umumiyetle breg halindeyse de bazan pek az ezilmis veya hig
ezilmemistir. Bu bilhassa ihrag¢ tiineli civarindaki biiylik ocaklarda goriilmektedir, fakat bunun
gabrolarm icindeki cevher tarafindan metazomatize edilmis barsak bresi olmasi muhtemeldir
(2 No. li resme bakiniz). Ezilmis serpantin - ki feldspat ihtiva etmiyen su gecirmez bir kiitle-
dir - cevherlestirici mevrudatm tesirine hemen hi¢ maruz kalmamistir. Aradan bir zaman geg-
tikten sonra pirit catlamig ve hatta ezilmis, ve bu catlaklardan, epidot ve kuvars kadar so-
kulgan olan bakirli mevrudat gelmistir (bu gibi mevrudat rusubi ve indifai sahrelerdeki biitiin
catlaklara - bilhassa diabazlar civarinda - girdiklerinden cok sokulgandir). Bu son mevrudat
ekseriya mesamath ve kolloidal olan pirit kiitlesine tesir etmis, piritin yerini almis veya nadi-
ren pirit icindeki catlaklari doldurmustur. Pirit bakiyeleri ihtiva eden yekpare kalkopirit kiit-
lesi iste boyle tesekkiil etmistir.

Oldukca demirli blend ve nadiren de galen, kalkopiritin yerini almig veya onu kesmistir.
Bu iki mineral, Ergani'deki biiyiik bakir cevheri yiginlarinin ¢evresinde bulunmaktadir.

Binaenaleyh piritin bakir bakimindan zenginlesmesinin sebepleri bir taraftan, gecikmis
yiikselen bakir mevrudatinin yatagin derin kisimlarina tesir etmesi (kloritlesmis kiitle icinde
filonlar), diger taraftan semantasyon hadisesidir. Yatagin kalkopiritinin blylik kismi daha ziya-
de hipojendir.

Cevherin tesekkulli, gabrolarin, diabazlarin, piritin ve pek az da magnetitin metazomatozu
ile olmustur. Yatakta pnomatolitik mineraller hemen hi¢ gorilmemektedir «magnetit miistesna
(?)». Yatagin tesekkiilinii Dr. Pilz'in (21) farzettigi gibi segregasyona veya magmatik enjek-
siyona izafe etmek de dogru olmaz. Cevherden eski olan entriizif sahreler bresinde segregasyo-
nun olmiyacagi asikardir. Zarf sahresiyle cevher arasindaki intikal hadleri, enjeksiyon yoliyle
tesekkiil faraziyesi aleyhindedirler. Nitekim diabazlar (ve bunlardan ¢ok daha az olarak sistler)
ekseriya kalkopirit, bornit ve blend tarafindan siddetle piritlestirilmis ve beneklendirilmigler-
dir. Diger taraftan pirit billurlann icinde, tamamiyle klorite tahavviil etmis zarf sahresi baki-
yeleri mevcuttur. Ne filon-tabaka ne de bir edese serisi halinde olmiyan yatagin sekli de keza
enjeksiyon yoliyle tesekkiil faraziyesini cerheder. Ergani pirit yigin1 enjeksiyon yoliyle tesekkiil
etmis olsaydi, bu zerkedilmis biiylk pirit kiitlesiyle zarf sahresi arasinda kontakt hadisesi'nin
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miisahede edilmesi icabederdi. Biraz magnetit miistesna olmak tUzere yatak, orta hararette
tesekkiil eden tipik idrotermal minerallerden mutesekkildir. Ergani civarindaki kiigiik bakir ya-
taklari, kendi menselerinin filonien - idrotermal oldugunu daha acik olarak belli etmekte ve,
metazomatozla veya kastrlerin imlasiyle tesekkiil ettiklerini gostermektedirler .

Ergani piriti magnetitle birlikte bulunmaktadir: binaenaleyh bu yatagin bir ipotermale
yaklasan bir sahaya ait olsa gerektir. Fakat, ZnS ile, epidotal ve nihayet PbS ile miiterafik ba-
kirli mevrudat, tipik mezotermal bir mevrudattir. Bundan evvel kolloidal mevrudat gelmistir;
oldukg¢a algak hararette tesekkiil eden melnikovit - pirit ve markazit.

Ergani yatagiyle Tiirkiye'de ve diger memleketlerde bulunan baska
bakirh pirit yataklarimin tekevviin bakimindan mukayesesi

Ergani yatagi minerallerinin parajonezi ve yatagin tesekkiil tarzi, Esbiye bolgesindeki sa-
dece metazomatik mensgeli bazi yataklarin parajoneziyle tesekkiliinii ¢cok hatirlatir; orada da
entriizif kiitlelere en yakin olan yataklar, pirit kiitlelerinin yaninda biraz da magnetit ihtiva
etmekte, ve bazi kisimlarda nadiren pek az blend ve daha da nadir olarak galen bulunmaktadir.
Pirrotin, Kobalt ve nikel cevheri Esbiye'de mevcut degildir (14); Karadeniz sahil bolgesindeki
asagl yukar1 ayni . tipten diger madenlerde de bu maddeler yoktur (10, 11). Bunun sebebi,
s0zlii gecen madenlerin, nispeten hamizi sahrelerden miitesekkil olan ve kalevi entriizif sahre-
lerin hi¢ bulunmadig1 bir petrografik bolge i¢cinde olmalaridir.

Karadeniz sahil bolgesi (dogu kismi) yataklarinin tesekkiil tarzi da Kiire'ninkine benzer.
Kiire yatagi da zarf sahresinin yerine cevher kaim olmasiyle tesekkiil etmistir. Fakat bu iki ma-
den grupunda (Esbiye ve Kiire) zarf sahreleri pek farklidirlar. Kiire'de, Ergani'de de oldugu
gibi, cevher diabazlarin ve bazan sistlerin breginde teressiibetmistir. ~ Gerek Kiire'de gerekse
Ergani'de kalevi sahreler karsisinda bulunuyoruz. Ergani yatagi, ana magmanin mahiyeti ve
diferansiyasyon tarzi bakimindan Kiire ve Asikoy yataklarina cok benzer. Her li¢ yatak da
tevekkiin bakimindan kalevi magmaya baglidirlar; bu magmanin son siki zarfindaki diferansi-
yasyonu (cevherlestirici mevrudatin <«elisi ile sona eren faaliyet paroksismi) eksik ve birbirinin
aynit olmustur. Kiire'de magmatik segregasyonun mahsulleri sirasiyle sunlardir: serpantin, gabro,
muhtelif peridotitler, ve nihayet pek az miktarda dioritler ve kuvarsik dioritler gibi azgok
hamizi maddeler. Son iki sahre cevherin civarinda bulunmaktadir ve daha ziyade dayk seklin-
dedir. Bir taraftan Ergani - Elazig, diger taraftan Kiire bolgelerinde, evvelki magma sikli di-
feransiyasyonunun eski mahsulleri de keza birbirine benzerler: bunlar kuvarsik dioritlerle
"eski" diabazlar, ve Kiire'de Lias Oncesine veya Lias'a aittirler, Eldzig cenubunda ise bunlar
porfirler veya diabazlar arasindakikontaktta,list Kretase sahreleridir ,ve binaenaleyh belki
Kiire sahreleri kadar eskidirler.

Buna gore, Karadenizin dogu sahili bolgesi yataklariyle Ergani yatagi arasindaki miisterek
hususiyetler, Ergani yatagiyle Kiire yatagi arasindaki miusterek hususiyetlerden cok daha az-
dir. Bunun sebebi bu son iki yatagin bulunduklari petrografik bolgelerin birbirine benzemele-
ridir. Bu olay, bu iki maden grupunun zarf sahrelerinin ayni tarzda tagayylir etmeleriyle ve
cevherle gangin birbirinin ayni1 olmasiyle de belli olmaktadir.

Ergani ve Kiire madenlerinde serisitlesme hadisesi tagayyiir isinde hemen hicbir rol oy-
namamuistir; esas rolii oyniyan ve bu iki madene civar sahrelere hususi goriintslerini veren
kloritlesme, silislesme, epidotlasma ve kalsifikasyon hadiseleridir. Fakat daha evveldt3 isaret et-
tigimiz gibi, minerallerin parajonezi, Ergani ile Karadeniz sahil bolgesi madenleri grupunda,
Ergani ve Kiire madenlerindekine nisbetle daha cok miisabihtir. Bunun basglica sebepleri sun-
lardir; Bakir ve B.P.G. cevheri tekevviin bakimindan hamizi magmalara oldugu kadar kalevi
magmalara da baglidirlar, ve bazi minerallerin tesekkiilii, entriizif ana sahrelerin uzakligindan
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ve yataklarin tesekkiil ettigi derinlikten ilerigelmektedir. Kiire ile Ergani'de pirit ile kaiko-
piriti buluyoruz, fakat magmatit, blend ve galen heniiz Kiire'de bulunmamistir. Kiire'de pir-
rotin mevcud olmadigt da hentiz iyice ispat edilmemistir.

Tirkiye digindaki yataklarla olan benzerlige gelince tekevviin tarzi bagka bir sekilde tefsir
edilmis olmasina ragmen ilkin Monte Catini yatagini zikredelim. W Lindgren bu yatagi daha ziya-
de algak hararet yataklarindan saymakta, V. Obrucef ise magmatik yataklara, az cok cenup Afri-
ka kromit yataklari kategorisine tasnif etmektedir. Ergani yatagi gibi Monte Catini yatagir da
diabazlar icindedir ve Tersiere aittir.

Ergani yataginin tekevviin bakiminda Rio Tinto yataklarina benzerligi pek biiyiik degil-
dir. Rio Tinto'daki bakir mevrudatinin Hersiniendeki granit entriizyonlariyle aldkali oldugu
saniliyor; Linares B. P. G. ve Almaden HgS yataklar1 i¢in de durum boyledir (2). Huelva bol-
gesi madenleri civarinda riolit-porfirler ve diabazlar goriliir, ve cevher, Paleozoik sistleriyle
porfirler veya diabazlar arasindaki kontaktta, bazan da sistler icinde bulunmaktadir. Zarf
sahreler!, sistler ve porfirler, serisitlesmistir ki bu da cevherlestirici mevrudatin K (Na) ile
miiterafik oldugunu bir dereceye kadar ispat eder; bu olay bu yataklar1 daha ziyade Karade-
niz sahil bolgesi yataklarina (Esbiye, Kuvarshan, Gilimiisane) yaklastirir. Rio Tinto serisitinin
bir kismi sonradan kaolinlesmistir.

Rio Tinto'da yiiksek hararet mineralleri bulunmamustir: turmalin, grona, topaz ve magnetit
yoktur, buna mukabil orta hararet mineralleri cok ve degisiktir. Bu yatagin parajonezi de
kendisini Karadeniz sahil bolgesi yataklarina yaklastirir. Rio Tinto'da arsenik minerallerine ve
siilfoarseniat ve siilfoantimoniat gibi daha karisitk miirekkebata raslanilir; Ergani'de mevcut
olmiyan bu son mineraller Gliimiisane - Kuvarshan bolgesini karakterize ederler. A. Bateman
(2), Huelva bolgesi yataklarini, metazomatozla tesekkiil eden mezotermal yataklar sinifina
ayirtyor. Bu fikir pek inandirict olan bircok deliller gostermek suretiyle serdedilmistir.

Ergani - Guleman - Elazig petrografik ve metallojenik
bolgesinin bazi1 hususiyetleri
Petrografi:

Bu bahis ayni zamanda buraya kadar verdigim maliimati da huldsa eder. Eski magmatik
faaliyet safhasinda (Ergani - Elazig bolgesinde iist Kretase oncesinde), ortoz ihtiva etmemele-
ri veya bu mineral bakimindan fakir olmalariyle (potasium eksikligi) vasiflanan fakat ekseriya
serbest kuvarstan yana ¢ok zengin olan entriizif sahreler tesekkiil etmistir. Bunlar kuvars ba-
kimindan zengin ve plajioklazlar1 (Na) ekseriya zoner olan yukarida anlattigimiz plajio-granit-
lerle kuvarsik dioritlerdir. "Eski" kuvarsik dioritler bolgesinin gabrolari, list Kretase sonrasi-
na ait indifai sahreler bolgesi gabrolarindan melanokrat olmalariyle ayrilirlar. Daha yeni olan
son indifal safhalar, hemen kamilen bazik veya ultrabazik olan ve az miktarda kalevi sahreler-
le (Na) miiterafik bulunan sahrelerin tesekkiiliyle vasiflanmaktadir. Bu bazik entriizif sahreler
asla kuvars ihtiva etmezler ve feldspattan ya mahrumdur ya pek az ihtiva ederler. Muhtelif
peridotitlerden hasil olan serpantinler (diinitler nadirdir) umumiyetle kromit bakimindan zen-
gindirler. Kromitler de AI’O’ ihtiva eden kromspinellerdir; fakat kromitlerde bazan demir
miktar1 ylksektir.  Biitlin bolge manganez bakimindan zengin olmakla beraber kromit-
lerde ancak % 0,10 manganez vardir. Serpantinlerin nikel tendrii oldukca yiiksek -
tir. Bu tenor ekseriya % 0,40 ise de bazi numunelerde % 0,57 nikel derecesini bulmaktadir.
Dr. Kleinsorge'in yaptig1 Spektral tahlil serpantinlerle kronfitler igcinde platin ve ayni grup-
tan bagka minerallerden ancak eserler gostermistir. Bu bolgenin jiobertit (magnezit) bakimin-
dan son derece fakir oldugunu da kaydetmek gerektir; talk hi¢ yoktur; Tirkiye'deki diger
serpantin masifleri magnezit bakimindan umumiyetle zengindirler. Ergani metalojenik bolgesi
hudutlan icinde idrotermal faaliyet aldmetleri pek bariz oldugu halde burada krizotil asbeste
de raslanilmamistir. Bundan Onceki bahislerde de sOylemis oldugumuz gibi, her tiirli rusubi
ve indifai sahreler, kuvarsla miiterafik epidot dayklari tarafindan kesilmistir; bundan once
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de bir o kadar albitli diabaz dayklar1 ve yiginlari ve albitit dayklar tesekkiil etmistir (bu so-
nuncular yalniz Ergani yataginda). Yeni zamanlarda muhtelif yerlerde epangman hasil eden
sahreler olivinli bazaltler olmustur.

Petrografik ve metalojenik bolgeler Toros silsilesinin istikametini takibetmektedirler (SW
- NE). Iptidai bir etiitle tesbit edilen uzunluklar1 en az 150-180 kilometredir (I ve 2 No. h
hartalara bakiniz); bu bolgeler simal dogudan Palu bdlgesiyle tahdidedilmekte ve cenup ba-
tida Piitlirge bolgesini kaplamaktadirlar. Geniglik 60-70 kilometredir. Nihayet, petrografik
«Iranidler'in geng serpantinleri (1)» ve metalojenik (Cu, Cr) boélgemizin, Hatay (Cr), Kibris
adas1 (Cu, Cr) ve Fethiye (Cr) istikametinde imtidat eder gibi goriindiigliine de isaret edelim.

Metallojeni:

Metalojenik bolgenin karakteri petrografik bolgeninkine bu kadar bagli olduguna gore,
indifal sahrelerin kimyevi vasiflar1 hakkinda sdylediklerimizi, magmatik segregasyon yataklari-
nin  metallojenisi hakkinda da tekrarlamakla yetinebiliriz. Nitekim kromit icin, peridotitlerin
billirlagmasinin gecikmis safhasina ait olduklarint ildve etmek kafidir. Olivinden once katilas-
mis olan daginik cevher, ve, "differanciation par gravite" yoliyle tesekkiil etmis tabakalar ha-
lindeki cevher mevcut degildir, ve seritvari veya nodiillii cevherler de cok nadirdir. Yalniz his-
teromagmatik (12), ve pnOmatolitik minerallerden yana zengin olan ve az miktarda idroter-
mal minerallerle birlikte bulunan tipik kromit filonlar1 mevcuttur (13).

Buna mukabil, Ergani metalojenik bolgesini vasiflandiran bakirli mevrudatta pnoématoli-
tik mineraller pek ehemmiyetsiz miktardadir. Az miktarda olmak tlizere kuvars daima bakir cev-
heriyle birlikte bulunmakta, fakat pirit, bilhassa biiyliik yiginlar halinde yalniz bazi yataklarda
goriilmektedir. Kuvars, Karadeniz sahil bolgesiyle Kafkasya'daki durumun aksine olarak, miin-
hasiran pirit yataklar1 barindiran bu bolgede mevcut degildir.

Tevekkiin bakimindan hdmizi ve orta hadmizilikte entriizyonlara bagli olan bakirli pirit ya-
taklarinda S, Sb, As ve Se li minerallerin bollugu ve degisikligi, miimkiindir ki, hdmizi ent-
rizyonlarin bazik ve ultrabazik entriizyonlara nisbetle daha cok cevherlestirici maddelerle bir-
likte gelmeleri olsun. Esbiye - Giuimiisane ve Kuvarshan bolgesi yataklarinin enarjit (As), te-
natit (As) tetraedrit (Sb) (Giimiisane), ve liizonit (Kuvarshan: tuvénan cevherde % 1,5-2) ba-
kimindan zengin olmalari ve selenium ( Esbiye cevheri) ihtiva etmeleri belki bu yiizdendir. E-
ger boyle ise, bazik ve ultrabazik magmali Ergani yataklarinda As, Sb, Se ihtiva eden mineraller
pek az bulunabilir veya hi¢ bulunmayabilir. Filhakika simdiye kadar FErgani'de bu gibi mine-
raller kesfedilmemistir "bazi kobaltin  (C0S’. CoAs®) eserleri miistesna olmak iizere». Sunu
da kaydedelim ki, As ve Sb siilfosellerinin mevcut olmamasi yalniz bu unsurlarin eksikliginden
degil, aynm1 zamanda orta ve hattd daha algak bir hararet istiyen bu minerallerin tesekkiil ha-
raretlerinden de ileri gelmektedir. Ergani'de piritle azgok cagdas olan pirrotin, cevherlestirici
mevrudatta daha ziyade bir kiikiirt eksikligini gosterir. Ergani cevherinde kobalt ve nikelden
ancak eserler mevcut oldugu halde, Pirajman kursun madeninde (2 No. I hartaya bakiniz) ni-
kel oksitleri B.P.G. cevherine gozle gorilebilir miktarda refakat etmektedirler.

Altin ve gimus tenort dustiktiir. Ergani cevherinde altin tonda 1 gramdan, gimts 20 gram-
dan azdir. Ergani demir takkesinin limonitlerinde tonda 0,26-1,40 gr. altin ve 8-24,6 gr. giimiis
bulunmustur. Bu, Tiirkiye'nin biitiin metal yataklarini vasiflandiran bir hususiyettir.

Bakir cevheri ve epidot tastyan filoncuklar, "bahis" mevzuu bolgenin muhtelif sahrelerinin en
kiiciik kasiirlerine girdiginden bakir mevrudatinin mevzii entriizyonlara degil Simo dakine ben-
ziyen umumi bir temele bagli olduklari intibai hasil olmaktadir.

Epidotlu bakir damarciklart manganez cevheriyle beraber bulunmaktadirlar. Kirmizi seri
risuplarindan bir kisminin manganez tenorunun hayli yiiksek olusu ve kiiciik manganez yatak-

46



11. Indifai devre

Yas Litoloji Tektonik faaliyet Magmatik faaliyet An ylzdesi Metal yataklari
1. indifai devre Bolge, GoOlcik goélunden gegen mihverin imtidadinin NW sindedir. Muhakkak Eosen &ncesine ait sahreler
Ust Kretase &éncesi
Eskjl. mlasifin izerinde bazi Tektonik hareketler Az ortozla birlikte plajiogranitler .13 - 28 Fe, C1:1 tasiyan bazi skarn baki-
fosilsiz mermer levhalarindan bilinmiyor. bilhassa 20 yeleri (2); sudan kurtulma ve
baska bir sey yoktur. transgresyon devrinde tahribedil-
"Eski" diabaz. 0-10 mis yataklar.
Metallojenik bdélgenin karakteri
Elaz1g (Baskil) civarinda kuvarsik diorit. Zoner plajioklas- bilinmiyor.
lar
38 - 48
Serpantin, gabro
Kretase éncesi yas mal{m Melanokrat gabro 68 - 80
degil
Kismen Maestrihtien Siderolit, ¢akil, gre ve marnla Transgresyonlar
Kismen Eosen birlikte kalker; zirvede klcglk
Nummulit ler tasiyan kalker.
Eosen ve bilhassa NE istikametli kaalirler.
Alt Oligosen "egki" kuvarsik dioritlerin
ve serpantinlerin giddetli
laminaji.
Orta Miosen aonraal Lamine olmamig kuvarsik diorit 40 - 45
Pliosen sonrasi (?) Mihim faylar Olivinli bazalt 70 - 80
II. Indifai devre. Ergani - Guleman metallojenik bodljgesi iist Kretase sonrasi sahreleri.
Bu seride Ust Kretaseden daha
ki ahrelerl iddetl istihal . . . L C . . . . R . . co ~ . .
es l sahreserie siace .e st € Kirmizi gistler serisi: Deniz dibinin gidip gelmeleri. ince tuf plUskirtlmesi , denizalti spilit 10 - 20 indifai sahreler tarafindan
etmis sahreler bulunabilmekte- . . . . . X R C . .
dir (2) kirmizi radiolaritler, pekas Maestrihtien - Alt Eosen. akintilari (bunlar kirmizi seride sist- manganez, demir ve silis geti-
) kalker adesesi, yer yer kon- ler arasinda tabakalanmistir) . rilmesi (radiolerler) (Mn, Fe, Si).
glomera katgilari, nadir gre-
ler (Ust Kretase-Alt Sosen
fosilleri). P PP D _9_2_D2_9_
Orta Eosen baslangici Kirmizi seri Uzerinde bluyuk Transgresyon (?). Diskordans
boyda Nummul itler tasiyan go6rilmiyor.
kalker
Eosen sonu - Oligosen Ust Eosen. Evvelce mevcudolmus Sudan kurtulma, kesif iltiva- Gabro va lamine peridotit. Bu sonuncusu Guleman kromit yigini (Cr).
baslangici olsa bile artik gdériulmiyor. lanma, yer yer ekaylar tegek- petrografik mensei belli olmiyan ser-
kuld. pantinite tahavvil etmigtir. Bu serpan-
tinler belki Maverayikafkas serpantin-
leriyle ¢agdastirlar.
Baha az mihim iltivalanma. Az lédmine olmus gabro ve harzburjit; 65 - 75
harzburjit serpantinlegmistir.
NE ve NW istikametli pek uzun Taze ve hemen hi¢ ldmine olmamisg Az kaslUrlenmis veya hig¢ kaslrlen-
va derin faylar tegekkull. sahreler: lerzolit, dunit, pikrit, memig ve dinitle kesilmig Sorudag
vehrlit, kromitit ve dunit filonlari. kromit filonlari (Cr).
Oligosen sonu Mitmkin i1tival ] Albitli diabazin 5-10 Manganez filonlari;
umkun 1itivalanmaiar . ve muhtemelen (?) albititin tesekkilil 5 - 15 Ergani bélgesi bakiri (Cu)
epidot, kuvars ve bakir geligi
Akitanien - Blurdigalien Albitli diabazla birlikte
sonu konglomeralar, marn, beyaz Transgresyon Pirajman Pb, Zn, Ni, filonlari
kalker, bazen sileks, greli
sist, nadiren jips
Orta Miosen (?) fltivalanmalar
. N Zay1f diskordans
Pliosen sonrasi. GOl marnlari, c¢akillar Mihim faylar
0livinli bazalt (forsterit) 55 - 70 idrotermal kaynaklar.



Administrator

Administrator


Ne. 1 — Biyitklik: 33 diyametre.

Baiur minarelleri  ihtiva edenh kolli-
form wesicli pirii. Ba nesic bu resimde an-
cak kunsantrik bir kevars {4} tabakasiyic
belli olmakiadir. Burada, piritin (p} yeri-
ni almes olan biyik bir kelkopirii (epd
plaje =éritiyor. Bu kalkopiritin yerini '¢
bornil (b} alnustir (Cu FeS* pakiyeleri).
Kualkopiritin ve bithassa bornitin yerial
koyvallin (k) almastr,

Pyritz & texture colloforme avec mi-
néraux de cuivre. Cette texturc ne se ré-
véle dans la présenie photo que par uae
couche concentrique de quartz (gq). On
voit ici une grande plage de chalcopyrile
(c.p.) qui a remplacd la pyrite (p). IElle
méme est remplacée partiellement par la
bornite (1} avec des reliques de Cu Feb-.
La chalcupyrite et surtout la bornile sont
vemplucér par la covelline (k). Gr. 35

diamétres,

Koo 2 o Biydkioh: 35 (hyametre.

Nadbe kGicalk Lornit (b)Y 1aneleri  ihtiva  eten
kalkopivitin (epd sevitn wldigt veyva cimeniotadiyn pi-
vit (Y Bresi. Otede beride birax kovelling goridiyor.

Dréche de pyrite (p) remplacés ou cimentée varv
chaleopyrile (ep) avee de rares petits grains de bor-
nilz 1h) Ca et i5 on voit un  peu de 1 covelline,
Gr. 33 diaméires,

Nao & Dlylkldk: 35 diyameive.

Mikilolopun (st kisminda pek ook
blend (b} gériiiyowr. Bu blend damarcii-
lart kalkupiiti (cp)}  kat'elmekte ve bil-
Hassa pirrodin () in yerini almakladir.
Bu son.ouineval  kalkopivitin gz cok as=r
timalfina dagilmizhir. Baz nadiv piril  (p)
Lakiyeleri de teshis ediliyor |

Dans la partie  suparieure de !a mic-
rophato on voil bzaucoup de blende (b)Y
dontl l2s veinules recoupeni la chi'cspy-
rite (cp) el remplacent surtout la pyre-
hatin: (11), Ce dernier minéral est épav-
pillé un peu partout dans {a chalcopyrite.
On recornait aussi quelguss rares restsg
de pyrite {p)}. Gr. 35 diameétres,




No. 11 Buyik iglelme ocagl bregn

Unsurlare: gabro (g), kirmuze sist (<2,
diabaz ve kalsit. Bunlarin hepsi epidot ve
kuvars!a cimcntolanmugte.  Tabii biyalk-
liikte.

Briche de la grande carviére d'expic-
tation. Grandsur naturelle,

Eléments de gabbro (g), de schisle
rouge (s}, de diabase et de calcite. Le
lout est cimenté par de V'épidote avec du
quartz,

No. ! Gabro (g) dan szrpantine  (s)
gecig. Tabil buyiiklikte.

Passzge du gabbro (g) A 1a serpeutnce
{s). Grandeur naturelle.




larinin bollugu, Ergani bolgesinin keza bir hususiyetidir, fakat bu hadise butiin Tlrkiye icin
daha ziyade ust Kretase - Paleosen devrini karakterize eder. Pek dikkate sayan bir olayr da
kaydedelim: biiyiik Ergani yataginda metallerin keyfi ve kemmi dagilisi, tamamiyle bolgemiz-
deki metallerin dagilisina uyar. Boylece, ¢inko, kursun ve nikel, biitiin bolgede oldugu gibi ya-
tagin da cevresinde bulunur (2 No. I1 hartaya bakiniz: Pirajman ve Deri madenleriyle Sivrice
bolgesi).

Ust Kretase oncesi iltivalanmalarina ve entriizyonlarina (eski kuvarsik diorit) tekabiil e-
den bu metalojenik bolgenin karakteristigi, bu devrin mineralizasyonlarin1 ihtiva edebilecek
arazinin asmmasmdan dolayr belli degildir. Kretase sonrast metallojenik bolgesi (Cr,, Cu,,Pb,
Zn) nin daha genis olmus olmasi mumkiindiir. Fakat Kretase sonrasi arazisi kismen asinmis-
tir. Sunu da soyliyelim ki bolgemiz yataklarinin bir kismi, Miosene ye Eosene ait araziden mii-
tesekkil bir ortii altindadir (bakir igin). Ergani petrografik ve metallojenik bolgelerinin (bakir,
krom) hudutlari, yukarida izah ettigimiz sebeplerden dolayr dogru olarak cizilemez.

Bu makale iptidai bir taslak mahiyetinde,oldugundan, mineral yataklarinin birbirine muva-
71 olarak litolojik ve tektonik etiitlerini yapmak, suretiyle Tiirkiye'deki indifai sahreler tizerin-
deki incelemelerin genisletilmesi faydali olur.Boylece petrografik, metallojenjk ve mineralojik
bolgenin hudutlart daha iyi tesbit edilebilecektir.

Ergani bolgesi sahrelerinin M. T. A. laboratuvarlarinda yapilan tahlilleri

No.| sio2 ALO’ Fe’0’ FeO MgO Ca0 | Na’0+K0 | HO Muhtelif
1| 73,07 15,71 2,04 1,38 0,58 3,18 5,13

2 74,75 13,44 2,00 1,80 0,80 3,06 5,01

3 55,35 17,61 9,77 8,84[?]| 6,80 7,02 1,82

4 | 51,30 17,50.| 10,60 9,53[2]] 7.91 9,30 1,93

5 49,50 9,04 4,25 4,46 Mn
6 42,20 27,21 3,35 2,92 6,10 15,45 2,87 0,42 Cu
7 43,95 18,10 14,91 9,22 9,96 3,73

8 3»,75 0,15 9,52 36,41 eser 12,8 1,47 Cro’

1. Kuvarsik diorit (Baskil); 2. Baskil'de baska bir yerden alinmig ayni sahre; 3. aibitli
diabaz (biraz silislesmis ve kloritlesmis); 4. diabaz (Ergani); 5. spilit (Ergani); 6. gabro (Erga-
ni); 7. bazalt (Diyarbakir); 8. serpantin (Ergani).

Province métallogénique de Guleman - Ergani Maden

Par V. Kovenko

Ingénieur des Mines et Géologue

Il existe déja line étude bien approfondie concernant la genése du gite d'Ergani, faite. par
le Prof. Behrend (3), mais elle date du tenips ou l'exploitation 4 grande échelle n'avait pas en-
core commencé et qu'on ne disposait pas des possibilités actuelles d'examiner- le gite, car le mi-
nerai n'était pas dégagé des remblais anciens et du sterile qui le recouvraient. Dans les archives
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du M. T. A. E. se trouve un rapport détaillé sur la géologie de la mine d'Ergani fait par M. Ro-
mieux (22). Le rapport est riche en observations sur les divers faits géologiques et métalogéni-
ques, mais souvent je ne partage pas les interprétations de ces observations. Ajoutons encore que
ces éudes avaient comme objet seulement la mine d'Ergani avec ses proches environs. (*)

Le but du présent article sera bien différent. Jecommuniquerai ici lesobservationsfaites du-
rant mes voyages de prospection miniére et d'études géologiques sur lamétalogénia d'une partie
du Taurus Oriental. Ces voyages éaient effectués dans la région de nombreux gites de cuivre
(souvent tres peu importants) et de chrome (**)qui semblent former une province métalloggeni
gque. Je donnerai la description des roches éruptives typiques de cette province métallogénique
et j'essayerai auss de présenter les traits caractéristiques de cette derniére ainsi que d'une pro
vince pétrographique de la méme contrée.

Les termes "province et époques métallogéniques,, ont été introduits par L. de Launay (6)
J E. Spurr (24) et W. Lindgren (16). Ensuite ces questions ont &é éudiées surtout par W.
Emmons (7), R Niggli (18, 19), V. Obroutcheff (20), N. Thedorovsky (25), V. Lutchitzky (15)
e pluseurs autres éminents géologues. Mais toutes ces éudes sont encore incomplétes par suite
des connaissances limitées de la pétrographie des immenses éendues de |écorce terrestre de la
métalogénie dleméme et des processus physico-chimiques dans le magma en général (***). L.
de Launay a remarqué que dans certaines régions, plusieurs gites montrent des traits de res
semblance et que ce n'est qu'a certaines époques géologiques que les gites métalliféres se  sont
formés.

La répartition des provinces métallogéniques de L. de Launay a éé faite d'apres le principe
de la division des continents en régions de plissements calédoniens, hercyniens et alpins. Ce mo-
de de division sera de plus en plus détaillé avec le progrés des études des phases orogéniques.
Néanmoins, les résultats seront toujours incomplets par suite de l'intensité d'érosion.

Déja de Launay a trouvé les voies a suivre pour éclaircir la question des provinces métal-
logéniques, en indiquant que le caractére de ces provinces dépend:

1) de la nature des roches éruptives avec lesquelles sont liés les gites;
2) de la tectonique de la région;
3) de la profondeur de I'érosion du pays.

Ce grand savant a déja congtaté la liaison entre le caractére des provinces métallogéniques
et la pétrographie de la région.

L. de Launay et J. Spurr (Amérique) n'ont établi que les grandes lignes des divisions de
ces provinces. En Turquie, qui possede nombreux gites métailiféres se présente la téche tres
intéressante de grouper ces gites en certaines unités, c'est-adire en "sous-provinces metallogéni

(*) Cette mine (la plus grande productrice de cuivre en Turquie) a donné les quantités sui-
vantes de blister:

Année Tonnes
9% . . . . . . . . . . . . A23%
%0 - AT
° . . .. . . . 8103
4 . . . . . . . . . . bl

(Extrait du Journal M. T. A. (Maden Tetkik ve Arama Enstituist); 2/30, V111, 1943).
(**) Pluseurs de ces dites de chrome ont déja &é décrits dans mes aticles: (12,13).
(***) Dans ce dernier domaine, beaucoup a é&é éclairci par les travaux de P. Niggli.
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gues' ol les gites auront les traits caractéristiques communs e seront plus ou moins liés aux
diverses petites sous-provinces pétrographiques. En effet, on constate en Turquie des groupes
de gites de différent caractére liés aux petites provinces pétrographiques formées probablement
durant diverses phases orogéniques surtout durant les plissements apins.

Passons a I'étude de la province métallogénlque en question.

Stratigraphie
Schistes métamorphises:

Au-dessus de serpentines et de gabbros, mais, presque comme régle générae, aux som-
mets de massifs de serpentine, on trouve des schistes verts a chlorite, rarement a séricite, et
parfois méme des schistes a hornblende. Leur position toujours prés des contacts des schistes
de la s&ie rouge avec les mases intrusives basiques (serpentines, gabbro) fait admettre que
ces roches vertes sont le résultat du métamorphisme de la série des schistes rouges. 11 y a une
probabilité qu'une partie de ces terrains métamorphisés (région d'Ergani) appartient a |I'épogue
primaire, mais, sauf preuve du contraire, je les consdére comme appartenant a la s&rie Cré
tacé - Eocene. Dans la région de Sivrice et Pitiirge (voir la carte No. 2) il y a des schistes
métamorphisés qui doivent étre considérés comme provenant de sédiments pal éozoiques.

Crétacé supérieur - Eocene moyen:

La région en question est congtituée principalement par une série des schistes argileux et
marneux rougeétres et verdétres avec intercalations de bancs de calcaire de 3 - 5 m. d'épaisseur,
de radiolarites rouge clair, de tufs volcaniques auss rougedtres et de coulées d'andésites et de
roches amygdaloides grises a patine rougeétre que I'on peut appeler des spilites. La derniére
roche e, tres probablement, le résultat d'un épanchement sous-marin. La base de cette série
n'affleure pas dans notre région. Dans la partie inférieure de la <frie prés de la station de
Gezin, non loin du lac Golcik, j'ai trouvé, en plusieurs endroits, dans les grées a éléments cal-
careux,des Sidérolites du Maestrichtien.

Prés d'Ergani, les couches de cette espece contiennent les Omphalocyclus et les Orbitoides
média (dORB.) du Maestrichtien. M. Chaput (5), qui a visité Ergani Maden, donne une coupe
détallée de la s&rie en quedtion, qui et bien caractéristique pour cette région. |l indique,
dans la partie inférieure de sa coupe, la présence de la Miscellanea miscella ('/ARCHIAC) du
Paéocene. Dans la partie moyenne de la série rouge on rencontre de minces couches de cal-
caire, souvent en forme de lentilles avec des petites Nummulites. Cette s&ie se prolonge sans
lacune du Crétacé supérieur jusgqu'au Lutétien. Dans la partie inférieure de la <&ie rouge (Cré-
tacé supérieur) ains que dans I'Eocéne inférieur , on rencontre de nombreuses couches de cong-
lomérats, mais ce ne sont pas des conglomérats de base, sauf ceux qui se trouvent tout a fait
au sommet de la série et qui peuvent appartenir a la base de la transgression |utétienne.

L'étage lutétien est représenté par un calcaire assez massif de 30 - 100 m. de puissance a
Nummulites de grande taille, qui couronne les massifs des schistes rouges. L'ensemble de la
srie des schistes rouges avec les cacaires du Lutétien plonge faiblement vers le SE  sous le
Miocene inférieur de la plaine qui sétend entre Osmaniye et Diyarbakir.

Quoigu'il n'existe pas d'arguments paléontologiques pour confirme qu'une partie de la s&ie
rouge appartient au Précrétacé supérieur, on peut cependant admettre que certaines parties
de cette s&rie sont a attribuer aux terrains plus anciens que le Crétacé supérieur.

Miocene inférieur - Pliocéne - Quaternaire ancien:

Les terrains appartenant a la S&ie Crétacé supérieur - Lutétien, précédemment décrits,

49



sont souvent limités au SE par des failles au dela desquelles se trouve le Miocéne. Le Mioceéne
est constitué par de petites couches de 10 a 30 cm. de calcaire brécheux intercalées dans des
marnes blan-jaunitre, parfois riches en rognons de silex et contenant assez souvent des Forami-
niféres du Miocene inférieur: Miogypsina cf.irrégularis(MICH.), Nephrolepidina turneri (LEM.)
et (DOUV.), Amphistegina lessoni (d'ORB.) Plus prés de Diyarbakir, on rencontre souvent
le calcaire blanc carié¢ avec Amphistegina radiata (FICHTEL) et (MOLL) et Miogypsina inflata
(YABE) et (HANZAVA) (5) parsemé, en surface, de silex. Le Miocéne est recouvert, légere-
ment en discordance, par des marnes et marnes gréseuses: sédiments plus récents sans iossileg
que l'on doit peut-étre attribuer au Pliocéne ou méme au Quaternaire ancien. C'est ces der-
niers sédiments qui se trouvent sous les coulées des basaltes de Diyarbakir.

Quelques notions sur la tectonique de la région Elazig - Ergani

La description de la tectonique de cette région a déja été entamée dans mes articles antéri-
eurs (12),. (13).

La direction prépondérante des sédiment» ainsi que des chaines de cette partie du Taurus
est NE. Le style tectonique de la région d'Ergani me semble étre celui de lambeaux de sédiments
du Crétacé supérieur - Eocéne, limités par les failles plus ou moins verticales et ayant comme
soubassement des serpentines et beaucoup plus rarement des gabbros. Par endroits c'est le style
d'écaillés. Dans l'analyse de la structure des chaines donnée par P. Arni (1), la région d'Ergani
est incorporée dans les "Iranides" du style d'écaillés. Cette définition est peut-étre trop géné-
ralisée pour toute notre région. Les inclinaisons de ces panneaux intrusifs avec les sédiments
qui les recouvrent sont bien différentes, mais souvent elles ne dépassent pas 25 - 30°. L'angle
du plongement général vers le SE de la séric rouge est faible, a en juger d'aprés les élévations
du plan de contact entre la série rouge et les calcaires a Nummulites de grande taille qui re-
posent sur le sommet de la série rouge.

Les cassures principales sont fortement inclinées et suivent la direction NE - SW, E - W
set NW - SE. Les cassures NE - SW sont beaucoup plus importantes que celles des autres di-
rections (voir les cartes No. 2 et No. 3). On peut les remarquer prés de la mine, mais leur
allure générale se voit beaucoup mieux quand on étudie la géologie de la vaste région située
entre Palu et Pltiirge. Le premier syst¢tme de cassures, souvent sous forme de zones trés forte-
ment broyées, peut €tre poursuivi presque sans interruption sur une longueur de 80 - 100 km.
et on peut les voir, avec de plus grands intervalles, méme sur l'étendue de 130 - 150 km. Les
mémes cassures passent aussi par Guleman Maden, quoique dans les serpentines on les distin-
gue assez mal. Si I'on juge d'aprés leur longueur, les cassures NE doivent étre profondes. Enfin,
signalons encore une série des failles assez importantes, qui se voient dans les terrains du Mio-
céne inférieur au Sud - Est de la région d'Ergani et qui affectent aussi les roches d'Ergani -
Guleman.

Nous connaissons encore assez peu les périodes des transgressions marines dans cette ré-
gion. La base de la série rouge, dont les termes visibles appartiennent au Crétacé supérieur
- Eocéne, n'est pas observable dans notre région. Mais dans la région de Piitiige (vo-
ir la carte No. 2), nous avons les terrains métamorphisés qui, étant peut-&étre mésozoiques et
méme paléozoiques (?) peuvent appartenir a la base de la série rouge.

II faut signaler que dans certaines parties de notre province pétrographique - a I'WNW et
a I'Ouest du lac Golciik, au Nord d'une chaine des intrusifs du Précrétacé supérieur - trans-
gressent sur cette chaine "ancienne,, des roches datant tantdét du Crétacé sup. tantot de 1'Eoce-
ne. Leur faci¢s différe fortement de celui de la série rouge.

Ces sédiments transgressifs, souvent arénacés, semblent &tre déposés par une mer qui a été
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parée, par des masses intrusives "anciennes’, au moins durant une certaine période, d'une
autre mer qui a déposé la s&rie rouge. Les sédiments transgressifs nous indiquent qu'il avait des
mouvements tectoniques durant le Crétacé supérieur et I'Eocéne inférieur. Le commencement
(Maestrichtien) de cette phase tectonique correspond, dans ]a région d'Ergani - Guleman, aux
épanchements sous - marins de spilites dans les couches rouges du Crétacé supérieur. Comme
résultats des oscillations de I'écorce terrestre de la méme région durant le Crétacé supérieur et
I'Eocéne, se sont déposé aux divers niveaux les couches de conglomérats dans la série rouge
du Maestrichtien et de I'Eocéne inférieur e, enfin, les coulées d'andésites et de dacites.

La nouvelle transgression a dii se produire au commencement de I'Eocéne moyen, mais on
ne peut pas en étre bien certain, car il n'y a presque jamais de conglomérats au-dessous des
calcaires a grandes Nummulites et ces cacaires semblent ére apparemment en concordance
avec la s&ie rouge.

L'Oligocéne correspond & une grande lacune stratigraphique. Comme il arrive bien souvent,
cette période démerson doit représenter une phase beaucoup plus importante de l'activité
tectonique, magmatique et métallogénique.

L'exondation a commencé peut-&re méme au plus haut Eocéne dont les sédiments font
défaut ayant probablement été érodés durant I'Oligocéne. Au commencement du Miocene inféri-
eur débute une nouvelle transgression. Enfin, il y a une légére discordance entre les dépbts du
Miocéne et les sédiments du Postpliocéne.

Roches éruptives
Intrusions du Postéocéne :

La roche intrusive qui occupe la plus grande superficie dans notre province est la serpen-
tine. Beaucoup moins répandu est le gabbro a diallage. La serpentine provient de diverses
péidotites, bien souvent dles sont indéterminables étant trés écrasdes, surtout dans la région
des failles. Dans d'autres régions moins dérangées par les mouvements tectoniques, on peut
encore reconnaitre dans ces péridotites des grains reh'quants d'enstatite et plus rarement d'oli-
vine. Ce sont donc des harzburgites Au-dessus de la ville d'Ergani, les péridotites sont repré-
sentées par de la sarpenting, qui conserve encore quelques grains de dialage, parfois daugite
et dolivine. On peut appeler ces roches soit wehrlites, soit pierites.

Bien souvent il es tres difficile d'éablir les relations dage entre la serpentine et le gabbro.
En effet, on trouve de grands et de petits blocs de gabbro encaissés dans la serpentine laminée.
Dans des cas pareils on se pose la question: est-ce-que ces enclaves sont d'origine tectonique
ou sont-elles des xénolites arrachées par le magma durant I'ascension ou, enfin, sont-elles des
ségrégations magmatiques plus riches en aluminium dans te magma ferro-magnésien?

Pour la grande partie de ces amas de gabbro, nous avons des indications nettes qu'ils sont
un peu plus jeunes que les serpentines qui les englobent.

Les amas de dimensions modestes (10 - 100 m®) de gabbros dans les serpentines avec des
zones de passage entre les deux roches dans les endroits ou ces roches ne sont pas écrasées
par les efforts tectoniques, prouvent tres doquemment que ces inclusions sont des s&grégations
magmatiques (voir la photo No. 1), qui prennent |'apparence, dans les régions de la serpentine
écrasée, d'enclaves mécaniques. Enfin, le. magma résiduel des noyaux liquides, enrichi en A1°0®
et CaO, qui restait agpres la solidification des péridotites, a pu pénétrer dans les fissures qui
recoupaient ces derniéres. Aind pouvaient se former les dykes (de 35 m. mas parfois d'un
centimétre d'épaisseur) et les necks de gabbro. Les amas de gabbro sont donc de la méme ori-
gine que les sigrégations de chromite et de pyroxénites qui accompagnent dans cette province
les péridotites (surtout les dunites).
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Les grandes masses du méme type de gabbro, dans la région en question, présentent pro-
bablement des intrusions qui ne sont pas contemporaines a la mise en place des serpentines.
Nous examinerons plus bas un autre gabbro, mélanocrate.

Le gabbro prés de la grande carriére d'exploitation de minerai de cuivre a Ergani est com-
posé presque entierement de labrador - bytownite a 65 - 75 % d'An, de peu d'amphibole
fibreuse et de chlorite qui semble remplacer surtout la diallage. Ce type de gabbro leucocrate
a grains de grandeur moyenne est trés caractéristique pour toute la province d'Ergani et de
Guleman.

Les amas de pyroxénites (a pyroxéne rhombique ou a bastite) ne jouent quune role tout a
fait secondaire et se trouvent ¢a et la dans les péridotites serpentinisées.

Dans le groupe des roches intrusives je place les diabases. Ces roches sont ici des roches
hypabyssales car elles forment des dykes et de petites masses irréguliéres qui recoupent les
serpentines, le gabbro et la série des schistes rouges.

Ces diabases sont parfois trés microgrenues et leur texture ressemble a celle des roches ophi-
tiques.

Les diabases qui accompagnent le minerai sont des diabases a albite (0 - 12 % d'An). Le
minéral fémique de la diabase est la hornblende verte fortement chloritisée qui occupe, peut-on
-dire, la moitié du volume de la roche. Comme minéraux accessoires il faut citer surtout le fer
titane avec un peu de leucoxéne et de magnétite. Comme produits d'altération hydrothermale
de cette roche nous mentionnerons la chlorite qui attaque de la méme maniere les plagioclases
qui sont aussi remplacés par la calcité. Ce minéral forme parfois des veinules dans la diabase.
L'épidote est trés abondante; elle se substitue aux silicates primaires de cette roche.

Dans la carriere d'exploitation on peut constater qu'il y avait plusieurs venues de diabase
de différentes compositions.

Ainsi, un échantillon provenant de cette carriére, apparait sous le microscope comme une
bréche formée de trois différentes diabases ol la plus microgrenue et la plus ancienne est

incluse dans la diabase a grains plus développés. Le tout est cimenté par la diabase a grains
plus gros. Les cassures dans la diabase sont remplies de quartz et d'épidote.

Iy

Les plagioclases de la diabase a structure plus grossiere peuvent étre déterminés comme
contenant 40 - 45 % d'An (andésine basique). Notons que prés d'Elazig il existe une autre di-
abase ancienne (?) dont nous parlerons plus tard. Le mode de la mise en place des deux

diabases (il ne faut pas les confondre avec les gabbros microgrenus a plagioclase basique) est
le méme.

Notons qu'on peut rencontrer par endroits prés de la mine une roche trés silicifiée et chlo-
ritisée qui conserve encore quelques cristaux de plagioclase (a 40 - 45 % d'An) et qui montre
une texture semblable a celle des diabases. Cette roche a une certaine ressemblance avec les
diorites.

A

Une roche qui se rapproche de la diabase a albite, d'abord par la constitution minéralo-
gique et ensuite par la genése, est l'albitite. La premiére de ces roches - diabase a albite - est
mélanocrate, l'autre leucocrate. Cette derniére roche se trouve a une demi-heure de marche a
I'WSW de la ville d'Ergani. Elle se présente sous forme de petites lentilles dans la serpentine
laminée accompagnée de scapolite. Ce dyke aplitique étiré contient de petites xénolites de la
roche encaissante (serpentine). Non loin de ce dyke laminé on voit la méme roche encore plus
laminée ayant l'aspect schisteux. Des blocs d'albitite existent plus prés du gite de Weiss et ont
été aussi trouvés dans la carriere d'exploitation, c'est-a-dire dans les mémes conditions généti-

A A

ques que la diabase a albite, qu'on peut assimiler ici, par rapport a l'albitite, a une venue de
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lamprophyre. Les deux roches peuvent donc étre appelées complémentaires (diaschistes).

Le microscope nous indique que l'albitite est constituée presque exclusivement (98 - 99 %
du volume) d'assez gros cristaux d'albite ou d'oligoclase - albite (de 3 4 8 mm.) contenant
de 5 a 15 % d'An. Presque tous les grains d'albite présentent des groupements polysynthé-
tiques des macles (010). Ces plagioclases sont assez peu altérés, mais assez tordus et donnent
toujours des extinctions roulantes. On voit aussi trés peu (1 - 2 %) de hornblende verte non
chloritisée.

Nous devons considérer que ce dyke assez acide ainsi que les diabases sont les dentiers
produits de la ségrégation magmatique. A. Johannsen (9) donne une description de dykes
analogues d'albitite dans la serpentine de Californie.

Roches effusives

La roche effusive la plus ancienne de la région d'Ergani - Guleman est celle qu'on trouve
sous forme de lentilles plus ou moins grandes dans la série des marnes, schistes et tufs rouges
du Crétacé supérieur - Paléocéne. D'aprés sa position, c'est une lave d'éruption sous - marine
qui a été laminée avec les sédiments qui les renferment. Clest une roche dont I'aspect ne
différe pas beaucoup de la roche encaissante - schistes marneux rouges. Les deux roches d'ori-
gine bien différente ont la méme couleur lie-de-vin. Cette roche est riche en vacuoles remplies
surtout de calcite (rarement de chlorite et de quartz). La structure de la roche est plut6t
aphanitique, trés vitreuse sans phénocristaux et a trés petites microlites de feldspath qui dans
les plaques minces lui donnent l'aspect du basalte, mais les plagioclases sont trés acides (10 -
20 % d'An). L'analyse incompléte de cette roche (SiO° = 49,5 %; tout le fer en Fe'O’ = 94 %
MgO = 4,25 % MnO = 0,46 %) nous indique qu'elle appartient au magma plutdt basique.

Donc cette roche amygdaloide, appelée par le Dr. Pilz (21) mélaphyre, doit &tre désignée
plutot comme spilite.

La seconde roche effusive assez répandue ici est I'andésite.

Les derniers produits de la ségrégation magmatique plus ou moins contemporains de la ve-
nue minéralisante et qui recoupent les dykes de diabase, sont les venus d'épidote avec du quartz,
qui ont aussi la forme de veinules et de dykes de 1 - 2 m. d'épaisseur. Elles étaient accompag-
nées d'importantes venues d'eau qui a lessivé les schistes rouges contenant du manganése et
a formé par ce fait méme de petits gites filoniens du type de la sécrétion latérale d'oxydes
de manganése riches en fer et en silice.

"Intrusions anciennes”

La plus ancienne intrusion est celle d'un plagioffranite avec orthoses. C'est une roche
trés altérée ou mieux dire diagénisée, car les feldspaths sont devenus rosés et trés friables
tandis que la biotite n'est nullement altérée. C'est une roche plutdt a gros grains.

Au microscope (sans mesures planimétriques) on peut estimer que cette roche est com-
posée de 15 — 25% par volume de quartz, de 20 — 25% d'orthose perthitique, de 50% de
plagioclase (13 a 28% d'An, surtout 20% d'An) et de 3 — 5% de biotite. Cette roche a subi plus
d'efforts tectoniques que la diorite (voir plus bas) et acquis par endroits I'apparence d'un
granito-gneiss.

Au Sud-Ouest et a I'Ouest du lac Golciik existent d'assez grands massifs de roches intru-
sives appartenant a la chaine du Taurus qui forment le soubassement des schistes rouges et
verts (Karga Dag), ou sont presque complétement dépourvues de la couverture sédimentaire
(Bulutlu Dag).
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Le Bulutlu Dag, en grande partie, et le Sud-Est du Karga Dag forment un massif de
diorite quartzique que nous appellerons "ancien", car il date du Prééocéne et méme du Pré-
crétacé supérieur.

C'est une roche trés écrasée et altérée et il est presque impossible d'en trouver un
échantillon peu altéré qui se préte a I'étude sous le microscope. Elle est de couleur lége-
rement grisitre, rose ou verditre avec une trés grande quantité de gros grains de quartz
(3 — 14 mm.). Les cristaux de feldspath sont moins développés. Cette roche ressemble a un gra-
nité, mais le microscope nous démontre que les feldspaths appartiennent aux andésines (38 —
48% d'An). La quantité du quartz (a l'extinction roulante) est plus importante que d'andésine
(environ 50% du volume de la roche). En quantité subordonnée, on voit la biotite souvent
transformée en chlorite. Cette roche doit étre appelée diorite quartzique a biotite. Le mas-
sif dioritique susmentionné est accompagné de gabbro. L'apparence de ce gabbro est bien
différente de celui de la région d'Ergani - Guleman. C'est une roche mélanocrate. Les abon-
dants pyroxénes forment souvent des ségrégations ou les cristaux de ce minéral peuvent
atteindre quelques centimétres. Sous le microscope, on reconnait le labrador-bytownite saus-
suritisé, & 68 — 80% d'An. Les minéraux fémiques occupent plus de 50% du volume de la
roche. Ce sont des diallages et des augites uralitisées ou chloritisées avec peu de hornblende pri-
maire. Il est possible que cette roche soit du méme age que la diorite quartzique acide (ancien-
ne), vu son état d'altération, mais nous n'avons pas de preuves précises.

Les deux roches que nous venons de décrire sont recoupées assez souvent (a Bulutlu
Dag: ainsi qu'au Sud-Ouest de Karga Dag) par une autre diorite quartzique fraiche qui ne pa-
rait pas avoir subi les effets des mouvements orogéniques qui ont agi sur les deux roches pré-
cédentes. Cette roche est constituée par:

andésine basique 77% du volume; souvent macles (010)
quartz 16% du volume

hornblende et biotite 12% ,, ’

magnétite 14% " "

II existe dans la susdite région des dykes de diabase. Au Nord de Harput cette roche
forme aussi le soubassement des sédiments du Crétacé supérieur (avec Sidérolites) qui trans-
gressent sur la diabase.

Cette roche est microgrenue, vert foncé, tres chloritisée, mais elle n'est pas épidotisée
ni recoupée par des veinules d'épidote, comme les diabases jeunes. Au microscope, on trouve
des microlites de plagioclase que sont des albites (0 — 10% d'An), et qui sont orientées de la
fagon a donner a la roche l'aspect de texture ophitique. Les microlites plus grandes sont
trés rares. Parfois la pate est de texture intersertale ou le verre est plus ou moins recristal-
lis¢. La hornblende elle-méme est complétement remplacée par de la chlorite et ne se voit
pas. La pate est aussi fortement chloritisée. On voit d'abondants petits cristaux de mag-
nétite.

11 est possible que les schistes et les marnes de la série rouge proviennent de la désag-
régation de ces diabases ainsi que des gabbros anciens.

A 1Ouest de mes levés géologiques le Dr Stchépinsky marque sur ses cartes géolo-
giques un massif de serpentine qui touche les diorites quartziqués et qui est recouvert par
la méme série transgressivc de 1'Eocéne.

L'age des roches éruptives, de la différenciation magmatique et des
gites métalliferes de la province d'Ergani

Les roches les plus anciennes que je connnais dans la région d'Elazig — Diyarbakir sont
les plagiogranites et les diabases "anciens" du Précrétacé supérieur au Nord de Harput. Le
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Bulutlu et le Karga Dag (voir plus haut) sont constitués par des massifs importants de gra-
nités a beaucoup de plagioclases acides, par des diorites quartziques anciennes et par des
gabbros avec des serpentines anciennes; toutes ces roches (surtout les granités et les diorites)
doivent étre attribuées au Prééocéne et méme au Précrétacé sup.

En faisant entrer les régions d'Elazig et méme régions au Nord de Harput, dans
les limites de notre province pétrographique, nous dépassons par ce fait méme les bornes gé-
ographiques que nous avons fixées pour la province métallogénique. La raison de cette divi-
sion sera expliquée plus bas.

Passons maintenant a I'examen de 1'dge des roches éruptives du second cycle magmatique,
du Postcrétacé supérieur, qui sest terminé par les venues minéralisantes. Les éruptions dé-
butent (P. Niggli, 19) ordinairement ensemble avec les premiers mouvements orogéniques, et
le cycle commence par des effusions basiques sous-marines. Ce sont les spilites & albite -
roche d'origine basique - qui se trouvent a Ergani - Guleman dans la partie inférieure de
la séric rouge (dans le sommet du Crétacé supérieur et dans le Paléocéne). Plus haut dans
la méme série on rencontre les andésites, mais ces laves recoupent parfois aussi la série des
schistes rouges. Elles peuvent donc étre de I'Eocéne inférieur, mais il n'est pas exclu que ces
andésits appartiennent aux éruptions beaucoup plus récentes.

La question de l'dge des serpentines peut étre trés discutée, si I'on se borne é I'examen
de cette roche seculement dans les régions de Guleman et d'Ergani, donc dans les régions
fortement disloquées ou I'on ne trouve que des contacts mécaniques. Mais aprés avoir effectué
de nombreux parcours pour les levés des cartes géologiques de la région, je suis plus enclin
a supposer que la mise en place des péridotites - roche originaire des serpentines - a eu lieu ap-
rés le Lutétien. En effet, au voisinage des contacts non-mécaniques de la serpentine avec les
roches de la série des schistes rouges, on constate toujours le métamorphisme de ces roches
qui se transforment d'abord partiellement en schistes a chlorite souvent silicifiés (conser-
vant encore des plages de schistes et de marnes rouges) pour devenir ensuite (au contact im-
médiat) de véritables schistes soit a chlorite soit (rarement) a séricite, soit méme a horn-
blende, surtout aux sommets des laccolithes, ou les sédiments n'ont subi que tré¢ peu le dé-
collement de leur soubassement intrusif. A ce métamorphisme peuvent é&tre sou-
mises toutes les roches de la série rouge: marnes, schistes, tufs volcaniques et méme les
calcaires (prés du village Mahman a 30 km. au NE d'Ergani on a constaté dans les calcaires
la présence de grenats au contact avec les serpentines), car les laccolithes peuvent se placer
au contact avec les divers termes de la série (méme avec les conglomérats). Quelquefois la
présence d'éléments de la diabase ancienne dans les conglomérats peut donner l'impression er-
ronée que la diabase et la serpentine sont antérieures aux conglomérats de la série rouge. Le
gabbro sous forme de petits amas est légérement postérieur a la mise en place de la roche
originaire des serpentines dans lesquelles il forme des ségrégations de magma résiduel et
méme des dykes, mais les grandes masses de gabbro sont probablement plus anciennes que
la serpentine.

Les diabases sant postéricures aux gabbros et a la série des schistes rouges (éocenes)
qu'elles recoupent partout dans les limites de notre province métallogénique. Prés de Pi-
rajman, a 1'Est de Guleman, j'ai trouvé un petit dyke de diabase assez altérée, donc diffici-
lement déterminable, qui traverse les couches du Burdigalien. Mais notons aussi que les
conglomérats de base du Miocéne contiennent des cailloux roulés de la diabase jeune. En
résumé on peut dire avec assez de shreté, que leur age est entre 1'Oligocéne supérieur et le
début du Mioceéne. L'dge de l'albittte ne peut pas &tre précisé comme celui des diabases
jeunes mais Falbitite recoupe les serpentines et elle contient méme des xénolites de cette
roche. Elle appartient probablement a la phase volcanique des diabases, mais semble étre
moins altérée que la diabase qui est fortement chloritisée. L'albitite doit étre considérée
comme plus ancienne que la minéralisation.
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Je na pas trouvé non plus des veinules dépidote dans I'dbitite comme on le voit
toujours dans les diabases, les gabbros et toutes les roches éruptives et sédimentaires de
notre province.

La venue d'épidote et de quartz précéde de trés peu la minéralisation.

L'age de la minéralisation d'Ergani et du Pogtlutétien, mais a Pirggman e a Deri Ma
den, a 'Est de Guleman les gites de B.P.G. avec les oxydes de nickel forment des filons
dans le cacaire contenant les Pectens du Burdigalien.

On peut donc affirmer que le minerai sulfuré de notre province doit étre en partie attri-
bué au Postburdigalien.

Particularitésdela géologie des grands gissments de cuivre deliaprovince
d'Ergani

Le grand dite dErgani est situé dans la région des intrusions des serpentines et des
gabbros. Ces derniers sont répandus au voisinage du gite méme plus que les serpentines .

Le gisement principal se trouve dans un fossé d'une zone broyée (voir la carte No. 3).
Cette zone est formée par l'intersection de pluseurs systémes de cassures, qui se voient sur les
cartes No. 2, 3 et sur la carte de la région de la carriére dexploitation dErgani (voir la carte
No. 5.). Ici les cassures principales sont masquées par les décrochements produits par les
cassures plus jeunes. Les cassures souvent ne semblent pas ére en lignes droites, S on les
examines sur un petit parcours.

Le gite et la bréche sont recoupés par d'autres cassures WNW — ESE quon remarque
au-dessus du grand tunnel d'extraction traversant les diabases et les schistes rouges. Ces cas
sures se voient auss du coté Ouest de la carriere, mais plus difficilement, car ici dles pas-
sent dans les schistes rouges écrasés (voir la carte No. 5.).

Cest par l'intersection des cassures que les diabases sont montéess A Ergani  Maden les
venues d'épidote et de quartz, qui accompagnent toujours cette roche, se voient en quantité
beaucoup plus importante que dans n'importe quel autre endroit de notre province. La mine
de cuivre de Kedak (voir la cate No., 2) montre les mémes paticularités ans que les
nombreux petits filons de cuivre disséminés ca et la entre les susdites mines & les gites de
cuivre plus importants de divers endroits du kaza de Putlrge.

Enfin, notons auss que les grandes masses de minerai sont au Vvoisinage du contact &
diment - (serpentine, gabbro), tandis que les petites veinules de minerai de cuivre peuvent
étre éloignées de ce contact.

Voila les principaux critériums géologiques qui nous indiquent les endroits favorables
pour |'accumulation de minerai dans notre province métalogénique.

Morphologie du gissment d'Ergani

La forme du gisement e due a la direction des cassures signdées précédemment. La
minerai a substitué surtout la bréche produite par ces cassures et cest pour cda que le mi-
nerai se trouve dans les limites de cette bréeche. Le minerai compact descend, écrit le Prof.
Behrend, a 30-35 m. au-dessous du chapeau de fer et daprés les anciens sondages effectués
encore avant la visite du gisement par le Prof. Behrend, le gite se prolonge encore de 30-40
m. sous forme d'un réseau de filonnets. Mais il faut dire que la véritable forme du minerai
n'est encore bien reconnue ni par les sondages, ni par les gderies. Les cartes et les coupes
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faites, par le Dr. Romieux (22), doivent étre complétées par les données obtenues dans les
gderies terminées aprés les vistes de Romieux et dans dautres qu'on et en train de fare.
Il se peut que le minerai, comme cda est indiqué par la prospection éectrique (P.S), conti-
nue en direction NW, suivant une cassure (voir la carte No. 3). Le minerai compact a probab-
lement la forme d'une couche ou mieux d'un dlipsoide tres dlongé et plat (de I'épaisseur
susmentionnée) qui est incliné vers le Sud (voir la coupe No. 6) e la longueur du grand axe
(NW) duquel n'est pas encore bien connu.

Paragenee des minéraux des zones d'oxydation, de cémentation
e de la zone primaire.

Le chapeau de fer au-dessus du grand gite dErgani et de 10-20 m. d'‘épaisseur. On
trouve ici la limonite avec peu d'oxydes de cuivre (malachite et azurite) et avec 0,25 - 1,40
gr. dor et 824,6 gr. dargent par tonne de minerai. Notons la présence de quelques da-
peaux de fer, qui ne sont que des déoris déplacés d'un td, ce quon agpdle a Rio Tinto
pseudo-chapeau de fer. Ces formations sont abondantes aussi a Kire (en Turquie).

Prof. F. Behrend (4) traite dans son article la question de la paragenése des minéraux
primaires e des zones de cémentation e d'oxydation. D'aprés cefte éude tout le minerai
(exploitable) doit son enrichissement au processus de cémentation. Je partage en partie cette
opinion; cest-adire quil me samble que tout le minerar compact et exploitable, actuellement
accessible entre les cotes 1230 et 1200 m. a été déja dans la zone de cémentation, car il con-
tient au niveau de roulage (1200 m.) de la covelline supergene qui, un peu plus haut, et
méme trés abondante. Mais la chalcopyrite compacte mest qu'en partie le produit de la zone
de cémentation. Plus bas j'exposerai mes observations suivant lesquelles le minerai sast for-
mé en partie par "ascendum”. Le minerai "tout-venant" entre les niveaux 1220-1210 m. titre ac-
tuelement 9, 12% de cuivre. Plus bas le minerai et un peu moins riche en chalcopyrite et cest
lapyrite massve qui prédomine. |l est intéressant de signaer qu'au niveau 1200 m. j'a prdevé
un échantillon de magnétite massve avec de la pyrite. A partir de ce niveau, le minera
prend davantage l'agpect du minerai primaire de la zone as=z profonde. Au méme niveau,
prés de I'entrée du grand tunnel de roulage, au contact du minerai avec les diabases chloriti-
$es et substituées par le minerai, on vait, en trés petite quantité, de la blende noirétre.
Dans les mémes parages mais plus haut (ainsi que dans les parties périphériques du gite) on
a trouvé aussi, en quantité insignifiante, de la galéne.

Quelques métres plus bas que le niveau de roulage (1200 m.), le minerai n'est plus
compact, mais mélangé avec de la chlorite et descend encore 30-35 m. Maheureusement je
ne disposais pas des carottes des sondages dont certains ont atteint le niveau 1155 m. D'ap-
rés la description de ces carottes on a identifié ici la bornite (cote 1182 m.) qui avait en-
core l'apparence du minera de la zone de cémentation. Dans une carotte se trouvait
méme de la limonite, ce qui indique que le niveau hydrostatique, quoique trés irrégulier
comme ordinairement dans les roches massves fissurées, pouvait descendre au-dessous de la
cote 1192 m. Les sondages qui ont traversé la zone entre les niveaux 1200 m. e environ
1165 m. ont trouvé un alternat de pyrite pauvre et de pyrite riche en chalcopyrite, mais tou-
jours avec des inclusons fréquentes de roche chloritisée. Il savére que dans tout le gite, les
niveaux inférieurs y compris, on trouve les minéraux de la zone de cémentation quoique par-
fois en petite quantité. Cda est di probablement au changement tres brusque du niveau de
base du fleuve Tigre. En effet, les vestiges des anciennes terrasses se voient dans la valé du
fleuve susmentionné. Tout ce pays a é&é soulevé rapidement et pour cetteraison on ne trouve que
destraces d'oxydation danslespartiesinférieures Mais notons auss que la chacosine primaire
nest pas sable et pouvait ére transformée en covdline et en malachite durant le emps histo-
rique (travaux des anciens mineurs) par le fait méme que les anciens travaux pouvaient
drainer les eaux du gisement.
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L'éude chacographique a démontré pour les parties inférieures du minerai compact
dErgani (prés de la cote 1215 m.), que la pyrite et partiellement remplacée par de la chal-
copyrite avec trés peu de bornite. A I'étage 1210 m. la pyrite est souvent poreuse et colle-
forme. (Il et admis actudlement de considérer ces especes de pyrite comme formées a basse
température par des solutions colloidales) Plus haut la quantité de coveline es plus grande

et dle subdgtitue certaines couches concentriques de la pyrite et de la menikovite - pyrite.

Par endroits, la chalcopyrite semble étre remplacée par la bornite. La bornite dle -
méme est remplacée par la coveline qui attaque de préférence la bornite plutét que la chal-
copyrite; dans de pareills cas la bornite doit étre considérée comme supergéne (voir micro-
photo No. 1).

Certains échantillons démontrent que la bréche de pyrite a &é remplacée en grande
partie par de la chacopyrite ou cimentée par ce dernier minéa (voir microphoto No. 2).
La bornite dans ces cas est rare et peut-étre primaire. Les bords de cassures dans la chaco-
pyrite sont, dans plusieurs échantillons (voir microphoto No. 1), substitués par la cove-
line, accompagnée de bornite qui remplace aussi sporadiquement la chalcosing, ici tous ces
minéraux sont supergénes. Dans quelques préparations qui consistent presque entiérement de
chalcopyrite avec des reliques de la pyrite, on voit des filonnets de blende avec peu de pyr-
rhotine (voir microphoto No. 3) ou la blende remplace ce dernier minéral et surtout la chal-
copyrite.

La pyrrhotine contient des cristaux idiomcrphes de pyrite, mais se trouve parfois dle -
méme dans la pyrite. Il y a plus d'indications que la derniére set formée avant in pyr-
rhotine.

Le quartz et recoupé par la pyrite, mais il contient auss des cristaux idiomorphes de
pyrite. Les deux minéaux se sont donc formés en méme temps. Cela se voit surtout dans les
échantillons de structure colloforme ou ces deux minéraux représentent une succession de
couches concentriques. De la marcasite accompagne en petite quantité la pyrite.

La succession des formations des minéraux hypogénes du dgite d'Ergani est approxima-
tivement la suivante magnétite, épidote, quartz, chlorite, pyrite, quartz, pyrite, pyrrhotine,
melnikovite-pyrite, marcasite, chalcopyrite, calcite, bornite (?), blende, gaéne; cdles des miné-
raux supergénes es la suivante: chalcopyrite, bronite, chalcosine, covelline, limonite, cdcite.

L'altération desroches encaissantes e la gangue du minerai.

Il va sans dire que la serpentinisation, quoique due aux processus post-éruptifs thermaux,
n'a aucune relation avec la genese de notre gite. Les masses énormes des péridotites doignées
a 100 km. et plus des gites hydrothermaux, ont éé serpenlinisées par le fait d'autométamor-
phisme hydrothermal.

La sausauritisation partielle ans que la chloritisation et la calcification sont large-
ment répandues dans les gabbros. Elles sont dues surtout, comme la serpentinisation, a
l'autométamorphisme et peut-ére partiellement a la mise en place des diabasss.

La dlicification et I'épidotisation sont intenses. Quoique le foyer magmatique ait dégagé
des roches basiques, un des derniers produits de ségrégation était le quartz filonien. (*).
En effet, les cdcares avoisnants sont souventsilicifiés. La venue de quartz et dépidote
attaque la diabase et les schistes rouges. L'épidote et le quartz forment la grande partie
du ciment de la bréche tectonique de la carriere d'exploitation et le quartz est présent auss

(*) Lodotchnikoff, qui a fait beaucoup d'é&udes en Russie sur les roches basiques, consi-

dére que les derniers produits de la ségrégation du magma basique peuvent étre les abitites,
le quartz et le méhane.
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dans le minera méme (voir la photo No. 2).

Le mode ddtération prépondérant des roches encaissantes du minerai e des dia
bases de notre province et la chloritisation qui et liée a la venue dépidote.

Les venues post-volcaniques méme neutres, en traversant la bréche des roches contenant
la dlice, I'dumine, la magnésie et le fer, comme les gabbros, les diabases, les serpentines
el les schisges ferrugineux portaient tous les déments pour transformer en chlorite les
roches encaissantes du gite. L'examen sur le terrain nous confirme que cda es ainsi: la
grande masse des diabases (souvent a albite) est fortement chloritiste. Les sondages effec-
tués jadis au fond de la carriere d'exploitation ont démontré quau-dessous du niveau 1193
m. commence la masse de chlorite recoupée pardes filonnets de chalcopyrite. La chloritisation
des diabases peut avoir lieu méme en absence du minerai.

La dolomitisation Savére par la présence des cacares dolomitisés.

La icitisation des roches éruptives et sédimentaires qui accompagne bien souvent la
formation des gites de pyrite, ne se voit ici que trés rarement. Cela est d( probablement d'un
chté a l'absence des roches a potassium et d'autre cté au mangque des venues post-volcaniques
qui pouvaient apporter cet dément. La présence du sodium dans le magma se manifeste par
|'abondance d'albite dans les diabases et par la mise en place des dykes-blocs ddhitite.

La gangue Aprés avoir examiné le mode datération des roches encaissantes, il et fa-
cile de comprendre que la gangue est représentée par de la chlorite, du quartz, de la cacite
et de la sdérose (le tout en petite quantité) et dans certains gites par de I'épidote. Des en-
claves de la roche encassante n'ont pas &é observées par moi-méme, mais on les trouve
parfois dans le minerai. Les cristaux de pyrite contiennent parfois des restes de chlorite non

complétement remplacée par la pyrite.

Genése du minerai dErgani Maden et d'autres mines de la méme province

Tout ce qui précéde a démontré les faits, suivants. Le gite d'Ergani se trouve a l'inter-
section de plusieurs cassures qui ont formé des conduites pour de diverses venues magma
tiques dans les gabbros. Ces cassures ont rejoué a plusieurs reprises et ayant &é comblées par
les dépdts d'une venue, dles ont é&é rouvertes pour donner un acces libre a d'autres. La pré-
sence de la serpentine ne pouvait qu'étre nuisible, car en éat broyée dle pouvait cafater
les conduites pour les venues minéralisantes.

L'étude régionale de cette province m'a conduit a reconnaitre que partout ou on rencontre
les filons (surtout importants) de diabase recoupés par des filonnets d'épidote avec du quartz,
on y trouve du moins des traces de minerai de cuivre.

On peut donc admettre que la formation des dites de cuivre est intimement liée aux ve-
nues de diabase, d'épidote et de quartz. Nous devrions peut-&tre gjouter a cette s&rie 'albitite,
mais cette roche est trés rare dans notre province.

La premiere venue minéralisante, qui a suivi I'épidote et le quartz, éat surtout pyri-
teuse, avec peu de cuivre. Notons cependant quil y a plusieurs petits dites de cuivre ou
la pyrite fait presque ou complétement défaut. Mas a la mine de Kedak, actuellement
abandonnée (voir la carte No. 2, ou l'on remarque que la mine se trouve sur la mémo cas
sure qu'Ergani). la venue pyriteuse est, au contraire, trés forte, et le minera ne semble pas
étre riche en cuivre. Notons que les gabbros ne sont pas visibles dans la région de cette mine
et que les didbases ne sont pas auss répandues qua Ergani. Dans cette derniére mine,
la venue de la pyrite, souvent colloidale, a été précédée par la formation d'un peu de mag-
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né&ite. En effet, dans ['échantillon que nous possédons la magnétite et subdtituée parti-
dlement par de la pyrite.

La diabase qui et remplacé par la pyrite, et ordinairement sous forme de breche,
mais parfois dle et peu ou méme point broyée. Cda se voit surtout dans les grandes car-
rieres prés du tunned dextraction, mais probablement cest surtout la bréche du boyau (voir
la photo No. 2) dans les gabbros qui a &é mé&asomatiste par le minerai. La serpentine
érasge - masse impermésble et ne contennant pas de feldspaths - n'est presque jamais at-
taguée par les venues minéralisantes. Aprés un laps de temps, la pyrite est fissurée e¢ méme
broyée et par ces fissures arrive la venue cuivreuse auss mobile que cdle dépidote et de
quartz, car dle pénétre dans toute les craquelures des sédiments et des roches éruptives
(surtout prés des diabases). Cefte derniére venue attaque la niasse de la pyrite souvent po-
reuse - colloidde et la remplace ou y remplit (rarement) les cassures. Cest ains qua
éé formée la mase compacte de chalcopyrite avec de la pyrite reliquante.

La chacopyrite a éé substituée et recoupé par de la blende assez ferrugineuse et tres
rarement par de la gdéne. Ces deux minéraux se trouvent a la périphérie des grands amas de
minerai de cuivre dErgani.

L'enrichissement de la pyrite en cuivre est donc dd, d'une part, aux venues tardives as
cendantes de cuivre qui attaguent les parties les plus profondes du gite (filons dans la
masse chloritisée) et, d'autre part au processus de cémentation. La grande partie de la chal-
copyrite du gite es plutét hypogéne.

La mise en place du minerai se faisait par métasomatose des gabbros, des diabases, de la
pyrite et de trés peu de magnétite. Le gite nemontre presque pas la présence de minéraux
pneumatolytiques (sauf magnétite "?'). On ne doit pas non plus l'attribuer aux gites de &
grégetion ou dinjection magmatique comme cela a é&é proposé par le Dr. Rz (21). Il va
sans dire que la sigrégation ne pouvait .pas se faire dans la breche des roches intrusives qui
sont plus anciennes que le minerai. Contre la formation par injection parlent les passages
entre la roche encaissante & le minerai. Ains les diabases (beaucoup moins les schistes)
sont souvent fortement pyritisées et mouchetées par la chalcopyrite, la bornite et la blende.
D'autre cdté, les cristaux de la pyrite contiennent méme des restes de la roche encaissante
complétement transformée en chlorite. La forme du gite qui n'est ni filon-couche ni une série
de lentilles n'est pas non plus en faveur de la théorie de la formation du gite par injection.
Auss, au cas de la formation de I'amas de pyrite dErgani par injection, devrait-on pouvoir
constater le phénomeéne de contact de la grande masse de cette pyrite injectée dans la roche en-
cassante. Sauf le peu de magnétite, le gisement et formé par les minéraux hydrothermaux
typiques de la température moyenne. Les petits dites de cuivre aux aentours dErgani nous
démontrent encore plus clarement leur origine filonienne - hydrothermale et indiquent qu'ils
ont é&é formés par la métasomatose ou par le remplissage de cassures.

La pyrite dErgani et accompagnée de magnétite: une partie de ce gite doit dont appar-
tenir a la phase qui se rapproche de la hypothermae. Mais la venue cuivreuse avec le ZnS,
avec l'épidote et enfin avec le PbS et une venue typique mésothermde. Elle éait précédée
méme par la venue des pyrites colloidales melnikovite - pyrite e marcasite, qui se forment
a température asxez base

Comparaison de la genése du gite d'Ergani avec quedques autres gites
de pyrite cuivreuse en Turquie et hors de ce pays.

La paragenése des minéraux et le mode de formation du gite dErgani nous rappelle
beaucoup cdle de quelques gites purement métasomatiques de la région d'Eshiye ou les gites
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les plus rapprochés des corps intrusifs contiennent a c6té des masses de pyrite aussi un peu
de magnétite et ol dans certaines parties on trouve trés peu et rarement de la blende et
encore plus rarement de la galéne. La pyrrhotine, le minerai de cobalte et de nickel font dé-
faut a Esbiye (14), ainsi que dans les autres mines plus ou moins du méme type du littoral
de la Mer Noire (10, 11). Cela pourrait s'expliquer par le fait que les mines susmention-
nées se trouvent dans les limites dune province pétrographique de roches comparativement
acides et ou les roches basiques intrusives t'ont complétement défaut.

Par leur mode de formation les gites du littoral de la Mer Noire (partie Est), sont
aussi semblables a celui de Kure. Ce dernier gite est également formé par la substitution
de la roche encaissante. Mais les roches encaissantes dans ces deux groupes de mines (d'Es-
biye et de Kure), sont bien différentes. A Kiire comme a Ergani le minerai s'est déposé
dans la bréche de la diabase et parfois des schistes. A Kure comme a Ergani nous sommes en
présence de roches basiques. Au point de vue du caractére du magma-mere et de son mode
de différenciation, le gite d'Ergani montre une grande ressemblance avec le gite de Kure et le
gite d'Agikoy. Les trois gites sont liés génétiquement avec le magma basique, dont la différen-
ciation durant le dernier cycle (paroxysme d'activité qui s'est terminée par la venue minéroli-
sante) était incompléte et similaire. Les produits de la ségrégation magmatique a Kure sont, en
ordre chronologique, les suivants: serpentinite, gabbro, diverses péridotites et enfin seulement
trés peu de produits plus ou moins acides comme diorites et diorites quartziques. Les deux
derni¢res roches se trouvent prés du minerai et sont plutét sous forme des dykes. Dans la
région d'Ergani - Elazig;, d'un coté, et de Kure, de l'autre, nous voyons que les anciens pro-
duits de la différenciation du cycle magmatique précédent sont aussi bien semblables: ce sont
les diorites quartziques et les diabases "anciennes"; a Kiire elles sont préliasiques; au Sud
d'Elazig, ce sont les roches du Précrétacé supérieur, donc peut-&tre aussi anciennes que celles

de Kure.

I y a donc beaucoup moins de traits communs entre les gites de la région du littoral
Est de la Mer Noire et d'Ergani, qu'entre ce gite et le gite de Kure. Cela est dii & la similarité
des provinces pétrographiques de ces deux régions. Ce fait se manifeste aussi par le méme mode
d'altération des roches encaissantes et la similitude de la gangue et du minerai des deux
groupes de mines.

Dans les deux mines (Ergani et Kure)la séricitisation ne joue presque aucun réle
dans le processus d'altération et c'est surtout la chloritisation, la silicification, 1'épidotisation
et la calcification qui sont prépondérantes et qui donnent l'aspect spécial aux roches avoi-
sinantes de ces deux mines. Mais, comme il a été déja signalé, la paragenése des minéraux
est plus semblable & Ergani et aux mines du groupe du littoral de la Mer Noire, qu'a Ergani
et a Kure. Les causes principales sont les suivantes: le cuivre et le minerai B.P.G. peuvent
étre liés génétiquement aussi bien aux magmas basiques qu'aux magmas acides et la formation
de certains minéraux est due a la distance du gite des roches intrusives-meére et a la profondeur
a laquelle les gites sont formés. A Kiire et a Ergani nous trouvons la pyrite et la chalcopyrite,
mais la magnétite, la blende et la galéne n'ont pas encore été trouvées a Kure. L'absence de
la pyrrhotine a Kiire n'est pas encore bien prouvée.

En ce qui concerne la ressemblance avec les gites hors de la Turquie, citons avant tout
la mine de Monte Catini, quoique la genése de cette mine soit interprétée différemment. Ainsi
W. Lindgren la pose dans les gites plutdt de basse température, tandis que V. Obroutcheff la
classe dans les gites magmatiques plus ou moins dans la méme catégorie que les gites de chro-
mite de I'Afrique du Sud. Comme celui d'Ergani le gite de Monte Catini se trouve dans les
diabases et appartient au Tertiaire.

La ressemblance du gisement d'Ergani avec les gisement de Rio Tinto au point de vue gé-
nétique n'est pas tellement grande. On suppose que la venue cuivreuse de Rio Tinto est en
relation avec les intrusions hercyniennes de granité ainsi que les gisements de B.P.G. de
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Linares et de HgS d'Almaden (2). Prés des mines de la région de Huelva on voit des rhyoll-
tes - porphyres et des diabases, le minerai se trouve au contact des schistes paléozoiques avec
les porphyres ou diabases, parfois aussi dans les schistes. Les roches encaissantes, les schistes
et les porphyres, sont séricitisées, ce qui prouve jusqu'a un certain point que les venues miné-
ralisantes étaient accompagnées, de K (Na), ce qui rapproche ces gisements plutét des groupes
des gites du littoral Est de la Mer Noire (Esbiye, Kuvarshan, Gilimiisane). Postérieurement
une partie de la séricite de Rio Tinto a été kaolinisée.

Les minéraux de haute température n'ont pas été trouvés a Rio Tinto: la tourmaline, le
grenat, la topaze et la magnétite sont absents par contre, les minéraux de température
moyenne sont nombreux et variés. La paragenése de ce gite Je rapproche aussi du groupe de la
province du littoral de la Mer Noire. On rencontre a Rio Tinto des minéraux d'arsenic et des
compositions plus compliquées comme sulfoarséniate et sulfoantimoniate qui sont absents a
Ergani et qui caractérisent la province de Giuimiisane - Kuvarshan. A. Bateman (2) classe les
gites de la région de Huelva dans les gites mésothermaux formés par métasomatose. Cette
assertion est accompagnée de beaucoup de preuves trés convaincantes.

Quelques traits caractéristiques de la province petrographique et
métallogenique de la région d'Ergani - Guleman - Elazg

Pétrographie

Ce chapitre nous donne aussi le résumé de ce qui a été exposé ci-dessus. Dans la phase
de lactivit¢ magmatique ancienne - du Précrétacé supérieur de la région d'Ergani - Elazig - a
eu lieu la mise en place des roches intrusives caractérisées par l'absence ou la pauvreté en
orthose (manque de potassium), mais qui sont souvent trés riches en quartz libre. Ce sont les
plagiogranites et les diorites quartziques, ci-dessus décrits, riches en quartz, dont les plagio-
clases (Na) sont souvent zonaires. Les gabbros de la région des diorites quartziques "anci-
ennes” se distinguent des gabbros de la région des roches éruptives du Postcrétacé supérieur
par leur nature plus mélanocrate. Les derniéres phases éruptives, plus récentes, sont caracté-
risées par la mise en place de roches presque exclusivement basiques ou ultrabasiques, avec
une trés petite quantité de roches alcalines (Na). Ces roches intrusives basiques ne con-
tiennent jamais de quartz et sont pauvres ou dépourvues des feldspaths. Les serpentines qui
proviennent de diverses péridotites (les dunites sont rares) sont ordinairement riches en chro-
mite. Ces derniéres, a leur tour, sont des chromspinelles contenant beaucoup de AI’O’, mais
parfois cest la quantité de fer qui est élevée. Encore que toute la région soit riche en man-
ganése, les chromites ne contiennent que 0,10% de Mn. La teneur des serpentines en nickel est
assez élevée. Souvent elle est de 0,40% et elle peut méme atteindre, dans certains échantil-
lons. 0,57% de Ni. L'analyse spectrale (exécutée par le Dr. Kleinsorge) ne montre que des
traces de platine et d'autres minéraux du méme groupe dans les chromites et dans les serpen-
tines. Il faut noter aussi que cette région est excessivement pauvre en giobertite (magné-
eite), le talc est absent, tandis que les autres massifs de serpentine en Turquie sont ordinaire-
ment riches en magnésite. La chrysotile - asbeste non plus n'a pas été rencontrée ici, bien
que les signes d'activit¢é hydrothermale soient trés prononcées dans les limites de la province
métallogenique d'Ergani. Ainsi, comme il a été signalé toutes sortes de roches sédimentaires
et éruptives Font littéralement recoupées par les veinules d'épidote, avec du quartz qui a
été précédé par la mise en place d'aussi fréquents dykes et amas de diabase & albite et de
dykes d'albitite (ces derniers seulement dans les environs du gite d'Ergani). Dans les temps

\

récents, ce sont les basaltes a olivine qui donnent les épanchements dans divers endroits.

Les provinces petrographique et métallogenique suivent la direction de la chaine du Taurus
(SW - NE). Leur longuer totale, établie par 1'étude encore préliminaire, mesure au moins 150-
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180 km. (voir les cartes No. 1 et 2); elles sont limitées au NE par la région de Palu et occupent
au SW la région Sud de Puttirge. La largeur est de 60-70 km. Enfin, signalons que notre pro-
vince pétrographique (serpentines jeunes d'Iranides "1" ) et métallogénique (Cu, Cr) semble se
prolonger méme en direction du Hatay (Cr), 1'lle de Chypre (Cu, Cr) et de Fethiye (Cr).

Métallogénie:

Etant donné que le caractére de la province métallogénique est tellement lié a la nature
de la province pétrographique, une partie de ce qui a déja été dit du caractére chimique des
roches éruptives, doit simplement &tre répété pour la métallogénie des gites de ségrégation
magmatique. Ainsi en ce qui concerne la chromite, il suffit d'ajouter qu'elle appartient a la
phase tardive de la cristallisation des péridotites. Le minerai disséminé, consolidé avant 1'oli-
vine, et le minerai en forme de couches formées par "différenciation par gravité", n'existent
pas et méme les minerais rubané et nodulaire sont trés rares. On ne trouve que des amas
hystéromagmatiques (12) et des filons typiques de chromite, riches en minéraux pneumatoli-
tiques, avec peu de minéraux hydrothermaux (13).

Par contre, les minéraux pneumatolytiques n'accompagnent qu'en quantité insignifiante la
venue cuivreuse qui caractérise la province métallogénique d'Ergani. Le quartz se trouve (en
petite quantité) toujours avec le minerai decuivre, mais la pyrite, surtout en grandes mas-
ses, n'est présente qu'en certains gites. Il n'existe pas, non plus, dans ce pays de gites compo-
sés exclusivement de pyrite, comme on les trouve sur le littoral de la Mer Noire et dans le
Caucase.

II est possible que I'abondance et la variété des minéraux a S, Sb, As et Se, dans les gites
de la pyrite cuivreuse qui sont liés génétiquem ent aux intrusions acides et d'acidité moyenne,
est due a ce que les intrusions acides sont accompagnées de venues beaucoup plus riches en
minéralisateurs que les venues des intrusions basiques et ultrabasiques. C'est peut-étre pour
cette raison que les gisements de la province d'Esbiye - Giimiisane et Kuvarshan, dont les
roches-mémes sont toujours acides, se montrent riches en minéraux, tels qu'énargite (As), tenan-
tite (As) et tétraédrite (Sb), & Gilimiisane-etluzonite a Kuvarshan (1,5 - 2% d'As dans le
minerai tout-venant) et que le minerai d'Ssbiyecontient du sélénium. S'il en est ainsi, les gites
d'Ergani, avec le magma basique et ultrabasique, peuvent contenir trés peu ou é&tre dépour-
vus des minéraux contenant As, Sb, Se. En effet, jusqu'a présent pareils minéraux n'ont pas
été découverts a Ergani (sauf quelques traces de cobaltine ("CoS’. CoAs™). Notons que l'ab-
sence des sulfosels d'Aset Sb n'est pas seulement due au manque de ces éléments, mais aussi a
la température de la formation de ces minéraux, qui exigent une température moyenne ou
méme encore plus basse. La pyrrhotine qui, a Ergani, est plus ou moins contemporaine de la
pyrite, indique qu'il y avait plutét un manque de soufre dans la venue minéralisante. Tandis
que le minerai d'Ergani ne contient que des traces de cobalte et de nickel, les oxydes de
ce dernier métal accompagnent en quantité visible le minerai de B.P.G. de la mine de plomb
de Pirajman (voir la carte No. 2).

La teneur en or et en argent est basse.Dans le minerai d'Ergani elle est moins de 1
gr/t. Au et moins de 20 gr/t. Ag. Dans leslimonites du chapeau de fer d'Ergani, on a
trouvé 0,26 - 1,40 gr/t. d'or et 8 - 24,6 gr/t. d'argent. Ceci est caractéristique pour presque
tous les gites métalliques de la Turquie.

Le filonnets contenant du minerai de cuivre et de 1'épidote se faufilent dans les moindres
cassurettes des diverses roches de la province en question et l'on obtient presque l'impression
que la venue cuivreuse n'est pas liée aux intrusions locales, mais a un soubassement

A

général qu'on peut comparer a celui de Sima,

Les veinules de cuivre avec épidote sont accompagnées de minerai de manganése. La
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teneur assez élevée d'une partie des sédiments de la série rouge en manganése et 1'abondance des
petits gites de ce -métal sont aussi une particularit¢é de la province d'Ergani, mais ce phé-
noméne caractérise plutdt I'époque du Crétacé supérieur - Paléocéne pour toute la Turquie.
Notons aussi un fait bien remarquable, c'est que la répartition qualificative et quantitative des
métaux, dans le grand gite d'Ergani, correspond exactement a la répartition des métaux dans
notre province. Ainsi, le zinc, le plomb et le nickel se trouvent sur la périphéric du grand
gite, de méme que dans toute la province (voir la carte No. 3. Pirajman, Deri et la région de

Sivrice).

La caractéristique de cette province métallogénique, qui correspond aux plissements et
aux intrusions du Précrétacé supérieur (diorite quartzique ancienne), est inconnue par suite
de 1'érosion des terrains qui pouvaient contenir les minéralisations de cette époque. II se peut
que la province métallogénique (Cr, Cu, Pb,Zn) du Postcrétacé était plus vaste, mais les
terrains du Postcrétacé aussi ont été en partie érodés. Notons qu'une partie des gites de
notre province reste recouverte par un manteau de terrains du Miocéne et de I'Eocéne (pour
le Cr). Les limites des provinces pétrographiques et métallogéniques d'Ergani (cuivre, chrome) ne
peuvent donc étre tracées exactement pour les raisons ci-dessus exposées.

Etant donné que le présent article ne donne qu'une esquisse préliminaire, il serait utile de
pousser plus avant 1'étude des roches éruptives en Turquie, pour établir, autant que possible,
les limites réelles des provinces pétrographiques, en effectuant, parallelement, des études
lithologiques et tectoniques des gites minéraux. Ainsi on pourrait mieux poser les bornes des

provinces pétrographiques, métrographiques et minéralogiques.
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Age

1. Cycle eruptif,

II. Cycle druptif

Lithologie

Activité tectonique

La région se trouve au NWdu prc longement de l'axe passant par le

Activité' magmatique

lac Gélciik. Roches sirement du Prée'océne

% d'An

Gites métalliféres

Précrétacé supérieur sur l'ancien massif ne reste mouvements tectoniques inconnus plagiogranites avec peu d'orthose 15-28 quelques vestiges de akarn avoc Fe,
que quelques plaques de marbre surtout 20 Cu (?); gites détruits durant la
; . . ériode d'exondation et la transgres-
sans fossiles diabass "ancienne" 0-10 Sion &
diorite quartzique preés d'Elazig (Baskil) pz)éellg;ic;g;aees Le caractére do la province métal-
logéni inconnu.
33 - 48 ogénique est connu
serpentine, gabbro
Precretacé - age
incertain gabbro, aélanocrate 68-80
En partie Xaestrichtien, calcaire avec sidérolitss, transgressions
on partis Eocane graviers, gras, marnes,
calcaire blanc avec petites
Nummulites au sommet
Eocéae et surtout cassure NE; fort laminage des
Oligocéne inférieur diorites quartziques ."anciennes"
et des serpentines
Postoligocéne-moyen diorite quarteique non laminée 40 - 45
Postpliocéne (?) failles importantes basalte a olivine 70-80
Dans cette série peuvent série des schistes rouges:ra- oscillation du fond de la mer projections des tufs fins, coulées sous- 10 - 20 Apport par les roches éruptives
se trouver (?) les roches diolarites rouges, trés peu maestrichtienne - éocéne in- marines des spilites, interstratifiées de manganése, da fer et de silice
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Crétacé supérieur ét les endroits dea conglomérats in-
roches fortement méta- terstratifiés dans la série
morphisées rouge. rares gres avec des
fossiles du Crétacé sup. -
Eocéne inférieur
Commencement de 1'Eocéne calcaire a Nummulites a grande transgression (.?), apparemment
moyen taille sur la série rouge pas de discordance
Fin de 1' Eocéne - commence- Eocéne sup. s'il existait exondation, intense plissement, gabbro et péridotite laminés,la derniére amas de chromite de Guleaman (Cr)
ment de 1 'Oligocéne meme ne se voit plus formation par endroits transformée en serpentinite dont 1'origine
d'écaillés pétrograpkique est indéterminable. Peut-
étre ces serpentines sont contemporaines
aux serpentines de la Tranccaucasie
plissement moins important gabbro et harzburgite peu laminée, la 65 - 75
derniére serpentinisée
formation des failles NE et roches fralches et presque non laminées: filons de chromite de Sorudag,
NW bien longues et profondes Therozolitas, dunites, picrites, wehrlites, recoupés par la dunite non ou
filons de chromites, dunites presque pas cassurés (Cr)
Fin de 1'Oligocéne plissements possibles mise en place des diabases a albite 5-10 filons de manganese;
probablement (?) d'albitite: 5-15 cuivre de la province d'Ergani (Cu)
venue d'épidote, de quartz et de cuivre
Fin de 1'Aquitanion conglomérats avec diabases a
Burdigalien albite, marnes, calcaire blanc, . : : : :
parfois avec silex, schistes transgression filons de Pb, Zn, Si de Pirajman
gréseux, rares gypses
Miocéne moyen (2) plissements
Postpliocene names lacustres, cailloux faible discordance,
failles importantes
basaltes a olivine (lorstérite) 55 - 70 sources hydrothérmales
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Analyses des roches de la région d'Ergani effectuées dans les laboratoires de M. T. A. E.

No| Sioc® |AI>? O°|Fe’ O°| Fe O MgO Ca O |Na’0 + K’0| H?0 Divers

1 73,07 15,71 2,04 1,83 0,58 3,18 5..13

2 7475 | 1344 2,00 | 1,80 0,80 3,06 5,01

3 55,35 17,61 9,77 8,84[?] 6,80 7,02 1,82

41 5130 17,50 | 1060 | 9,53[?]| 7.91 9,30 1.93

5 49,50 9,04 4,25 0,4S Mn

6 42,20 27,21 3,35 2,92 6,10 15,45 2,87 0,42 Cu

7 43,95 18,10 14,91 9,22 9,96 3,73

8 38,75 0,15 9,52 36,41 traces 128 | 1,47Cr’0°

1. Diorite quartzique
base a albite un peu silicifiée et chloritisée; 4. Diabase (Région Ergani); 5. Spilite (dito); 6.
Gabbro (dito); 7. Basalte (Région Diyarbakir);8. Serpentine (Région Ergani).

(Région Baskil), 2. méme espéce d'un autre endroit (dito); 3. Dia-
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