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Edremit Korfezi, Midilli Adasi, Alibey ve Maden adalar1 ile Dikili Korfezi kiy:
alanlarindan elde edilmis olan bentik foraminifer topluluklarinda cesitli morfolojik
bozukluklarin yan sira kavkilarda renklenme ile irilesme gozlenmistir. Bunun disinda sicak
denizlere ait cins ve tiirlerin bollugu dikkat ¢ekicidir. Caligilan alanda farkli cins ve tiirler
arasindaki birliktelikler deginilen bolgeler icin ilging olusumlari teskil eder. Edremit Korfezi
kuzeybati ve giineydogu alanlarinda gozlenen bentik foraminifer topluluklari arasinda biiyiik
bir farklilik oldugu belirlenmistir. Korfezin kuzeybatisinda 57 cins ile 97 tiir, giineydogu
kiyilarinda ise 32 cins ile 48 tiir bulunmustur. Ayvalik Alibey ve Maden adalar1 ¢evresinde
bentik foraminifer cesitliligi, bireylerdeki kavki boyutu/boyutlari, kavkilardaki renklenme ve
sekil bozuklugu 6n planda belirlenmistir. Yine bu alanda farkli cins ve tiirler arasinda birlikte
gelisme gibi anormal olusumlar tespit edilmistir. Peneroplis pertusus (Forskal)-Coscinaspira
hemprichii Ehrenberg ile Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll)- Coscinaspira hemprichii
Ehrenberg arasindaki birliktelik Ayvalik Alibey ve Maden adalar1 ¢evresinde bentik
foraminifer toplulugu icin en onemli Ozelliktir. Keza ¢ok sayida Peneroplis pertusus
(Forskal) ve P. planatus (Fichtel ve Moll) bireylerinin turuncu ve kahve tonlarinda
renklenmis olmasi bu bolge icin 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte ¢cok sayida Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob),
Cibicidella variabilis (d’Orbigny), Ammonia compacta Hofker, A. parkinsoniana
(d’Orbigny), Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, Elphidium complanatum
(d’Orbigny), E. crispum (Linné) gibi cins ve tiirlere rastlanilmigtir. Midilli Adast dogu
kiyilarinda gozlenen Laevipeneroplis karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) ve P.
planatus (Fichtel ve Moll), Sorites orbiculus Ehrenberg, bu alandaki sicak su kosullarinin
varligini belirtir. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll) bireyi morfolojik olarak biiyiik bir
anormallik sunmaktadir. Bunun diginda ¢ok sayida Peneroplis pertusus (Forskal) ve P.
planatus (Fichtel ve Moll) kavkilarinin Ayvalik benzeri turuncu-sari olmasi, bu alanda da
ozellikle Fe iceren yer alti sularmin varlifim isaret eder. Dikili Korfezi kiyilarinda
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll) bireyinde morfolojik olarak biiyiik bir anormallik
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gozlenmistir. Bu bireyde agiz iic ayr1 boliimde gelismis olup bunlardan biri tipik olarak
kendine 6zgii sekilde tek sirali, diger ikisi ise Coscinospira hemprichii Ehrenberg’nin agiz
ozelligini tasimaktadir. Caligmanin amaci bentik foraminiferlerde goézlenen bu normal digt
olugumlari etkileyen unsurlari ortaya koymaktir. Inceleme alaninda bentik foraminifer
topluluklarinin sicaklik, tuzluluk gibi fiziksel ortam kosullart yani sira kimyasal ve
radyoaktivite dzelliklerin etkisinde de kaldig: diistiniilmektedir.

Keywords:

Gulf of Edremit, Lesbos
Island, Alibey and
Maden Islands, Dikili
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ABSTRACT

Benthic foraminiferal assemblages from the Gulf of Edremit, Lesbos Island, Alibey and
Maden islands and Dikili Bay have been investigated and various morphological
abnormalities, as well as, colored tests and large sizes have been observed. Besides,
abundance of alien species originating from tropical seas attracts attention. Interesting
togethernesses were found between different genera and species. Significant differences were
observed between the assemblages from the northwest and southeast coasts of the Gulf of
Edremit. 57 genera and 97 species were identified in the samples from the northwest coast,
where as only 32 genera and 48 species were found on the southeast coast. A diverse

Sforaminifer assemblage were observed around the Ayvalik-Alibey and Maden islands, with

large individual sizes, colored tests and morphological abnomalities. Abnormal
togethernesses between different genera and species were also observed in this locality.
Togethernesses between Peneroplis pertusus (Forskal)-Coscinaspira hemprichii Ehrenberg
and Peneroplis planatus (Fichtel and Moll)- Coscinaspira hemprichii Ehrenberg are
important findings in the benthic foraminiferal assemblages of Ayvalik Alibey and Maden
islands. Orange and brown coloration observed on many Peneroplis pertusus (Forskal) and
P. planatus (Fichtel and Moll) individuals is another important finding in this region.
Besides, many individuals of Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel and Moll),
Lobatula lobatula (Walker and Jacob), Cibicidella variabilis (d’Orbigny), Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d’Orbigny), Challengerella bradyi Billman, Hottinger
and Oesterle, Elphidium complanatum (d’Orbigny) and E. crispum (Linné) were found. The
presence of Laevipeneroplis karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) and P.
planatus (Fichtel and Moll) and Sorites orbiculus Ehrenberg on the east coast of Lesbos
Island indicates the presence of hotwater springs. An abnormally large Peneroplis planatus
(Fichtel and Moll) individual were found. Besides, many Peneroplis pertusus (Forskal) and
P. planatus (Fichtel and Moll) individuals with orange-yellow tests, like the ones in Ayvalik,
were found, suggesting the presence of submarine springs with Fe content. An abnormal
Peneroplis planatus (Fichtel and Moll) individual with three different apertures was found
in Dikili samples. One of the apertures was typical of the species, whereas the other two have
the aperture characteristics of Coscinospira hemprichii Ehrenberg. The aim of our study is
to figure out the factors leading to abnormal test morphologies. It is suggested that the
benthic foraminiferal assemblages found in the study area are affected by the physical
environmental conditions such as, temperature and salinity, as well as the chemical factors,
such as radioactivity.

1. Giris

2. Edremit Korfezi Kiy1 Alanlari

Edremit Korfezi kryilari, Midilli Adast kuzeydogu
sahili, Ayvalik Alibey ve Maden adalar1 ¢evresi ile
Dikili Korfezi dogu kiyilarinda bentik foraminiferler
iizerinde yapilmis olan caligmalarda kavkilardaki
irilik ve renklenme, dikkat cekecek kadar anormal
morfolojik bozukluk, sicak deniz tiplerinin bollugu,
farkli cins ve tiirler arasindaki birlikteligi gosteren
bireylerin varlig1 ve tortullar arasinda goézlenen jips
kristalleri ile bu alanlarda farkli ekolojik kosullarin
hiikiim stirdiigii/stirmekte oldugu ortaya konulmustur
(Sekil 1) (Merig¢ vd., 2002, 2003a ve b, 2008, 2009,
2012a).

Edremit Korfezi'nin kuzeybati ve giineydogu
kesimlerinden derlenmis olan 18 adet genc cokel
ornegi incelendiginde, bunlarin igermis oldugu bentik
foraminifer topluluklar1 arasinda biiyiik bir ayricalik
bulundugu anlagilmistir. Kuzeybati’da 15.00-334.50
m arasi derinliklerden alinmis olan 7 Ornegin
foraminiferlerden 57 cins ile 97 tiir icerdigi
saptanmistir. Buna kargin giineydogu kiyilarindan
derlenen 11 oOrnek de ise 32 cins ile 48 tiir
bulunmustur. iki bolge arasindaki ayricalik bu alanlar
arasinda farkli ekolojik kosullarin bulundugunu
diisiindiirmektedir. Yine kuzeybatidaki 2 Ornekte
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Sekil 1-

sicak kosullar1 tercih eden Peneroplis pertusus
(Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll) ve
Cibicidella variabilis (d’Orbigny)’in bu alandaki 3
ornekte gozlenmesi kuzeybati alanda gilineydogu’ya
nazaran farkli kosullarin gelismis oldugunu agik bir
sekilde ortaya koymaktadir. Edremit Korfezi'nin yer
aldig1 bu alan Ege Denizi’'nin sahip oldugu tektonik
ozelliklerin belirgin oldugu bir bolgedir (Sekil 1).
Korfezin kuzeyinden hemen hemen dogu-bati uzantilt
bir fay gecmektedir (Boztepe-Giiney vd., 2001).
Bunlarin diginda Akcay ve Oren yorelerinde deniz
icindeki soguk su ¢ikiglari, karada bununla tezat tegkil
edecek ozellikte, su sicakligi 20-59.5 °C arasinda
degisen Kiiciikgetmi, Bostanci, Giire, Zeytinpinari
kaplicalarinin  varli§1, bolgedeki tektonizmanin
etkenligini ortaya koyan baglica kanitlardan biridir.
Biga Yarimadasi icin bir diger ozellik giiney
kesimindeki sicaklik degerleri 41-102 °C arasinda
degisen jeotermal kaynaklarin varligidir (Erigen vd.,
1996; Saroglu vd., 2003). Bu 6zellikler, korfez i¢inde
de sicak su kaynaklarinin bulunabileceginin bir diger
kanitr olarak diisiiniilebilir.

Edremit Korfezi’nde yapilmis olan ikinci bir
arastirmada, tizerinde calisilan 11 6rnek foraminifer
icerigi acisindan degerlendirildiginde, 82.00 m
derinlikten alinmig olan 2 no lu ¢okel orneginin 30

Biga Yarimadas fay haritast (Boztepe-Giiney vd., 2001°den kismen degistirilerek alinmigtir).

cins ve 45 tiir icermis oldugu gézlenmistir. Bu durum,
calisilan 11 Ornek arasindan birinde bolgedeki en
fazla foraminifer cins ve tiiriiniin varligin1 ortaya
koymaktadir. Keza, yine ayni ornekte gozlenen
Eponides concameratus (Williamson) ve diger bazi
foraminifer kavkilarinin 0.5 mm den daha biiyiik
boyutta olmast, ¢alisilan alanda bu noktadaki CaCO;
girdisinin fazlahigmi (%58.1) gosterir (Meri¢ vd.,
2012a). Yine Dikili Kanal1 (Sekil 2) dogu kesiminden
derlenmis olan 4 Ornegin foraminifer toplulugu
incelendiginde tiir sayisinin 32-41 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Keza sicak ortam kogullarinda yasamini
siirdiiren Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus
(Fichtel ve Moll)’un varlig1 bu diisiinceyi destekleyen
bir diger veridir. Sonug¢ olarak elde edilen veriler
Edremit Korfezi kuzeyinden itibaren Dikili Kanali
dogu kiyilarina kadar tektonizmaya bagh gelismis,
kiyr alanlarinda bulundugu gibi deniz icinde de bazi
termal kaynaklarin var olabilecegini diistindiiriir
(Sekil 1).

3. Alibey ve Maden Adalari

Ayvalik kuzeybatisindaki Alibey ve Maden
adalar1 ¢evresinde deniz icinde ¢akilarak elde edilmis
olan ve kalinlig1 42-52 cm arasinda degisen 4 kora ait
sediman istiflerinde zengin bir bentik foraminifer
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toplulugu birlikteliginde renklenmis Peneroplis
pertusus (Forskal) ve Peneroplis planatus (Fichtel ve
Moll) bireylerinin bollugu ile anormal morfolojik
bozukluk gosteren cok sayida Peneroplis pertusus
(Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll), Lobatula
lobatula (Walker ve Jacob), Cibicidella variabilis
(d’Orbigny), Ammonia compacta Hofker, A.
parkinsoniana (d’Orbigny), Challengerella bradyi
Billman, Hottinger ve Oesterle, Elphidium
complanatum (d’Orbigny), E. crispum (Linné) gibi
cins ve tiirler, Peneroplis pertusus (Forskal)-
Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Peneroplis
planatus (Fichtel ve Moll)-Coscinaspira hemprichii
Ehrenberg birlikteligi sunan anormal bireyler
gozlenmigtir. Yukarida deginilen cins ve tiirlere ait iri
kavkilt bireylerin bollugu bu alandaki CaCO;
girdisinin fazla oldugunu belirtir. Yine 3a korunda
deniz tabanindan itibaren 28-45 cm ler aras1 boliimde
bol denilebilecek miktarda jips kristalleri
gozlenmistir. Challengerella  bradyi Billman,
Hottinger ve Oesterle, Elphidium crispum (Linné)
bireyleri ile Posidonia pargalar1 cevresinde olusan
jips kristallerinin varligr bolge icin Onemli bir
ozelliktir (Meri¢ vd., 2009). Bu durum oldukc¢a yakin
bir gecmiste deniz ic¢indeki termal kaynagin/
kaynaklarin bulundugunu belirtmektedir (Sekil 2)
(Merig¢ ve Suner, 1995; Meric¢ vd., 2003 ve 2009).

4. Midilli Adasi

Midilli Adasi giineydogusunda Mytilene yerlesim
alant kuzeybatisinda (Sekil 2), Pirgi Thermis
dogusunda, deniz i¢inden alinmig olan bir geng ¢okel
ornegi zengin bir bentik foraminifer toplulugu
icermektedir. Bunlar arasinda Laevipeneroplis
karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) ve
P. planatus (Fichtel ve Moll), Sorites orbiculus
Ehrenberg bu alandaki sicaksu kosullarinin varligini
ortaya koyar. Bunun disinda ¢ok sayida Peneroplis
pertusus (Forskal) ve P. planatus (Fichtel ve Moll)
kavkilarimin Ayvalik benzeri turuncu-sari olmasi, bu
alanda da 6zellikle Fe igceren yeraltt sularinin varligini
isaret eder (Murray, 2006; Yal¢in vd., 2008; Meri¢
vd., 2009, 2012 b ve c). Ozellikle galigilan diger 4
noktaya nazaran bu bolgedeki topluluk, diger
bolgelerden farkliligini ortaya koymustur. Adanin
giiney ve giineydogu boliimiinde su sicakligr 39.7 °C,
435 °C, 46.5 °C, 469 °C ve 69 °C arasinda degisen
ve tuzlu su oOzelligi tasiyan ¢ok sayida kaplica
bulunmaktadir (Meri¢ vd., 2002). Dolayisi ile deniz
icindeki gen¢ faylarin cevresinde ve bunlarin
bulundugu alanlarda termal getirimler nedeniyle
ortaya ¢ikan kaynaklarin ¢evresinde, normale nazaran

collerdeki vahalara benzer olarak farkli bir
foraminifer faunasinin gelisimi dogaldir.

5. Dikili Korfezi

Dikili Korfezi kuzey ve giiney kiyilarindan
derlenmis olan 9 Ornekten ikisinde Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll) ve
degisik kavki sekillerine sahip Cibicidella variabilis
(d’Orbiginy)’in varlig1 belirlenmistir. Bunlardan bir
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll) bireyi
morfolojik olarak biiyiik bir anormallik sunmaktadir.
Kavkinin agzi ii¢ ayr1 bolimde gelismis olup,
bunlardan biri tipik olarak kendine 6zgii sekilde tek
siralt agizdir. Diger ikisi ise Coscinospira hemprichii
Ehrenberg’nin agiz 6zelligini tagimaktadir. Bunun
disinda ayni1 bolgede gozlenmis olan bir Rosalina sp.
ile Elphidium crispum (Linné) bireyleri morfolojik
olarak bozukluk gostermektedir. Dikili-Candarli sahil
yolu iizerinde Bademli ile Aliaga Ilicaburun’da
karada ve denizde sicakligi yaklagik olarak 40-60 °C
arasinda degisen sicak su kaynaklari mevcuttur (Sekil
2) (Meri¢ vd., 2003b). Dolayis1 ile bu oOrneklerin
alimmis oldugu noktalarda veya bunlarin yakinlarinda
termal kaynaklarin olabilecegi, bunlarin icermis
oldugu agir metal ve eser elementlerin normal digt
ozellikte olmast nedeniyle kaynak c¢evresinde
yasayan bazi bentik foraminifer bireylerinde anormal
gelismeler oldugu/olabilecegi diisiiniiliir.

6. Tartisma ve Sonuclar

Biga Yarimadasi’nin giiney alan1 ile Ege Denizi
kiyr alanlarinda yer alan fay/faylar’a bagl olarak
(Saroglu vd., 1992; Ciftci vd., 2010) kiy1 alanlarina
benzer bir sekilde deniz i¢ginde de gelisen sicak veya
soguk su kaynaklarmin bilesimindeki CaCOj
miktarinin fazlaligi, kiyr alanlari boyunca sicaklik
degerleri 20-59 °C arasinda degisen kaplicalar ile i¢
kesimlerde sicaklik degeri 41-102 °C’ye kadar ulasan
jeotermal kaynaklarin varlifi, deniz i¢inde bazi
termal kaynaklari isaret etmektedir. Keza Midilli
Adast dogu kiyilarinda da benzer oOzellikteki
kaplicalarin  varligi  (Sekil 2), bu diisiinceyi
kuvvetlendirmektedir (Meri¢ vd., 2003a ve b).

Ege Denizi'nde Milos Adasi giineyinde 10 m
derinlikteki termal kaynak cevresinde farkli bir
yasamin gozlenmesi (Thierman vd., 1997), geng
faylarin bulundugu alanlarda termal getirimleri ortaya
koymaktadir. Yine Helenik Volkanik Yay1 tizerindeki
bir cok adanin ¢evresinde hidrotermal kaynaklarin
bulunusu (Varnavas vd., 1999), bu varsayimi
destekler niteliktedir.
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Hayfa Korfezi’nde yapilmis olan bir ¢aligmada ise
217 tiire ait bentik foraminifer bireyleri arasinda % 30
civarinda morfolojik bozukluk sunan orneklere
rastlanilmig olup bunun nedeni olarak deniz suyu
iceriginde  bulunan agir metallerin  varlhigi
gosterilmigtir (Yanko vd., 1998). Yine bir diger
calismada foraminifer kavkilarindaki deformasyon
agir metallerin varligina baglanmistir (Yanko vd.,
1999). Konu ile ilgili olarak yapilan bagka bir
calismada da anormal derecede morfolojik bozukluk
gosteren bentik foraminifer kavkilari ile deniz
suyundaki agir metaller arasinda iliski oldugu
varsayimi degerlendirilmistir (Debenay vd., 2001).

Edremit Korfezi ve Dikili kanali ¢evresinde
sediman tagima kapasitesine sahip fazla bir akarsu ve
akarsu ag1r bulunmamaktadir. S6z konusu denizel
alanda agir metal degerlerinin artmasinin nedeni
olarak, yeralti suyunun dolagimi sirasinda cevre
kayaclardan etkilenmesi ile birtakim afir metal ve
eser elementleri biinyesine almasi ve deniz icindeki
bircok noktada termal mineralli kaynaga doniismesi
diistintilebilir. Acikca belirtmek gerekirse doga
yalnizca insanoglu tarafindan etkilenmemektedir.

Edremit Korfezi, Alibey ve Maden adalari, Dikili
Korfezi ve Midilli Adasi arast bolgesel calismamizda
143 ornek incelenmis olup, bunlardan kirkbesinde
kimyasal analizler yapilmistir (Meri¢ vd., 2009,
2012a). Edremit Korfezi’nde yapilan c¢aligmada
(Merig vd., 2012a), alinan 6rneklerde Cu, Pb, Ni, Co,
Mn, Cr, Fe ve Al analizleri sonucunda bolgenin s1g
ozellik tasimasi, farkli karasal ve denizel faktorlerin
etken olmasi gibi nedenlerle normal deniz
kosullarinda beklenen derinlige bagli metal artigt
gozlenmemigtir. Ancak Edremit Korfezi’ndeki metal
zenginlesmesi, KD Ege Bolgesi’nde yer alan metal
cevherlerinden kaynaklanmaktadir. Dikili Kanali
orneklerinde ise metallerin yiiksek degerde
bulunmasinin nedeni 6zellikle Madra Cayi’ndan
gelen malzemedeki karasal girdilerdir (Meri¢ vd.,
2012a).

Alibey ve Maden adalari ¢evresinde 1b, 2a, 3b ve
4a korlarindan alinmis olan 34 6rnekte Cu, Co, Ni,
Cr, Zn, Fe ve Mn gibi agir metaller bulunmustur
(Meri¢ vd., 2009). Bunun kirik hatlar1 boyunca
cevredeki maden yataklarindan yer alt1 sular1 vasitasi
ile denize ulagsmig olan agir metallerin etkisi sonucu
olustugu bir gercektir. Keza diger korlardaki
foraminifer topluluguna gore bu noktada cesitlilik
cok azdir. Yiiksek Fe ve Mn degerlerinin diginda
diger korlarda gozlenen mollusk, ostrakod ve

Posidonia miktarinin azalmasi da dikkat cekici bir
ozelliktir. Dolayisi ile agir metal ve eser element
iceren yer alti sularmin bu alan veya yakininda
bulunan faylar vasitast ile denize ulasarak
hidrotermal kaynak/kaynaklar olusturdugu ve
ekolojik kosullart degistirdigi anlagilmaktadir (Merig
vd., 2009). Incelenen korlardan 4b digerlerine gore
belirgin bir farklilik gostermektedir. Peneroplis
pertusus (Forskal), Peneroplis planatus (Fichtel ve
Moll), Coscinaspira hemprichii Ehrenberg’nin
baskin oldugu toplulukta tiim bireyler kizil kahve,
turuncu, sar1 ve kismen koyu gri renktedir. Sedimanin
da kizil kahve renkte olmasi bu nokta ve ¢evresi igin
farkl1 bir ozelliktir.

Halen Ege Denizi’nde pek c¢ok noktada
belirlenmis ve var oldugu diisiiniilen deniz altindaki
soguk veya sicak su ¢ikiglari, hem deniz i¢indeki kirtk
hatlarimni izlemek, hem de giincel su alt1 yasamindaki
etkisini belirlemek i¢in ¢ok Onemli bulgudur.
Kaynak/kaynaklar cevresinde yapilacak hayvansal
ve/veya bitkisel yasam cesitliliginin dikkate
alinmast o bolgedeki jeolojik yapisal 6zelliklerin
belirlenmesinde etkili olacaktir. Dolayis1 ile bentik
foraminifer cesitliligi, bireylerdeki kavki boyutu/
boyutlari, kavkilardaki renklenme ve sekil bozuklugu
ile farkli cins ve tiirler arasinda birlikte gelisme gibi
normal dis1 6zelliklerin dikkate alinmasi gereklidir.
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