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Taskomaur istihsalatinda hidrolik usul

Dinamit gibi patlayict maddelerle damarlardaki tagkomiri ¢ikarma isinin grizu tehlikesi,
komir tozunun alevlenmesi, fazla dinamit sarfiyati, miicavir sahrelerin kismen bile yerlerinden
oynamasi, tahkimat ve diger isletme vasitalarinin zararlanma ihtimalleri ve nihayet infilak isle-
rinden sonra bazan galerilerde liizum goriilen tamirat gibi menfi taraflarin hissedilir derecede
fazla olmalari son zamanlarda baska usullerin kesfine yardim etmistir. Harbi Umumiden sonra
bu gibi ameliyelerde kullanilan "Cardoks ve hidroks,, usulleriyle yiiksek derecede tazyikli hava
ile caligma tecriibeleri, fazla pahaliya mal olduklarindan, genis Olgiide tatbik sahasina ge¢cme-
mistir. Nihayet tazyikli su tagkomiir ocaklarinda yapilan tecriibeler hidrolik usuliin bu is i¢in nis-
beten miisait oldugunu gostermistir.

Hidrolik komiir istihsal usulii esas itibariyle basma tulumba ile verilen yiiksek tazyikli su-
yun siralanmis olunan su presi pistonlar1 vasitasiyle evvelce komiir damarinda acilan deliklere
yonelerek kertik veya kesme istikametinde komdiirleri koparmaktan ibarettir. Bu ameliye icin
dinamit ile calisirken yapildig1 gibi taskomiir damarinda 90 ile 100 mm. kutrunda (7-9) delik
acilir ve bu deliklere uygun olan 50 il 60 sm. uzunlugunda ve 45 - 50 mm. kutrundaki celik
silindirler sokulur. Her silindirin igerisinde ufak birer piston mevcuttur. Tazyikli su ile bu piston-
lar silindirden digariya firlarlar, neticede komiir damar1 bu pistonlarin tazyiki sayesinde catli-
yarak kopar. Bir parca yag karistirilmig su el tulumbasiyle havuzdan cekilir ve irtibat borusu
ile biitlin delikleri birlestiren kanal vasitasiyle silindirlere verilerek pistonlarin isletilmesi sa-
yesinde yiiksek derecede bir tazyik icra olunur.

Tazyik pistonlar1 resleri lizerine konulan yassi demir ray pargalari pistonlarin muntazam
ve tesirli tazyikini temin eder. Bu yassi demir pargalari ¢alisma esnasinda egrilirse bunlarin
yerine derhal yedek demir konulur. Silindirin delige konulmasindan sonra komiiriin koparil-
masi1 isi 2 - 3 dakika stirer. Koparma ameliyesi sona erince silindirler ve tazyik tulumbasi bir
tarafa cekilir ve kopan parca kazgi veya kirma cihaziyle ufaltilarak cikarilir.

Dinamite nazaran goriilen ustiinliik, c¢alismadaki emniyet ayni zamanda burgu makinelerin-
deki inkisaf ve diger taraftan perforator islerinden tasarruf imkanlar1 "Coalburster,, lerin Ruhr
havzasinda kullanilmasina sebep olmustur. Tazyikli hava ile calisan ve takriben 2,5 beygir kuv-
vetinde ve 7 kg. agirliginda olan yeni burgu makineleri kronlu sert halita ile miicehhez ol-
duklarindan tagkomiir damarlarinda genis kuturlu ve 1,20 ile 1,50 m. derinligindeki delikleri bir-
kac dakika zarfinda delerler. Meseld "Zoliverein,, ocaklarindaki sert taskdmiir damarinda 1,30
m. derinligindeki kilavuz deliginin acilmasi i¢in 10 dakika sarfolunur. 1,80 m. kalinliinda ve
20 derece meyilli komiir damarindan 1,50 m. yiiksekliginde ve 1,20 m. derinlikteki kismi ko-
miir kesme makinesiyle taban ve yanlardan kesilerek hazirlanir ve damarin tavanina yakin bir
yerde sira ile birkag¢ delik acilir. 2 - 3 dakika zarfinda tulumbanin isletilmesiyle tagkdmiir yerin-

(*) Gliickauf 16.5.42 ve Bergbau 25.2.43 sayilarindan kisaltilarak.
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den koparilir. Tulumba manivelasinin igletilmesi esnasinda bir adamin sarf ettigi kuvvet K ise
mayiin izafi tazyiki K 9, 67 kg/sm’ - i bulur. Bir sira iizerinde 9 delik acilmis ise tekmil piston
sath1 9X22,9=206,1 sm’ ve bunlara tekabiil eden harici pistonlarin tazyik yekinu K. 9,67.
206,1 kg = K. 1993 kg - dir. Dahili tazyik yekiinu ise 9X8,81 = 79,3 sm’ - lik satha K. 9,67 x
79,3 kg = K. 766,8 kg - 1 bulur. Bu tazyik yek(inu piston bagliklarinin umumi sathi olan 187,5
sm’ - a taksim edilirse, dis sikma pistonunun beher sm’ - ma isabet eden izafi tazyik

P= K 11%%§5kg/sm2 veya K. 10,63 kg/sm’ -1 bulur. Dahili sikma pistonun beher sm- sathina
isabet eden tazyiki ise K ZZ%Q_.? = K. 4.09 kg/sm’ - 1 tutar.

Tulumba koluna yapilan el tazyiki yani "K,, nin 25 ild 50 kg. arasinda tahavviil edebilecegi
nazari itibara alinirsa bu 5 sikma kuvveti icin 30 muhtelif tazyik kiymeti elde edilmis olur.

El sikmasi (tazyiki) 25 kg. | 30 kg. |35kg.| 40 kg. | 45 kg. | 50 kg.
izafi mayi tazyiki K. 9.67 242 kg/sm2 | 290 388 387 435 484 kg/sm2
Dis pistonlarin tazyikleri K. 1993 49820 kg 59790 [69.760| 79.720 | 89.680 | 99,650 kg
ic » »> K.766,8 19170 kg 23000 |26.840| 30.670 | 34.510 | 38.340 kg
Beher sm2 sathin tazyiki K. 10,63 266 kg sm2 | 319 373 426 479 532 kg/sm2

> > » izafi » K. 4,09 102 » 123 143 164 184 205 »

I¢ ve dis pistonlarin tazyikle disariya firlatilmasi icin 1d4zzm olan su veya mayi miktar
1075 sm*® -dir. El tulumbas1 manivelasinin beher hareketi esnasinda pistonun &ne verilmesi pis-
ton hacmi itibariyle 8,24 sm® - 1 tutarsa biitiin pistonlarin nihai noktalarina kadar cikarilmasi
icin 1075 : 8,24 yani takriben 130 defa el manivelasinin sikilmasi icap eder. Manivelanin her ha-
reketi 1 saniye siirerse, tekmil pistonlarin komiir ilizerine tazyik icrasi i¢in 130 : 60 = 2,16 daki-
kaya veya ameli olarak 3 dakikalik bir zamana ihtiyac vardir. Pistonlarin sik olmasi ve suyu
sizdiran deliklerin bulunmamasi sarttir.

Damarlardaki tagskomiiriin su tazyikiyle koparilmasi isinde kullanilan en eski sistem tulum-
balar Ernst Henkel ve Tubben - Linnemann hidrolik tulumbalaridir. Bunlar son zamanlara ka-
dar birakilan komir stitunlar1 ve duvarlarin yikilmasi isinde itina ile tatbik olunurlar. Her iki
gistem tulumbanin imal tarzi biribirine cok benzer ve 400 kg/sm’ kuvvetinde bir tazyik icra
edebilecek kabiliyette iseler de ekseriya 200 ila 300 kg/sm’ - la ¢alistirlirlar. Bu nevi tulumba-
larin icadr siralarinda 90 mm. kutrundaki deliklerin agilmasina elverisli aletlerin bulunmamasi,
bahis mevzuu usuliin yayilmasina mani olmustur.

Harbi Umumiden sonra Ingiltere taskdmiir ocaklarinda tatbikat sahasina gecmis bulunan
hidrolik istihsal usulii, isletme seraitine daha uygun bir tarzda imal olunan tulumbalar sayesinde
1936 yilindan itibaren yeni bir inkisaf kaydetmistir. Ingilterede kullanilan yeni komiir ¢ikarma
aletlerinde tulumbay1 silindirlere bagliyan celik boru muharrik olarak yapilmig ve tazyik silin-
dirleriyle pistonlar pastlanmayan c¢elikten imal olunmustur. Bundan maada tazyik pistonlar iki
misli uzanan bir sekilde imal edilmis oldugundan hareket mesafesi 77 mm -ye cikarilmistir. Ic
ve dig pistonla silindir satihlarinin arast mesin manejetle techiz olunmug ve nihail hareket mesa-
fesi hususi civilerle tahdit edilmistir. "Coal burster,, tesmiye olunan bu komiir ¢ikarma aletleri
yeni hidrolik tecriibelere istinaden saglam ve kolayca tamir olunabilir bir tarzdadir ve buud
lizerine imal olunmaktadir.

Ingilterenin Newdigate madenlerinde biitiin istihsal hidrolik usuliine istinat etmektedir. Ko-
mir damarinda delikler Siemens Schuckert veya Crafton burgulariyle acilir. Tagkomiir damarla-
n taban kismindan kesilir, delikler bu kesmeye muvazi sekilde tanzim olunur ve koparma Aaleti
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yardimiyle damarin o parcasi asagiya dogru tazyik edilir. Her tulumba tesisatindan iki kisi ca-
Iigtirtlir.  Bunlardan biri el tulumbasini digeri de silindirleri idare eder.

[ 1939 ve 1940 senelerinde Almanyanin basglica taskomir madenlerinde hidrolik istihsal usulil
muhtelif kalinlik ve sertlikteki komiir damarlarinda tecriibe edilmistir. Aylarca siiren bu tec-
riilbe mahiyetindeki istihsal esnasinda, vardiye basina 18 ila 28 defa hidrolik patlatma ameliyesi
yapilabilmis ve miisbet neticeler alinmigtir. Taban kismi ve yan taraflart komiir kesme maki-
nesi (Schraimmaschine) ile kesilen taskomiir damarindan 1,40 metre uzunlukta parcalar alinmig
ve tavan kismina ayni hizada 7 ila 9 silindir deligi acilmistir. Calisma esnasinda patlatma delik-
lerinin sahih olarak tesbiti, istikametlerinin tayini ile tagkomiiriin biinye ve evsafina gore hare-
ket olunmasina dikkat edilmistir. Kilavuz deliklerinin derinlige dogru hafif yatimli olarak acil-

mast ve pistonlarin fazla derinlere kadar niifuz etmemesinin randiman i¢in daha elverigli oldu-
gu anlasilmistir.

Tagkomiir damarindan hidrolik usulle komiirii koparmak icin patlatma deliklerinin makine
ile kesilen kertiklere nazaran daha derin olmalari ve bdylece arka taraflardaki damar kisimla-
rinin iyice asagiya dogru tazyik edebilmeleri temin olunmalidir. Diger taraftan damarin 6n ta-
rafindaki kisimlarda taskOomiir sabit kalmamali ve patlatma ameliyesinden sonra tulumbanin
tekmil piston ve silindirlerin damardan serbest¢e cikarilmasina imkan olmalidir. Taskomiiriin
fazla sert ve mukavim olmasi hidrolik catlatma isini giiclestirdigi gibi fazla yumusak ve gras
komiirlerde hidrolik tazyik yiiziinden bazan catlaklarin husule gelmesi yerine komiir preslene-
rek sikigir. Bu gibi gayri matliip hédiselerin Onlenmesi i¢in tazyik sathi pistonlarin onlerine ko-
nulan 19 mm. kalinligindaki celik parcasiyle genisletilir ve boylece tekmil pistonlarin ayni
zamanda tazyik icra etmeleri temin olunur. Bahis mevzuu ray yarim ay maktamda olup, onun
merkezi mihveri patlatma aksami mihveriyle eksantriktir ve ray ilizerinde piston resleri icin
miitenasip oyuklarla miicehhezdir. Celik rayinin serbestge yerlestirilmesi icin yumusak komiir
damarlarinda kilavuz delikleri 117 mm. kutrunda acilir. Fazla kalin damarlarda c¢ift sira pat-
latma ve tazyik deliklerinden istifade olunur ve bunlardan ayni kesim (kertik) istikametinde
tazyik yapilir. Kesilmis damar tabanin komiir kirintilarindan temizlenmesi de tavsiyeye deger.

Hidrolik el tulumbasi ile yapilan her patlatma ameliyesi 400 gram dinamitle elde edilen ne-
ticeye muadildir. Fakat dinamit tagkomiir nescini daha fazla gevseterek damardan kopmasini
temin ettigi halde, sert komiirlerin hidrolik istihsal usulii esnasinda damarin taban ve bilhassa
tavan kisimlarinda bir par¢a komiiriin yerinde kaldigi goriilmustiir. Bu yiizden idrolik patlat-
madan sonra komiiriin birkismini kazgi veya cekigle koparmak icap etmistir. Buna ragmen bazi

vardiyede 31 defa patlatma ameliyesinin ifasi ve boylece dinamite nazaran daha fazla komiir
istihsali mimkiin olmustur.

Hidrolik usuliin maliyetine gelince aylik taskomiir istihsali bazi ocaklarda dinamite nazaran
538 rayhsmars daha ucuza mal olmustur. Bu igle mesgul olan her is¢i bagina isabet eden istihsal
miktari artmasi nisbetinde maliyet fiyati da iner. Idrolik patlatma ameliyesinde 3 isci istigal edil-
digi ve beher vardiye basina 25 patlatma yapildigi takdirde dinamitle patlatma ameliyelerine
nazaran bahis mevzuu usulle ¢ikarilan tagkOmiriin maliyet fiyati 240 rayhsmark daha asagi ol-

mustur. Bu esnada bir is¢ci kilavuz deliklerini ihzar ederken diger ikisi idrolik tulumbanin ca-
listirilmasiyle mesgul olur.

Hidrolik istihsal usuliinde isletme masarifi ve yedek parca sarfiyati gayet clizidir. Tulumba-
nin igletilmesi icin elektrik veya tazyikli hava membaina ihtiyag olmadigi gibi patlatma ameli-
yesi esnasinda komiir tozu veya gazlari intisar etmez, civar sahreler sarsilmaz ve dinamitte
bahis mevzuu giiriiltii miisahede olunmaz. Bundan dolayr patlatma ameliyesi yakindan takip
edilebilir ve calismayr hizlastirir. Komiir tozu veya grizu infildki gibi tehlikelerden "korunma
tedbirlerine ihtiya¢c hissedilmediginden maden zabita talimatnamesine ve patlatma kaidelerine
riayet etmege de liizum kalmaz, ¢iinkil fazla bir tazyikli su cereyani bile tehlikesizdir. Tulumba-
daki ufak tefek kusurlar derhal yerinde tamir ve tashih olunabilir. Bununla beraber az ¢ok
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ince tagkomiir damarlarinda hidrolik usuliin tatbiki maliyet bakimindan gayri miisaittir, ciinki
taban kisminin kesildikten sonra komir kirintilarindan temizlenmesi ve diger ihzan igler, cika-
rilan komiire nisbetle fazla emege mal olurlar. Bundan dolayr hidrolik usuliin tatbikinden evvel
onun mahalli sartlara ve taskomiir evsafina uygun olup olmadiginin esash tetkikine ihtiyac go-
riliir. Gerek miinferit tecriibelerde, gerekse istihsalat randimani arttirmak icin patlatma silin-
dirinin 75 sm. olan uzunlugunun 90 sm - ye ve piston adedniin 9 dan 10 - 12 - ye c¢ikarilmasi
daha muvafik goriilmistiir. Ayni zamanda pistonlar bir parca mayii olarak tanzim edildigi tak-
dirde patlatma ameliyesinin daha miisait neticeler verecegi anlasilmistir. Bu taleplere gore A.
Middermann (Essen) firmasi tarafindan yeni sistem hidrolik el tulumbasi imal olunmustur.

Son sistem hidrolik patlatma tulumbalarinda pistonlar mayii olduklarindan kilavuz delikleri
de komiir yatimina ve derinlige dogru aymi meyille delinirler. Bu vaziyet komiir damarinin ev-
velce taban kismindan kesilmesini fuzuli kilar ve komiiriin disariya dogru koparilmasini kolay-
lastirir. Istihsal olunan taskomiirde iri parca nisbeti kazma veya dinamitle istihsale nazaran
% 9 ila 35 arasinda cogalir. Buna mukabil toz komiir miktar1 azalir.

Bahis mevzuu hidrolik el tulumbalarinin isletme seraitine gore tekdmiil son Cihan Savasi
ylziinden sekteye ugramistir. Fakat beton ayaklari, koprii kemerleri, tag slitun ve agir makine
temellerini patlatmak ve yerlerinden sokmek icin bu nevi tulumbalardan istifade olunmaga
baglanmistir, ¢ilinkli bazi serait altinda dinamitle patlatma ameliyesi tehlikelidir.
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