Tiirkiyede Filon Seklindeki Bazi Krom Yataklan
ve Bunlarin Tesekkiilu

Yazan: V. Koveko
Maden Miihendisi Ve Jeolog

Son 12 sene zarfinda, tatbiki jeoloji dergilerinde, kromit yataklarinin tesekkiil tarzimi tafsil
eden bircok yazilar ¢ikti. Krom yataklar1 hakkinda boyle etiitler yapilmasinin sebebi, bir bakim-
dan da, halen tesekkiil tarzlar iyice bilinmemekte olan kromit yataklarinda yapacaklari ma-
den arasgtirmalar1 i¢in miihendislere ve jeologlara ilmi esaslar temin etmektir. Bilhassa, Turkiye-
de rastlanilan tipte kromit yataklar1 olan ve son ikisi bu makaleye mevzu teskil eden Fethiye,
Sorudag ve Hatay yataklar1 da bu bakimdan az taninmaktadirlar.

SORUDAG KROMIT YATAKLARI

Sorudag yatagi, ilk olarak, 1935 senesinde Miihendis Hadi Yener tarafindan Guleman yata-
g1 hakkinda verilerek derhal bu yatagin istismarina gecilmesini inta¢ eden raporda zikredil-
mistir.

Bu zat, civarda buna benzer aflomanlar mevcut olmasi imkanini gz 6niinde bulundura-
rak, o civarda daha bu gibi kara renkli sareler goriip gérmediklerini koyliillere sormustur. Bu-
nun tlzerine koyliler Sorudagi mevkiini gostermisler ve bdylece bu bolge kromlu metalojenik
nahiye olarak tesbit ve teshis edilmis ve sonradan, Hadi Yener'in Guleman etiidiinde kendisiyle
beraber bulunmus olan B. Zimmer tarafindan tetkik edilmistir.

Yataklar, Guleman madeni ve Saysin yatagi isletme idaresinden 10 - 14 km. mesafede
bulunmaktadir. Bizzat Guleman yatagi da Malatya - Diyarbakir demiryolunun Maden duragindan
(Elazig vilayeti) 18 km. mesafede yer almaktadir.

Sorudag'daki yataklar sunlardir: bolgenin bati kismindaki Kapin ve Kef yataklari ile dogu
kismindaki Yunusyayla, Ayidamar ve Uzundamar yataklari ve daha bazi yataklar.

Bu kromit yataklarinin istismarina heniiz baslanilmamigsa da, adi gegen yataklarin aflor-
manlar lizerinde kisaca galeriler ve meyilli kiiciik kuyularla bazi arastirmalarda bulunmustur.

Stratigrafi

Bu bolgenin stratigrafisi evvelce yazdigim bir makalede tarif edilmistir (7).

Bu hususta yalniz sunu ildve edelim ki, Guleman'in dogusunda alt Miosen (Biirdigalien) ve
daha eski yash sahreler cok biiyiik bir yayginlik kazanmakta ve burada bir marnlar, greli marn-
lar, kalkerli greler ve bitiimlii marnlar tenaviiblinden miitesekkil bulunmaktadir. Biirdigalienle
alt Vendoboniyenin kalinlik mecmuu en az 300 metredir.

Bu Miosen, baska yerde, mesela Guleman dogusundaki Pirajman, madenleri civarinda, st
Kretaseye izafe edilmistir; filhakika burada Lepdocyclina tourneri (LAM. ve H. DOUV)),

Miogypsina cf. irregularis (MICH.) ve Amphistegina c¢f. Hauerina (d'ORB.) lar ihtiva eden zen-



gin bir mikrofauna ile tist Kretaseye ait romaniye fosiller buldum. Guleman civarinda bulunan
ve igerisinde hic fosile rastlamadigim greli marnlarla yumusak greleri, Miosen denizinin bir kor-
fezindeki riisuplara ait addetmistim. Bu deniz bana, iyi bilinen paleontolojik delillerle yasi ta-
yin edilmis olan kirmizi sistler serisinden miitesekkil daglarda yarilmig vadileri istila etmis in-
tibain1 vermisti.

Bu seri, lizerinde Paleosen ve orta Eosen kalkeri bulunan tiirlii Rozalinli ve siderolitli tist
Kretaseyi (Kampanien ve Maestriktien ihtiva etmektedir.

Sozii gegen seri, dogu Toroslarn takiben yiizlerce kilometre boyunca ayni fasiyesi muhafaza
etmektedir.

Yalniz B. Rosier (8) nin Maestriktiene ait Jereminella Pfenderae (LUGEON) kesfi hakkin-
daki nesriyat1 lizerindedir ki Guleman'daki plaket halindeki marnlart ve marnl greleri tist Kre-
taseye atfediyorum; fakat bu Jereminella'nin romaniye Kretaseye ait olabilecegini de unutma-
mak icabeder.

Indifai sahreler

Entrizif sahreler:

Sorudag masifi serpantinlesmis peridotitlerden miitesekkildir, fakat denilebilir ki buradaki
serpantinlesme Guleman masifinin bazi kisimlarinda oldugu kadar ilerlemis degildir; o kisimlar-
da, ekseriya, serpantinler ezilmemis bile olsa ana sahre teshis edilememektedir. Sorudag masifi,
ebulilerle ve tegayylir etmis serpantinden miitesekkil esmerimsi bir kabukla ortiilii oldugundan
sahrelerin ancak mikroskopla teshisi miimkiin bulunmakta, ve bu da jeolojik 16ve yapilmasini
glclestirmektedir.

Guleman'da pek sik olan, manyetit bakimindan pek zengin kara serpantin dayklari, kiigiik
kiiciik kara serpantin masifleri ve gabro adaciklar1 burada gorilmemektedir ( 2 No. 11 hartaya
bakiniz).

Sorudag'in bliyiik bir kismi, lerzolit ve harzbiirjitten hasil olma serpantinlerden miitesekkil-
dir. Otede beride, ve daha ziyade masifin Bahru cay1 civarindaki alt kisminda, yolun yarma-
lar1 kenarinda karamsi ve sert sahreler tezahiir etmekte veya goziikmektedirler.

Hususiyle, Kapin madeni civarinda, yolun sevi iizerinde, yesilimsi taneler tasiyan ve 2-3 m.
uzunlugunda karamsi bir sahre goriilmektedir. Sahre, bir dayk veya bir yigin hissini vermekte-
dir. Bu sahre ile serpantin arasindaki hudutlar tamamen vazihtir. Sahre kiicliik taneli degilse
de yekpare de degildir. Mikroskop muayenesi, sahreyi teskil eden minerallerin az ¢ok aymi za-
manda katilagsmus olduklarini, fakat bazan olivinin piroksenlerden o6nce billtirlagmis bulundugu-
nu gostermektedir. Hakim unsur diyopsidlerdir (bunlar nadiren diyallaj goriintstindedirler).
Optik hassalar soyledir: Ng - Np = 0,027; 2V = 55°; Ng ile [001] rasindaki a¢c1 ~ 50°; yar1 ya-
riya krizotile (manyetitli) tahavviil etmis olan olivin plakin % 10 kadarin1 kaplamaktadir. Oli-
vinin optik mihverler agis1 biiytliktiir. Sahre ezilmig oldugundan bu aciy1 6lgmek giigtiir. 2V =
— 80° ile + 88" arasindadir. Buna gore olivin daha ziyade manyezit bakimindan zengindir.

Sahre hacminin % 10 kadar bir kismini da plajiyoklas (% 80 -90 Anortitli bitovnit) kapla-
maktadir.

Pek az miktarda olmak tlizere de rombik piroksenler (V2 = + 70°) ve amfiboller (pek az)
bulunmaktadir. Binaenaleyh sahre, bir olivinli sabro-norittir.

Bu dayk (?) civarinda pak yaygin olmasi muhtemel bir sahreden bir numune aldim. Bu
numune mikroskopla muayene edildikte icinde bilhassa,az serpantinlesmis olivin taneleri (kastir-
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ler boyunca ve % 10 nisbetinde olmak iizere de, kismen bastite tahavviil etmis rombik piroksen
2V = + 80°) goriilmektedir. Otede beride baz1 idiyomorf kromit taneleri de goriilmektedir.
Bu sahreye rombik piroksen bakimindan fakir harzburjit diinit adi verilebilir.

Tarif edegeldigimiz ve igerisinde olivinli noriti ve bizzat Kapin kromit yatagini barindiran
sahre, lerzolitten ve bilhassa harzbiigjit'ten hasil olma bir serpantindir. Mikroskopla bakildikta
krizolitin orgulii blinyesi ve bastit taneleri iyice gortilmektedir. Hattd pek nadir olarak rezidiiel
olivin taneleri de goriliiyor.

Yunusyayla arastirma galerisi civarinda bir dayk vardir. Bu sahre, Kapin'daki olivinli no-
ritten daha yesil olup pek taze goriinmektedir. Filhakika mikroskop, bu sahrehin esas kisminin
serpantinlesme safhasina heniliz temas etmis bir olivin (2V = +88°) oldugunu gosteriyor. Cat-
laklar, krizotil - asbestle doludur, kenarlarinda da iyi tesekkiil etmis manyetit billurlari vardir
Orta kistm amorf serpantinle doludur. Olivin, daha az miktarda olan rombik piroksenden once
tesekkiil etmistir. (2V = + 74°) Monoklinik piroksen nadirdir. Buna gore sahreye harzbiirjit-
lerzolit adin1 vermek gerektir. Bu sahrenin mineralizasyondan ve hattd serpantinlesmeden geng
addedilmesi icabeder.

Bagka bir yazimizda (7) tarif etmis oldugumuz Guleman bdlgesinde, az cok ezilmig gabro
ve serpantinler icinde bir taze lerzolit adacigr bulunmus oldugunu da hatirlatalim. Buna gore,
lerzolitierin, bazi harzbiirjitlerin ve dunitlerin, magma segregasyonunun son mahsilleri olduk-
larim1  gortiyoruz.

Kromit filonuna erisen Kef dagi galerisinin miiteaddit noktalarinda, gozle bakinca dunit
olduguna hiikmettigim karamsi bir sahre goriilmektedir. Bu sahre mikroskopla muayene edil-
dikte hemen miinhasiran sunlar goriilmektedir: rombik piroksen (2V = ortalama + 80°), pek
az monoklinik piroksen, ve, krizotille ¢evrili bir¢ok transliisid ve yuvarlak kromit tanesi. Bu
sahre (Vebsterit) nin burada, yani Kapin'da, cevherin yani basinda miithim bir kiitle teskil ettigi-
ni zannetmiyorum. Satithda, yamac galerisi vivarinda ve Ustiinde bu sahreye ait aflorman gortil-
mektedir. Bu Vebsteritin daha ziyade "schlieren,, ler ve daha az ihtimalle dayklar teskil ettigini
kabul etmek icabeder. Otede beride birkac santimetre kalinliginda Piroksenit dayklari ve ayni
sahreden kiiclik yiginlar goriilmektedir [Guleman jeolojik hartasina bakiniz (7).] Bu ince dayk-
lar, muhtemelen, piroksenlerin histeromagmatik "schlieren,, lerinin (tamamen katilagmisg) yarik-
lar tarafindan Kkesilmesi ve "schlieren,, lerin rezidiiel magmasinin bu yarikalara zerkedilmesi
heticesi hasil olmustur.

Kef daginin cenubunda, Bahru ¢ayinin dogu kiyisinda, az ¢ok ezilmis ve tagayyiir etmis du-
rumda miiteaddit gabro aflérmanlar vardir.

Sorudag sivarinda, epidotla miiterafik diyabaz dayklari bulunmaktadir.

Efflizif sahreler ve umumiyetle indifal sahrelerin yast:

Jeolojik 16ve mintakamiz sinirlar icinde lavlara rastlanilmamaktadir; yalniz gabro sahasinin
cenup kenarinda belki kiigiik andezit akintilar1 vardir. Umumi olarak serpantinler ve peridotit-
ler, Guleman hakkindaki nesriyatimizda (7) da soyledigimiz gibi, Liitesienden sonraya aittirler.
Diyabaz cok daha genctir ve belki de Miosen baslangicina (?) aittir.

Tektonik.

Guleman hakkindaki makalemizde (7) tafsil edilen miisahedeleri burada tekrar edecek
degiliz.

Yalniz sunu kaydedelim ki, bolgenin tektonik tislibu antiklinal mihveri planinin vaziyeti-
nin de anlasilacagi gibi (I No. I hartaya bakiniz) NE istikametli iltivalar tsliibudur. Bu mih-
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ver, diyabazlar tarafindan kesilmis serpantin entriizyonlar tizerinde bulunan az nikelli ve az ba-
kirli bir sira P. B. G. madenlerinden (Deri, Pirajman, Pertek ve Acem madenleri) ge¢mektedir.
Metal yataklarinin bu sekilde antiklinal mihverleri lizerindeki durumlarinin Prof, Tetiaefin (12)
fikirlerine uygun olduguna isaret etmek faydadan hali degildir.

Pirajman madeni bolgesinin mufassal jeolojik 1ovleri, biitiin Ergani madeni bolgesinde go-
rilen NE ve NW istikametli faylar serisinin burada da mevcut oldugunu gostermektedir. Bu
faylar orta Eosen sonrasina ve alt Miosene aittirler, ¢iinkii bunlar Liitesiene ait biiylik boyda
Niummuilitler tastyan kalkerlerden gegmektedirler, ve faylarin teskil ettigi cukurlar da Miogypsi-
na'lh ve Amphistegina'li alt Biirdigalien greleri ve marnlar1 ve temel konglomeralan ile do-
Iudur.

Bizzat alt - orta Miosen de list Miosen - Pliosen (?) faylariyle kesilmistir.

I No. It hartada gosterilen antiklinal mihverinin cenup dogusunda Miosenin genis gelisimi,
bilhassa, bu bolge tabakalarinin umumi dalisindan ileri gelmektedir, fakat Miosenin NW sinin
bir dereceye kadar da, Eosen arazisini cenup batidan tahdit eden NE istikameti faylara tabidir.

Sorudag kromit yataklarimin morfolojisi hakkinda miilahazalar

Sorudag kromit yataklarini, mineralizasyonlarinin sekline gore iki grupa ayirmak icabeder.
Ehemmiyetce onde gelen "birinci morfolojik grup,, ta Yunusyayld, Ayidamar, Uzundamar ve
Kef dagi daman yataklart vardir. Bunlar filonlardan ve bilhassa tesbih seklinde filonlardan
miitesekkildir. A. Helke (5) nin nesriyatina dayanarak bu filonlar hakkinda asagidaki maltima-
t1 veriyorum:

I'No. h levha
istikamet Meyli Uzunluk Kalinlik
Yunusyayla NE NW 26° 50 — 55 m. 2.5 m.
Ayidamar NWN batiya dogru 1000 — 1100 m. | ekseriya 1 m.den az
33° — 43° 1 — 3 m.; ortalama
Uzundamar NWN batiya dogru 1350 — m. 1 m.
umumiyetle 15 —
Kef dagi EW 72° simale dogru | 250 m. 2 m. olup 7 m. ye
kadar varmaktadair.

Filonlarin adeseleri arasinda herhangi bir kasiir izi gorilmemektedir; halbuki Fethiye bol-
gesinde (Sandalbasi) kromit adeseleri bazan pembe kromit veya kromlu amfibol gibi mineral-
lerden miitesekkil ince bir bagla biribirine baglanmustir.

"fkinci morfolojik grup,, , Kapin, Tepebasi ve Tenkelld deresi yataklarini icine ahir. Kapin
yataginin cevheri gayrimuntazam kiictik yiginlar Kef dagi filon - adeselerinin teskil ettigi ayni
dizi tlizerindedirler. Cevher NE istikametli faylarla kesilmistir; bu istikamet de bu bolgenin tek-
tonik hatlarindan birine uymaktadir.

Sunu da kaydedelim ki Kef dagi cevher yiginlari, bolgenin tektonik hatlariin birini ancak
takribi olarak takip etmektedir.

Tepebasi yataginin sekli Kapin'inkinden daha da gayrimuntazamdir, ve yeri de, diger kro-
mit birikintileri icin oldugu gibi, adeseler serisinin imtidatlarindan hicbirine uymaz.
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Sorudag'in azcok ehemmiyetli yataklar1 arasinda bir de Tenkelld deresi yatagini zikretmemiz
icabeder. Bu da Tepebasi yatagi kadar gayrimuntazam bir yataktir. Fakat bu yatakta heniiz
aragtirmalara baglanmamis oldugundan eskdli iyice bilinmemektedir.

Sorudag’'daki muhtelif madenlerin kromspinellerinin kimyevi karakteri
ve Guleman cevheriyle bir mukayese

Elimde, gerek M. T. A. E. laboratuvarlari tarafindan gerek Guleman madeni kimyagerleri
tarafindan yapilmis miiteaddit tahliller mevcuttur. Bunlara dayanarak Guleman ve Sorudag'-
daki muhtelif yataklarin cevherlerine ait tahlilleri bir cetvel halinde asagiya dercediyorum:

II No. h levha
Crig* | Fexg® | AlYO® | Mgo | Sio* | Ca0 | AteSte | milahazalar

kaywp
| 1—-Gdlalan 52.44 13,43 16,95 17,05 § 0,95 - .
Gériiniige gore
2—Tosin 51,62 | 13,68 16,90 17,06 | 0,57 gangsiz
3—Kef 43,31 14,50 19,45 18,05 | 3.22 »
4 -Kapin 44,97 16,20 18,35 17,16 5,12 hemen hemen
gangeiz
5--Y lat 47,20 14,24 13,45 19,28 6,97 wr. serpantin
(tovonan) | 402 | 1542 | 57 98 | 170 |38 2,8 [V sombik

az serpantin

6~Usundamar | 43,49 | 13,34 | 6,04 | 20,5 | 8.67 |4,87| 2,32 |pircksen ve

(tuvénan) amfibol
7—Ayidamar 51,75 17,00 ! 5,45
8—Tenkella 52.8 15,75 3,77

deresi

Demirin hepsi Fe’0’ olarak hesap edilmisgtir.

Yapilan Spektral tahliller, bu numunelerin ne cevher ne de gang kistmlarinda platin mevcut
oldugunu gostermemistir. Sorudag kromitlerinin hakiki formiillerini bu tahlillere dayanarak
gostermezsek de kromitlerimizin krompikotitler oldugu anlasilmaktadir. Formiilleri hesap et-
mek icin, diyajonezle istihale ve tagayyiir etmemis olan numunelerdeki FeO ve Fe’0’ miktarin
bilmek icabeder. Binaenaleyh, boylece, krom sahamiz magnokrom degil krompikbtit tesekkiilii ile
vastflanmaktadir (*) formiil: [(MgFe) Cr’O‘l.Bunun sebebi, kismen de, hayli yiiksek olan
AI’O’ tenorudur.

[Ikin Sorudag'm gangsiz numunelerinin tahlillerini gézden gecirelim. En karakteristik tah-
lil Kef kromitinin tahlilidir. Bu kromit AI’0’ bakimindan pek zengindir.

MgO miktar1 da ehemmiyetlidir, fakat tahlillerde gang mevcut degil gibi goriilmekle beraber
MgO nun pek kiigiik bir kismi bir miktar ganga ait oldugu intibain1 vermektedir.

Bu sebepten yani A1°0° ile MgO nun bol olusundan dolayidir ki, hemen hemen veya tama-
men gangsiz olan masif cevherin 6zii ancak % 43,31 Cr'0’ den ibaret bulunmaktadir.

(*) Boldyreffin tasnifine gore, S.S. C. B. 1935.
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Kapin cevheri asagi yukar1 aym tiptense de, amorf serpantin ve antigoritten miitesekkil az
miktarda gang (SiO’ = % 5,12) ihtiva etmesine ragmen, Cr’0’ tenorunun biraz daha yiiksek
(Cr'0’ = % 44,97) olmasi dolaysiyle, Guleman tipine yaklasmaktadir. Kapin cevherine ait tah-
lilimizde aliiminyum tenori % 18,35 dir; bu tendriin kisir kisimdan tamamen mahrum olan
cevherin tenoriine kiyasen diisiik olmasi cerpantin mevcut olmasindandir [H* (MgFe),’Si’0’].
Kef ve Kapm'daki A1’ tenorunun umumiyetle asagi yukart ayni oldugunu kabul etmek ge-
rektir.

Buna gore, icine Kef veKapin yataklarinin girecegi ve yiiksek bir AI’0° tenérii ile vasifla-
nan bir jenetik grup tefrik edebiliriz.

Bu AI'0’ bakimindan zengin cevher, mihaniki hazirlama yani gangin ayrilmasi yolu ile
Cr’'0’ bakimindan zenginlestirilemez. Buna karsillk Yunusyayla cevheri A1’°0O’° bakimindan
fakirdir ve MgO bakimindan zengin gibi goériinmektedir; fakat bu MgO bollugunun
bir sebebi de, serpantinden ye piroksenlerden miitesekkil gang mevcut olmasidir. Ayida-
mar Ve Kapin cevherine gelince bunlar bilhassa demirlidir.

Yunusyayla ve Uzundamar arastirma galerileri tuvonanindan alman fazlaca miktarda nu-
munelerin tahlil ortalamalarinda gosterilen kalsiyum, gangin piroksenlerinden ve aktinotlarin-
dan ileri gelmektedir.

Silis mevcut olmasinin sebebi, cevherin i¢cinde pek ince dagilmis oldugu icin onu hemen he-
men saf gibi gosteren az miktardaki gangtir.

Fakat, demir bakimindan zengin bazi krom cevherlerinin manyetometrik etiide miisait ol-
malar1 mimkiindir ki bu da kromit filonlarinin arastirilmasi isini kolaylastirir.

Kimyevi tahliller cetvelini tetkik etmek suretiyle, kromspinellerin, gangin ve ana sahrenitt
kimyevi terkipleri arasindaki miinasebetler hakkinda neticeler ¢ikarabiliriz.

Sorudag cevherinin ana sahresi, gang, kromit filonlarindaki minerallerin
parajenezi ve tesekkiil siralarn

Ana sahre:

Asil Guleman yataklarinin micavir sahrelerinin hangi sahreler oldugunu hatirliyalim. Bun-
lar, evvela, tamamiyle serpantinlesmis olan "serpantinitler,, dir. Bu "serpantinitlerin” hangi sah-
relerden hasil olduklarini anlamak imkansizsa da genis maénasiyle peridotitten hasil olduklar
farzedilebilir. Bu "serpantinitler,, , gabro ve piroksenitten miitesekkil stoklar veya kiiciik kiigiik
yiginlar tasimaktadir (7); bunlar, A1°0° bakimindan daha zengin bulunan magmatik segregasyon
mahsullerinden baska bir sey olmasalar gerektir (bitovnit, diyallaj).

Gulemanin mithim kromit mineralizasyonlart boélgesinde biiylik bir yayginligi olan ikinci
sahre herzblrjit olup bunda da "serpantinitler,, deki gabro yigini1 enkliizyonlarinin az cok ayni
vardir.

Boylece, Guleman cevheri ana sahresinin A1°0° bakimindan pek zengin olmadig1 goriililyor.

Sorudag filonlarinin benim gorebildigim zarf sahreleri lerzolitle harzbiirjittir.

Kapin ve Yunusyayla madenleri civarinda oldukga biiyiik lerzolit kiitleleri gordiim ve Kef
daginda, cevher civarinda, muhtelif piroksenli sahre (diyallaj dahil) numuneleri topladim. Bu-
na gore Sorudagdaki zarf sahresi Guleman'dakinden daha aliiminli olmakla beraber gabro ve pi-
roksenit gibi allimin bakimindan zengin segregasyon mahsulleri tasimamaktadir; bunlar Gule-
man'da ana sahreden ayrilarak onu aliimin bakimindan daha az zengin bir hale getirmislerdir.

Binaenaleyh iki bolge magmasinin, diferansiyasyondan once azcok biribirinden ayni olmus
olmalart miimkiindiir, ancak diferansiyasyon tarzlar bagka bagka olmustur.
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Guleman mintakasinin jeolojik hartasi Carte géologique de la région de Guleman
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Krom filonlarinin gangi ve pafajonezi

Krom filonlar1 ganginin mahiyeti tiirlii amillere tabidir. Betechtin (1) in dustindigi gibi,
su veya bu gangi tayin eden ilk &mil, ana magmanin ve krom cevherinin kimyevi tetkikidir.
Fakat her yatak icin oldugu gibi bu yatakta da gangin mahiyetinin tabi oldugu baslica, amiller,
hararetle tazyik, yani filonun tesekkiil ettigi magmatik safhalardir.

Kef dagi, Kapin ve Tepebagi deresi yataklari grupunda cevherle birlikte hemen hemen hig
gang bulunmamaktadir; bu, zannimizca, "Jonez,, bahsinde tafsil edilecek olan sebeplerden ileri
gelmektedir. Bununla beraber, Kef dagi ve Kapin cevherindeki AI’O’ bolluguna bakarak 6nce-
den tahmin edilmesi icabettigi lizere, burada biraz uvarovit bulmaktayiz; bu mineral dinamo-
metamorfik ve bilhassa pnémotolitik menseli olup AI’O’ bakimindan zengindir. Kapm'da gang
olarak biraz da yesilimsi renkli piroksene rastlanilmaktadir. Fakat burada,daginik cevherin esas
gangl serpantindir (serpantinlesmis olivin); bu serpantin Kef daginin daginik cevherine ¢imen-
toluk vazifesi de gormektedir.

Kef daginda, arastirma ve istismar galerilerinde, cevher civarinda, buradaki yamac galeri-
sinde rastladiklarrma benzer Piroksenitler bulunmasi miimkiindiir. Yunusyayld'da gang olarak
gerek hakiki rombik piroksenler, gerek, daha az olmak tizere, yesil bir mineral vardir. Bu mine-
ra, 2V = + 65° — + 80° olduguna gore, bir piroksene benzemekte ve Ng — Np nin miitehav-
vil olmasma gore de enstatit - bronzite yaklasmaktadir; fakat Ng ile [001] arasindaki ag¢inin
= 4° — 15° olmasi bu minerali rombik piroksenden ayirmaktadir. Nihayet bir de yesil monok-
linik piroksen vardir. Yunusyayld'da gang tavanda daha boldur ve muhtelif piroksenlerden mii-
tesekkildir. Tabanda ise, yer yer, biraz kromitle birlikte yekpare ve taze olivin vardir.

Ayidamar ve Uzundamar'da kromlu aktinot (5) ve monoklinik piroksen mevcuttur. Otede
beride kromlu gronaya da rastlanilmiktaysa da bu mieral Guleman ve Kapin'da hemen daima
oldugu gibi kayma satihlari tizerinde kisirlar teskil etmemektedir. Uzundamar'da, sayageldigim
minerallerden miitesekkil filonlar1 kat'eden bir uvarovit damarcigina rastladim. Uvarovit damar-
ciklar1 civarinda» amfiboller ve Piroksenitler leyldk pembesi renginde klorite istihale etmistir.
Grona damarciklarindan 2 - 2,5 santimetre mesafede kloritlesme zail olmakta ve amfibollerle pi-
roksenler, en kiigiikleri (5 milimetreden az) idiomorf olan daginik kromit billurlar ile karigik
vaziyette bozulmamig kalmaktadirlar.

Kef dag1, ve Kapin grupu cevherinin, séyledigimiz gibi A1°0’ bakimindan zengin almasi do-
layisiyle, keza AI'0’ tastyan zarf sahresi lerzolitle kimyevi bir karabeti vardir. Ayidamar - Yu-
nusyayla grupunda cevherle,gang arasinda bir kimyevi karabet miisahede olunabilir: gerek cev-
her gerek gang MgO bakimindan daha zengin, AI'0’ bakimindan daha fakirdirler [muhtelif pi-
roksenler; amfibol: Ca® (MgFe)’ (Si'0”) (OH)’]; halbuki her iki yatak grupunda zarf sahreleri
aynidir. Kiiciik yariklardaki pembe kloritler ye uvarovitler (bunlar A1°0° ihtiva eden mineral-
lerdir),, sonradan A1°0’ gelmesiyle tesekkiil etmislerdir.

Uzundamar, Ayidamar ve Yunusyayla filonlarinin tesekkiil siras1 soyle gibi goriinmektedir:
olivinin en biiyiikk kismi muhtemelen rombik piroksenlerden once ve bir kismi da kromitlerle
birlikte tasalliip etmistir. Rombik piroksenle kromitlerin az bir kismi1 ayni zamanda tesekkiil et-
migler, aktinot ve monoklinik yesil piroksen ise biraz daha gec tesekkiil eylemislerdir (bu mo-
noklinik yesil piroksen, rombik piroksenler icindeki yariklar1 doldurmakta, ve bilhassa kromit
taneleriyle olan temasta, rombik piroksenin yerini almaktadir). Uvarovit biitliin bu mineraller-
den sonraya aittir, kromit ise daha da genctir. Yukarida saydigimiz biitiin mineraller (Uzunda-
mar) yesil serpantin filonlar1 tarafindan kat'edlimistir. Bundan evvelki makalemde (7) nesret-
tigim II No.l1 Betechtin ve Kaschin cetveline gore, kromlu grondlar (uvarovit), yesil diyop-
sidler, kromkloritler ve pek muhtemel olarak kromaktinotlar pnomatolitik mineraller ise de
serpantin grupundan olan mineraller daha ziyade idrotermal safhaya ait minerallerdir.
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Sorudag cevherinin nesicleri
Kef - Kapin ve Tepebasi jenetik gurupu:

Kef daginda cevher daha ziydde masif nesiclidir, baska bir degimle bu cevher, kisir kismi
miitecanis bir tarzda dagilmis olan ve cevher hacminin % 15 - 25 ini gegmiyen bir cevherdir.
Kromit tanelerinin hacmi % 75-60 indan azim1 kapladigi dagmk cevher Kef daginda nadirdir.
Kurdele nesicli cevherler, icindeki kromit billurlarinin muayyen istikametler takip ettigi cevhe-
re simdiye kadar rastlanilmamustir.

Kapin cevherinin en biiylik kismi masif, ise de burada kisir sahre (magmatik menseli gang)
icine dagilmig cevhere de sikca rastlanilmaktadir.

Tepebasi yatagina gelince, bu yatagi heniiz iyice bilmiyoruz. Cilinkii burada maden calisma-
larina daha baglanilmamistir. Fakat bu yatak cevherinin de umumiyetle masif oldugunu ve
Kef dagi yataklar1 cevherine benzemesi lazim geldigini simdiden soyliyebiliriz.

Ayidamar, Uzundamar ve Yunusyayla jenetik gurupu:

Bu yataklarin cevheri ekseriyetle gangla birlikte bulunmaktadir. Bu filonlarin nesci o sekil-
dedir ki, 2 - 5 milimetreden buylik olmadiklar1 zaman iyi tesekkul etmis olan kromit billurlar
- faset (III) - ya olivin billurlan kiitlesi icindeveya nadir olarak rombik piroksen icinde (1 ve
2 numarali resimlere bakiniz), ya yesil piroksenler icinde, yahut da yesil amfiboller iginde bu-
lunmaktadirlar. Piroksen ile amfibol, boylar1 ekseriya 5 santimetreyi gecen ve ayni tarzda yone-
len buyiik billurlar halindedir. Bu grupta masif cevher daha nadirdir ve nodillii cevhere hig
rastlanilmamuistir.

Yunusyayla filonu mineralizasyonunun tabaninda, kurdeleli nesce pek benziyen bir nesce
rastladim. Burada, pek taze olivin igindeki kromit billurlari, kromit filonunun cidarlarina mu-
vazi seritler ve izler teskil etmektedirler (3 ve 4 No. I1 resimlere bakiniz).

Cevherin zarf sahreleriyle olan kontaklar1 ve bunlarin nispi yasi

Kromit yiginlarinin zarf sahreleriyle olan normal kontaktlart Guleman bolgesinde na-
dir ve Kundikdn'da mevcut olmadigi halde Sorudag'daki kontaktlar tektonik hareketler tara-
findan hemen hic ihlal edilmemistir. Boylece Kef daginda, filonlar zarf sahresine iyice yapisik
olup iki sahre arasindaki gegitler de hayli anidir ve Guleman'da oldugu gibi 1-10 santimetre
genisligindedir. Kapin'daki gecitler daha genise benzemekteyse de bunlarin ebadini takdir et-
mek glictlir; bunun da sebebi bu bolgenin yarilmalarla daha fazla ihlal edilmis olmasidir. Tepe-
bast ve Tenkelld deresi yataklarinin kontaktlari daha da az maltmdur.

Pnématolitik gangli filonlar grupuna gelince (Yunusyayla, Uzundamar grupu), buradaki
kontaktlarih ekseriyetle iyice vazih olduklar1 soOylenebilir. Hatta, bir santimetreden kiictik bir kro-
mit apofizinin zarf sahresine niifuz ettigini gérdim (Uzundamar). Fakat kontaktlar bu son sik-
ta oldugu gibi daima keskin degildir. Filhakika,Yunusyayla filonu aflérmanlarinin zarf sahre-
siyle olan kontaktimi1 tetkik edecek olursak, mineralizasyonun tabaninda, gerek dagimik vaziyet-
te, gerek filonun cidarlarina azcok muvazi seritler veya kiiciik tabakalar seklinde kromit tasi-
yan acik yesil renkli taze kromit goriiriz (3 ve 4 No. Ii resimlere bakiniz). Ayni filonun taba-
ninda, rombik piroksenler i¢indeki kromit billurlari, bazan hemen hemen masif olan cevherle
zarf sahresi arasinda intikal durumlar1 gosterirler (bu hal, aflormanlarin bazi yerlerinde goriil-
miistiir) Kontaktinin mahiyeti hakkinda, ancak sonralart maden arastirmalar1 ve bilhassa yikma
ameliyeleri esnasinda sarih bir fikir edinmek mumkiin olacaktir, ¢iinkii soziigecen olivinin,
sonradan gelerek cevherin tabani ile zarf sahresi aragsma giren ve evvelce teressiib etmis olan
cevheri tadil etmis bulunan bir mevrudata ait olmasi imkan dahilindedir (3 ye 4 No, It resimlere
bakiniz).
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Cevherle zarf sahresinin biribirine nisbetle yaslari meselesi, bilhassa Guleman yataklar
ve Kcf dagi tipindeki yataklar i¢in, bundan 6nceki makalemde (7) miinakasa ,edilmisti.

Kef dagi, Kapin ve Tepebasi tipinde pnomotolitik mineralli gangsiz veya pek az gangh cev-
her, asagi yukari zarf sahresiyle ayni zamanda olivinin, billiirlagmasinin baglamasindan sonra)

ve binaenaleyh katilasmanin gec bir safhasinda tesekkiil etmistir [I ve III No. I cetvellere ba-
kiniz (7)].

Pnomatolitik mineraller bakimindan zengin, bol gangl filonlar grupu (Ayidamar, Uzunda-
mar) nun yasina gelince, bunlarin bir evvelki tip cevherden sonra tesekkiir etmis olduklari ta-
biidir; ¢linkli bunlarin zarf sahresi icindeki yariklar1 doldurduklarina siiphe yoktur; bu yarik-
lar da serpantinden baska bir sahre i¢inde olsalardi ¢ok vazih olurlardi.

Kromspinellerin metamorfizmi

Guleman cevheri i¢in de evvelce soylemis oldugum gibi, kromspinellerin metamorfizmi,
tanelerin kenarlarinda ve catlaklari icinde translusid kromitin opak kromit halini almasi seklin-
de tezahiir etmektedir,) bu istihalenin sebebi FeO yerine Fe’O’ kaim olmasidir. Bir de Yunusyay-
1a kromit tanelerinin etrafinda bir kromlu klorit kenar1 gérdiim; bu umumiyetle, kromspinellerin
metamorfismi neticesinde MgO ve A1°0° iin yikanmasindan hasil olma addedilir. Bu metamorfiz-
min sebebi, harzburjit - lerzolit dayklarinin bu maden civarina yaptiklari entriizyon olabilir. Ni-
hayet, Sorudag bolgesindeki yataklardan bazilarinin uvarovitinin .bir kism1 ve bilhassa Kapin
yatagindaki, kayma satihlar tlizerindeki dinamometamorfizmle hasil olmustur.

Serpantinlesme

Serpantinlesme, Sorudag cevherinin gelmesinde ve tekasiifiinde, Guleman'da oldugundan
daha az amil olmustur; clinkii bir taraftan serpantin filonlar1 kromit filonlarint kesmekte, diger
taraftan da hemen hemen hi¢ serpantinlesmemis olivinli sahre iginde daginik kromit cevheri
bulunmaktadir (Yunusyayla'da).

Sorudag kromitlerinin tesekkiil tarz

Bu makalemizin konusunu teskil eden kromit filonlarinin jonezini ele almadan once, Le-

ningrad Maden Okulundan Prof. Zavaritzky'nin magmatik yataklarin jonezi tasnifi hakkindaki
gortislerini anlatalim:

Primer magmanin billlirlagmaga baglamasindan o6nce, Fe, Ni, Cu, Co silfiirlerinden miitesek-
kil veya Ti bakimindan zengin mayi metalik magma, tazyik hararetindeki degismelerden, primer
magmanin kalker anklavlarini yutmasindan ve magma ocagi cidarlarinin yenmesinden dolayi
primer magmadan ayrilabilir. Bu héadise ile tesekkiil eden yataklara "liquation,, yolu ile tesek-
kiil etmis yataklar denir. Bunlar "liquation,, tipinde yataklardir [Zavaritzky, 1926 (14)]. Bu
suretle diferansiye olan metalik magma, diferansiyasyon hadisesinin vuku buldugu yerde tasal-
Iib edebilir, fakat ekseriya bu tip yataklar ana magmadan uzakta bulunurlar ve enjeksiyon yi-
ginlar1 veya filonlar teskil edebilirler. Cevheri Siilfiirlii olan magmatik yataklar Prof. A. Zava-
ritzky (14) tarafindan tipik "liquation,, yataklar: addedilmektedir (Sudbury).

Magmanin tasalliibii umumiyetle agir unsurlarin (Fe, Cr, Pt, ilh.) billGrlasmasi ile baslar;
bu unsurlar gravitasyonla veya konveksiyon cereyanlariyle yalanci tabakalar veya "schlieren,,-
ler teskil ederler. Bu sonunculara billirlasma yolu ile terakiim yataklart denir.

Fakat mayi safhada (silikatlarin tasalliiblinden kalan rezidiiel magma) agir madde (cev-
her) tekasiifleri vukubulduguna siiphe yoktur. Filhakika, bazi titane demir yataklart mevcut-
tur ki bunlardaki titane demir kendisinden Oonce katilagsmis olan silikatlara ¢imento vazifesi gor-
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mektedir. Kromit yataklarinda da ayni hadise gorilmektedir. Bu sikta bazan ana sahre igeri-
sine pek gayrimuntazam bir sekilde dagilmig olan histerojen “schlieren,, ler tesekkiil etmistir. Bu
tekasiifler ana sahrenin ortasinda bulunuyorsa bunlara "diyasist siliren,, ler demek, sayet fi-
lonlar teskil ediyorlarsa siliren - filonlar,, adim1 vermek icabeder (Kef dagi). Nihayet, sayet
cevher (metalik magma), cevherlestirici maddelerin mevcudiyetiyle kolaylagan bir hicrete maruz
kalmigsa, ana sahreden bile cikabilir (Cenup Rodezya'da Selukwe kromiti). Boyle tesekkiil ederi
yataklar, su halde, "liquation,, tipinde enjeksiyon yataklaridir.

Cevheri, ana sahreyi teskil eden biitiin minerallerden sonra katilasmis olan ve yine cevheri
(Fe, Ti) biliyiik bir seyyaliyet gosteren yataklar tipine Profesor Zavaritzky Fiizif tip demekte-
dir. Ayidamar, Uzundamar ve Yunusyayla tipindeki filonlar bu son tipe yaklasmaktaysalar da
pegmatit filonlarina benzediklerinden bu tipten ayrilirlar ve hususi bir tetkike ihtiyac goste-
rirler.

Daha asagida tarif edecegimiz Hatay dayki, pegmatitlere daha da benzemektedirler.

Prof. Zavaritzky'nin magmatik yataklarin tasnifi ve jonezi hakkindaki fikirlerini yukarida
hiilasa ettik. Bundan onceki makalemde (7) anlatmig oldugum A. Betechtin'in fikirleri ise
Zavaritzky'nin fikirlerinden farkli degildir. A. Betechtin, bu fikirleri tevsi ederek kromit yatak-
larina tatbik eylemistir.

Hatirlatalim ki, s6zii gecen makalemizde (7), Guleman yataklart cevherinin kiilll kismini
histeromagmatik safhanin rezidiiel magmasindan tesekkiil eden yataklar arasina tasnif etmistik.
Buna gore Guleman yiginlari histerojen slirenlerdir. Bu yataklarda cok daha az miktarda olmak
lizere, serpantinler icine dagilmis ataksitik cevherler nadir olarak kurdeleli cevher ve nihayet
pek az nodiillii cevher bulunmaktadir. A. Betechtin'e gére bu son cevher tipleri, rezidiiel mag-
manin katilasmasinin ilk safhasinda tesekkiil ederler.

Kromitlerin tesekkiil tarzi hakkindaki bu mukaddimeden sonra simdi Sorudag yataklarinin
"I No. I1 jenetik grup,, una giren yataklarin tesekkiil tarzlarini ele alalim, ve bunun igin de il-
kin jenetik bakimdan Guleman yataklarina en ziyade benziyen Kef dagi ve Kapin'dan ise bas-
lriyalim. "Morfoloji,, bahsinde de soylemis oldugum gibi, Kef dagi cevheri her ne kadar filonlar
seklinde ise de bu cevherin filon nev'inden olusu kabili miinakasadir, yani bu Kef dagi cevhe-
rinin tesekkulii epijenetik filonlarin mutat tesekkiilii gibi olmamustir. Hatta bu yatagin, az ¢ok
katilasmug peridotitler i¢inde evvelce mevcut olan bir kirik icerisine derinlerden yiikselen mag-
manin enjeksiyonu tipindeki yataklara izafe edilmesi aleyhinde deliller vardir. Hasil olan intiba
sudur ki, yassilagmig adeseler, ya (bu ihtimal en ziyade varit olan ihtimaldir) kendilerini ihtiva
eden magmanin tektonik hareketler neticesinde uzamig olan segregasyon mahsulleridir (sliren),
yahut da, orojenik tazyik neticesinde bu segregasyon mahsulleri civarinda bulunan bir kirik
icerisine girmis olan histerojen segregasyonlardir (mevzii ve az derin kii¢iik ocaklardan hasil
olma kromlu rezidiiel magmanin enjeksiyonu siki). Kef dagi filon adeseleri ile ayni uzanis istika-
metinde bulunan Kapin yiginlari ayni histeromagmatik menseli iseler de katilasmalari esnasinda
aym tektonik tesire maruz kalmamuslardir. Kef dagi ve Kapin cevherinin kimyevi karakteri, bu
iki yatak cevherlerinin asagi yukari ayni zamanda ve aymi sartlar icinde tesekkil etmis oldugu
seklindeki faraziyeyi teyid eder mahiyettedir. Filhakika bu cevherlerin Cr’O’, MgO ve bilhassa
A1’0’ tendrleri hayli karakteristiktirler.

Kef cevherinin, nesci hemen miinhasiran masiftir ve Guleman cevherininkine benzemektedir.
Bunun sebebi, Guleman cevherinin heniiz nihai olarak katilasmadan once maruz kalmis oldugu
tazyikler ve yer degistirmeler olabilir, ki bu da nodilli nesci tamamen bozmustur. Burada pek
az olmak lizere pnomatolitik mineralli gang da vardir. Kapin'da uvarovitler mevcut olmasinin
sebebi daha ziyade dinamometamorfizm hadiselerinden ileri gelmektedir, ¢iinkii bu cevher bura-
da kaymasatihlart ustiinde tesekkiil etmistir. Tepebast ve Tenkelld deresi yataklarinin cevheri
de keza histeromagmatik segregasyon mahiyetindedir.
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Simdi, az derin ve belki bu ylizden cevherlestirici maddeler bakimindan daha zengin olan
magma ocaklarindan hasil olmus bulunan filonien kromit yataklarina (Il No- I jenetik grup)
gecelim. Bunlar en cok magma enjeksiyonu ile, kismen de, pnomatolitik ve idrotermal prose-
siten miitevellit metazomatozla tesekkul etmislerdir.

Bunlar, Sorudag'in dogu kisminda bulunan filon seklindeki II No. I1 jenetik grup yataklari-
dir (Yunusyayld, Ayidamar ve Uzundamar). Bu madenlerin cevheri yalniz kimyevi karakterleri
bakimindan bile Kef grupundan ayrilmaktadirlar: bu iki jenetik grupun ana sahreleri az Cok
ayni oldugu halde masif cevherin Cr’0’ tendrii birdenbire yiikselmekte (Uzundamar, Yunusyay-
1a) ve AI'03 tenérii ¢ok diisiik bulunmaktadir. Bu olay, II No. U grup cevherinin zarf sahresine
pek tabi olmadigini, ve bu cevherin ve gangin epijenetik mahiyetini gosterir ("Ana sahre,, ve
"Minerallerin parajonezi,, bahsine bakiniz). Bu faraziyeye gore, filonun ve gangin ana sahresi-
nin derinlerde bulundugunu kabul etmemiz icabeder (II No. I grup yataklarinin derin yu-
valari).

Filhakika, tektonik sahasindaki endikasyonlar faraziyemizi teyid eden bagka deliller de ver-
mektedir.

Ayidamar ve Uzundamar paralel kiriklarini muayene edecek olursak goriiriiz ki bunlar tek-
tonik menesli olup Ergani - Guleman bolgesindeki kiriklarin istikameti olan NW - SE istikame-
tini takip etmektedirler {Guleman hakkindaki makalemde (7) bulunan jeolojik hartaya baki-
nmiz}, Uzundamar ve Ayidamar kiriklar1 hemen hemen 2 kilometrelik bir uzunluk imtidadinca
gorilmektedirler. Maliimdur ki, bir filonun uzunlugu daima derinlikte miitenasip degildir, fakat,
buna ragmen, daha uzun bir kirigin ekseriya daha derin oldugu kabul olunabilir.

Yunusyayla'daki kromitli filonlarla zarf sahresi arasindaki kontakiiar muayene edildikte,
cevherin bu yarig1 bir veya iki defada doldurmug oldugu intibai hasil olmaktadir (4 No. It res-
me bakiniz). Filonun doldurma sahresi ile zarf sahresi arasindaki hudut ekseriya keskindir, ve
evvelcede soylemis bulundugumuz gibi, Uzundamar cevheri zarf sahresi icerisine cikinticiklar
bile salmaktadir. Bunlar, II No. I1 grup filonlarinin hem epijenetik hem de magmatik (“ignée,,)
olduklarini gosteren delillerdir. Filonlarin civarinda, zarf sahresi, filonun cevheri (aktinot, di-
yopsid, klorit ve hattd kromit) ile emprenye olmamistir. Halbuki esas itibariyle pnomatolitik
olan filonlarda ve bilhassa hdmizi sahrelerde umumiyetle bunun aksi gorilmektedir. Bir filo-
nun nesci ve minerallerin tesekkiilii siras1 umumiyetle o filonun tesekkiil tarzi1 hakkinda faydali
endikasyonlar verir. Bufilonlarin nesci, daha asagida tarif edecegimiz Hatay'daki gabrolu daykin
nescine pek benzemektedir (I ve 5 No. I1 resimlere bakiniz).

Hatay daykinda, igerilerine idiomorf kromit billurlar1 dagilmis olan biiylik diyopsid ve
aktinot billurlar1 bulunmaktadir. Sorudag filonlarinda da, ekseriya daha biiyiik olan ayni krom-
diyopsid ve aktinot billurlart iginde cogu iyi tesekkill etmis olan kromit billurlar1 gormekteyiz.
Bu billurlarin bir araya toplanmasi ile yer yer masif cevher hasil olmustur.

Terbiye edilmis satihlarin mikroskopla ve gozle muayenesi (le ve 2 No. I1 resimlere baki-
niz), Sorudag kromitinin asagi yukari, kendisiyle birlikte bulunan silikatlarla ayni zamanda te-
sekkul etmis oldugunu gostermektedir, veya bu silikatlarin kromit tarafindan metazomatozunu
bagka bir sik olarak nazan itibara almak icabeder.

Sayet kromit billurlar1 gangin billirlasmasindan cok once tesekkiil etmislerse, kromit, bil-
hassa amfibollerin (OH) 1 gibi bir mineralizatér muvacehesinde filonun derin kisimlarina inebil-
mis veya hi¢ olmazsa filonun tabanini zenginlestirmistir. Filhakika her ne kadar terbiye edilmis
satthlar (1 ve 2 No. h resimlere bakiniz) kromitin asagi yukari olivinle aynm1 zamanda Kkatilag-
mis oldugunu gostermekteyse de (ekseriyetle idiyomorf olan kromit olivinden oOnce gelmekte, fa-
kat tabakalar teskil etmemektedir), Yunusyayld'da, yer yer, olivinli baglica kromit Kiitlesinin
tabaninda ve rombik piroksenin ise ayni kiitlenin tavaninda bulundugunu goériiyoruz (3 No. I
resme bakiniz). Cevherin tavaninda olivin mevcut olmasi meselesi yeter derecede aydinlanma-
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inigtir; Muhtemeldir ki, taze olan olivin, olivini serpantinlesmis olan filonun tabanina ikinci bir
entriizyon seklinde girmis olsun (4 No. i resme bakiniz).

Metazomatoz yolu ile kromit gelisine gelince, bunun Sorudag'da vukubulmus oldugunu zan-
netmiyorum. Piroksenler ve yesil amfiboller (pnomatolitik) bazi defa kismen filonun mag-
matik mineralleri yerine kaim olmakta (pir'lksen rombik ve kromit billurlar1 tastyan olivin)
ve boylece kromiti icerilerine almaktadirlar. Bundan, kromitin, yesil piroksen ve aktinotla me-
tazomatoz yoluile geldigi intiba1 hasil olmaktadir.

1929 ve 1932 seneleri arasinda, "Economic Geologiy,, gazetesinde yapilan miinakasalarda,
baz1 yataklardaki kromitin pnOmatolitik veya idrotermal menseli olduklar lehinde kuvvetli bir
cereyan vardi. Bu fikri tutanlar C. Rose (9), Fisher (4) ve Sampson (10) idi. Daha sonralarn
bu faraziyenin muarizlari Amerika'da ve bilhassa Rusya'da pek ziyade cogalmistir. Rusya'da
Betechtin, Kaschin ve Zavaritzky, kabiliistismar kromit yiginlarinin tesekkiiliinde bu son prose-
stislere ancak tali bir rol atfetmektedirler.

SONUCLAR

Hiilasatan sunu sdylememiz icabeder ki, Kel dag1 grupu yataklarimiz; ya yiginlar (Kapin,
Tepebast) seklinde histeromagmatik segregasyonlardir, yahut da filon - gifren (Kef dagi) sek-
lindedir. Diger bir degimle, bunlar yiginlarin ayni olan segregasyonlardir, yalniz yari mayi
halde iken tektonik hareketler neticesinde uzayip c¢ekilmislerdir. Kef dag: filonlarinin tesekkiil
tarzi icin bagka bir tefsir daha miimkiindiir: Bu filonlar, az derin ve mayi halinde histero-
magmatik cevher segregasyonlarina raslamig olan kiriklar icerisine kromit girmesiyle tesekkiil
etmis olabilirler. Yunusyayla, Uzundamar ve Ayidamar dayklar olivin ve piroksenlerle birlikte
bulunan ve kromit bakimindan pek zengin olan bir sahre (kromitit) ye ait dayklardir. Daykla-
rin tesekkllii mineralizatorler (amfiboller) le miiterafik olmus, ve arkasindan pnomatolitik
mevrudat gelmistir. Kromit biiylik tektonik kiriklar igerisine girmistir ve bu kromitli magma
ile mineralizatorler (OH), bahis mevzuu filonlar grupu zarf sahresinin disinda olmasi muhtemel
bulunan derin bir ocagin siireninden (belki bu da histeromagmatiktir) hasil olmustur. Iki yatak
grupu (Kef ve Uzundamar gruplar1) arasinda gegisler mevcut oldugunu da kabul etmek icabe-
der. ikinci grup, tesekkiil tarzi bakimindan, Hatay tipi kromit dayklarina yaklasmaktadir; bu
sonuncular da histeromagmatik segregasyon mahsilleridir, ¢iinkii Sampson (11) a gore cevher
burada silikatlarin billGrlasmasindan sonra rezidiiel magma igerisinde tesekkiil etmistir (daha
asagida Hatay daykinin tarifine bakiniz). Ikinci jenetik grupa dahil yataklarimiz evvelce de go-
rildiigii; tzere, Kef dagi tipi enjeksiyon mahsulii kromit filonlarindan farkhidirlar, fakat peg-
matitlere pek az benzemektedirler. Fersman (2) 1n tasnifi mucibince Hatay'daki gabro filonlari-
na pek kalevi bir indifai sahre dayklarn ile ortotektik arasinda yer vermek lazim gelir; ¢linkil
pnomatolitik ve idrotermal hadiseler, Hatay daykinda, Sorudag'in II No. It grupundaki filonlar-
da oldugundan daha asikardirlar.

GULEMAN KROM SAHASININ BAZI KARAKTERISTiKLERI.

Kromit, % 0,13 - 0,39 nikel ihtiva eden lerzolitten ve harzbiirjitten hasil olma serpantin
Icinde bulunmaktadir. Kromit (krompikotit) A1’0’ bakimindan zengindir ve platin tasimamak-
tadir. Cevher, umumiyetle, histeromagmatik safhada rezidiiel magmadan hasil olmustur (Betech-
tin tasnifine bakiniz). Ortomagmatik safha cevheri hemen hemen hic yoktur (ancak pek az
miktarda daginik, kurdeleli, ataksitik ve nodiillii cevher bulunmaktadir). Dagardi ve bagka bir-
¢ok madenlerdeki "bagirsak,, larin aksine olarak, cevher diinitle birlikte ve onun iginde bulun-
mamaktadir. Cevher nisbeten pek az istihale etmistir. Simdi bir de, karakteristik hususiyet-
lere malik gibi goriinen Guleman sahreleri piroksenlerinin ve olivinlerinin optik hassalarini ve
bolge sahrelerinin magmatik diferansiyasyonunu incelemek kaliyor.
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HATAY'DAKI KROMITLI GABRO DAYKI

Bu gibi, kromitle birlikte bulunan feldspatli dayklari (diyorit), 19.31 senesinde Jones (6)
tarafindan tarif edilmis bulunmaktadir. Bunlar, fer't mineral olarak kuvars, apatit ve piroksen
ihtiva eden ve idomorf ve hipidomorf kromit billurlar1 tasiyan andezin ve hornblendden miite-
sekkil dayklardir. %47 CrO’ tasiyan kromit sliren seklindedir, nesci belirli belirsiz kurdelelidir.
V. Jones, bu kromit adeselerinin tesekkiiliinii magmatik segregasyonla izah etmektedir. Cenup
Afrika'daki Bushveld'de bulunmus olan kromlu norit dayklarini tarif eden E. Sampson (11) un
makalesinden aldigim bir parcayr asagiya nakledecegim. Bu dayklarin tesekkiil tarzi, Sorudag'-
daki dayklarimizin tesekkiil tarzlarinin tefsirine yardim edecektir.

1939 senesinde M. T. A. E. deki meslekdaslarimdan Dr. Ericson, bana Hatay'dan her zaman
raslanilmadik bir sahreye ait iki numune getirdi.

Bu numuneler, Iskenderun'un 11 km. S 15° W yoniinde ve Asagi Nergizlik koyiiniin 1 km.
cenubunda bulunan bir dayktan alinmistir. Bu yatak meslekdasim P. de Wijkerslooth (13) tara-
findan da ziyaret ve tarif edilmistir. Pargalar, serpantinler icindeki kiiciik bir kuyu civarinda
bulunmustur.

Gozle tetkik edildikte, numunenin bir kismi (5 No. Ii resme bakiniz) hemen hemen masif
bir kromitten miitesekkil goriinmekte ve bu kromit yesilimsi bir cevhere (lifli amfibol) ait fi-
lonlar tarafindan ¢imentolanmis veya kesilmis bir milimetrelik kromit tanelerinden miitesekkil
bir kiitle ile birlikte bulunan bir santimetreden az buyiikliikte iri tanelerden tesekkiil etmekte-
dir. Numunenin ikinci kismi, 2 -5 santimetre uzunlugunda tamamiyle idiémorf olan amfibol
ve piroksenler manzarasi gosteren acgik yesil renkli iri billurlardan mitesekkildir. Bu billurlar
arasindaki araliklar beyaz bir kiitle ile doludur; bu kiitle, refraksiyon endisleri bagka bagka olan
iki mineralden miitesekkildir (labrador ve prhenit). Bu yesil beyaz gang icinde, bazan evvelce
tarif edilmis olan silikatlarin yerini almis gibi goriinen, bazan da kendisini ihtiva eden grangtan
.once tesekkiil etmis minerale benziyen idiomorf billurlar1 bulunmaktadir. Bu billurlarin biiyiik-
Iigu 2 - 3 santimetreyi bulmaktaysa da umumiyetle bir santimetreyi ve hatta ekseriya bir mili-
metreyi gegmemektedir. Bunlar, beyaz kiitleden (plajiyoklazlar) ziyade fenik minerallerde bu-
lunmaktadirlar. Yarist yesil mineraller icinde, yarisi beyaz kiitle icinde bulunan iri billurlara
da sik raslanmaktadir (5 No. It resimde C, noktasina bakiniz).

Mikroskopla muayenede, yesil biiyiik billurlarin diyopsidler oldugunu goriiyoruz. Bunlar
renksizdir ve pleokroik degildir. Optik karakteristigi: Ng - Np = 0,028 dir. Ekstenksiyon aci-
lari: [001] Ng,= =, 40°. 2V = + 60°. V. Nikitin metodu ile kabaca oOlgiilen refraksiyon endisi

= ~4,69.

Diyopsidlerin yerini: hemen daima ya ince lifli yahut da igne seklinde olan amfibol almisg-
tir (6 No. i mikrofotoya bakiniz).

Diyopsidin yerini alan lifli amfibol billurlart umumiyetle diyopsidden daha az seffaftirlar
(amfibolle diopsid arasindaki kenarlar cok kiriklidir). Amfibollerin birefrijanst hemen hemen
diopsidlerinkinin aynidir. Bu amfiboller ne renkli ne de pleokroik degildirler. Diyopsidlerin isti-
halesi muhtemelen, katilagma esnasinda veya bunlar pek az sonra vukubulan otopndmatoliz-
den ileri gelmistir. Kaydedelim ki, amfibol billurlarinin bazi kisimlari, magmatik (primer) amfi-
bole benzemektedir. Tarif edilmis bulunan amfibol billurlarinda ve bagka minerallerde (mesela,
yart yariya tahavviil etmis plajiyoklazlardan gecen kiriklarda) ve masif kromitin kiigiik taneleri
arasinda c¢imento seklinde, keza lifli olan bir bagka yesilimsi amfibol goriilmektedir ; daha geng
bir tesekkiil idrotermal) olan bu amfibol (I No. 1 levhaya bakiniz) kismen hafifce pleokroiktir.
Surada, burada, bazan diyopsid ve amfibol taneleri i¢inde rombik piroksen bulunmaktadir, buna
gore bu piroksen diyopsidlerden once billiirlasmig demektir. Plakmenslerin hi¢ birinde olivin go-
rilmemistir.
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I No. I levha
Kromitli dayk sahresinde bulunan minerallerin biribirine nispetle yaslari

(A, Fersman'm muhtelif levhalarindan alinmistir. Pegmatites, cilt I, Geochimie, cilt II).

« % Primatolitik Lrotormad
MEHES R D
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Seravied ( gilberlid ? Na.serind ) —_— e { Nt ) sereaid -
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Mahdlif colllr —ir—

Bu mineral tesekkiilleri serisi, Hatay dayki sahresinde goriilen vaziyete tekabiil etmektedir.

Plajiyoklazlar, labrador, - bitovnitlere ait olup (% 67 - 75 anortit) pek tegayyiir etmis, bil-
hassa serisitlesmig (jilbertit?) (H. safhasi) (I No. Ii levhaya bakiniz) ve biraz kaolenlesmis-
tirler ve ve ekseriya yerlerini prehnit ve zeolitler almigtir. Labrador taneleri, amfibol - diyop-
sid tanelerinden kiigliktiir.

Prehnit bazan plajiyoklazlara tabi degil gibi gorinmektedir, ve belki, dayk icinde oOnceden
mevcut olan kiiciik bosluklart doldurmaktadir; bu prehnit, cevreleri iyice belli veya biribirine
giren taneler seklindedir; bu taneler bize skapolitleri hatirlatmaktadir (13). Prehnit, cok daha
nadir olmak tzere, vollastonite (13) benziyen gayrimuntazam sferolitler tegkil etmektedir.

Fersman (2) in Pegmatitler hakkindaki eserinden ¢ikarilan levhalara gore prehnit, pegma-
titlerin entrézyonlarina refakat eden ve Zeolitler grupundan minerallerin tesekkiilii baglangicina
tekabiil eden postmagmatik prosesiislerin I ve K safhalarinda tesekkiil etmektedir. (I. No. li levha-
yabakiniz). Optik hassalari géyledir: Ng-Np=0.02; 2V = +66°; Ngklivajda (001) —Ng= 1,65.

Prehnitin arasindaki bosluklarda ve mubhtelif mineralerdeki kiriklarda az miktarda zeolitler
bulunmaktadir (lameller, lifler, demetler). Mikroskopla bakildikta, pek clizi miktarda pirit
mevcut oldugu gorilmektedir.

Kromitler, bilhassa, yerlerini amfibol kaim olan diyopsidler icinde bulundugu kadar plaji-
yoklazlarin tahalliilinden hasil olan maddeler icinde de buplunmaktadir. Kromit, diyopsidlere
(amfiboller) nispetle idiomorftur. Yeter derecede ince plaklarda hafifce translisiddir (esmer
renkli) ve bu tanelerin i¢inde metamorfizm héadisesi goriilmemektedir. Masif kromitin tam tah-
lili su neticeyi vermisti. CrO’ _ %47,99, Fe’O’ = % 18,07, SiO° = % 3,07, ALO’ = % 1385,
MgO = 149. Su halde cevher Cr20’ bakimindan o kadar zengin degildir. Sunu da kaydedelim
ki, Spektral tahlil bu kromitte platin mevcut oldugunu gostermemistir.

Dr. Ericsonun komiinikasyonuna gore bu kromit dayki yaninda, kalevi ve kromitten, mah-
rum olan bagka pegmatit dayklar1 mevcuttur(?).
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Metinde zikrolunan fotolarin listesi

Liste des photos mentionnées dans le texte

No. 1 Yunusyayla krom cevherin
ait bir nimune {(miicelld satih)
¢ - kromit; s - serpantin; p
rombik piroksen; d - rombik pi
roksen billGrlarmin  ve serpan
tinlerin (olivin) yerini alan v
hemen daima kromit hilldrlary
nin kenarinda bulunan kromdi
vopaid,

Mo. 1 Uu échantillon (sufrace polie
du minerai de chrome de Yu
nug Yayla.
¢ - chromite; 8 - serpentine; p
pyrosxéne rhombique; d - chrom
diopside gui remplace les cris
taux de pyroxéne rhombigue &
ia serpentine {clivine} et qui «
trouve presque toujours au
hords des cristaux de chromite,

No. 2 Yunusyayla.
Rombilk piroksenli ve kromdiyopsidli gangla birlikte
krom cevheri nlimunesi.

No. 2 Yunus Yayla.
Lichantillon de minerai de chrome aver gangue & piro-
xéne rhombigue ef & chromdiopside.

No. 8 Yunusyayla cevheri,
Kromit ve olivin
chr - som kromit
0 - taze olivin
M - filonun tabani
chr, - sonradan gelen olivinin siiriikledi
g1 kromit hillGrlar:.

Ne. 3 Minerai de Yunus Yayla.
chromite et olivine
chr ~ chromite massive
o - olivine fraiche
M - le mur du filon
chr, cristaux de chromite enfrainds pa
la venue postérieure d'olivine,




w. & Hatay dayks sah-

rest {miucelld safih}
¢ - kromit

¢ - yvans: diopsidde
yarisl  plajiyvoklazda
olan kromit

d - amfibol ve rom-
bik pircksenle bir-
likte diopsid.

p - labrador - bi-
tovnit bakiyelerilyz
birlikte prehnit.

. 8 Phota de la rochen

du dyke de Hatuy
{surface polie}.

¢ - chromite

¢ - thromite 4 che-
val dans le diopside
et lo plagwciase.

d - diopside avee
amphibole ef pyro-
xéne rhombigue.

P - prehnite avec des
restes de labradar -
bytownite.

No. 4 Yunusyayla cevheri,

Kromit

filonunun ve serpantinli gangimi kKesen

taze olivin damarcigi.

No. 4 Minerai de Yunus Yayla.
Veinute d'olivine fraiche recoupant le filon Jde
chromite aver 1a gangue 3 serpentine,

No.

6 Yerine kismen amiibel (2) kaim olan
ve prehnitle {3} cevrili bulungn diyop-
sid (1), Diopsidin givintilt  edonbh kon.
taktiarina hakmz. (1 a) surada hurada
kromit billarlarn gérijHiver (kara),
capraz nikoller, 25 misti blylt,

§ Un grand cristal de diopside {1) rem-
placé partiellement ~par amphibole (%)
et entouré de prehnite (3). Voir les coun-
tacts dechiguetés du diopside (la) cd ¢f
1% on  voit des eristaux de chramite
{noive, nicioe crolzdés, g o235,



Daykimiz, Sampson (11) tarafindan tarif edilmis olan Dwars River (Bushveld) "sill,, le-
rine sayanidikkatderecede benzemektedir. Bu "sill,, ler anortozlu noritleri kat'etmekte ve bir-
ka¢ pusla birkag kadem arasinda degisen bir kalinliga malik bulunmaktadirlar. "Sill,, ler
biiyiikge bronzit billurlarindan, kalevi labradordan (% 67 An), kromitten (kiigiik ve Iri tane-
ler, iki jenerasyon), cok daha kiiciik miktarda amfibol ve biyotitten ve nihayet monoklinik pi-
roksenlerden miitesekkildir. Daha genis "sill"lerin iginde zarf sahresinden anklavlar vardir;
zarf sahresiyle "sill,, sahresi arasindaki hudutlar ¢ok keskindir.

"Sill» leri teskil eden minerallerin tesekkiil zamani itibariyle miinasebetleri sOyledir:

II No. I levha

Bronzit
Kromit —
Plajiyoklazlar ——— VI tipi magma (Sampson‘a gére)
Biyotit
Amfibol

Bu levhaya gore ilk ti¢ unsur hemen hemenayni zamanda tesekkiil etmislerdir.

E. Sampson'un faraziyesine gore, Dwars River'deki "kromit - bearing residual magma,, bas-
ka bir derin magmadan hasil olmustur, bu son magma unsurlarinin tesekkiil sekansi sOyledir

(11):
III No. I levha

Bronzit ————

Kromite

Lébrador PN
Biyotit

Amfibol _

Miellif (11), VI tipi magmanin ("sills,,) tesekkill tarzi hakkinda bize su izahati vermekte-
dir. Bronzitin bir kisminin billirlasmig bulundugu ve magmanin geri kalan kisminin araliklarda
bulundugu "p,, ile isaretliyecegimiz bir anda (III No. I1 levhaya bakiniz), billurlarin rezidtiel
mayii bir tazyik neticesinde ayrilarak yariklar igerisine girmistir.

Dwars River'de pek Ince kiriklar icine girebilmis olan magmanin seyaliyetinin sebebi, E.
Sampson'a gore, hararetin yiliksek olmasindan ziyade tayyar maddeler mevcut olmasindan ileri
gelmistir, ki bu da onlari pegmatitlere yaklastirir.

Binaenaleyh Bushweld "sill,, lerine pek benziyen bizim kromitli gabro dayklar1 da rezidiiel
magma mahsilii addedilmelidirler. Bizim sikta mineralizatorler: idrojen, amfibollerin (OH) ve
(S) i, prehnitler, piritler ye hattd zeolitler olmustur. Arsuz'un 13 km. dogusunda Yanantas ci-
varindaki masif serpantinler icinde Dr. Ericson tarafindan goriilen yakit gazin (H, metan?) bu
plutonik héadiselerle jenetik miinasebet halinde bulunmus olmasi imkansiz degildir.

A. Fersman'in, primer magma (Mo) dan hasil olan hdmizi magmanin diferansiyasyonu
safhalarini gosteren semasi soyledir:

V tipi magma

Magmatik safha Epimagmatik safha Pnoématolitik
saftha

«Liquation» yolu ile diferan- Billiirlagsma yolu ile
siyasyon Diferansiyasyon (gravite yolu ile)
Primer magma M, M, N[2 N[3 M,

proto- mezo- telo-krista-

(sliren) (ortotek- lixasyon

titler) (pegmatitler)
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Daykimiz, Fersman (2) in ortotektitleri ile bir addedilebir. Bu sonuncular ana sahrenin bii-
tlin minerallerini ihtiva etmektedir ; biinyeleri pegmatitlerinki gibi olmamakla beraber ona
yaklasmaktadir. Pegmatitlerde bulunan biiyiik bosluklar ortotektitlerde umumiyetle yoktur;
yine bunlarda ana sahrelerinden ancak biraz daha ziyade mineralizator mevcuttur.

Quelques gites de chromite en forme de filons
et leur genése .(Turquie)

V. Kovenko
Ingénieur des Mines et Géologue

Au cours des derniers 12 ans de nombreux articles traitant la genése des gites de chromite
ont paru dans les périodiques de la géologie appliquée. Ces études des gites de chrome ont été
dues en partie a la nécessité de donner aux ingénieurs et géologues des mines les bases scienti-
fiques pour la conduite le leurs recherches mini¢res des gites de chromite qui sont méme actu-
ellement mal connus au point de vue de leur gené¢se; En particulier les filons de chromite des
types qu'on rencontre en Turquie (Fethiye, Soru Dag et Hatay) et dont les deux derniers sont
I'objet du présent article, sont peu connus.

LES GITES DE CHROMITE DE SORU DAG

Le gisement de Soru Dag est mentionné pour la premicre fois par 1'Ingénieur Hadi Yener,
dans son rapport de septembre 1935 sur le gite de Guleman, la méme étude qui a conduit a la
mise en exploitation immédiate de ce gite.

Considérant la possibilité d'existence d'affleurements analogues aux environs, il avait de-
mandé aux paysans s'ils avaient vu des roches noires pareilles dans, le voisinage. C'est sur cette
question que l'emplacement de Soru Dag fut indiqué et que cette région fut reconnue comme
province métallogénique chromifére pour étre étudiée plus tard par Mr. Zimmer qui accom-
pagnait Hadi Yener lors de son étude de Guleman.

Ces gites se trouvent a 10 - 14 km. des bureaux de la mine de Guleman et du gite Saysin.
Le gite de Guleman lui - méme est situé a 18 km. de la station Madén (vilayet d'Elazig) du
chemin de fer Malatya - Diyarbakir.

Les gites de Soru Dag sont les suivants: Kapin et Kef dans partic Ouest de la région et Yu-
nus Yayla, Ay1 Damar, Uzun Damar et quelques autres gites dans la partie Est.

L'exploitation de ces gisements de chromite n'a pas encore été entamée, mais quelques
travaux de recherches par des galeries assez courtes et de petits puits inclinés on été déja
effectués sur les affleurements des gites susmentionnés.

Stratigraphie
La stratigraphie de cette région a été déja décrite dans l'article du méme auteur (7).

Ajoutons seulement qu'a I'Est de Guleman le Miocéne inféieur (Burdigalien) et les couches
d'4ge un peu plus ancien prennent une trés grande extension et sont constitués ici. d'une suc-
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céssion de marnes, marnes gréseuses,, grés calcaires et marnes bitumineuses. La puissance
totale du Burdigalién et du Vindobonien inférieur est au moins de 300 m.

Notons que ce Miocéne a été attribué ailleurs au Crétacé supérieur comme par exemple
prés des minés de Pirajman a I'Est de Guléman ou j'ai trouvé une rich microfauné a Lapido-

cyclina tourneri (LAM. et H. DOUV.), Miogypsina cf. irregularis (MICH.) et Amphistegina

cf. 'Hauerina (d'ORB.) avec des fossiles remaniés du Crétacé sup. Signalons aussi que les
marnes gréseuses et les grés tendres prés de Guléman Maden, ol je n'ai jamais eu l'occasion
de trouver des fossiles, ont été,.considérés par moi - méme comme appartenant aux sédiments
d'un golfe de la mer du Mioceéne. Cette mer me semblait ravoir fait une ingression dans les
vallées entamées dans les montagnes constituées par la série des schistes rouges, dont I'dge est
déterminé par les arguments paléontologiques bien connus.

Cette séric comprend le Crétacé supérieur (Campanien et Maestrichtien) avec diverses
Rosalines et Sidérolites, surmonté par le Paléocéne et enfin par le calcaire de I'Eocéne moyen.

La série susmentionnée conserve le méme faciés sur des centaines de kilométres en sui-
vant le Taurus oriental.

Ce n'est qu'apres la publication de M. Rosier (8) sur la trouvaille de Jerétninella Pfen-
derae (LUGEON) du Maestrichtien que je place les marnes en plaquettes et les grés marneux
de Guléman provisoirement dans le Crétacé supérieur mais sous réserve que la susdite Jeré-
minella peut aussi provenir du Crétacé rémanié.

Roches éruptives

Roches intrusives

Le massif de Soru Dag est constitué de péridotites serpentinisées, mais on peut dire qu'ici
la serpentinisation n'est pas aussi avancée que-dans certaines parties du massif de Guleman
ou, bien souvent, on ne peut plus reconnaitre la roche originaire, méme si les serpentines
ne sont pas écrasées. Le massif de Soru Dag est recouvert par deis éboulis et par une crofite
brunitre de serpentine altérée ce qui rend le levé géologique assez difficile, car les roches
ne peuvent &tre identifiées qu'au moyen du microscope.

Les ilots de gabbros, les petits massifs et les dykes noirs de serpentine trés riche en mag-
nétite si fréquents a Guleman ne se voient pas ici (voir la carte No. 2).

Une grande partie du Soru Dag est constituée de serpentines qui proviennent de Iherzolite
et de harzburgite. Ca et 1a, plutét dans la partie inférieure du massif prés du Bahru Cayi1 des
roches noiratres et dures affleurent ou bien apparaissent dans les parois des tranchées de la
route. Particulierement prés de la mine de Kapin sur le talus de la route on voit sur une
longueur de 2 - 3 m. ou plus une roche noiratres. La roche donne I'impression d'étre un dyke
ou un amas. Les limites entre cette roche et la serpentine sont bien nettes. La roche n'est pas
trés microgrénue, mais elle n'est pas non plus compacte. Le microscope nous démontre que
(es minéraux constituant la roche se sont solidifiés plus ou moins en méme temps, mais
parfois la cristallisation de l'olivine a précédé celle des pyroxanes. Ce sont les diopsides (rare-
ment a l'apparence de diallage) qui prédominent. Leurs propriétés optiques sont Ng — Np
= 0,027; 2v = 59°; l'angle entre N et [001]estt=, 50°; I'olivine a moitié transformée en
chrysotile (avec de la magnétite) accupe environ 10 % de la plaque. L'olivnie est a un grand
angle des axes optiques qui par suite de 1'écrasement de la roche est difficile a mesurer.
2V = entre — 84° et + 88°. L'olivine semble donc é&tre plutot riche en magnésie. Environ
le méme volume de la roche (10%) est occupé par le plagioclase (bytownite & 80 — 90% An).
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En quantité trés peu importante on trouve aussi des pyroxénes rhombiques avec 2V = + 70°
et des amphiboles (trés peu). Lia roche est donc un gabbro - norite a olivine.

Non loin de ce dyke (?) j'ai prélevé un échantillon d'une roche peut-étre trés étendue
ou l'on voit au microscope surtout des grains d'olivine peu serpentinisés (suivant les cassures)
et 10% de pyoxéne rhombique a 2V = + 80° particllement transformé en bastite. Ca et 1a on
voit aussi quelques grains idiomorphes de chromite. C'est une roche qui peut étre appelée
harzburgite - dunite (pauvre en pyrpxéne rhombique).

La roche qui encaisse le gabbro - norite a olivine, que nous venons de décrire, ainsi que
le gite méme de chromite de Kapin, est une serpentine provenant de Iherzolite et surtout de
harzburgite.. On distingue bien sous le microscope la structure maillée de la chrysotile et les
grains de bastite. On peut méme trouver trés rarement des grains résiduels d'olivine.

Prés de la galerie de recherche de Yunus Yayla se trouve un dykei Cette roche est plus verte
que la norite & olivine de Kapm et a I'aspect d'une roche trés fraiche. En effet, le micriscope nous
montre que la partie essentielle de la roche est l'olivine 2V = + 88° a peine touchée par le
processus de serpentinisation. Des craquelures sont remplies de chrysotile - asbeste avec de
petits cristaux bien formés de magnétic au bord de ces cassures. La partic centrale est rem-
plie par la serpentine amorphe. L'olivine s'est solidifiée avant le pyroxéne rhombique qui se
trouve en quantité moins importante (2V = +74°). Le pyroxéne monoclinique est rare. No-
tons quelques granis translucides de chromite comme minéraux accessoires. La roche doit
donc étre appelée harzburgit - Iherzolite. Cette roche doit étre considérée comme étant plus
jeune que la minéralisation et méme la serpentinisation. Rappelons - nous que dans la région de
Guleman décrite par nous ailleurs (7) il a été trouvé un ilot de Iherzolite fraiche dans le gab-
bro et les serpentinites plus ou moins écrasées» D'ici nous voyons que les lherzolites, quelques
harzburgites et dunites sont les derniers produits de la ségrégation magmatique.

Dans plusieurs points de la galerie de Kef Dag qui aboutit au filon de chromite on voit
une roche noiratre que j'ai prise macroscopiquement pour de la dunite. En 1'examinant au mic-
roscope nous ne voyons que presque exclusivement du pyroxéne rhombique a l'angle 2V = en
moyenne + 80° et trés peu de proxéne monoclinique avec de nombreux grains arrondis de
chromite translucide entourés de chrysotile. Je ne pense pas que cette roche (Webstérite)
forme ici & Kapm prés du minerai une masse importante. A la surface prés et au-dessus de
la galerie a flanc de coteau on ne voit pas d'affleurements de cette roche. On doit plutot
admettre que la Webstérite forme des schlieren ou des dykes (moins probable). Ca et 1a on
rencontre des dykes de quelques centimétres de puissance de pyroxenite ainsi que de pe-
tits amas de cette roche [voir la carte géologique de Guleman .(7)]. Ces minces dykes se
sont formés probablement par suit de la recoupe des schlieren hystéromagmatique (non
complétement solidifiés) des pyroxénites par des cassures et par l'injection du magma résiduel
de ces schlieren dans les cassures.

Au Sud de Kef Dag sur la rive droite du Bahru Cay1 existent plusieurs affleurements
de gabbro plus ou ou moins écrasé et altéré.

Dans les environs de Soru Dag on trouve des dykes de diabase accompagnés d'épidote.

Roches effuisives et 4age des roches éruptives en général

Dans les limites de notre levé géologique on ne rencontre pas de laves, sauf peut-&tre au
bord Sud de la région des gabbros ou peuvent exister de petites coulées d'andésites. Les ser-
pentines et les péridotites en général sont, comme nous l'avous déja constaté dans notre publi-
cation sur Guleman (7), postéricures au Lutétien. La diabase est beaucoup plus jeune et
est peut é&tre méme du début du Miocene (?).
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Tectonique

Nous n'allons pas répéter ici nos observations qui ont été déja exposées dans notre ar-
ticle sur Guleman (7).

Notons cependant que sur la carte No. 1 nous voyons que le style tectonique du pays
est celui de plissements de la direction NE commee c'est indiqué par la position du plan de
I'axe d'anticlinal. Cet axe passe par une séric de mines de P. B. G. avec peu de Nickel et de
cuivre (Deri, Pirajman, Pertek, Acem) qui se trouvent au - dessus d'intrusions de serpentine
recoupées par des diabases. Il n'est pas superflu de marquer ici que cette position des gites
métalliféres audessus des axes d'anticlinaux cadre bien avec tes idées du Prof. Tetiaeff (12).

Les levés géologiques détaillés de la légion de la mine de Pirajman nous avérent
qu'il existe 14 méme série de failles qu'on observe dans toute la région d'Ergani Maden, c.
a. d. de failles NE et NW. Leur age est entre le Post - Eocéne moyen et le Mioceéne inférieur,
car elles affectent la calcaire & Nummulites a grande taille du Lutétien, et les fossés formés par
I¢s failles sont remplis par les conglomérats de basé, les grés et marnée du Burdigalien inférieur
a Miogypsina et & Amphistegina.

Le Miocéne inférieur - moyen est recoupé lui - méme par les failles du Miocéne sup. -
Pliocéne (?-).

Le grand développement du Miocéne au Sud - Est de l'axe d'anticlinal marqué sur la
carte. N. 1 est dii surtout au plongement général des couches de ce pays vers le SE, mais la
limite NW du Miocéne dépend jusqu'a un certain point aussi des failles de la direction NE
qui servent de limite SE des terrains de 1'Eocéne.

Considérations sur la morphologie des gites de chromite de Soru Dag

D'aprés la forme des minéralisations, je dois diviser les gites de chromite de Soru Dag
en deux groupes. Au premier groupe "morphologique,, qui est plus important appartiennent
les gisements de Yunus Yayla, Ayt Damar, Uzun Damar et Kef Dag Damar. Ce sont des "fi-
Ions,, , surtout des filons en chapelets. Ci - dessous je cite des données sur ces filons d'aprés
ia publication de A. Helke (5).

Tableau No. 1

Direction Pendage Longueur Epaisseur
Yunus Yayla NE NW 260 50 — 55 m. 2,5 m.
Ayt Damar NWN vers I'W 1000 — 1100 m. | souvent moins de 1 m.
330 _ 430

Uzun Damar NWN vers I'W 1350 m. 1—3m.; moyenne 1 m.
en général 1.5 a 2 m.

Kef Dag EW 72° vers le N 250 m. peut s'élargir jus-
qu'a7 m.

Entre les lentilles des filons aucune trace de cassure ne se voit, contrairement a ce q'on
observe dans la région de Fethiye (Sandalbasi) ou les chapelets de chromite sont parfois rac-
cordés par un filet de minéraux tels que la chlorite rosé et -I'amphibole a chrome.

Le second groupe "morphologique, des gites comprend Kapin, Tepebasi et Tenkelldi Dere-
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si. Le minéral du gite de Kapin est en forme de petits amas irréguliers, mais qui se placent
sur le méme alignement formé par les filons - lentilles de Kef Dag. Le minerai est recoupé
par de petites failles NE; direction qui correspond a une des lignes tectoniques de cette contrée,

Notons que les amas de Kef Dag ne suivent qu'approximativement une des directions tecto-
niques du pays.

La forme du gité de Tepebasi est encore plus irregulicre que celle de Kapin et son em-
placement ne correspond a aucun des prolongements de la,série des lentilles, comme cela
est le cas pour les autres accumulations de chromite.

Il nous reste encore a signaler parmi les gites plus ou moins importants de Soru Dag ce-
lui de Tenkella Deresi. C'est un gite aussi irrégulier qui celui de Tepebasi. Mais ses formes
ne sont pas encore bien connues, car ici les travaux de recherches n'ont pas encore été
entamés.

Le caractére chimique des chromspinelles des diverses mines de Soru Dag et sa
comparaison avec celui du minerai de Guleman:

Je possede plusieurs anlayses faites dans les laboratoires de M. T. A. E. ainsi que par
les chimistes de la mine de Guleman et je donne ci - dessous un tableau des analyses du mine-
rai des divers gites de Guleman et de Soru Dag,

Tableau No. 11

Cr(® | Fe0* | Al20* | MgO | S:0® | Ca0 Pertes Remargues

au feu
1. Gélalan 52,44 | 13,43 | 16,95 | 17,05 | 0,95 [
apparemment
2. Tosin 51,62 13,68 16,90 17,06 | 0,57 l sans gengue
3. Kef 43,31 14,50 19,45 18,05 3,22 - apparemment
Sans gangue
4. Kapm 44,97 | 16,20 | 18,35 | 17,16 | 5,12 presque
i __sans gangue
5. Y | 47.20 14,24 13,45 19,28 6,97 Peu de Serpentine
(to::ll "53';?3;?) 47,02 15,42 5,730 19778 7,70 383 | 2.9 :;0‘:: N[;ir:fxene

peu. de ierpentioy
6. Uzundamar | 43 44 13,34 6,04 20,50 8,67 4,871 2,32 1le“pyrmtenes
{tout venant) : ot Tamphibules

7. Aydamar | 51,75 17,00 5,45

3. Tenkelld 52,8 15,75 3,77
Deresi

Tout le fer a été calculé comme Fe 0.

Les analyses spectrales n'ont pas démontré la présence de platine dans le minerai et la
gangue de ces échantillons. Nous ne pouvons pas donner les formules exactes des chromites
de' Soru Dag en nous basant sur ces analyses, mais nous voyons déja que nos chromites sont
des chrompicotites. Pour calculer leurs formules il faut connaitre la quantité de FeO de Fe’0’
des échantillons non métamorphisés et non altérés par la diegenése. Notre proyince chromi-
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lére est donc déja caractérisée par la formation de chrempicotite et non de magnochromes (*)
avec la formule (MgFe) Cr0*. Cela est dii (en partie) a la teneur en AI'O’ assez élevée.
Examinons d'abord les annalysés des échantillons de Soru Dag qui sont dépourvus de
gangue. L'analyse la plus caractéristique est celle de la chromite de Kef. Elle est trés riche
en AlO’,
La quantité de MgO est aussi importante, mais une trés petite partie de MgO provient

probablement d'un peu de gangue, bien que les morceaux analysés n'aient pas eu lap-
parence d'en contenir.

Clest pour ces raisons (abondance en AI'O’ et MgO) que le minerai massif presque ou
méme complétement sans gangue ne titre que 43,31% de Cr 0.

Le minera; de Kapin est plus ou moins du méme type, mais se rapproche déja du type
de Guleman par la teneur un peu plus élevée en CFO’ (= 44,97%) bien qu'il contienne un
peu de gangue (SO’ == 5,12%), qui consiste de serpentine amorphe et d'antigorite. Dans
notre anlyse du minerai de Kapin la teneur en alumine est de 18,35%; elle est abaissée par
rapport au minerai dépourvu.complétement de stérile, par suite de la présence de la serpentine
H* (MgFe)’Si’0’. En général on doit admettre que la teneur en A0’ & Kef et a Kapmn est
plus ou moins la méme.

Nous pouvons donc séparer un groupe génétique caractérisé par la haute teneur en AI'O’
dans lequel entreront les gites Kef et Kapin.

Ce minerai riche en AI'0’ ne pourra pas étre enrichi en CfO’ par préparation mécanique
(par la séparation de la gangue).

Par contre le minerai de Yunus Yayld est pauvre en AI’O’ et semble étre assez riche en
MgO, mais cette abondance en MgO est due aussi a la présence de la gangue qui est cons-
tituée par la serpentine et les pyroxénes. En ce qui concerne le minerai d'Ayr Damar et de
Kapm, il est surtout ferrugineux.

Le calcium, indiqué dans les deux analyses moyennes des échantillons assez importants
(comme poids) de "tout venant,, des deux galeries de recherches de Yunus Yayld et d'Uzun
Damar, provient des pyroxénes et des actinotes de la gangue.

La présence de la silice est due a la petite quantité de gangue qui est si finement dissé-
minée dans le minerai que celui-ci a l'apparence parfois d'étre presque pur.

Il se peut que quelques minerais de chrome trés riches en fer se prétent a 1'étude magné-
tométrique,ce qui faciliterait les recherches miniéres des filons de chromite.

Du tableau des analyses chimiques nous pourrons tirer des conclusions pour I'étude des
relations entre la composition chimique: des chromspinelles, de la gangue et de la roche
meére (encaissante).

La roche mére du minerai de Soru Dag la gangue, la paragenése des
minéraux dans les filons de chromite et leur ordre de formation

La roche meére

Rappelons-nous quelles sont les roches encaissantes des gites de Guleman proprement dit. Ce
sont d'abord les "serpentinites”, roche complétement serpentinisée II, est impossible de con-
clure de quelles roches elle provient, mais on peut supposer que la péridotite au sens large

(*) Suivant la classification de Boldyreff. 1935. URSS.
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de ce terme est la, roche originelle de ces "serpentinites,,, Ces "serpentinites,, contiennent (7)
des stocks et de petits amas de gabbro et de pyroxénite, qui ne doivent pas étre autre chose
que des ségrégations magmatiques plus riches en AI'O’ (bytownite, diallage).

La séconde roche qui a une grande étendue dans la région dés importantes minéralisation
de chromite de Guleman est la harzburgite avec plus ou moins les méme inclusions d'amas de
gabbro q'uon trouve dans les "serpentinites,,.

Nous voyons que la roche mére (encaissante) du minerai de Guleman n'est pas trés riche
en Al'O’.

Leés roches encaissantes des filons de Soru Dag, autant que j'ai pu le voir, sont: la Therzo-
lite et la harzburgite.

Ainsi, prés des mines Kapin et Yunus Yayla j'ai vu d'assez grandes masses de Iherzolite
et a Kef Dag (prés du minerai) j'ai prélevé des échantillons de roches a divers pyroxénes
(diallage compris). A Soru Dag par conséquent la roche encaissante est plus alimineuse qu'a
Guleman, mais elle ne contient pas, comme a Guleman. de ségrégations riches en alumine
sous forme d'amas de gabbros et de pyroxénites, qui se sont séparées a Guleman de la roche
mere en la rendant moins riche en aluminium

Il est donc possible que le magma non différencié des deux régions était plus ou moins de
la méme composition, mais leur mode de différenciation était différent.

La gangue et la paragenése des minéraux des filons a chrome.

Le caractére de la gangue des filons a chrome dépend de plusieurs facteurs. D'abord c'est
la composition chimique du magma meére et du minerai de chrome qui détermine telle ou telle
gangue comme le suppose A. Betechtin (1). Majs c'est comme pour tous les gites en général
la température et la pression c. a. d. les phases magmatiques durant Ilesquelles le filon s'est
formé, qui son les facteurs principaux desquels dépend le caractére de la gangue.

Dans le groupe des gites de Kef Dag, de Kapm et de Tepebast Deresi le minerai n'est
presque pas accompagné de gangue, ce qui est dii, comme nous le supposons, a certaines raisons
que nous allons traiter dans le chapitre "Genése,,. Cependant, comme on devait le prévoir a
cause de l'abondance dAFO’ dans le minerai de Kef Dag et & Kapin, nous trouvons ici un
peu d'ouvarovite - minéral d'origine dynamométamorphique, surtout pneumatolytique, et riche
en AI'O’. A Kapm on rencontre comme gangue aussi un peu de pyroxéne de couleur verdatre.
Mais ici la gangue essenticlle du minerai disséminé est la serpentine (olivine serpentinisée)
qui sert aussi de ciment au minerai disséminé de Kef Dag.

Il est possible que prés du minerai de Kef Dag on trouvera par les galeries de recherches
et durant l'exploitation, des pyroxénites semblables a celles que j'ai rencontrées dans la galerie
a flanc de coteau a Kef Dag. A Yunus Yayld on trouve gangue soit de véritables pyroxénes
rhombiques soit moins souvent un minéral vert qui a une ressemblance avec un pyroxene
daprés 2V = +65° — + 70° et, d'aprés Ng-Np variable, se rapproche de I'énstatite-bronzite.
Mais l'angle entre Ng et [001] =4° — 15° 1é distingue du pyroxéne rhombique: Enfin, il
existe aussi un pyroxene monoclinique vert. A Yunus Yayla la gangue est plus abondante au
toit du filon ou elle est constituée de différents pyroxénes. Au mur on voit par places de
I'olivine compacte et fraiche avec peu de chromite.

A Ayl Damar- et 4 Uzun Damar on trouve l'actinote a chrome (5) et le pyroxéne monocli-
nique. Ca et 1a on rencontre aussi le grenat & chrome mais il ne formé pas, comme cela
arrive presque toujours a Guleman et méme a Kapin, des crofites sur les plans de glissement.
J'ai rencontré & Uzun Damar une veinule d'ouarovite recoupant des filons composés des mi-
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néraux que je viens de mentionner ci-dessus. Prés des veinules d'ouvarvoite les amphiboles
et les pyroxénes ont été transformés en chlorite rose-lilas. La chloritisation disparait a 2-2 1/2
cm. de la veinule des grenats et les amphiboles et pyroxénes restent inaltérés parsemés de
cristaux de chromite dont les plus petits (moins de 5 mm.) sont idiomorphes.

Le minerai du groupe Kef Dag et Kapin accuse, comme nous venons de le dire, par la-
bondance de AI’0°, une parenté chimique avec la roche encaissante - lherzolite qui contient
de I'Al-0°. Pour le groupe Ayt Damar -Yunus Yayld on peut constater une parenté chimique
entre le minerai et la gangue qui sont tous les deux plus riches en MgO et plus pauvres en
Al-0° [divers pyoxénes, amphibole Ca- (Mg Fe)’ (Si'O”) (OH),] malgré que les roches en-
caissantes pour les deux groupes de gites soient les mémes. Les ouvarovites et les chlorites
rosés (groupe d'Ay1 et Uzun Damar) des cassurottes (minéraux contenant Al’0’) sont formés
postérieurement par l'apport de AL0".

L'orde de formation des minéraux des filons Uzun Damar, Ayr Damar et Yunus Yayla
semble étre le suivant: la plus grande partie de 1'olivine s'est consolidée probablement avant
les pyroxeénes rhombiques et en partie avec les chromites. Le pyroxéne rhombique et une par-
tie peu importante des chromites se sont formés en méme temps, l'actinote s'est formée pro-
balement un peu plus tard ainsi que le pyroxéne vert monoclinique qui remplit des casures
dans les pyroxénes rhombique ou il les substitue surtout au contact des grains de chromite. L'ou-
varovite est postérieur a tous ces minéraux et la chlorite est encore plus jeune. Des filons de
serpentine verte recoupent les filons avec tous les minéraux susmentionnés (Uzun Damar).
Du tableau No. II de Betechtin et de Kaschin que j'ai donné dans ma précédente publication
(7) nous voyons que les grenats a chrome (ouvarovite), le diopside vert et les chromchlorites
ainsi que trés probablement les chromactinotes sont des minéraux pneumatolytique, mais les
minéraux du groupe de serpentine sont plutét des minéraux de la phase hydrothermale.

Textures du minerai de Soru Dag

Groupe génétique Kef - Kapm et Tepebast

A Kef Dag le minerai est principalement de texture massive, en d'autres termes c'est un
minerai dont la partie stérile est repartie d'une fagon homogéne et ne dépasse pas 15 - 25%
du volume du minerai. Le minerai disséminé, celui ol les grains de chromite occupent moins
de 75 - 60% de volume, est rare a Kef Dag. Le minerai 4 texture rubanée et le minerai
dans lequel les cristaux de chromite suivent certaines directions, n'a pas été rencontré pour
le moment.

Le minerai de Kapm est aussi en grande partie massif, mais le minerai disséminé dans
la roche stérile (la gangue d'origine magmatique) est plutdt fréquent.

En ce qui concerne le gite de Tepebasi nous le connaissons encore tras peu, les travaux
de mines n'ayant pas encore ¢été entamés ici. Mais nous pouvons déja dire que la texture du
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minerai de ce gite doit étre en général massive et ressembler a celle des gites de Kef Dag.

Groupe génétique Ay1 Damar Uzun Damar et Yunus Yayla

Le minerai de ces gites est bien souvent accompagné de gangue. La texture de ces filons
est telle que les cristaux de chromite-facette(IIl) - ordinairement assez bien formés quand
ils ne dépassent pas 2 -5 mm., se trouvent soit dans la masse des cristaux d'olivine et rare-
ment dans le pyroxéne rhombique (voir les photos Nos. 1 et 2) soit dans les pyroxénes verts
soit méme dans les amphiboles vertes. Le pyroxéne et l'amphibole verte se trouvent en grands
cristaux dont la longueur dépasse souvent 5 cm. (voir la photo No. 2) et qui sont orientés de
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Ja méme facon. Dans ce groupe le minerai massif est plus rare et le minerai noduleux n'a ja-
mais été rencontré.

Au mur de la minéralisation du filon de Yunus Yaylad j'ai rencontré une texture bien
semblable a la texture rubanée. Ici dans I'olivine bien fraiche de petits cristaux de chromite
forment des bandes et des trainées (voir les photos Nos. 3 et 4) paralléles aux parois du fi-
lon de chromite.

Contacts du minerai avec la roche encaissante et leur dge relatif e

Tandis que dans la région de Guleman les contacts normaux des amas de chromite avec
la roche encaissante sont rares et qua Kundikidn ils n'existent presque pas, a Soru Dag les
contacts ne sont presque jamais dérangés par les mouvements tectoniques. Ainsi a Kef Dag
les filons sont bien accolés a la roche encaissante et les passages entre les deux roches sont
assez brusques ayant comme a Guleman une largeur de 1 - 10 cm. A Kapm les passages sem-
blent étre plus larges, mais il est plus difficile d'apprécier leurs dimensions, car cette région
est plus dérangée par des dislocations. Pour les gites de Tepebast et Tenkelld Deresi nous con-
naissons la nature des contacts encore moins.

En ce qui concerne le groupe de filons a gangue pneumatolytique (groupe Yunus Yayla,
Uzun Damar) on peut dire qu'ici les contacts sont souvent bien nets. J'ai méme pu voir une
apophysette a chromite de moins d'un centimétre pénétrer dans la roche encaissante (Uzun
Damar). Mais les contacts ne sont pas toujours aussi tranchants comme dans ce dernier cas.
En effet, en examinant les contacts des affleurements du filon de Yunus Yayld avec la roche
encaissante on remarque au mur de la minéralisation I'olivine fraiche de couleur vert-clair
(voir les photos Nos. 3 et 4) qui contient de la chromite soit disséminée soit sous forme de
bandes ou de petites couches plus ou moins parall¢les aux parois du filon. Au toit du méme
filon les cristaux de chromite dans les pyroxénes rhombiques donnent parfois des passages
entre le minerai presque masif et la roche encaissante (observation faite dans certains endroits
des affleurements). On ne pourra se faire une opinion précise du caractére du contact que.
plus tard durant les travaux de recherches miniéres et surtout d'abatage, car il se peut que
I'olivine susmentionnée appartenant a une venue postérieure qui a pénétré entre le mur du mine-
rai et la roche encaissante et a remani¢ le minerai déposé avant (voir la photo N. 3 chr, et N. 4).

La question de l'age relatif du minerai et de la roche encaissante a été déja discutée dans
l'article du méme auteur (7) surtout pour les gites de Guleman et du type de Kef Dag. Le
minerai sans ou avec trés peu de gangue a minéraux pneumatolytiaues du type de Kef, de Ka-
pm et de Tepebast a été formé plus ou moins en méme temps [apreés le commencement de la
cristallisation de I'olivine] que la roche encaissante, donc dans une période tardive de la con-
solidation [voir le tableu No. 1 et No. III (7)].

A

En ce qui concerne I'dge du groupe des filons a gangue abondante riche en minéraux
pneumatolitiques (Ayr Damar, Uzun Damar), il est bien évident qu'ils se sont formés
aprés le minerai du type précédent; car ils remplissent indubitablement des cassures dans la
roche encaissante qui pourraient &tre trés nettes si elles se trouvaient dans une roche autre que
la serpentine.

Métamorphisme des chromspinelles

Le métamorphisme des chromspinelles se manifeste comme je I'ai déja signalé pour le
minerai de Guleman, par la transformation de la chromite translucide en chromite opaque
suivant les bords et dans les craquelures des grains, ce qui est dii au remplacement de FeO'par
Fe’0’. Jai aussi constaté la présence d'une bordure de chlorite & chrome autour des grains de
chromite a Yunus Yayla, ce qui est ordinairement aussi considéré comme résultat du lessivage
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de MgO et de AI'O’ des chromspinelles par suite du métamorphisme. Ce métamorphisme peut
étre di a l'intrusion de dykes de harzburgite - Iherzolite prés de cette mine. Enfin, une partie
del'ouvarovite de certains gites de la région de Soru Dag et particuli¢crement de Kapin s'est
formée par le dynamométamorphisme sur les plans de glissement.

Serpentinisation

La serpentinisation a contribué @ l'apport et a la concentration du minerai a Soru Dag
encore moins qu'a Guleman, car d'un c6té les filons de serpentine recoupent les filons de
chromite et de l'autre coté on trouve le minerai disséminé de chromite dans la roche a olivine
presque non entamée par la serpentinisation (Yunus Yayla),

Geneése des chromites de Soru Dag

Avant de considérer la genése des filons de chromite qui sont l'objet de notre présent
article exposons ici les idées du Prof. Zavaritzky de I'Ecole des Mines de Leningrad sur la ge-
nése et la classification des gites magmatiques.

Avant le commencement méme de la cristallisation du magma primaire, le magma métallique
liquide constitué¢ par des sulfures de Fe, Ni, Cu, Co ou riche en Ti, peut se séparer du mamga
primaire et cela par suite des changements de la température, de la pression et par le fait
d'arbsorption par le magma primaire d'enclaves de calcaire et par la corrosion des parois du
foyer magmatique. Pour les gites qui se forment par ce phénoméne, on dit q'il sont formés
par liquation. Ce sont les gites du type de liquation A. Zavaritzky 1926 (14). Le magma métal-
lique ainsi différencié peut s'étre consolidé a ia place méme de la différenciation, mais le
plus souvent les gites de ce type se trouvent éloignés du magma mére et peuvent former
des amas et des filons d'injection. Les gites magmatiques de minerai sulfureux sont considérés
par Prof. A. Zavaritzky (14) comme gites typiques de liquation (Sudbury).

La consolidation du mamga débute ordinairement par la cristallisation des éléments
lourds (Fe, Cr, Pt etc.) qui par gravitation ou par des courants de convection forment des
pseudo-couches ou des schlieren qu'on appelle gites d'accumulation par cristallisation.

Mais il existe incontestablement des concentrations de la matiére lourde (minerai) dans la
phase liquide (magma résiduel restant aprés la consolidation des silicates). En effet, on trouve
des gisements de fer titane ol ce minéral sert de ciment aux silicates qui se sont s{irement
consolidés avant le fer titane. Le méme, phénomeéne est observable dans les gites de chromite.
Dans ce cas des "schlieren,, hystérogénes peuvent se former et sont repartis trés irréguliére-
ment dans la roche-mére. Si ces concentrations se trouvent au milieu de la roche-mére on
doit les appeler des "schlieren,, diaschistes,, ou s'il sont en forme de filons des "filons-schlieren,,
(Kef Dag). Si enfin le minerai (magma métallique) a subi une migration qui est facilitée par
la présence de minéralisateurs, il peut méme sortir de la roche mére (chromite de Selukwe
S. Rhodésie). Les gisements qui se formeront ainsi correspondent donc aux gites d'injection
du type de liquation.

Le type des gites ou le minerai s'est consolidé aprés tous les minéraux constituant la
roche-meére et ou le minerai (Fe, Ti) démontre une assez grande mobilité sont appelés par le
Professeur Zavaritzky type fusif. Les filons du type Ayi, Uzun Damar etYunus Yayld se rap-
prochent de ce dernier type fusif, mais ils s'en distinguent tellement qu'ils méritent d'étre étu-
diés séparément, car ils ont une certaine ressemblance avec les filons de pegmatite.

Le dyke de Hatay que nous décrirons plus bas accuse encore plus de similitude avec les
pegmatites.
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Ci - dessus nous avons donné le résumé des idées du Prof. Zavaritzky sur la classifi-
cation et la genése des gites magmatiques. La classification et les idées de A. Betechtin, que
j'ai exposées dans mon article antérieur (7), ne difféerent pas de celles de Zavaritzky (14). A.
Betechtin a développé et appliqué ces idées pour les gites de chromite.

Rappelons - nous que le.gros du minerai des gites de Guleman a été class¢é dans notre
article susmentionné (7) dans les gites formés du mamga résiduel du stade hystéromagma-
tique. Les amas de Guleman sont donc des schlieren hystérogeénes. En quantité beaucoup
moins importante on trouve dans ces gites le minerai ataxitique disséminé dans les serpen-
tines, rarement le minerai rubané et enfin trés peu de minerai noduleux. Ces derniers types
de minerai se forment d'aprés A. Betechtin dans le premier stade de la solidification du
magma résiduel.

Aprés cette introduction concernant la genése des chromites, procédons a l'examen de la
genése des gites de Soru Dag du "groupe génétique No. 1,,, en commencgant par Kef Dag et
Kapin qui se rapprochent génétiquement le plus des gites de Guleman. Comme je l'ai déja
mentionné dans le chapitre "Morphologie,,, quoique le minerai de Kef Dag soit en forme
de filons, la nature filonienne de ce minerai est a discuter, c'est-a-dire ce minerai de Kef
Dag ne s'est pas formé comme ordinairement tes filons épigénétiques. Méme il y a certains
arguments contre l'attribution de ce gite au type d'injection du magma venant de profondeur
dans une cassure préexistante dans la péridotite plus ou moins bien solidifiée. On a l'impres-
sion que les lentilles aplaties sont, soit (ce qui est le plus probable) des ségrégations (schlie-
ren) hystérogénes étirées par suite de mouvements tectoniques du magma qui les renferment,
soit des ségrégations hystérogénes qui ont pénétré dans une cassure voisine a ces ségrégations
par suite de la pression orogénique (cas d'injection de mamga résiduel a chrome provenant
de petits foyers localisés et non profonds). Les amas de Kapm, qui se trouvent sur le méme
alignement que les filons - lentilles de Kef Dag, sont de la méme origine hystéromagmatique,
niais n'ont pas subi l'influence de mouvements tectoniques durant leur consolidation. Le carac-
tere chimique du minerai de Kef Dag; et de Kapm est un argument en faveur de 1'hypothése
que les minerais de ces deux gites se sont concentrés plus ou moins en méme temps et dans
les mémes conditions. En effet, leurs teneurs en CrO’, en MgO et surtout, en Al’O’ sont
assez caractéristiques.

La texture du minerai de Kef est presque exclusivement massive et ressemble a celle de
Guleman. Il se peut que cela est dii aux pressions et aux déplacements qu'a subis ce dernier
minerai non encore solidifié définitivement, ce qui a complétement oblitéré la texture primitive-
ment noduleuse. Ici il y a aussi trés peu de gangue a minéraux pneumatolytiquees. La présence
des ouvarovites a Kapm est plutdét due au dynamométamorphisme, car ce minéral se forme ici
sur les plans de glissement. Le minerai des gites de Tepebasi et Tenkelld Deresi est aussi
de la nature des ségrégations hystéromagmatiques.

Passons maintenant a la considération des gites de chromite filoniens (groupe génétique
Na II) provenant de foyers magmatiques probablement profonds et pour cette raison peut
étre plus riches en minéralisateurs. IlIs sont surtout formés par injection magmatique et en
petite partie par métasomatose due aux procossus pneumatolytique et hydrothermal.

Clest le groupe génétique No. II des gites en forme do filons de la partie Est de Soru
Dag (Yunus Yayld Uzun et Ayr Damar). Déja par le caractére chimique Ile minerai de ces
mines différe du minerai du groupe Kef: la teueur en Cr’O’ du minerai massif monte brus-
quement (Uzun Damar, Yunus Yayld) et celle en AI'O’ est trés faible, bien que les roches en-
caissantes des deux groupes génétiques soient plus ou moins les mémes. Cela indique une certaine
indépendance chimique du minerai du groupe No. II de la roche encaissante et la nature
épigénétique de ce minerai et de la gangue (voir les chapitres "la roche - mére,, et "la paragé-
nese des minéraux,,). Cette supposition nous induit a admettre que la roche - mére du filon
et de la gangue se trouve en profondeur (foyers profonds des gites du groupe No. II).
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en effet, les indications du domaine de la tectonique nous donnent d'autres arguments eh
faveur de notre hypothése.

En examinant les cassures paralleles d'Ay1 et d'Uzun Damar nous voyons bien qu'elles
sont d'origine tectonique et qu'elles suivent la direction NW - SE, direction des cassures bien
connue dans la région de Guleman et d'Ergani [voir la carte géologique de l'article (7) du
méme auteur|. Les cassures d'Uzun et d'Ayr Damar se voient sur une longueur de presque
2 km. On sait que la longueur dun filon n'est pas obligatoirement proportionnelle a la pro-
fondeur, mais on peut tout de méme admettre qu'une cassure plus longue est aussi souvent
plus profonde.

En étudiant les contacts entre les filons a chromite de Yunus Yayla et la roche encaissante
nous obtenons l'impression que le minerai a rempli la fente en une seule ou en deux rep-
rises (voir la photo No. 4). La limite entre le remplissage du filon et la roche encaissante est
souvent bien nette et, comme il a été déja signalé, le minerai d'Uzun Damar envoie méme
des apophysettes dans la roche encaissante. Ce sont les meilleures preuves de ce que les fi-
lons du groupe No. II sont de nature épigénétique et magmatique (ignée) en méme temps.
Au voisinage de nos filons les roches encaissantes ne son pas imprégnées des minéraux de
notre filon (actinote, diopside, chlorite et chromite méme) comme cela arrive ordinairement
pres des filons essentiellement pneumatolytiques et surtout dans des roches acides. Des indica-
tions utiles concernant la genése de filon sont données ordinairement aussi par la texture du
filon et par l'ordre de la formation des minéraux. La texture de ces filons ressemble beau-
coup a la texture du dyke a gabbro de Hatay décrite plus bas (voir les photos Nos. 1 et 5).

Nous trouvons dans le dyke de Hatay de grands cristaux de diopside et d'actinote parse-
més de cristaux idiomorphes de chromite. Dans le cas des filons de Soru Dag c'est dans les
mémes (parfois trés grands) cristaux de chromediopside et d'actinote que nous voyons des
cristaux souvent bien formés de chromite. Des accumulations de ces cristaux forment par
endroits le minerai massif.

L'étude sous le microscope ainsi que l'examen macroscopique des surfaces polies (voir les
photos Nos. 1 et 2) nous démontre que la chromite & Soru Dag est formée plus ou moins en
méme temps que les silicates qui l'accopagnent, mais il faut envisager comme une autre al-
ternative la métasomatose de ces silicates par la chromite.

Si les cristaux de chromite ont été formés beaucoup avant la cristallisation de la gangue,
la chromite a pu descendre dans les parties profondes du filon surtout en présence d'un
minéralisateur comme le (OH) des amphiboles ou enrichir au moins le mur du filon. En effet,
quoique les surfaces polies (voir les photos Nos. 1 et 2) démontrent que la chromite s'est conso-
lidée plus ou moins en méme temps que Folivine (la chromite souvent idiomorphe la précéde
mais ne forme pas de couches), nous voyons a Yunus Yayld, que, par endroits, 1'olivine s'accu-
mule au mur et le pyroxéne rhombique plutdot au toit de la masse principale de chromite (voir
photo No. 3). La question de la présence de l'olivine au mur du minerai n'est pas suffisamment
éclaircie. Il se peut que l'olivine qui est fraichea pénétré comme une seconde intrusion au mur
du filon dont I'olivine est serpentinisée (voir la photo No. 4).

En ce qui concerne la possibilité de l'apport de la chromite par métasomatose, il ne me
semble pas que cela ait eu lieu a Soru Dag. Les pyroxénes et les amphiboles verts (pneuma-
tolytiques), remplacent parfois particllement les minéraux magmatiques du filon (pyroxéne
rhombique et I'olivine contenant des cristaux de chromite) et englobent par ce fait la chromite
On obtient ainsi l'impression que la chromite a été apportée par métasomatose avec le py-
roxéne et l'actinote verts.

Entre 1929 et 1932 au cours des discussions entreprises par le journal "Economie Geolo-
gy,.,il y avait un fort courant en faveur de 1'origine pneumatolytique ou hydrothermale de la
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chromite dans certains gites. Cette idée était soutenue par C.Ross (9),Fisher (4) et Sampson(10).
Plustardle nombre d'adversaires de cette hypothése a augmenté considérablement en Amé-
rique et surtout en Russie. Dans ce dernier pays Betechtin, Kaschin, Zavaritzky n'ont attribué
qu'un réle seccondaire a ces derniers processus dans l'accumulation de la chromite des gites
exploitables.

CONCLUSIONS
Nous devons dire en résumé que nos gites du groupe Kef Dag sont soit des ségrégations
hystéromagmatiques en forme d'amas (Kapin, Tepebasi),soit en forme de filon - schliercen

(Kef Dag). En dautres termes, ce sont les mémes ségrégations que les amas, mais étirées
avec la roche encaissante en état semi-liquide par suite de mouvements tectoniques. Pour les
filons de Kef Dag une autre interprétation de la genése est aussi possible. Il se peut qu'ils
soient le résultat de la pénétration de la chromite dans des cassures locales qui ont rancontré des
ségrégations hystéromagmatiques non protondes de minerai en état liquide. Les dykes de Yunus
Yayla, d'Uzun et d'Ayr Damar sont des dykes d'une roche trés riche en chromite (chromitite)
accompagnée d'olivine et de pyroxénes. La mise en place des dykes a été accompagnée de mi-
néralisateurs (amphiboles) et a été suivie par des venues pneumatolysttiques. La chromite a
donc pénétré dans de grandes cassures tectoniques, et ce magma a chromite avec les minérali-
sateurs (OH) provient de schlieren (peut-étre aussi hystéromagmatiques) d'un foyer profond
qui, il se peut, est hors de la roche encaissante du groupe des filons en question. On doit ad-
mettre qu'il y a aussi des passages entre les deux groupes de gites: Kef Dag et Uzun Damar.
Le second groupe se rapproche génétiquement des dykes de chromite du type de Hatay qui
sont aussi le produit de la ségrégation hystéromagmatique, car le minerai s'accumule ici d'aprés
Sampson (11) dans le magma résiduel aprés la cristallisation des silicates (voir plus bas la
description du dyke de Hatay). Nos filons second groupe génétique différent, comme nous Il'a-
vons vu, des filons d'injection de chromite type Kef Dag, mais ils n'ont quune vague ressem-
blance avec les pegmatites. Si les filons de gabbro & Hatay peuvent é&tre désignés comme
"orthotectites,, d'aprés la classification de Fersman (2) les filons de chromite de Soru Dag
doivent étre placés entre les dykes dune roche éruptive trés basique et l'orthotectite, car les
phénoménes pneumaiolytiques et hydrothermaux sont plus évidents dans le dyke de Hatay
que dans les filons du groupe No. II de Soru Dag.

Quelques caractéristiques de la province chromiféere de Guleman:

La chromite se trouve dans la serpantine qui provient de harzburgites et Iherzolites contenant
0,13 — 0,39% de nickel. La chromite (chrompicotite) est riche en A1’°0’ et ne contient pas
de platine. Le minerai en général est formé du magma résiduel dans le stade hystéromag-
matique (voir classification de Betechtin). Le minerai du stade orthomagmatique est presque
absent. (On ne trouve que trés peu de minerai disséminé rubané, ataxitique et noduleux).
Les dunites n'accompagnent et n'englobent pasle minerai comme pour les "boyaux,, de Dagardi
et de plusieurs autres mines. Le minerai n'est que relativement peu métamorphisé. Il reste
a étudier les propriétés optiques des proxénes et olivines des roches de Guleman ainsi que
la différenciation magmatique des roches de la région.

DYKE DE GABBRO ACCOMPAGNE DE CHROMITE (HATAY TURQUIE) :

De semblables dykes des roches a feldspath (diorite) accompagnés de chromite ont déja
été décrits par Jones en 1931 (6). Il s'agit de dykes constitués d'andésine et de hornblende
avec quartz, apatite, pyroxéne comme minéraux accessoires et avec des cristaux idiomorphes
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et hypidiomorphes de chromite. La chromite titrant 47% de Cr’0’ est en formé de schlieren,
sa texture est vaguement rubanée. V. Jones admet la ségrégation magmatique comme mode
de genése de ces lentilles de chromite. Ci-dessous je donnerai la description extraite de l'article
de E. Sampson (11) d'autres dykes de norite chromifére trouvés dans le Bushveld (Afrique
du Sud). La genése de ces dykes nous aidera a interpréter la genése de nos dykes de Soru
Dag.

En 1939 mon collégue Dr. Ericson de M. T. A. E. m'a apporté du Hatay deux échantillons
d'une roche peu ordinaire.

La roche provient d'un dyke qui se trouve a 1 km. au Sud du village Asagi Nergizlik et
a 11 km. au S 15W d'iskenderun (Alexandrette). Ce gite a été aussi visité et décrit par mon
colléegue P. de Wijkerslooth (13). Les fragments on été trouvés prés d'un petit puits dans les
serpentines.

Macroscopiquement une partie de 1'échantillon (voir la photo No. 5) est constituée par de,
la chromite presque massive formée par de gros grains (moins d'un centimétre) associée a une
masse composée de grains de chromite d'un millimétre cimentés ou recoupés par des filonnets
dun minerai verditre (amphibole fibreuse). La seconde partie de I'échantillon consiste en
de gros cristaux vert - clair ayant l'habitus de pyroxénes ou d'amphiboles bien idiomorpes de
2 a 5 cm. de longueur. Les interstices entre ces cristaux sont remplis par une masse blanche,
qui est elle-méme composée de deux minéraux a différent indice de réfraction (labrador et
préhnite). Dans cette gangue vertblanche se trouvent des cristaux idiomorphes de chromite qui
semblent tantdt avoir remplacé les silicates précédemment décrits, tantot étre le minéral formé
avant la gangue qui le renferme. Ces cristaux peuvent atteindre 2 - 3 cm. et plus, mais ordi-
nairement leurs dimensions ne dépassent pas un centimétre et souvent méme un millimétre.
IIs se trouvent davantage dans les minéraux fémiques que dans la masse blanche (plagioc-
lases). On trouve fréquemment les gros cristaux de chromite a cheval: moitié dans les miné-
raux verts, moitié dans la masse blanche (voir la photo No. 5 point c,).

Au microscope nous voyons que les grands cristaux verts sont des diopsides. Ils sont non
pléochroiques et non colorés. La caractéristique optique est la suivante: Ng - Np = 0,028. Les
angles d'extinction [001] Ng = *, 40° 2V = + 60° L'indice de réfraction mesuré grossierement
par la méthode de V. Nikitin est probabl.  1.69.

Les diopsides sont presque toujours remplacés par 1'amphibole soit & fibres fines soit en
forme d'aiguilles (voir la microphoto No. 6).

Les cristaux fibreux de l'amphibole qui remplace le diopside sont ordinairement moins
transparents que le diopside (les bords entre 1'amphibole et le diopside sont trés déchiquetés.).
La biréfrigence des amphiboles est presque la méme que celle des diopsides. Ces amphiboles
ne sont ni colorées ni pléochroiques. La transformation des diopsides est due probablement a
l'autopneumatolyse qui a eu lieu pendant ou peu aprés la solidification. Notons que certaines
parties des cristaux d'amphibole ont l'aspect de l'amphibole magmatique (primaire). Dans
les cristaux d'amphibole déja  décrits et dans dautres minéraux (par exemple dans
les cassures qui traversent les plagioclases a moitié décomposés) et comme ciment entre de
petits grains de la chromite massive, on voit une autre amphibole verdatre aussi fibreuse
d'une génération plus jeune (hydrothermale) (voir le tableau No. 1),qui est en partic Iégére-
ment pléochroique. Du pyroxéne rhombique se trouve c¢a et la, parfois dans les grains du
diopside ou de l'amphibole. Il est donc cristallisé avant les diopsides. L'olivine n'a été cons-

tatée dans aucune plaque mince.
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Tableau No. |

Tndiquan I'ége rdatif des minéraux qui se trouvent dans la roche du dyke a chromite
(extrait des différents tableaux de A. Fersman, Pegmatites Vol. |I. Géochimie. VVal. 11.)

3 3 | Prewmalolytique Hydrolhermal
3 % Pogratode
Slaje
A | # e | 2 E_TF ety v A
|_s000"| 204 500" 200 236 | 100
_MEU rhombignes -
Byroxive el hornblendde - ) ——
Reodde | - | -
| Plagioclases a-—l—-1 - -
Amphuboles T ladite_asbeste)
Séricete (gelbertede PNa. sercele) —— | e (Na) séricde P
Desoune —
Lrobnute -_
Drverses zevlides N

Cet ordre de formation des minéraux correspond a ce qu'on observe dans la roche
du dyke a Hatay.

Les plagioclases appartiennent aux labrador- bytownites (An 67 - 75%). lls sont trés a-
térés, surtout ricitisés (gilbertite?) (phase H) (voir le tableau No. 1), un peu kaolinisés et
souvent remplacés par de la préhnite et des zéolithes. Les grains de labrador sont moins
grands que ceux de l'amphibole - diopside.

La préhnite semble étre parfois indépendante des plagioclases, €dle remplit peut-ére les
petits vides préexistants dans le dyke. Elle est sous forme de grains soit aux limites nettes soit
entre - pénérantes, ces grains nous rappellent les scapolites  (13). Beaucoup plus rarement
dle forme des sphérolites irréguliers ressemblant dans ce cas a la wollastonite (13).

D'apres les tableaux extraits de l'ouvrage de Fersman (2) sur les pegmatites, la préhnite
se forme dans les phases | et K des processus post - magmatiques qui accompagnent les in-
trusions des pegmatites et qui correspondent au commencement de la formation des minéraux
du groupe des zéolithes (voir le tableau No. |). Ses propriétés optiques sont Ng - Np = 0.022;
2V = + 66°; Ng auclivage [001] Ng = 1.65.

Dans les vides entre la préhnite et dans les cassures des divers minéraux on trouve en
petite quantité des zéolithes (lamelles, fibres, gerbes). En quantité insignifiante le microscope
nous demontre la présence de pyrite.

Les chromites se trouvent surtout dans les diopsides remplacés par I'amphibole, mais auss
bien dans les produits de la décomposition des plagiodlases. La chromite est idiomorphe par
rapport aux diopsdes (amphiboles). Dans les plaques suffisamment minces dle ex |égére-
ment tranducide (brune) et on ne remarque pas de phénomene de méamorphisme dans ces
grains. L'analgse incompléte de la chromite massive a donné le résultat suivant- CrwW —
47,99%, FEfQ® _ 18,07%, SO? - 3,07% AI’0®- 1385 %, MgO 14,9%. Le minera n'est donc
pas tellement riche en Cr’O°. Notons auss que |'analyse spectrale n'a pas indiqué la présence
de platine dans cette chromite.

88



D'aprés la communication du Dr. Ericson, ce dyke a chromite est accompagné d'autres
dykes de pegmatites (?) basiques, dépourvus de chromite.

Notre dyke montre une ressemblance remarquable avec les "slls, dinjection de Dwars
River (Bushveld) qui ont éé décrits par Sampson (11). Ces "slls, traversent les norites a
anorthose et ont la puissance de quelques pouces a quelques pieds. Les "slls, sont composés
dassez gros cristaux de bronzite, de labrador basiques (67% An), de chromite (petits et gros
grains, deux générations), d'amphibole et de bictite en quantité beaucoup plus petite et enfin de
pyroxenes monocliniques. Les "dlls, plus larges contiennent des enclaves de la roche encas
sante dont les limites avec la roche de "slls, sont trés nettes.

Les relations du temps de la formation des minéraux constituant les "sills,, sont les sui-
vantes:

Tableau No. |1

(1P|’
Bhron'r.ite
](’:Iargc;:ﬁ:ses [ Magma du type V1 (d"aprés E. Sampson)
Biotite -
Amphibole

D'aprés ce tableau les trois premiers éléments se sont donc formés presque simultanément.

D'aprés I'hypothése émise par E. Sampson, le "chromite-bearing residua magma,, (de
Dwars River) provient d'un autre magma profond, dont l'ordre de formation des cons-
tituants et la suivante (II):

Tableau No. 11
“p»
Bronzite —_ _p l
].C.:l;:m;i o Mogma du type V
Biotite —_— l
Amphibole

L'auteur (11) nous donne I'explication suivante pour le mode de formation du magma du
type VI (sills). A un moment donné "p,, (voir le tableau No. IIl) quand une partie de la bron-
Zite &ait dgja cristalisée et le reste du magma se trouvait dans les interstices, le liquide rési-
duel des cristaux sest séparé par suite d'une pression et a été injecté dans des fentes.

A Dwars River la fluidité du magma qui a pu pénétrer dans les cassures trés fines est
due (d'aprés E. Sampson) plutbt & la présence de matiteres volatiles qu'a la haute température,
ce qui les rapproche des pegmatites.

Notre dyke de gabbro accompagné de chromite ayant une grande ressemblance avec les
"dlls, du Bushveld doit donc étre considéré auss comme produit du magma résidud. Les
minéralisateurs étaient dans notre cas I'hydrogéne, OH et S dés amphiboles, des prehnites, des
pyrites et méme des zédlites. Il ne serait pas impossible que le gaz combustible (H, mé-
hane ?) que le Dr. Ericson a constaté dans le massif de serpentines a 13 km. a I'Est d'Arsuz
prés de Yanan Tas, se trouvét en relation génétique avec ces phénomeénes plutoniques.
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Voici le schéma de A. Fersman concernant les phases de la différenciation pour le magma
acide provenant du magma primaire Mo:

Etape magmatique Etape éplmagmatique Etape
pneumatolytlque

Différenciation par liquation Différenciation par cristallisation (par gravité)
Magma primaire M, M, 1\/[2 N[3 M4
proto- mezo- telo-cris-
(Schlieren) (Orthotec- tallisation
tites) (Pegmatites)

Notre dyke peut &tre assimilé aux orthotectites de Fersman (2). Celles - ci contiennent
tous les minéraux de la roche - meére, n'ont pas la structure des pegmatites, mais leur struc-
ture se rapproche de celles des pegmatites. Ils n'ont pas ordinairement de grands vides comme
les pegmatites et ne contiennent qu'un peu plus de minéralisateurs que la roche - meére.
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