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A. GIRIS

1942 sonlarma dogru Simali Anadolu miiteaddit sismik depremlere maruz kalmistir. Bu
zelzeleler asagidaki sahalarda ve su tarihlerde vukubulmustur:

I. Osmancik civarinda 21.XI. 1942 de (Kargida)
2.XI1.1942 ,, (Kizil Irmak vadisinde)
11.XI1.1942 ,, (Hamamozii vadisinde)

II. Erbaa — Niksar civarinda 20.X.1942 tarihinde.

Bilhassa kuvvetli depreme maruz kalan ve isimleri gecen saha veya mevkilerde vukubulan
zelzelelerin hepsi az-¢cok tahribedici mahiyette olmustur. Bu sahalarin jeolojik ve pratik me-
selelerinin tetkiki maksadiyle Nafia Vekaleti zelzele bolgelerine bir heyet yollamisti. Tetkik
heyeti su azalardan ibaretti: Prof. Hamit Nafiz Pamir (istanbul), Prof. Ibrahim Hakki Akyol
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(Istanbul) ve Dr. M. M. Blumenthal (M. T. A. Enstitiisii, Ankara). Bu seyahat 8 ve 22.1.943
tarihleri arasinda yapilmis ve adi gecen bolgelerin miisahedesi 8 giin stirmiistiir. Seyahatin kisa
bir zamanla tahdit olunmasi ve kig havasinin miisait olmamasi mufassal tetkikatin yapilma-
sma mani olmustur.

Asagidaki fasillarda sematik bir tarzda umumi jeolojik cerceveler krokilendirilmis ve ekse-
riyetle mustereken yapilan Sismik miisahede neticeleri buna ilave edilmistir. Pratik jeoloji me-
seleleri burada bahis mevzuu edilmemistir. izoseist hartasinin taslagi icin sual anketlerine ge-
len cevaplardan istifade olunmustur. Bu is bilhassa Prof. H. N. Pamir tarafindan teskilatlan-
dirilmig ve kiymetlendirilmistir. Bahis mevzuu anketlerdeki malzemenin mufassal ve miisterek
tetkikinden elde edilecek mallimat hakkinda sonradan miitalda dermeyan edilmesi diisiiniilmek-
tedir.

B. SIMALI ANADOLU JEOLOJIK CAMIASINDA ZELZELE BOLGELERI
I. No - lu levhaya bakiniz

Simali Anadolunun fiziografik taazzuvu, orografik ve tektonik esas hatlarin genis olgiideki
mutabakati ile temayiiz eder. Baslica dag silsileleri  WSW den ENE istikametinde uzanirlar.
Marmara denizinden Kizil Irmak arasinda az cok keskin bir sekilde hizalanirlar ve burada
W - E dogrultusunu aldiktan sonra hafifce ESE - e dogru saparlar ve Toros daglari sistemine
yaklagirlar. Nehir ve caylar sebekesi de umumi hatlar itibariyle ayni tarzda taksim olunurlar,
bliyiik ve mustarazan yol acan baslica nehirlerin (Sakarya, Filyos, Kizil Irmak, Yesil Irmak)
vadileri tarafindan miinferit kisimlara ayrilirlar

Bahis mevzuu fiziografik esas hatlar genis mikyasta arz kisrinin dahili nescine, yani jeolo-
jik tesekkiillerin tektonik biinyesine baghdirlar Bu bakimdan (Hersinien veya varistik iltiva-
lanma c¢agma ait) eski iltivalanma hadiselerine maruz kalan ve bu yiizden daha sonradan vu-
kubulan iltivalara karst muayyen mukavemeti muhafaza etmis olan yagli paleozoik esas iske-
letle bunun tizerine gerilen mesozoik ve daha genis rusubi sahreler serisini tefrik etmek 1dzim-
dir. Geng risuplarin arasinda Kretase ve Tersier formasyonlarina ait tabakalart fazla kalinlik-
lariyle temayliz ederler. Bu kalin tabakalar daha asagida bulunan kisimlarda (alt kretasede)
tercihan kalker riisuplart tarzinda inkisaf etmislerdir, buna mukabil st kisimlar1 zoojen kal-
kerle bir arada ekseriyetle marn ve gre serilerinden (iist Kretase ve Eosen flis tesekkiilleri,
nummulit tabakalari ilh.) mutesekkildirler. Daha derinlerde mezozoik tesekkiiller (Trias, Jura)
mevcut iseler de, bunlar bilhassa Simali Anadolunun merkezi kisminda kemiyet itibariyle daha
listte bulunan formasyonlara nazaran bu boélgenin terkibinde o kadar miihim rol oynamazlar.

Bahis mevzuu tabakalarin kompleksi yasli temel sahrelerinden itibaren t4 daha ist ki-
simlarda teressliip etmis bulunan tabakalar katlariyle birlikte kretase ve bilhassa tersiyer (al-
pin) iltivalanmalarima maruz kalmiglar ve hali hazirda sahanin tektonik bilinyesini arzeden
striktiirel bir sekil almiglardir. Bu hadiseler tarafindan tesbit olunan tektonik teferruata
gecmeden burada bilhassa su cihete isaret edilmelidir ki, bu tektojenez (jeolojik striiktiir te-
sekkiilii) sayesinde eski esas tabakalar bir kac sira yiliksek bolgeler seklinde yukariya dogru
firlatilmig, bunlar kusatmis ve kismen tlzerlerine ¢ikan mezozoik tersiyer tabaka sahreler!
tarafindan ortiilmiistiirler.

Bu yash yiiksek arazi batidan itibaren simali Anadolunun orta kismi olan Kizil Irmak
ve Yesil Irmak bolgelerine kadar uzanir. 1942 sonunda kaydedilen sismik faaliyet bilhassa
bu bolgelerde vukubulmustur. Kristalen masiflerin yash paleozoik sahrelerinden mutesekkil
olan dikkate deger bu yiiksek mintaka Yalova yarimadasinin batisinda baglar, Geyve bogazin-
dan gecerek Diizcenin cenubu ile Bolunun sirnalindeki daglarla birlesir ve Filyosun oldukca
genis mustaraz vadisine varmadan (Karabiik civarinda) derinlere dalar. Bu yiiksek arazinin
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daha fazla inkisaf eden yasgh formasyonlardan miitesekkil dogu imtidadi Daday ve Ilgaz ma-
sifleriyle birlesirler. Bahis mevzuu yash sahrelerin genis kiitlesi takriben Osmancik tul dairesi
irtifainda bir parca darlastiktan sonra miinferit seritler (parmaklar) seklinde dogu istika-
metinde devam eder, nihayet Sulu ova bodlgesinin simalinde daha gen¢ olan formasyonlar ile
andezit Ortii sahreleri altina dalarak kaybolur.

Bahis mevzuu vasi yiiksek bolgenin cenup kenarmin dogu cenahinda veya Ilgaz masifi
tesmiye olunan kisminin karsi tarafinda iptidada clizi inkisaf kaydeden yash bir blok bulu-
nur; bu blokun batidaki ucu (Corumun simali) Alagdéz masifi olarak isimlenebilir. Adlar1 ge-
¢en bu iki yasgh yiiksek mintaka arasinda Osmancik — Hamamoézii bolgesi kdindir (levha II -
ye bakiniz).

Ilgaz dagi masifinin igeriye dalan parmakvari dogu kisminin 6te tarafinda ESE (dogu -
cenub dogusu) istikametinde uzanan dag silsilesinin Yesil Irmak civarinda ¢ok ciizi viisattaki
yash temel sahreleri zuhur ederler. Buna mukabil daha cenupta bulunan yash kitlenin dogu
imtidadi Corum (Alagoz dagi) civarinda genis sahalara yayilir ve Amasya, Tokat daglarina
gecer ve bu tarzda Yesil Irmagin dogusunda bulunan yiiksek arazinin derinine dalan simali kis-
mina ulasir. Bahis mevzuu ettigimiz bu iki bolgenin arasinda Erbaa ovasina kadar uzanan Kel-
kit cayr hatti bulunur. Bu hat dikkate deger derecede diiz olup takriben 175 km. uzunlugun-
dadir ve bahis mevzuu sahayi tulani inhitat (vadi) seklinde ikiye ayirir. Simdiye kadar der-
meyan edilen miildhazalar simali Anadolunun vasi sahasindaki yakinda miitalda olunacak zel-
zele bolgelerinin umumi durumunu kabataslak izah eder.

Mezozoik rusubi sahrelerle ortiilii bulunan yagh yiiksek bolgenin bilhassa cenup ve tali
olarak simal cenahlarina miihim jeolojik striiktiirel hatlar refakat eder. Bunlar tektonik sa-
tthlarin mostra (gérenek) kisimlart olup biikiilme (inhina) ler boyunca husule gelen kirilma»
dislokasyonlarn veya az cok mevzil saryajlart (bindirmeleri) yahut da daha dogrusu, tuldni
faylar1 (basamaklari) gosterirler. Bu basamaklar, heniliz zikredilen tektonik, unsurlar gibi dog-
rudan dogruya dahili tesekkiile istinat etmezler ve daha sonradan husule gelmislerdir, yani
katlanma veya iltivalanmayr miteakiben vukubulan yerlerinden oynama (gerginliklerin gev-
semesi) neticesinde viicut bulmuslardir. Bu iki dislokasyon sathi grupu ekseriyetle dik (sarp)
olduklarindan, bunlarin tektonik vasiflar1 sarahaten belli olmamaktadir.

ilk faaliyeti iltivalanmalar esnasinda ve oldukca erken baslanmasi muhtemel olan bu
gibi tektonik hadiseler neticesinde tuldni ¢okiintii mintakalar1 viicut bulmusglardir. Bunlar ise
Simali Anadolunun umumi manzarasinda sarahaten goze carparlar ve geng Tersiyer rusuplari
icin toplanma teknelerini teskil ederler. (Bolu ovasi, Cerke¢ - Ilgaz ve Tosya havzasi, Sulu
ova, Erbaa ovasi ilh. gibi). Bu algalmig tulani bolgelerde, daima olmasa bile, kalinca andezit la
vlar1 tercihan toplanirlar.

Bu miitalaadan anlasilacagi vechile Simali Anadolunun gayet mithim yiiksek mintakasinin
bilhassa cenup kenarinda veya iki yiiksek bolge arasindaki sahada Alp katlanmasi (iltivalan-
ma) zamanindanberi arz kisrinin dahili gerginli§inde daima mevzil gevsemeler husule gel-
migtir. Boyle bir mintakada zamanimizda veya tarihten Once sismik faaliyete sahne olan
sahalar mevcutsa, bunlar dogrudan dogruya dag silsilelerinin tesekkiilii esnasinda viicut bulan
tektonik - mihaniki hadiselerin neticesidir. Jeolojik bir ifade ile dag silsilelerinin biinyeleri
coktan istikrarlarin1 bulduklar1 halde bunlararasinda bir muvazeneyi istihdaf eden ve kisir
icindeki hadiselere baghi bulunan hafif ve miitemadi gerilme tebeddiilleri yiliziinden sismik fa-
aliyet cereyan eder, binnetice tipik tektonik vasiftaki zelzeleler meydana gelir.

Simali Anadolunun merkezi kismi icin bu miinasebetlerin tektonik bir harta lizerine kay-
di bir parca erken sayllmasina ragmen, umumi bir maliimat edinmek makasdiyle tecriibbe ma-
hiyetinde I No - lu levha tertip edilmistir. Bat1 kesiminde miihim striiktiirel hatlarin umumiyetle
WSW - ENE istikametinde uzandiklart bu hartada da sarahaten goziikmektedir.. Yagh ana
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sahreler en mihim viisat ve irtifa1 bulan yerlerden itibaren istikametlerini dogu ve dogu cenup
dogusuna dogru degistirirler. Burada ana hatlar yas itibariyle varistik oldugu gibi bilhassa alp
ve alp sonu caglarina mensupturlar.. Geng tektonik hadiselerin sonradan husule gelmis olma-
lar1 da bu yas meselesi i¢in karakteristiktir. Bolgenin fiziografik tesekkiiliinde mevcut hatlar
(nehirler ve deniz sahili imtidadi) buradaki durumu aksettirecek mahiyettedirler.

Son zamanlarda diger tektonik semalar tanzim edilmis bulunmaktadir (*). Mamafih bunlar
yalniz tektonik sinir hatlarini1 gosterirler ve bu hatlar ilisik hartada kaydedilen ve coktan
malim bulunan miihim tektonik birliklerin imtidadina hemen hemen amutturlar.

C. MUNFERIT ZELZELE BOLGELERININ JEOLOJIK DURUMU

1. Osmancik c¢evresinin jeolojik durumu: (buna 4dit II No.lu levha

Kizil Irmak nehri, orta mecrasinda, Osmancik tul dairesi civarinda doguya bakan genis
bir kavis teskil eder ve Osmancigin cenubunda tam manasiyle arzani bir vadiden geger. Bu va-
di tamamen Eosen flisi tabakalari arasinda kaindir ve sahrelerin umumi imtidatlarina uyarak
dogu simal dogusu istikametinde uzanir. (Nehir vadisini tul derecesi boyunca kaydedilen inhi-
raflar refakat ederler (**). Evvelce de isaret olundugu gibi, bu bolgenin simalinde Ilgaz dagi
masifinin cenup kenar1 bulunur. Bu dagin cenup yamaci ve etegi kalinca andezit Ortii tabaka-
lar1 ile mestur géziikiir. Béyle volkanik akintilar, kismen doguda bulunan Inegdl dagindan ne-
set ederler ve lavlarini Osmancik vadisi ile Kizil Irmagin transversal (arzani) vadisi-
ne akitirlar, ve cikintili kayalart meydana getirirler. Bu kayalar Osmancik havza-
smm  andezit breglerini, Eosen flis tabakalarini  tegkil ederler. Osmancik kasa-
basinin  blyik bir kismi bu gibi volkanik terkipteki erozyon bakiyeleri arasinda kain-
dir. Bunlar bazi hallerde volkanik "Neckler,, (bacalar) olarak tesmiye edilebilirler. Kizil Ir-
mak arzani vadisinin cenubi kesiminin tuldni kismina Hamamozii cayi vadisi acilir. Bahis
mevzuu tuldni vadinin cenubunda Alag6z daginin paleozoik esas kismi ile onun dogu temadisi
yiikselir. Baslica arzani vadi bu dagin dogu tarafi etegini teskil eder ve bu bolgede bazik
intrisif sahreler (gabbro, serpantin) sahrelerin mithim bir unsurunu arzederler. Bu mintaka-
nin 1: 100.000 mikyasinda (1937 ve 1940 yillarinda M. T. A. Enstitiisii M. Blumenthal tarafin-
dan) cikarilan jeolojik hartasina nazaran belki de buradaki arzani saryaj (bindirme) bir ta-
raftan diger tarafa gecer ve dogu masifini daha gen¢ olan fakat derinlerde kain flis tabakala-
rindan ayirir. BOyle bir cenuptan simale olan dislokasyon (yer degistirme) Hamamozii vadisi-
nin mansabi ile Osmancik arasinda genc formasyon veya tesekkiillerin (alliivyonlar, marn ve
serpinti kumlar, belki de Neojen) altinda temadisini bulur.

Cok muhtemeldir ki, ismi gecen arzani dislokasyondan Hamamozii vadisinin mansabi ir-
tifainda bagka bir tuldni arizalanma kolu ayrilir ve yeni Camlica — Hamamozii vadisinden ge-
cerek dogrudan dogruya veya yan tebdili ile bir parca simal dogusunda bulunan Sulu ova
inhitat (cukurluk) sahasinin kenarlariyle temasa gelir.

(*) P. DE WIJKERSLOOTH, Tiirkiye ile Balaknlarda krom cevheri zuhurati ve bunlarin
bu tllkelerin buiyiik tektonigine olan miinasebetleri, M. T. A. No 1/26 - 1942.

(**) Niummuliti havi tabakalarda oldukca kaba klastik flis marn ve marnli kumtasina
merbuttur. Osmancigin dogusunda Gokbeldaglar civarinda bu sahrelerin kaideye yakin kisimlari
su fosilleri ihtiva ederler: Assilina mamillata - exponens d'ARCH (A ve B sekli), Num.gal-

lensis HEIM (A+B), Discocyclina irregularis DONC., Discocyc. pratti MISCH ve saire kiiciik
Gastropod  Tubolostivm spirulaeum LAMK ile bir arada (Dr. P. Arni tarafindan tayin olun-

mustur). Burada diger cins tabakalar tlizerinde bulunan flis tesekkiilleri faunasi liitesien cagi-
na delalet eder.
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Bu tulani dislokasyon dogu istikametinde uzanirken nihayet Kelkitin ariza sahasiyle jene-
tik bir miinasebet kesbetmesi meselesinden burada sarfinazar edilmistir. Erzincan zelzelesinin
bati bolgesini tetkik etmis bulunan miiellifler (Ed. Paréjas ve mesai arkadaslari, Bibi. 5) bu
ariza hattinin Sulu ovanin cenup ucunda munsap oldugu fikrindelerdir.

Kizil Irmak transversal ariza hattindan diger kollarin da ayrilmig olmasi aglebi ihtimaldir.
Yalniz Kargi mevkiinde tahribat yapan ve miinhasiran mevziil bir vasfi haiz olan ilk Osmancik
zelzelesinin (21.11.1942 de) belki de Incesuderesnin yatagi boyunca uzanan boyle bir arizali hat-
tan neset etmis olmast miimkiindiir.

Osmancik zelzelesinden azami zarar goren bolge, alinan maliimata gore, Hamamozii vadisi-
nin asagi kismina isabet eder. Bu bolgede ikinci hatta lgclincii zelzele sademeleri hissedilmistir,
ciinkii burast arzani ve tulani ariza hatlarininkarsilastiklar1 veya birbirinden ayrildiklart yere
isabet eder.

2. Asag Kelkit vadisi bolgesinin jeolojik durumu (III No. Iu levha)

Tirkiye jeolojik hartasinin tertibi isi batidan basliyarak doguya dogru Sulu ovanin dogu-
sunda bulunan Ladik tul dairesine kadar yapilmistir. Bundan dolay1r Kelkit cayr vadimi ve
bunun simal bati ucunda yayilan Erbaa (Tasova) ile Niksar ovalarinin esas jeolojik hatlar
ancak gayrikafi sekilde tarif edilmistir.

Kelkit ¢ayr vadisinin simalinde Karadeniz sahil silsilesi ve cenubunda Tokat'in paleozoik
ana sahreleri tefrik olunur. Bu paleozoik esas sahrelerin daha batidaki saha ile olan muhtemel
miinasebetleri birinci fasilda miilihaza edilmisti.

Bahis mevzuu bolgenin Karadeniz sahili dag silsileleri hemen hemen flis rlisuplarindan mii-
tesekkildirler. Bunlarin mithim bir kismi ilist Kretase kademesine mensuptur. Mamafih miisa-
hede olunan Niksar ¢evresinin Volkanitlerce zengin flis riisubatli olmasi bu bolgenin Eosene
ait olduguna delalet eder, clinkii mesozoik kalker (temel) alt tabaka lizerine evvelemirde daha
ince ve demir izlerini tasiyan kalker - konglomera bresleri (I No - Iu levhada n ile isaretli)
gelir. Bunlarin esas kitleleri ufak nummulit ile Diskosiklinleri (Discocyclinen) ihtiva eder ve
miinferit terkipleri bile ¢ok ufak Nummulit faunali sik kelkerlerden miitesekkildirler (alt
Eosen?).

Bu tersiyer bazaltin altinda bazi yerlerde tifli kumtasi tarafindan ikame olunan diskor-
dan (gayri mitenasip) bir tarzda cok kalin bir kalker serisi mevcuttur. Bu seri ara marn
tabakalar1 ve yukariya dogru fazla marnlarla karisarak iyice bir sahre sirasi teskil eder. Bu-
radaki tekmil saha gozden gecirilecek olursa bu kalker serisi arasinda bitiin Kretase hatta
Jura tabakalar tefrik olunabilir Buna mukabil Niksar civarinda yalniz tst Kretase (Tiiron
- Senon.) teshis olunmustur. Belemnit, cift kabuklular, ammonit ve deniz kestanelerini ihtiva
eden c¢ok ince taneli, beyazimsi sar1 kalkerlerde su fosiller miisahede olunmustur: Senoniene ait
Rhylloceratid'lerden (Phyllopachoceras aff. infundibulum d'ORB., Lytoceras sp.), Terebratula
carnea SOW. ve Inoceramus Lamarki pARKINS-in Cuvieri nevi (Dr. V. Stchepinsky tarafindan
tayin edilmistir). Bundan bagka Niksar ovasinin cenup ucunda Fazlikoprii civarindaki kirmizim-
trak kalkerler mebzul miktarda Rosalin'ler (Globotruncana Linnei d'ORB.) ile Inoceram baki-
yelerini tagirlar. Daha derin ve yash devirlerin mevcut olup olmadigi hakkinda simdiye ka-
dar malimat edinilememistir. Kelkit cayinin simalinde Paleozoik sahreler miinferit satihlar
seklinde ikinci plana cekilirler.

Buna mukabil Kelkit vadisinin cenup taralinda vaziyet biisbiitiin degisir, burada paleozoik
tesekkiiller Amasya - Turhal bolgesinden doguya dogru Kelkit cayr ile Yesil Irmak arasindaki
daglar istikametinde uzanirlar. Yash sistler ve mermerler tarafindan refakat olunan grauvak-
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lar tektonik bakimdan kuvvetle inkisaf etmis ve hakim bir durumdadirlar. Burada koyu
renkli ve killi - sistler (Kretase?), daha istteki tabaka profillerinde alaca flis sahreleri (Tersi-
yer flisi) yasl esas sahreleri oOrterler.

Jeolojik maltimatin eksik olmasi bu vadinin her iki tarafi arasindaki yakin tektonik mii-
nasebetler hakkinda miitaldalarda bulunmiya imkan vermemektedir. Bundan dolay1 bu arazinin
rejional tektonigine (ekaylanma veya birbiri lizerine binme hadiselerine) istinaden her iki va-
di cenahinin birbirinden ayrilmasi mevzuubahis midir, yoksa morfolojik bakimdan tebariiz
eden vadi hatti eroziv tahliye (asinma) neticesinde yalniz mevzii, tuldni arizalanma (saryaj)
dan husule gelmis bir gevseme midir? sualini cevaplandirmak kabil degildir. Bu tektonik un-
surlarin herhangi bir sekilde mevcudiyetine mebzul mikdardaki sicak su membalari ile malim
sismik faaliyet ocaklar1 delalet ederler. Niksar ovasinin nihail cenup kisminin arzani maktai
(Fazlikoprii bogazi) simal serisinin paleozoik kompleks altina daldigina isaret ve vadi hattini
takip eden muayyen ekay (pul) tesekkiiliine deldlet eder durumdadir. Niksar ovasini Erbaa
ovasindan ayiran arzani dik sert andezit aglomeralarinda mebzul miktardaki flig sahrelerin va-
diyi mustaraz bir sekilde Kkatettiklerini gosterir. Bu flis sahreler alt tabakalari teskil eden Tist
kretaseye mensup kalker ve marnlar uzerinde cekilmisler ve vadinin her iki yamacinin tekto-
nik miinasebette olduklarimi teyit eder mahiyetledirler.

Dikkate deger bir cihet varsa, o da Niksar ovasi ile Erbaa ovasinin geng rlisuplari arasin-
da biiyiik bir farkin mevcut olmasidir. Erbaa inhitatinin (¢ukurlugunun) kenarlari oldukca ka-
Iin, ¢oziikk ve az ¢imentolu kum ve ¢akil tabakalarindan miitesekkildir, halbuki buna miicavir
Niksar ovasinin dogu kisminda bu nevi sahrelere rastlanilmaz. Bu geng tesekkiillerin dokiin-
tii veya asinti seklinde dag yamacglari boyunca ve evvelce iltivalanmig bolgede teressiip etmis
olduklar1 halde Niksar civarinda bunlara biisbiitiin tesadiif olunmamasi veya mevzuubahis
kirintilarin buradan yine ¢ikarilmis olmalart keyfiyeti bu mintakanin miinferit kisimlarinda ta-
mamen farkli ve yeni tektonik faaliyetin viicut bulmug olmasimi gosterir. Erbaa  havzasinda
bulunan ve sismik bakimdan gayri miisait bir unsuru teskil eden teressiibatin daha gen¢ Neo-
jene aidiyeti aglebi ihtimaldir.

Kelkit vadisi bolgesinin nihai tarzda tasrih olunmamis bulunan bu binyesi sismik hadi-
seler sayesinde meydana cikmig olan genc¢ dislokasyon hatti ile ESE-WNW istikametinde
kat'edilmistir. Kelkit vadisindeki tahribat faaliyeti ile malim 1939 yilinda vukubulan Erzin-
can zelzelesinin tetkiki (Bibl. 3, 4 ve 5) bu zelzelenin Erzincan havzasindan W 23 derece N is-
tikametinde Kelkit ¢ay1r vadisine gecen ve bu vadi boyunca uzanarak Niksar ovasinin cenup
ucunu dogudan batiya kat'ederek (Delicayinin) Ezinpazardzii vadisinde temadisini bulan bir
dislokasyonun ek yerinden neset ettigini gostermistir.

20.12.1942 tarihli Erbaa zelzelesine sebebiyetet veren ve yeni tesekkiil faaliyetini kaydeden
(veya yeniden ihya eden) dislokasyon fash miisteregi yukarida ismi gecen Erzincan - Kelkit
dislokasyon hattina tam mutabik degildir. Bu son hat daha fazla bati-dogu istikametinde uza-
nirken Erbaa zelzelesinin dislokasyon hatti miisteregi asagi yukari ilk s6zii gecene muvazi ola-
rak (ve bir parca sivri zaviye teskil ederek) takriben 12 Kkilometre daha simalden gecer. Miite-
akip fasilda zuhur tarzi ve mevkii mitalea edilecek olan Erbaa dislokasyon hatt1 Niksar civa-
rinda baglar ve vasati W 25° N istikametinde BozkOy - Tepekisladan gecerek Erbaa havzasina
vasil olur. Bu dislokasyon fasli miistereginin nihal ucunu Kelkit ¢ay1 ile Yesil Irmak'in birles-
tigi yerde, yani Sonusa civarinda aramak icap eder. Bahis mevzuu dislokasyon hatt1 Erbaa ova-
simnin simal bat1 cevresinden asarak temadi edip etmedigine ait arastirmalar yapilmamuistir.

Uciincii bir dislokasyon fasli miisteregi Kelkit vadisininkinin daha cenubunda miisahede
olunur ve Almus civarinda baghiyarak Tokat civarindaki Kazovaya dogru uzanir.
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D. MAKROSISMIiK MUSAHEDELER (ZELZELE OCAGI)

1. Niksar cevresinde yapilan miisahedeler

Niksar sehri ayni isimdeki ovanin simal kenannda kaindir (Sekil 1). Burada derin kesimli
ve dik yamach (kenarli) Cakmak¢i dere ile Maduru deresinin vadileri ovaya dogu simal dogu-
su tarafindan inerler ve bunlarin biri simal yoniinde donerek Kelkit vadisini takip eder. Seh-
rin mesk(in kismi (carsist ve ilh.) umumiyetle d r bir vadi kesiminde vadiye miicavir sarp ya-
maclar boyunca uzanir. Bu yamaclarin etegi dokiintii sahreleriyle hafif¢e ortilidir. Bu tarz-
da daginik bir vaziyette olan sehir ile varoslari vadi Otesine kadar takriben bir buguk km. u-
zunlugundaki bir sahaya yayilirlar. Cakmak¢i deresine muvazi akan Maduru deresi kiyisinda
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ayni adi tastyan bir varos mevcuttur. Bu varosu gectikten sonra Maduru deresi cenup istika-
metinde bir kavis yaparak ilk ismi gecen dere yatagina dokiliir ve sag kiyisiyle sehrin en
mesk{in mahallesinden (Yeni mahalle) geger.

Zelzelenin  siddeti ve Niksar sehri bolgesinde yaptigi tahribata yakindan temas etmeden
(bu tahribat fazla ehemmiyetti degildir ve Mercalli eseline gore VI-VII arasindadir (*) burada
yalniz vukubulan dislokasyon hadisesinin yer sathina olan bildvasita tesiri  (yarigin husule
gelmesi) birkagc bakimdan miitaldia olunmali ve dislokasyon hatti bati istikametinde takip edil-
melidir.

Yeni mahallenin simalinde kiiciik Kuru derenin yan vadisi bahis mevzuu ovaya iner. Bu
son vadinin bir par¢a simalindeki (mezarliktaki) iniste sahrelerin vaziyetinde husule gelen
mihaniki gevseme yliziinden viicut bulan catlaklar miisahede olunurlar. Bu catlak oldukca dar
ye clizi sekilde acilmis olup andezit aglomeralarini Orten ince bir kirinti tabakasini kateder.
Catlak zuhur eden arazinin yamac kismi olmasindan dolayi dikkate deger bir yerinden oynama
(dislokasyon) husule gelmis olsa bile vadi istikametindeki cenahta ancak birkac santimetre ve-
ya desimetre genisliginde zikzak hatti viicut bulmustur. Erbaa ovasi sahasi ile mukayese edilir-
se buradaki catlagin cesameti oldukga ciiz'idir ve bazi yerlerde yeniden kapanmustir. Bundan
dolayr ovanin Ilica dere civarina varinca, yani oradan 1,2 km. otede bu catlak gozden kaybolur.
Niksar sehrinin aksi istikametindeki miicavir bolgede de bu dislokasyon catlagi fazla miisa-
hede olunamaz.

Niksar ovasinin alliivyonlu dizliigiinde Deli Eminler ciftligi civarinda "catlak hatti" yine
meydana cakar. Bu sahadaki iri taneli alliivyonlar tarla topragiyle ortiiliidiir. Niksar - Talazan
koprii - Erbaa sosesi dislokasyon hatti tarafindan hemen mustatilen kat'olundugundan kuvvet-
le sarsilmustir. Sosenin yatagi takriben 10-11 m. genisliginde hafifce kubbe seklinde kabarmis
ve cenup-bati tarafi (40 ild 50 sm.) daha fazla yiikselmistir. Boyle catlaklarin ekserisi sah-
relerin baglica uzanma istikametine mutabik olup mebzul miktardadirlar. Daha batida miisahe-
de olunan sose kenarinin bir yana kaymasi (dislokasyonu) burada tesbit edilememistir. Tarla-
larda basliyan catlak bolgesi daha WNW de birka¢ yariga ayrilir ve bunlar daha fazla acilir-
lar; Oyle ki buitiin tarla sahasi gatlaklarla ortiilii bir kabarti arzeder.

Daha ileride bu catlak hatt1 hafifce ylikselmis bir araziye ¢ikar ve ufki moloz tabakalar
iizerinde bulunan ve oldukca mutazarrir olan Bozkdyiiniin takriben 325 m. simalinden gecer.
Burada koye su nakli icin (tarla zemininin takriben 50 cm. derinliginde) vazolunan kiremit
boru hattinin dogusunda her iki cenahin birbirine takriben 1,75 metrelik yana dislokasyonu
tesbit edilir, halbuki hemen oOtesinde bu kayma mesafesi ancak 1 metreyi bulur. Bu lislokas-
yon veya yer degistirmelerin istikameti WNW olarak kabul edilir. Buralarda da tarla zeminin-
de yarik hattinin sac gibi ufak catlaklara ayrildig1 ve birbiri iizerine ¢ikan kabarik fay ayna-
lar1 miisahede olunur. Yer sathinda husule gelen tekmil acikliklarin umum istikametleri W 25°
N ise de bazilart dalgavari zikzak seklini aldiklarindan esas ¢atlak istikametinden bir parca
inhiraf ederler.

2. Hayati'daki arzani set:

Ismi gecen Bozkdy, Niksar aliivyon ovasinin simal-bati kenarinda kdindir. Buna mutabik
olarak Erbaa ovasmin ESE kiyisinda Tepekisla koyl yer almig bulunur. Bu iki mesk(in mahal-
le arasinda tepelerle ortiilii bir arazi mevcuttur. Bahis mevzuu arazi simal ve cenupta bulu-

(*) Bahis mevzuu sismik tesirin Forel-Rossi-Mercalli siddet derecesi eseline gore tesbit
ve tayini burada da oldukga giictiir, clinkii evlerin kusurlu insaat tarzlari yuziinden husule
gelen tahribat modern saglam ve dayanikli binalar tizerindeki tahribat derecesiyle mukayese
olunamaz.
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nan bu dag silsilelerine dayandigindan Niksar ovasi Erbaa ovasindan bu daglarla ayrilir. Bura-
daki daglik sahanin simal ucunda Hayati nahiye merkezi bulundugundan, buraya Hayati arzani
seddi ismini veririz. Arazinin st tabakalarinda flig tesekkiiliiniin kaba kirintili yesilimsi mor
kumtaglar1 hakimdir. Bu grelere volkanik malzemenin (andezitlerin) fazla katilmasi yiiziinden
sik stk eruptif bir manzara meydana gelir. Kelkit cay1 ise kismen daha derin formasyonlara
ait kesif tabakalar1 delerek gecer. Bu tabakalar acik reknteki az ¢ok sira seklindeki kalkerler
tarafindan temsil olunurlar, daha yukarida bulunan tabaka unsurlar1 marnli kalkerdir (iist
Kretase?). Bir az marnli ve pas lekelerini havi soluk kalkerler (Talazankoprii) Ladik - Amas-
ya civarinda miisahede olunan alt Kretase hayvanat ve nebatat bakiyelerini tasirlar (Oterivi-
en - Valenginen).

Yeni husule gelen Bozkoy dislokasyon hattr yukarida adi gecen arzani setten WNW istika-
metinde gectikten sonra Ayran ve Tepekigla mevkilerini asarak FErbaa ovasi bolgesine girer.
Bu "yarik hatt1" Tepekisla civarinda daha fazla dogu - bati istikametini alir, hattd bir parca

WSW yoniine sapar ve bunu miiteakip WNW istikametinde Zilhor'un cenubundaki tepelerde
temadisini bulur.

Dislokasyon hattina yalcin olmasina ragmen Ayran koyii zelzelelerden ciiz'l zarar gordigi
halde, buna mukabil Tepekigladaki hasar miktar1 olduk¢a ehemmiyetlidir ve evler hemen ta-
mamen yikilmistir (106 evden 87 si tamamen harap olmus ve 19 u zedelenmistir, ahaliden 32
kisi 6lmis 85 kisi yaralanmistir). Dislokasyon hattinin takriben 1,2 km. simalinde kalker dag-
larinin eteginde bulunan nahiye merkezi Hayati'daki hasar ise nisbeten daha azdir (40 ev
harap olmustur). Bu hasar:n husule gelmesi mevzii sartlara baghdir.

Tepekiglanin yakin civarinda yapilan
iki miisahede mahalli bilhassa dikkate de-
ger, bunlar mezarlikla Kuara tepeleridir.
Koyiin bir parca o6tesindeki yliksek arazi-
de bulunan mezarlik sarp bir kaya tlizerin-
dedir. Bu kaya fazla asinmig yesilimsi mor,
kitlevi kumtasi ile az miktarda indifal kat-
gi]ari havi sahrelerden miitesekkildir; bun-
lar cliz'l kalinliktaki dag molozu ile ortii-
lidurler. Yarik hatti burada kabirler ara-
sindan gecerken, ya kabir etrafindaki tas-
lar1 yerlerinden ¢ikarir, ya acilmis bir ¢at-
lak seklini alir, veya coOzik sathi toprakta
sikismis tereffiiler husule getirir.. Mezarli-
gin kabataslak tertip edilmis ilisik kro-
kisindeki (sekil 3) oklar ufki yer degistir-
melerin nisbi hareketleriyle bunlarin san-
timetre tizerinden kayma mesafelerini gos-
terir. Yer degistirmelerde ahenk (imtizag)
mevcut degilse de Bozkoyii civarinda ol-
dugu gibi, burada da cenup cenahinda ufki
bir dislokasyon (takriben 50 sm.) bat1 is-
tikametinde vukubulmustur. (3 ve 4 No. lu
marvereem——— kabirler). Mezarligin dogu kenarinda bu
M2, Iﬁ;‘lﬁﬂﬁc plan tasiads pckisia ebmmanaid tst . yarik hatti  kisa bir mesafede tamamen

' kaybolur. Fakat bu mahalle varmadan

evvel cenuba dogru dalli budakli bir kac ufak catlaga ayrilir.
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Tepekisla koyiinlin dogusunda kitlevi flis sahrelerinden miitesekkil sarp yamach daglar
Kelkit caymnin simal kiyisi boyunca uzanirlar. Hayati'ya giden yeni yol bu yamaclara muvazi
gecer ve kumtasi sirtlarint Tutlu dere yatagiyle birlikte kat'eder. Tutlu dere Hayati istikame-
tinden akar ve Kelkit cayimna dokiilir. Ugurum seklindeki dik dag yamaci bulunan bu yere
Kuara derler, burasi bilhassa dikkate deger, c¢linkii burada dislokasyon hatti sarp kayanin tam
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Y. Russchrif! aus dem Friedhof von Tepahisia

ortasindan gecer. Gayri muntazam tabakalanmig kumtasina refakat, eden ince bankli sahrelerde
imtizacli rusubi serilerin istikameti W 10-13° S ve yatimi simal 70-72 derece olarak oOlgiil-
miistiir. Gerek Hayati sosesinde, gerekse kumtasindan ibaret sarp yamacta dislokasyon fash
miisteregi muayyen bir sekilde parcalanarak genis bir aciklik arzeder. Bu parcalanma veya
kirilma bolgesi sose boyundaki kumtaslarinda 30-35 metrelik bir genisligi bulur. Maamafih kum-
tasg1 sahrelerinde amudi veya ufki dislokasyona isaret eden hi¢bir satth miisahede olunmaz; bi-
lakis dik kayanin karmakarisik tahribi erosyon fasli miisteregi boyunca tesekkiil eden ayrik-
lar (diyaklazlar) tabakalarin ek yerlerine ve eski kiiciik dislokasyonlara yahut da tabaka sira-
larina mustaraz gecen catlaklara taksim olunur. Kuara tepelerinin sarp yamaclarinda bu ayrik
miinferit kumtagi tabakalarinin uclarindan gecger, bunlarin bir kismini vadiye dogru akitir,
digerlerinde kirilmig girintilerle ciiz'l torbalanmalar husule getirir, sarih imtizacli bir hareket
hatti mevcut degildir. Maamafih kirinti tesekkiiliinde mevzil arizalanmanin simale olan dik bir
yatimi miisahede edilir. Umumiyet itibariyle buradaki ayrik bolgesinin dikkate deger bir se-
kilde genislemesi tebariiz eder. Esas catlak daha doguda Tutlu dere civarindan gecerken cliz'l
miktarda simal yontine doner gibi gozukur.

Tepekisla civarinda yapilan miisahedelerden anlasilacagi vechile sismik hadiselerin sebebi-
yet verdikleri veya bunlarin husule getirdikleri yer yliziine yakin olan dislokasyon satihlari
hassas kesilmis bir yarik veya miistakim hath bir catlak fash miisteregini arzetmezler, bilakis
parcalanmis bir sistem kisimlarma ayrilirlar. Bundan dolayr yer sathinda zuhur eden catlak-
larin (ayriklarin) imtizagsiz ve gayri miitenasip istikamet almalart da bukeyfiyetten ileri ge-
lir. Fakat tesbit olunan dislokasyon fasli miistereginin Niksar ile Yesil Irmak arasinda takri-
ben 40 km. yi tutan ehemmiyetli uzunlugu ile tulani istikamette takriben miistakim bir yayi-
list nazan itibara alimirsa burada, derinlife dogru daha fazla mistakim tektonik fasli miiste-
rege malik yekpare ayrik hattinin yani bir fayin bahis mevzuu oldugu anlasilir. Bu tektonik
ek hatti1 arz kisrinin muayyen bir sathi lizerinde toplanmig gerginligin  gevsemesinden husule
gelir ve yashh dag tesekkiiliiniin biinye hatlariyle hi¢ miinasebeti yoktur veya ancak ciliz'i bir
miunasebeti vardir. Bu hadisenin arz kisrinda vukubulan orojenetik yahut epirojenetik hare-
ket tiplerinden hangisine bagli oldugu meselesi ancak terminolojik bir tefrikten ibarettir.
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3. Erbaa civarindaki miisahedeleri

Hayatideki arzani setin simal tarafinda Erbaa ovast mithim bir viis'at alir Ve nehrin sol
kiyisinda 2 il4 6 km. lik c¢okerekli bir diizliik teskil eder. Bu ova cenupta tatli meyilli tepe silsi-
lesiyle sinirlanir. Tam  bu alluviyonlu (¢okerekli) ovanin cenup kenarinda yani Imbat derenin
ovaya kavustugu mahalde Erbaa sehri kdindir. Bundan dolayr bu sehir zemin sulari ile mesbu

dere deltasinin riisubati yani sismik sarsintilara karst gayet hassas olan bir insaat temeli (-
zerinde bulunur.

Bati simal bati istikametinde Yesil Irmaga kadar uzanan Erbaa c¢okerek ovasinda dislokas-
yon fasli miisteregini gosteren hi¢ bir emareye rastlanilmaz. Buna ragmen buralardaki sehir ve
koyler sarsintidan mithim hasarlara ugramistir. Bunlar arasinda: Erbaa, Aladun, Ahirkdy, Ev-
yaba, Yukart Candir, Ravak, Kizilgubuk, Cilkidir ve Hacipazar meskenleri mevcuttur. Hacipa-
zar koyu daha yash ve ovadan hafif bir meyille yiikselen konglomerali kumlar ile az ¢ok ¢imen-
tolagmis molozlar iizerinde bulunur. Ismi gegen meskin mahallerde hasaratin fazla olmasina
baglica sebep bir taraftan insaat tarzinin gayet fakir ve maksada az uygun olmasi, ayni zaman-
da binalarin coziik alliivyon (yikint1) zemini lizerinde bulunmalaridir (*). Diger taraftan hasa-
ratin mithim bir sebebi bu meskiin mahallerin tam manasiyle sarsinti bolgesi addolunan dislo-
kasyon hattina nisbeten yakin bulunmalar1 ve bu ylizden bahis mevzuu mintakada gerginligin
gevsemesi esnasinda siddetli bir reaksiyon (episantral bolgenin) husule gelmesidir.

Bundan evvelki fasilda isaret edildigi gibi tist tabakalardaki dislokasyon hatti Tepekisla ci-
varindaki kumtasi kayalarindan bati - simal batisi istikametinde Erbaanin bir parca simalinde
bulunan Zilhor tepelerinden geger. Ben ayni giin Hayati civarini ziyaret ettigimden (Levha III),
buralart Prof. H. N. Pamir tarafindan gezilmis ve onun miisahedesine nazaran bahis mevzuu
bolgede Erbaanin cenubunda Imbat derenin her iki tarafi boyunca aliivyonlu diizliikten yuka-
rtya dogru yayilan ¢ozik konglomera ile kumca zengin formasyonlar (Neojen?) mebzul miktar-
da mevcuttur. Tepekislanin dik duran fligli kumtaslar1 simal bat1 istikametinde daha geng tesek-
kiiller altina daldiklar1 intibain1 verirler. Ismi gegen mesai arkadagimin mal@imatina gore Zil-
hor cevresindeki arz sathinda dislokasyon héadisesinin bilhassa kuvvetli bir reaksiyonu misahe-
de olunur. Burada da Tepekisla civarinda oldugu gibi ¢ift sirali ayrik veya catlak tesekkiilii ve
siddetli toprak yikintilar1 viicut bulmus ve Zilhor koyilinii tamamen tahrip etmistir.

Daha ileride bulunan simal bat1 sahalarinda, yani asagi Yesil Irmagin daha otesinde dislo-
kasyon fasli miisterekinin devami veya yer sathindaki tezahiirii hakkinda hi¢ bir maliimat mev-
cut olmadigindan, bu bolgede zelzelenin siddeti ve husule getirdigi hasarat daha ciizidir. Buna
ragmen Sonusu nahiye merkezinde hasarin miihim olmasi (45 evin yikilmasi) dikkate sayandir.

Erbaa zelzele hattinin epeyce oOtesinde bulunan cenup dogu yoniindeki Yesil Irmagin yukari
kismina diisen vadide nahiye merkezi Almus bulunur. Bu merkezle zelzele hatti arasinda bu-
lunan bolgede 20.12.1942 tarihli zelzelenin kuvveti dislokasyon hattindan uzaklaginca bir ha-
fifleme kaydettigi halde, Almus nahiye merkezi oldukca kuvvetli bir sarsintiya maruz kalmistir
(hasarlar hakkinda tam bir maliimata malik degilim). 1939 yilinda vukubulan Erzincan - Kel-
kit zelzelesi tarafindan tamamen tahrip olunan Almus (Bibliyografya 5, sayfa 192 - ye bakiniz)
bu seferki depremde ayni akibetle karsilasmistir.Bahis mevzuu bolge tarafimdan gezilmemis ve
tetkik edilmemistir. Fakat Prof. Ed. Parejas ve mesai arkadaglart (Bibl. 5) nin verdigi malQ-
mata gore Yesil Irmagin yukar1 vadisi boyunca mevzii ariza mintakasi gecer; bu arizali bolge
Mamu daginin cenubunda (Tokatin) Kazovasinda temadisini bulur ve ufak Zile havzasina ka-
dar miisahede olunur. Son zelzele esnasinda bu bolgedeki dislokasyon hatti yeniden faaliyete
gecmis veya ihya edilmig olmalidir.

(*) En kuvvetli zelzeleye maruz kalan Erbaa kazasindaki hasar hakkinda su maltimat mev-
cuttur: 443 o6ll, 645 yarali, 2047 ev zararlanmig ve 2017 ev harp olmustur.
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Diger taraftan bu siddetli ihya hadisesinin Yesil Irmak hattina inhisar etmesi, buna muka-
bil en mithim Erzincan Kelkit dislokasyon hattinin nisbi bir siikinet i¢cinde kalmasi dikkate de-
ger. Siiphesiz bu siikinet mutlak degildir, ancak fazla tahrip tesiri inkisaf etmemis ve evvelce
Tokattaki hasarat siddetini agsmamustir. Yaptigim miisahedelere nazaran 1939 sarsinti hattina en
yakin bulunan Fazli kopriisii civarinda bu sefer cok hafif catlaklar husule gelmis, Resadiye si-
cak su membaihin olduk¢a kalin hiiyiik kubbesinin sirt bolgesindeki kofeki taslari fazla agilmis
bir catlakla ayrilmig, buna mukabil yeni insa olunan kaza merkezinde evlerin duvarlarinda
ancak ciuizi catlaklar meydana gelmistir. 1939 yilinda sarih sekilde (3,70 metre) yana kaymis
bulunan dislokasyon fasli miisteregi son zelzelede hi¢ bir tebeddiil kaydetmemistir (Bibl. 5 de
sekil 1 ve plan IV - e bakiniz).

4. Erbaa zelzelesi episantral bolgesinin dununu:

Sismik sarsintilarin yer sathina olan tesir siddetinin mahalli taksimati ve tesir sahasi,
asagl yukari ayni tarz ve derecede hasara ugramis olan mevkilerin muadil siddet hatlariyle
(Izoseisterle) birlestirerek tasrih edilebilir. Bu bakimdan (arazide) yapilan makro - sismik mii-
sahedeler de ehemmiyetli rol oynarlar. Jeoloji tahsili gdoren miisahitler bulunmadigi zaman yer-
li ahaliden gelen miisahede neticeleri de biiylik ehemmiyeti haizdir. Bu makalemi esas itibariy-
le mistereken yapilan gezi ve miisahedelere dayanarak yazdim; Prof. Hamit N. Pamir, mahalli
idare memurlar1 vasitasiyle nahiye midiirleri ve muhtarlarindan gelen cok sayidaki raporlari
secerek tetkik ettikten ve kiymetlendirdikten sonra bunlara istinaden Mercalli - Sieberg sid-
det eseline (1 - XIII gore izoseist harta taslagini tertip etmistir. Bu harta jeolojik krokiye ilave
olunmustur (Levha IIT). Mamafih bu satirlarda episantral bolge meselesi esas itibariyle arazide
yapilan miisahedelere istinat ettirilmistir.

Evvela takriben 35 km. uzunlugundaki bir sahada miisahede olunan, takriben 40 km - ye
uzanan, yer sathinda oldukca ahenkli giden dislokasyon fasli miuisteregi gosterirler. Sismik dal-
galar bu merkezden neset ettiklerinden zelzele veya sarsinti siddetine gore tertip edilen izose-
istlerin esas manzarasi uzamig elipsler seklini alirlar. Nisbeten kuvvetli sarsilmis bolge dahilin-
de azami siddetle zelzeleye maruz kalan merkezi bir kistm yani episantral sarsinti bolgesi (ple-
istoseit zonu) bulunur. Yer sathinin kirilmasina miiteveccih kuvvetli mihaniki tesir veya zelze-
lenin en siddetli tahrip faaliyeti de bu bolgeye isabet eder. Boyle bir episantral bolgenin Erbaa
sehrinin yakin civarinda bulunan Zilhor ile Tepekisla arasinda bulunmus olmasi gerektir,
clinkii burada hissedilen zelzele siddeti Mercalli eseline gore IX - X - u tutmustur.

Gelen malQimatta zelzele esnasindaki sahsi ve hissi intibalardan kasten sarfinazar edilmis
olmasina ragmen, episantral bolgesi hudutlar1 dahilindeki mahallerden alinan muhtelif rapor-
larda ilk siddetli sadmenin asagidan vukubuldugu, bunu bir nevi kasirga hareketi ile yan sad-
melerin takip ettigi kaydedilmistir (bilhassa Tepekigla ve Zilhor'da). Bunlar ise episantral bol-
ge icin karakteristik olan sismik miisahedelerdendir.

5. Osmancik civarindaki miisahedeler:

Asagi Kelkit vadisi bolgesinde az ¢ok kuvvetli sarsinti ancak bir defa (20.12.1942 tarihinde)
vukubuldugu halde, Osmancik civarindaki Kizil Irmak vadisinde takriben 10 gilinliik bir ara ile
miiteaddit sademeler kaydedilmistir. Bu sademelerin mevkii ile zaman bakimindan taksim ve tes-
biti alinan raporlara istinad eder.

Bahis mevzuu raporlardan anlasildigina goére evvela Incesu Deresi (Kargi) boyunca mevzii
bir zelzele vukubulmus, bunu azami sarsint1 bolgesi olan Kizil Irmak vadisi boyunca uzanan ve
esas itibariyle arzani olarak genigliyen tektonik bir sademeyi teskil eden diger bir zelzele takip
etmistir. Bunu miiteakip bilhassa Hamamézii cayr vadisinin tulani istikametinde yayilan tglinci
deprem husule gelmis olmalidir.
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Aglebi ihtimal sarsintiyr husule getiren gerilmelerin bosanmast miitekabil tesir icra etmis-
tir (role zalzelesi). Ufak ve mevzii Kargr sademesi ise bir dereceye kadar daha siddetli zelzelele-
rin tahrik¢isi rollinii oynamistir.. Mamafih bu zelzelelerin heyeti mecmuasi birbirine siki bag-
Ii kirllma (fay) veya zafiyet hatlarindan neset etmistir. Jeolojik hartaya (Levha II) ilave olu-
nan "[zoseistler,, ancak kabataslak tanzim olunan hatlar olup taakup eden sadmelerin vaziyet
ve imtidatlarin1 gostermek icindir. Mevcut mallimata istinaden bu hatlarin seyrini daha sarih
gostermek kabil olmamugtir.

Bu bolgedeki gezilerimiz yalniz Osmancik sehriyle cevresindeki dar sahaya miinhasir kal-
mustir. Bundan dolayr makrosismik miisahedeler nisbeten eksiktir ve ancak tic mesklin mahal
(Osmancik, Kumbaba ve Giivercinlik mevkileri) istinad ederler.

Erbaa zelzelesi bolgesiyle bir tezad olarak, Kizil Irmak mintakasinda dislokasyon fasli miis-
teregi miisahede olunmamistir. Daha cenuptaki gezilmemis sahalardan gelen noksan haberler
bu hususta sarih bir maliimat verememistir. Kizil Irmagin genc allivyonlarinda, Kumbaba ve
Giivercinlik civarinda, ancak ufak catlaklar husule gelmistir (bunlardan bazilari simal - cenup
istikametinde uzanirlar). Ilk zelzeleden bir ka¢ saat sonra vukubulan ikinci zelzele esnasinda bu
catlaklardan ince kum ¢amurunu havi zemin suyu ¢ikmis ve azami 25 cm. yiiksekliginde ufak
bir "kum camuru volkani,, husule gelmistir. Bununla beraber buradaki catlak tesekkiili Niksar
- Erbaadaki "yarik hatti,, ile mukayese olunamaz, ¢iinki ilk ismi gecen catlak sismik dalga ha-
reketi neticesinde ratip zeminde viicut bulan sarsilma veya bosanma neticesidir. Cay ve dere
kiyilarindaki kabarmalar ekseriyetle en gen¢ nehir risubatina miinhasir kalirlar ve Kumbaba
civarinda mebzul miktarda bulunurlar.

Gezilen kOy ve mahallerin mukayesesi zelzele tesirinin alt tabakalarin evsaf ve karakterine
gore azalip cogaldigimi gostermistir. Bundan otiirii zelzelenin tesiri bedihi olarak burada Erbaa
civarina nazaran daha zayif olmustur.

Hava hattiyle hesap edilirse Osmancigin 8 km. cenup dogusunda bulunan ve (hemen kami-
len kusurlu tarzda imal olunmus kerpigten yapili) asagi yukari 75 evden ibaret Kumbaba ko-
yiinde zelzeleden sonra hi¢ bir saglam bina kalmamistir. Alinan maliimata gore 50 ev tamamen
harap olmustur. ismi gecen kdy genc aliivyonlu arazide, dogrudan dogruya Kizil Irmagm kiyi-
sinda kdindir. Bu arazi killi kumlu sahrelerden miitesekkil olup c¢oOziik kaba c¢akil tabakalariyle
karigiktir ve koyiin bir parca yukarisinda nehrin sag kiyist boyunca takriben 10 metre uzunlu-
gunda bir ariza bolgesi tarafindan kat'edilmistir. Bu gibi nehir seviyesinde zemin sular1 tarafin-
dan mesbu bulunan alliiviyonlar ¢ozik alt tabakalarda husule gelen hareketler esnasinda sar-
sintilarin kuvvetli tesirlerine maruz kaldiklarindan insaat icin gayri musaittirler.

Keza, Kizil Irmagin kiyisinda bulunan ve kiigiik bir koy olan Giivercinlikte, bilhassa ikin-
ci zelzele esnasindaki sarsintinin tesiri biisbiitiin bagka olmustur. Bir ka¢ evden ibaret olan bu
koy, bolgenin jeolojik vaziyeti ayni oldugu haldehemen hemen hi¢ bir hasara ugramamuistir. Ya-
kindan yapilan miigsahede gostermistir ki, bu koy sarp formasyonlara ait kaya lizerine insa edil-
mistir. Alcak tepenin dik arka tarafinda FEosen flis tesekkiiliine ait kum banklar ihtiva eden
mavi renkte kumlu marnli killer tefrik olunur. Bu tabakalar 50 - 60 derece doguya yatimli
olup simalden cenuba dogru uzanirlar. Bahis mevzuu miinferit sahre kayasi iri molozla Or-
tiliidiir ve evlerle diger binalar bunun tlizerine insa edilmistirler. Mamafih mukavim alt ta-
bakalar bu koyii sismik hadiselere karsi Kumbabaya nazaran daha dayanikli bir hale sok-
mustur.

Osmancik sehrinin gayri miisait vaziyeti zemin sularini tasiyan alliiviyonlu sahreler
tzerinde bulunmasindan ileri gelir. Bir ka¢ bina mistesna, bu kiiciik sehir kamilen sarp
kayalar seklinde yiikselen daglarin eteginde, Kizil Irmak alliiviyonlar1 tizerinde kéin olma-
sina ragmen bu nehrin sol kiyisindaki sehrin yeni insa olunan (ve nehir ile dere molozlar
tizerindeki) kismi zelzeleden nisbeten daha az hasara ugramistir. Takriben 1200 binadan Os-
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mancikta 41 ev harap olmus ve ekseriyetle fena insa olunan 600 evde zarar gormiistiir. Ma-
mafih ikinci zelzelenin siddet derecesi Mercalli eselinin V veya IV - nii gegmemistir. Osman-
cik sehrinin zelzelelere sik maruz olmiyan bir sahada bulunmasina rag§men, yeni insaatin bil-
hassa resmi daire ve yapilarin nehrin halihazirdaki simal kiyisina (Koyunbaba mahallesine)
nakli maksada daha uygun olurdu, ¢iinkii bu bolge, ovanin hafifce simal istikametinde yiik-
selen flig tabakalarindan (kumtasi, konglomera ve marnlar) mitesekkildir,

Umumiyet itibariyle bir par¢a dikkate deger siddete malik olan ve dogu istikametinde
Sulu ovanin bati kesimini ve batida Iskilip civarini gecmiyen Osmancik sarsinti bdlgesinin
baska kistmlarinin yeni miusahedeleri yukaridaizah olunan sebeplerden dolayr yapilamamigtir.

E. HULASA

Yukaridaki miitaldalar hulasaten sunu gosteriyor ki, aynmi sahada zaman bakimindan mii-
teferrik bir ka¢ sismik sarsintt husule gelmis, bunlar da arazi biinyesinin zayif bolgesine isa-
bet etmistir. Bahis mevzuu sarsintilarin zamanca ayni ara ile batidan dogu istikametinde tek-
rarlamas1 keyfiyeti bunlar arasinda, jenetik - miisebbip bir miinasebetin mevcut olduguna
delalet eder. Bu noktai nazardan en ¢ok miessir olan mevzii Kargi zelzelesi ilk sadmeyi
vermig ve bu esnada sahrelerin heyeti mecmuasi eski bir zayif kesim boyunca muvazenesin-
den c¢ikmistir. Bunu miiteakiben ve kisa bir zaman sonra birikmis bulunan gerginlik genis
bir sahada evveld arzani, sonra tulani istikamette bosanmistir. Bu hadisede daha derinlerde-
ki tahrik kuvvetleri de rol oynamis olmalidir, ¢iinkii sadmeler dogu istikametinde ¢ok uzak-
lara temadi etmistir. Bundan dolayr 3 sene evvel faaliyete gecmis olan Kelkit hattinin deva-
m1 yeni dislokasyonlara maruz kaldig1 halde esas "eski yara,, kapali vaziyetini hemen he-
men muhafaza etmistir.
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A. ZUR EINFUHRUNG

Gegen Ende des Jahres 1942 wurde Nord - Anatolien von verschiedenen seismischen Er-
schiitterungen betroffen. Solche fanden in folgenden Landstrecken und an folgenden Tagen statt:

I. um Osmancik am 21.XI. 1942 (Kargi),

am 2.XI1.1942 (Kizil Irmak - Tal),
am [1.XI1.1942 (Hamamozii - Tal),

II. um Erbaa - Niksar am 20.XI1.1942

Saemtliche Beben, die hier jeweils nach den besonders stark gepriiften Strecken resp.
Ortschaften benannt sind, waren von mehr oder weniger destruktivem Charakter. Zum Zwecke
des Studiums geologisch - praktischer Fragen beauftragte das Ministerium fiir Offentliche
Arbeiten ("Nafia Vekileti,,) eine Kommission mit dem Besuch der Bebengebiete. Es nahmen
an derselben teil: Prof. HAMIT NAFIZ PAMIR (istanbul), Prof. IBRAHiM HAKKI AKYOL
(Istanbul), und Dr. M. M. BLUMENTHAL (M. T. A. Enstitiisii, Ankara). Die Reise kam
zwischen dem 8. und 22.1.1943 zur Ausfiihrung, und es wurden 8 Tage auf den Besuch der
betreffenden Gebiete verwandt. Die Kiirze der Reise und die Ungunst der Winterwitterung
liessen ein eingehenderes Studium nicht zu.

In den vorliegenden Abschnitten ist in schematischer Weise der allgemeine geologische
Rahmen skizziert und sind einzelne makroseismische meist gemeinsam ausgefiihrte Beobach-
tungen beigefiigt. Von den praktisch - geologischen Fragen ist hier nicht weiter diec Rede. Fiir
den Entwurf der Isoseistenkarte diente die Auskunft der versandten Fragebogen; diese Arbeit
wurde besonders von Prof. H. N. PAMIR organisiert und ausgewertet. FEine gemeinsame ein-
gehendere Verarbeitung dieses Sammelmaterials bleibt spaeterer Behandlung vorbehalten.

B. EINORDNUNG DER ERDBEBENGEBJETE IN DAS GEOLOGISCHE
GESAMTBILD NORD - ANATOLIENS (dazu Tafel I) (1)

Die physiographische Gliederung Nord - Anatoliens ist bestimmt durch eine weitgehende
Koinzidenz der orographischen und tektonischen Grundlinien. Mit WSW - ENE - Richtung
erstrecken sich die Hauptgebirgsziige, bald mehr oder weniger scharf ausgerichtet,
vom Marmara Meer bis zum Kizil Irmak, hier mehr W - E - richtung gewinnend,
um daraufhin schwach gegen ESE abzubiegen, sich dem taurischen Gebirgssystem nachernd.
Gleicherweise ist in grossen Ziigen das Flussnetz angeordnet, seinerseits aber noch durch die
Anlage der grossen, die Querrichtung einschlagenden Hauptstrome (Sakarya, Kizil Irmak, Ye-
§il Irmak) gegliedert.

Diese physiographischen Grundziige sind weitgehend abhaengig von dem inneren Gefiige
der Erdkruste, d. h. der tektonischen Bauanlage der geologischen Formationen. Diesbeziiglich
ist zu unterscheiden ein altes palacozoische Grundgeriist,, das alte Faltungen (hercynische
oder variscische Faltungsperiode) erlitten und dadurch eine gewisse Starrheit gegeniiber spae-
teren Faltungen erhalten hat. Uber diese alte palacozoische Unterlage spannt sich die Serie meso-
zoischer und jliingerer Sedimente, unter welchen an Schichtmaechtigkeit jene der Kreide - und
Tertinerformation vorwiegen. Diese sind im tieferen Abschnitt (Unt. Kreide) vorwiegend als
Kalksedimente entwickelt, waehrend in hoheren Teilen neben zoogenen Kalken Mergel - und
Sandsteinserien (Flyschbildungen der Oberkreide und des Eozaens, Nummulitenschichten etc.)
in den Vordergrund treten. Tiefere mesozoische Formationen (Trias, Jura) sind, wenn auch
vorhanden, besonders im zentralen Nord - Anatolien, mengenmaessjg nicht so sehr mitbestim-
mend im Aufbau des Landes wie die oben genannten hoheren Formationen.

(1) Die begleitenden Karten und Figuren sind dem tiirkischen Text eingeschaltet.
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Dieser gesamte Schichtstoss mit Inbegriff der alten Unterlage und hinauf bis zu den
jeweilig schon abgesetzten hoheren Schichtstufen wurde durch kretazische und besonders terti-
aere (alpine) Faltungen erfasst und in die Strukturgebilde geformt, die das heutige tektonische
Geflige des Landes ausmachen. Ohne auf irgendwelche der dadurch bestimmten tektonischen
Einheiten naeher einzugehen, sei besonders hervorgehoben, dass durch diese Tektogenese (die
Bildung der geologischen Strukturgebilde) die alte Unterlage in eine Reihe von Hochzonen
emporgepresst wurde, diese umgilirtet und teils noch iiberdeckt von mesozoisch - tertiaecren
Schichtgesteinen.

Eine solche alte Hochzone fiihrt uns von W her in die Landstrecken des mittleren Nord -
Anatoliens am Kizil Irmak und Yesil Irmak, Gebiete, welche von der seismischen Taetigkeit
Ende des Jahres 1942 betroffen wurden. Die meist markante Hochzone der alten palaeozo-
ischen, teils kristallinen Massive setzt im W in der Yalova - Halbinsel ein und zieht sich tiber
Geyve Bogazi in die Gebirge siidlich Diizce und nordlich Bolu, um noch ehe sie in grosserer
Breite das Quertal des Filyos erreicht, abzutauchen (Karabiik). Ihre Fortsetzung nach E mit,
noch grosserer Entfaltung alter Formationen wird durch das Massiv von Daday und das Ilgas
Massiv aufgenommen; ihrerseits verschmaelert sich diese breite Masse alter Gesteine ungefaehr
auf der Hohe des Meridians von Osmancik, greift aber nach E noch weiter in einzelnen
Digitationen vor, die dann im Gebiet nordlich der Sulu Ova auch unter jiingeren Formati-
onen und Andesitdecken verschwinden. Gegeniiber dem 0stlichen Siidrand jener breiten Hoch-
zone, die wir insgesamt als Ilgaz - Massiv bezeichnen, liegt ein zuerst wenig ausgedehnter alter
Block, den man in seinem Westende als Alagdz - Massiv (nordlich Corum) benennen kann.
Zwischen diesen alten Hochzonen liegt das Gebiet von Osmancik - Hamamézii. (Tafel 1I).

Jenseits der Ostlich abtauchenden Digitationen des Massivs des Ilgaz Dag kommt innerhalb
der nunmehr ESE streichenden Gebirgsziige am Yesil Irmak die alte Unterlage in ganz beschra-
enkter Ausdehnung zum Vorschein. Die 0stliche Fortsetzung des siidlicheren alten Kernes hin-
gegen, jenes von Corum (Alagéz D.), gewinnt sehr an raeumlicher Ausdehnung und streicht
in die Gebirge von Amasya - Tokat; sie gelangt so im Osten des Yesil Irmak in Gegentiberlage
zu der nordlichen hier aber abgetauchten Hochzone. Zwischen beiden liegt die Linie des Kelkit
Cayr mit ihrer Fortsetzung nach der Ova von Erbaa, eine in der Gliederung des Landes als
auffaellig geradlinig, ca. 175 km. lang sich hinziehende Talfurche. Damit haben wir die allge-
meine Lage der nacher zu besprechenden Erdbebengebiete im Grossraum Nord - Anatoliens
skizziert.

In den Flanken, vorziiglich im S, eher untergeordnet im N, sind die alten Hochzonen und
die sie begleitenden mesozoischen Sedimentziige von wichtigen geologischen Strukturlinien
begleitet. Es sind dies die Ausstrichzonen tektonischer Flaechen, die entweder als Bruchdislo-
kationen laengs Flexuren oder als mehr oder weniger lokale Uberschiebungen zu interpretieren
sind, oder aber es sind reine Laengsverwerfungen, die nicht wie die eben genannten tekto-
nischen Elemente unmittelbar im inneren Bau begriindet sind und ihre Entstehung spaeterer,
dem Faltenbau nachfolgenden Verschiebungen (Spannungsauslosungen) verdanken. Da beide
Gruppen von Dislokationsflaechen anscheinend meist steil stehen, ist ihr tektonischer Charak-
ter oft nicht ohne weiteres zu erkennen.

Durch solche tektonische Vorgaenge, die Eildung der longitudinalen rupturellen Dislokati-
onen, deren erste Vorlaeufer schon friihzeitig waehrend des Faltungsvorganges sich einstellen
konnten, wurden die longitudinalen Depressionen geschaffen, welche im Antlitz Nord - Anato-
liens deutlich sich abheben und Sammelbecken wurden fiir die jungtertiaeren Sedimente (Ova
von Bolu, Becken von Cerkes - Ilgaz, Becken von Tosya, Sulu - Ova, Ova von Erbaa etc.).
Auch maechtige andesitische Ergilisse halten sich gerne -- aber nicht unbedingt -- an diese sich
einsenkenden Laengszonen.
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Aus dem Gesagten geht somit hervor, dass insbesonders am Siidrande der belangreichsten
longitudinalen Hochzone Nord - Anatoliens, oder aber im Raume zwischen zwei Hochzonen,
seit der Zeit alpiner Faltung stets innere Spannungen der Erdkruste zur Auslosung kamen.
Wenn in solcher Zone Strecken liegen, die in der Gegenwart oder in historischer Vorzeit von
seismischer Aktivitaet betroffen werden, so entspricht dies unmittelbar den tektonisch mecha-
nischen Konsequenzen, die sich aus dem Gebirgsbau ergeben, dessen allgemeine Stabilitaet,
geologisch gesprochen, schon laengst festgelegt ist, wogegen dessen leichte Spannungsvemen-
derungen, die letzten Endes von infrakrustalen Vorgaengen abhidngen mogen, fortdauernd noch
zum Ausgleich gelangen und die seismischen Vorgaenge, die also typisch tektonischen Beben
entsprechen, bedingen.

Obwohl es eigentlich verfriiht ist, diese Verhaeltnisse fiir das ganze zentrale Nord - Ana-
tolien in einer tektonischen Karte niederzulegen, so wurde doch zum Zwecke einer ersten, allge-
meinen Orientierung eine solche in Tafel I zu entwerfen versucht. Deutlich erkennt man da-
raus das allgemeine WSW - ENE Streichen wichtiger Strukturlinien im westlichen Sektor. Da
wo das alte Grundgebirge die belangreichste Ausweitung und Aufteibung erfachrt, bahnt
sich dann ein Umschwenken nach E und ESE an. Nach ihrem Alter sind diese Leitlinien so-
wohl variscischer als auch besonders alpiner und, postalpiner Anlage. Der posthume Charakter
jungeren tektonischen Geschehens praegt sich darin aus. Linien in der heutigen physiographi-
sehen Gestaltung des Landes (Fliisse, Kiistenlinie) spiegeln diese Verhaeltinisse wieder.

Auch andere tektonische Schemata wurden jiingst entworfen (*), sie zeigen aber tektonische
Grenzlinien (loc. cit. Kartentafel), die auf dem hier gezeigten und {librigens laengst bekannten
Verlauf wichtiger tektonischen Einheiten nahezu senkrecht stehen.

C. DIE GEOLOGISCHE POSITION DER EINZELNEN ERDBEBENGEBIETE

I, Die geologischen Verhaeltnisse um Osmancik (dazu Tafel H).

Im Meridian von Osmancik beschreibt der Kizil Irmak den weiten, nach E gewendeten Bo-
gen seines unteren Mittellaufes.

Der Strom durchfliesst hier, siidlich Osmancik, ein ausgesprochenes Transversaltal, das ins-
gesamt in eozaenen Flyschichten liegt, die als Ganzes, dem Gesamtgebirgsstreichen entspre-
chend, ENE streichen (meridional verlaufende Abweichungen begleiten das Flusstal) (**).
Wie schon erwaehnt liegt im N des Gebietes der Siidrand des alten Massives des llgaz Dag, des-
sen Siidabfall und Siidrand von maechtigen Andesitdecken t(iber - und verdeckt erscheinen.
Solche vulkanische Ergiisse — teils auch solche vom 6stlichen Inegdl Dag herstammend —
senden ihre Auslauefer gegen die Ebene von Osmancik und das Transversaltal des Kizil Irmak;
sie ragen in Form von zackigen Felsbildungen, bestehend aus Andesitbreccien, aus den eocaenen
Flyschschichten des Beckens von Osmancik; das Staedtchen Osmancik liegt zum grossen Teil
zwischen solchen Erosionsrelikten vulkanischer Zusammensetzung, die man unter Umstaenden
auch als vulkanische "Necks,, bezeichnen kann. Auf den Siidabschnitt des Quertales des Kizil

(*) P. de Wijkerslooth: Die Chromerzprovinzen der Tiirkei und des Balkans und ihr Ver-
halten zur Grosstektonik dieser Laender. M. T. A. Enstitiisii Mecmuasi, Say1 1, Ankara 1942.

(**) Nummuliten fiihrende Lagen sind in diesem recht grobklastischen Flysch an Mergel
und Mergelsandsteine gebunden. Solche enthalten bei Gokbelbaglar 6stlich Osmancik nahe der
Basis: A silina mamillata - exponens dARCH (Form A u. B), Num. gallensis HEIM .(A+B),
Discocyclina irregularis d'ARCH., Discocyc. pratti MISCH etc. nebst dem kleinen Gastropod
Tubolostium spirulaeum LAMK. (Bestimmungen Dr. P. ARNI). Die Fauna weist auf Lutetien -
Alter der hier transgressierenden Flyschbildungen.
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Irmak miindet in Laengsausrichtung das Tal des Hamamozii Cay aus. Im Siiden dieses Laengsta-
les erhebt sich das palacozoische Grungebirge des Alagdoz Dag und seine Ostliche Fortsetzung. Es
flankiert das Hauptquertal auf seiner Ostseite, wo basische Intrusivgesteine (Gabbro, Serpen-
tin) einen belangreichen Teil des Gebirges ausmachen. Die geologische Aufnahme des Gebietes
in 1: 100.000 (1937 u 1940, M.-Bl. M. T. A. Enstitiisii) hat es wahrscheinlich gemacht, dass eine
Transversalverwerfung hier durchsetzt und das Ostliche Massiv von den jlingeren, tieferliegen-
den Flyschschichten scheidet. Eine solche S - N - dislokation hat zwischen der Ausmiindung des
Hamamozii Tales und Osmancik ihre Fortsetzung unter jingeren Formationen (Alluvionen, Mer-
gel und lose Sande; ev. Neogen).

Es ist sehr wahrscheinlich, dass von der genannten Querdislokation auf der Hohe der
Einmiindung des Tales von Hamamozii eine Laengsstorung abzweigt, sie mag durch das Tal
Yenicamlica - Hamamozii — woselbst eine starke Therme auf eine Storung weist — streichen
und gewinnt dann moglicherweise, sei es unmittelbar oder aber in seitlicher Verstellung, die
Umrandung der etwas nordostlich davon gelegenen Depression der Sulu Ova. Ob eine solche
Laengsdisiokation dann in ostlicher Verlaengerung letzten Endes mit der Kelkitstorung einen
genetischen Zusammenhang hat, mag dahingestellt bleiben. Die Autoren, die den westlichen
Sektor des Erzincanbebens bearbeiteten (ED. PAREJAS und Mitarbeiter, Lit. 5) lassen jene
Storungslinie in den Siidrand der Sulu Ova ausmiinden.

Auch anderweitige Abspaltungen von der transversalen Storungslinie des Kizil Irmak diirf-
ten vorhanden sein. Das erste Osmancik - Beben (21.X1.1942), das allein in Kargi destruktive
Auswirkungen zeitigte und einen wohl recht lokalen Beben entsprechen muss, diirfte von
einer solchen Linie, die ev. laengs des Tales incesu Dere verlaeuft, ausgegangen sein.

Das Gebiet maximaler Schaeden der Osmancik - Beben scheint nach den eingelaufenen
Daten im Umkreis des unteren Teiles des Tales von Hamamozii zu liegen. Dieses Gebiet bekam
sowohl den Stoss des zweiten wie des dritten Bebens zu fiihlen; es liegt, tektonisch besehen,
da, wo transversale und longitudinale Storungslinien sich treffen resp. auseinanderstrahlen.

2. Die geologischen Verhaeltnisse im Gebiet des unteren Kelkit-Tales (dazu
Tafel III).

Die zusammenhaengenden Aufnahmen fiir die geologische Karte der Tiirkei reichen, von
W her kommend, nicht wesentlich tiber den Meridian von Ladik westlich der Sulu Ova hi-
naus. Es konnen deshalb die geologischen Grundziige des Tales des Kelkit Cayi, in dessen
NW - Ende sich die Ova's von Erbaa (Ta§ova) und Niksar ausweiten, nur ganz unzulaenglicb
dargestellt werden.

Wir unterscheiden im N des Kelkit - Laufes die Pontischen Ketten und im S desselben das
palacozoische Grundgebirge von Tokat, dessen mogliche Bezichungen zum W in einem vorange-
henden Abschnitt schon erwaehnt wurden.

In den Pontischen Ketten des Gebietes sind fast durchwegs Flyschsedimente gebirgsaufbauend
Sie mogen zu einem guten Teil oberkretazischen Stufen angehoren; in dem besuchten Gebiete
um Niksar konnte aber erkannt werden, dass die an Vulkaniten reichen Flyschsedimente dem
Eozaen einzuordnen sind, denn auf der mesozoischen Kalkunterlage liegt zuerst eine wenig ma-
echtige, eisenchiissige Kalkkonglomerat - Breccie (n in Fig. 1), die in ihrer Grundmasse reich-
lich kleine Nummuliten und Discocyclinen enthaelt und auch in den Komponenten schon einen
dichten Kalk mit sehr kleiner Nummulitenfauna (Unter Eozaen?) fiihrt.

Unter dieser tertiacren Basalschicht -- sie ist tibrigens nicht durchlaufend und Tuffsand-
steine konnen an ihrer Stelle liegen — befindet sich in diskordanter Lage eine maechtige Kalk-
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serie, gut gebankt durch Mergelzwischenlagen und nach oben tiberhaupt stark mergelig wer-
dend. Uberblickt mirt die ganze Gegend, so mdchte man in der Kalkserie die Gesamtkreide
ev. auch noch Jura vermuten; bei Niksar konnte dahingegen nur Oberkreide (Turon - Senon)
erkannt werden. In den Belemniten, Zweischaler, Ammoniten und Seeigel fithrenden feinst-
kornigen, weisslichgelben Kalken konnten senone Phyloceratiden (Phyllopachoceras aff. infun-
dibulum d'ORB., Lytoceras sp.), Terebratula carnea SOW. und [Inoceramus Lamarki PARKINS.
var. Cuvieri gesammelt werden (BestimmungenDr. V. STCHEPINSKY); rotliche Kalke beim
Fazlikopri im Siidende der Niksar Ova enthalten reichlich Rosalinen (Globortruncana Linnei
d'ORB.) und Inoceramentrimmer. Fiir das Vorhandensein tieferer Stufen felht, bisanhin der
Nachweis. Das Palaeozoikum tritt flaechenhaft nordlich des Kelkit Cay sehr zuriick.

Anders sind die Verhaeltnisse auf der Siidseite des Kelkit - Tales, wo die palacozoischen
Formationen aus dem Gebiet von Amasya - Turhal nach E in die Bergziige zwischen Kelkit Cay
und Yesil Irmak weiterstreichen. Alte Schiefer und Grauwacken, begleitet von Marmoren und
tektonisch stark hergenommen, scheinen vorwiegend zu sein. Flyschgesteine, erst dunkelgetont
und tonig - schiefrig (Kreide?), hoher im Schichtprofil eher mit bunten Farben (Tertiaer-
flysch), tiberdecken die alte Unterlage.

Die unzureichende geologische Kenntnis erlaubt es noch nicht, sich {iiber die genauren
tektonischen Beziehungen der beiden Talseiten zu aeussern, naemlich die Beantwortung der
Frage zu geben, ob eine in der regionalen Tektonik des Landes begriindete Scheidung beider
Talflanken vorliegt (Schuppen - oder gar Uberschiebungsbau), oder aber ob die morphologisch
so ausgepraegte Tallinie ihre erosive Ausraeumung allein der Lockerung durch eine regionale
Laengsstorung (Verwerfung) verdankt, dass dieselbe in irgend einer Form vorhanden ist,
tun die zahlreichen heissen Quellen sowie die bekannte seismische Aktivitaet dar. Das Quer-
profil im siidlichen Endstiick der Ova von Niksar (Fazlikoprii Bogazi) laesst auf Einfallen der
nordlichen Serie unter den palacozoischen Komplex schliessen, also auf das Vorhandensein
eines gewissen Schuppenbaues, welcher der Tallinie folgen kann. Der anstehende Querriegel,
der die Ova von Niksar von jener von Erbaa trennt, zeigt, dass an Andesitagglomeraten sehr
reiche Flyschgesteine quer durch das Tal setzen; sie spannen sich tiber ihrer Unterlage (oberkre-
tazische Kalke und Mergel), scheinen also fiir den tektonischen Zusammenhang beider Talflan-
ken zu sprechen.

Es ist bemerkenswert, das bezuglich der jlingsten Sedimentation zwischen der Ova von Niksar
und der Ova von Erbaa ein auffaelliger Unterschied besteht. In der Umrandung der letztge-
nannten Depression heben sich sehr maechtige, lose oder nur wenig verkittete Sand - und Schot-
terablagerungen resp. Konglomerate ab, die in dem ostlich anschliessenden Talabschnitte von
Niksar nicht beobachtet wurden; wenn diese jungen Bildungen, die als Detritus der flankie-
renden Hohen bergreiflicherweise 1tiber zuvor gefalteten Zonen abgesetzt wurden, im Gebiete
von Niksar tiberhaupt fehlten — oder aber wieder ausgeracumt wurden? ---, so zeigt sich
darin eine recht verschiedene jiingste Entwicklung beider Gebietsteile. Es handelt sich bei
diesen Ablagerungen, die fiir das Erbaabecken einen, seismisch besehen, nicht giinstigen Faktor
darstellen, sehr wahrscheinlich um jlingeres Neogen.

Durch diese noch nicht befriedigend aufgeklaerte Bauanlage im Gebiete des Kelkit - Tales
setzen die durch die seismischen Ereignisse hinreichend klargestellten rezenten Dislokationsli-
nien in ESE - WNW - Richtung. Aus den Untersuchungen (Lit. 3, 4 und Lit. 5) tber das Erzin-
can - Beben von 1939, dessen verheerende Wirkungen im Kelkit - Tale bekannt sind, geht
hervor, dass das Beben an eine Dislokationsfuge gekniipft war, die vom Beckeft von Erzincan
m der Richtung W 23° N in das Tal des Kelkit Cay hiniibersetzt, in demselben entlang zieht
und im Siidende der Ova vom Niksar mit E - W - Richtung dasselbe verlaesst und in das Tal
des Ezinpazar6zii (Delicay1) tibersetzt.
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Die Dislokationsfuge hingegen, deren Bildung (oder Neubelebung) das Beben von Erbaa
(20.X11.42) ausloste, ist mit der soeben erwachnten Erzincan - Kelkit - Dislokation nicht voll
kommen identisch. Sie verlaeuft zu ihr, da wo dieselbe mehr E - W-Richtung einschlaegt, an-
naehernd parallel (etwas spitzwinklig) und dies in einem Abstand von ca. 12 Km weiter nordlich.
Die Dislokationsfuge von Erbaa, deren Feststellung und Erscheinungsform im folgenden Ab-
schnitt nachgegangen wird, setzt bei Niksar ein und zieht mit einer mittleren Richtung von W
25° N tuber Bozkoy - Tepekisla in das, Becken von Erbaa, wo ihr Ausgehen wahrscheinlich in
der Gegend von Sonusa (Vereinigung von Kelkit Cay und Yesil Irmak) zu suchen ist. Beziiglich
Ihres Vorhandenseins tber die NW - Umrandung der Ova von Erbaa hinaus ist keine Beobach-
tung bestehend.

Eine dritte Dislokationsfuge liegt stidlich derjenigen des Kelkit - Tales: sie streicht aus
der Gegend von Almus in die Kas Ova bei Tokat.

D.MAKROSEISMISCHEFESTSTELLUNGEN (Bebenherd)

1 — Beobachtungein in der Umgebung von Niksar:

Die Stad Niksar liegt im Nordostrande der Ebene der gleichnamigen Ova (Fig. 1). Zwei
tiefeingeschnittene, steilbordige kleine Talziige, der Cakmak¢i Dere und Maduru Dere, miinden
hier von ENE auf die Ebene aus, die einer nach N zu abgebogenen Richtung des Kelkit - Tales
folgt. Die Siedlung selbst (Carsi etc.) liegt zum grosseren Teil in dem engen Taleinschnitt oder
aber laengs der unmittelbar daran anschliessenden Steilhaenge, die in ihrem Fussteil von einer
leichten Schhuttdecke bedeckt sind. In dieser Lage zieht sich die Stadt und ihre Vororte in
loser Streuung auf etwa 1 1/2 Km talaufwaerts. Der dem Cakmak¢i1 Dere parallel verlautende
Maduru Dere enthaelt den Vorort gleichen Namens, biegt dann nach S um und vereinigt sich
mit erstgenanntem Bachlauf und enthaelt anseinem rechtseitigen unteren Hang den dichtest
besiedelten Stadtteil (Yeni Mahalle).

Ohne hier auf die Intensitact des Bebens und die erzeugten Zerstorungen im Gebiete der
Stad Niksar weiter einzugehen -- sie sind nicht sehr bedeutend (Mercalli - Skala VI - VII) (*)
-- sollen hier allein die unmittelbaren Wirkungen der stattgehabten Dislokation auf die Ober-
flaeche (Rissbildung) von einigen Punken erwaehnt und weiter nach W verfolgt werden.

Nordlich des Yeni Mahalle miindet ein kleines Seitentaeclchen der Kuru Dere, auf den Ova-
rind aus. Unmittelbar nordlich desselben ("Mezarlik,,) zeigen sich im Gehaenge die durch me-
chanische Entspannung innerhalb der Gesteinslagen an der Oberflaeche erzeugten Risse. Vor-
wiegend ist das Vorhandensein eines engen, nur wenig klaffenden Spaltes in dem auf Andesit-
agglomeraten liegenden wenig maechtigen Hangschutt. Da es sich meistens um eine Hangpar-
tie handelt, ist gewohnlich — wenn eine nennenswerte Verschiebung liberhaupt stattfand —
der talwaertige Fliigel um einige Zentimeter oder Dezimeter gezackt. Die Staerke der Rissbil-
dung ist, verglichen mit dem Gelaende der Ova von Erbaa, gering; gelegentliche Verheilung
stelle sich ein und nach ca. 1,2 Km., bei Erreichen der Ova - Ebene am Ilicak Dere, geht die
Spur verloren; auch eine Fortsetzung in entgegengesetzter Richtung in das Weichbild der Stadt
Niksar, deren unterer Teil in die streichende Fortsetzung zu liegen kaeme, ist nicht beobachtet
worden.

(*) Eine Anpassung der seismischen Wirkungen an die Intensitaetsskala von Forel -Rossi-
Mercalli ist tiberhaupt in Frage gestellt, da Schaden bei der schlechten Bauart der Haeuser
nicht mit solchen bei soliden und widerstandsfachigen Konstruktionen verglichen werden
konnen.
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In der Alluvialebene der Ova von Niksar kann die "Risslinie,, bei dem Weiler Deli Eminler
wieder aufgenommen werden. Man befindet sich dort in eher grobschiittigen Flussalluvionen,
tiberdeckt von Ackerkrume. Die Chaussée Niksar - Talazan Koprii - Erbaa wirdi von der Dislo-
kationslinie nahezu rechtwinklig gekreuzt und zeigt eine relativ starke Aufriittelung. Auf ca.
1 0- 11 m Breite ist das Bett der Strasse schwach domformig aufgeblacht mit staecrkerer Auf-
baecumung auf der SW Seite (bis 40 - 50 cm) der Aufstauung; Rissbildungen, vorwiegend nach
der Hauptstreichrichtung orientiert, sind zahlreich. Eine seitliche Verschiebung der Strassen-
borde — in Gegensatz zu mehr westlichen Beobachtungen — ist nicht festzustellen. In den
anliegenden Aeckern zeigt die weiter nach WNW ziehende Risszbne bald Auflésung in mehrere
Spalten, wobei dieselben etwas klaffend sein konnen, bald ist der Ackerboden zu einer riss-
durchsetzen Beule aufgestaut.

Im weiteren Verlauf tritt die "Risslinie,, bald in flachhiigeliges Gelaende und streicht ca.
352 m. nordlich des stark beschaedigten, auf horizontalen Schottern liegenden Dorfes Bozkoy
weiter. Hier laesst sich laengs der Wasserzuleitung (ortlich ein Ziegelkanal, ca. 50 cm. tief in
Ackerboden eingelegt) des Dorfes eine seitliche Verschiebung der beidseitigen Fliigel zueinan-
dervon ca. 1 3/4 m. feststellen,dicht daneben ist dieselbe dahingegen nur mehr ca. 1 m; der Sinn
der Verschiebung diirfte nach WNW gehen. Auch hier finden sich im Ackerboden zueinander
klaffende Fliigel nebst Auflosung der "Risslinie,, in kleine Fiederspalten, die von wulstférmiger
Aufwolbung ausgehen oder in ihr liegen. Saemtliche diese Erscheinungen der Oberflaeche las-
sen sich auf eine durchlaufende Gesamtrichtung von W 25°N beziehen, eine Richtung, die aber
des ofteren durch welliges Hin und Her der "Risslinie,, verlassen wird.

2 — Der Querriegel von Hayati:

Das genannte Dorf Bozkoy liegt iiber dem NW - Rand der Alluvialebene von Niksar; eine
analoge Lage im ESE - Rande der Ebene von Erbaa nimmt das Dorf Tepekisla ein. Zwischen
beiden Ortlichkeiten liegt ein Hiigelland, das sich an die noérdlichen und siidlichen Gebirgs-
ziige anlehnt und somit die Ova von Niksar von jener von Erbaa trennt. Wir sprechen vom
Querriegel von Hayati nach dem an dessen Nordrand liegenden Nahiye gleichen Namens. In
hoherer Schichtabteilung herrschen hier grob detritische, griinbraune Sandsteine der Flysch-
formation vor, oft durch die Zunahme vulkanischen (andesitischen) Materials mehr in eruptive
Gebilde tiberleitend. Der Kelkit Cay selbst durchsetzt in teils enger Schlucht die tiefere Forma-
tion, welche durch helle, mehr oder Weniger gebankte Kalke repraesentiert wird, die hoéheren
Schichtglieder sind mergelig - kalkig (Oberkreide?). Die bleichen, etwas mergeligen Kafke mit
Rostflecken (Talazankoprii) besitzen den Habitus der Unterkreide (Hauterivien - Valenginien)
der Umgebung von Ladik - Amasya.

Durch diesen anstehenden Querriegel setzt die rezente Dislokationslinie von Bozkdy in
WNW - Richtung durch und streicht laengs den Ortschaften Ayran und Tepekisla in das Gebiet
der Ova von Erbaa; bei Tepekigla nimmt diese "Risslinie,, E - W - Richtung, sogar mit etwas
Abweichung gegen WSW, an, um daraufhin nach WNW in die Hiigel siidlich Zilhor fortzusetzen.

Waehrend die Bebenschaeden in Ayran trotz seiner Naehe zur Dislokationslinie sehr ge-
ringe sind, werden dieselben fiir TEPEKISLAsehr bedeutend, indem dieser Ort so ziemlich
vollstaendig zerstort ist (Firsten: 106, volstaendig zerstort: 8 7, stark beschaedigt: 19, Tote 32,
Verwundete: 85). Der Nahiye - Hauptort HAYATI dahingegen, ca. 1,2 Km. nordlich der Dis-
lokationslinie am FUSS der Kalkberge gelegen, zeigt geringere Schaeden, die wenn auch relativ
hoch (40 zerstorte Firsten), anscheinend mehr durch lokale Umstaende bedingt ind.

In unmittelbarer Nachbarschaft von Tepekisla (Fig. 2) verdienen zwei Beobachtungspuakfe
besonderes Erwaehnung: der Friedhof und die Kuara - Tepeler. Der auf einer Anhohe iiber
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dem Dorf gelegene "Mezarlik,, liegt auf anstechendem Fels (griinbrauner, massiger Sandstein,
stark verwittert, mit etwas Eruptivmaterialbeimengung); ein wenig machtiger Gehingeschutt
liegt dariiber. Die "Risslinie,, setzt hier mitten durch die Graber; bald verstellt sie die Steinum-
randung der Graber, bald ist es ein klaffenderRiss, bald zeigen sich Stauungserscheinungen in
der losen Oberflichenkrume. Die Pfeile in begleitender Skizze (Fig. 3) — ein roh entworfener
Auschnitt aus der Friedhofoberfdache -- geben den abzuleitenden relativen Bewegungssinn der
horizontalen Bewegung mit Eintragung des ungefihren Betrages in Zentimeter. Obwohl nicht Ein-
heitlichkeit besteht, scheint auch hier (wie in Bozkdy) eine Horizontalverschiebung im Sidfliigel
(ca. 50 cm) nach W sich anzuzeigen (Grab No. 3 und 4). Im Ostrand des Begrabplatzes setzt der
Bodenriss fiir kurze Erstreckung aus, sendet aber zuvor nach S kleine Fiederspalten ab.

Ostlich des Dorfes Tepekisla flankiert ein Steilhang von massigem Flyschsandstein den
Lauf des Kelkit Cay im Norden. Die neue Strasse nach Hayati zieht demselben entlang und
liberquert die Sandsteinrippen ldngs des Tutlu Dere, der von Hayati her dem Kelkit Cay zufli-
esst. Dieser Steilhang — die Lokalitit wurde mir als Kuara bezeichnet -- ist von besonderem
Belang, weil er den Verlauf der Dislokationslinie mitten durch den anstehenden Fels zeigt, Im
Hangenden der schlecht geschichteten Sandsteine wurde in dinnbankigen Begleitschichten die
Orientierung der einheitlichen Sedimentserie als W 10 - 13°S mit 70 - 72° Nprdfall gemessen.
Sowohl im Anschnitt der Hayati - Strasse als auch im Sandsteinsteilhang zeigt sich hier eine
gewisse Aufsplitterung der Dislokationsfuge auf grossere Breite. An der Strasse betridgt die
"Splitterzone,, oder besser Zerriittungszone im Sandstein 30 - 35 m. Es besteht im Sandstein
keine Einzelfliche mit erkennbarer vertikaler oder horizontaler Verschiebung,, sondern die Zer-
ritung des anstehenden Fels verteilt sich auf Rissbildung liangs Abwitterungsfugen (Diakla-
sen) oder Schichtfugen und alten kleinen Verschiebungen oder auch feine Rissbildung quer
durch die Schichtbank. Im Steilhang der Kuara Tepeler geht die Aufreissung um einzelne
Schichtkopfe des Sandsteins herum; einzelne Partien derselben sind etwas talwarts gesackt, an-
dere zeigen eine grabenbruchformige schwache Einsackung; eine deutlich einheitliche Bewe-
gung ist nicht zu erkennen, wenn auch (in Schuttbildungen) ein steiles Nord - Einfallen "der
ortlichen Storung beobachtet wurde. Im allgemeinen scheint hier eine merkbare Verbreiterung
der "Risszone,, stattzufinden, dermassen, dass der weiter nach E gegen den Tutlu Dere fortzie-
hende Hauptriss um einen geringen Betrag nach N verstellt zu sein scheint.

Aus den Beobachtungen bei Tepekisla diirfte somit hervorgehen, dass die bei dem seismi-
schen Ereignis sich bildende resp. dasselbe bewirkende Dislokationsfliche néchst der Erdober-
fliche nicht als ein scharfgeschnittener Bruch resp. geradlinige Rissfuge ausstreicht, sondern
sich in «in System von Teilsplittern auflést, ein Umstand, dem auch die nicht einheitliche
und unter sich nicht iibereinstimmende Bewegungsrichtung in der obersten Scholle zuzuschrei-
ben ist. Zieht man aber die grosse Lénge der festgestellten Dislokationsfuge -- Niksar — Ye-
sil Irmak ca. 40 Km. — und ihre auf die Linge sich geradlinig ausnehmende Streichrichtung in
Betracht, so weisen diese Umstidnde doch darauf hin, dass es sich nach der Tiefe zu um die Bil-
dung einer mehr geschlossenen Bruchfuge, einer Verwerfung, handelt, die geradlinig das tekto-
nische Gefiige durchsetzt. Sie ist die Auslosung einer sich akkumulierenden Spannung in der
Erdkruste ldngs einer Fliche, die mit den Strukturlinien des dlteren Gebirgsbaues keinen oder
nur einen losen Zusammenhang aufweist; ob man den Vorgang auf orogenetische oder epirogene-
tische Bewegunstypen in der Erdkruste beziehen will, ist in diesen Grenzfillen nur eine termi-
nologische Unterscheidung.

3. Beobachtungen in der Umgebung von Erbaa.

Auf der Norseite des Querriegels von Hayati weitet sich die Ova von Erbaa aus. Sie enthalt
besonders auf der linken Flusseite eine 2 - 6 km. breite Alluvialebene, welche besonders im S
durch flach ansteigende Hiigelziige begrenzt wird. In dieser Alluvialebene liegt die Stadt Erbaa
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da, wo von S das Tal des Imbat Dere in dieselbe ausmiindet; die Siedlung liegt somit auf grund-
wasserdurchsetzten Bachdeltaablagerungen .cine gegeniiber seismischen  Erschiitterungen sehr
ungiinstig sich auswirkende Bauunterlage.

Aus der Alluvialebene von Erbaa, die sich westnordwestabwarts bis zum Yesil Irmak
erstreckt, sind keine Indizien vorhanden, welche die Anwesenheit der verfolgten Dislokationsfuge
in diesem Rdume anzeigen wiirden. Zwar sind alle Ortschaften durch die Erschiitterung starK
mitgenommen worden; es sind dies Erbaa, Aladun, Ahirkoy, Evyaba, Yukari Candir, Ravak,
Kizilgubuk, Cilkidir und Hacipazar, welch letztere Ortschaft aber schon auf den nichst &l-
teren, siidlich aus der Ebene sanft ansteigenden konglomeratischen Sanden und mehr oder
weniger verkitteten Schottern gelegen ist. Die Ursache der starken Schiaden innerhalb dieser
Ortschaften ist zum guten Teil die diirftige, unzweckmaéssige Bauart und ihre Lage auf lo-
sem Alluvialgrund; (1) selbstredend ist aber betreffend der starken Auswirkungen die relative
Nihe zu der als eigentliche Bewegungszone geltenden Dislokationslinie der wesentlichste Fak-
tor zumal in dieser Region die kréftigste Reaktion auf die Spannungsauslosung (Epizentral-
gebiet) vorauszusetzen ist.

Im vorangehenden Abschnitt ist schon dargetan, dass die Dislokationslinie der Oberflache
von den Sandsteinfelsen bei Tepekisla westnord westwérts in die Hiigel von Zilhor nérdlich Er-
baa weiterstreicht (Tf. III). Dort ist nach den Begehungen von Prof. H. N. PAMIR ---ich
selbst besuchte gleichen Tages die Gegend von Hayati — dieselbe an losen Konglomeraten und
Sanden reiche Formation (Neogen?) vorhanden, wie sie siidlich Erbaa beiderseits des Imbatdere
aus der Alluvialebene ansteigt; die anstehenden Flyschsandsteine von Tepekisla scheinen also
nach NW unter die jiingeren Bildungen abzusinken. In der Umgebung von Zilhor ist nach den
Mitteilungen des eben genannten Kollegen eine bemerkenswerte starke Reaktion der Disloka-
tion an der Oberfliche vorhanden; eine doppelreihige Rissbildung wie bei Tepekisla und starke
Stauungen bei Zilhor, das vollstindig zerstort ist, kommen dort vor.

Aus weiter nordwestlichen Strecken, also tiber den unteren Yesil Irmak, hinaus liegen
keine Angaben vor, dass die Dislokationsfuge noch weiterstreicht, wenigstens in ihren Aeusse-
rungen an der Oberfliche. Demgemaéss waren dort die Intensitdt des Bebens und die Schiaden
desselben bedeutend geringer; immerhin fillt es auf, dass im Nahiye Sonusa die Zahl der zer-
storten Firsten (45) noch betrachtlich ist.

Abseits von der Bebenlinie von Erbaa liegt im SE der Nahiye - Hauptort Almus im Tal des
oberen Yesil Irmak. Wihrend das zwischenliegende Gebiet durch abnehmende Stirke des Be-
bens vom 20.XI1.42 charakterisiert ist, wurde dieser Ort gleichzeitig (genaue Daten sind mir
nicht zur Hand) wieder von einer heftigen Erschiitterung heimgesucht. Nachdem Almus schon
durch das Erzincan - Kelkit - Beben von 1939 vollstindig in Trimmer gelegt worden war (s.
Lit, 5, pag. 192), wurde der Ort neuerdings vom gleichen Schicksal heimgesucht.

Eigene Beobachtungen liegen uns iliber diese Gegend nicht vor. Ed. Paréjas und seine Mitar-
beiter (Lit. 5) haben dargetan, dass durch das obere Ye§il Irmak - Tal eine regionale Storungs-
zone verlauft, die dann siidlich des Mamu Dag in die Kazova (Tokat) weiterstreicht und sich
bis in die kleinen Becken von Zile bemerkbar macht. Es ist deutlich, dass hier eine Neubele-
bung auf dieser Dislokationslinie eingesetzt hat.

Andererseist ist es auffillig, dass sich ortlich auf der Ye§il - Irmak - Linie diese starke
Neubelebung durchsetzte, wiahrend die doch gewiss bedeutendste Erzincan - Kelkit - Linie in

(1) Fir die Kaza Erbaa, die am stirksten heimgesucht wurde; werden die folgenden Ver-
histziffern angegeben: Tote 443, Verwundete 645, beschidigte Firsten 2047, zerstorte Firsten
2017.
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relativer Ruhe verharrte. Freilich war diese Nichtaktivierung keine absolute, nur eine grosse-
re Scadenwirkung trat nicht auf; sie ist nicht stirker als in Tokat. Von unseren Wahrneh-
mungen sei erwahnt, dass die nichst der Storungslinie (1939) liégende Fazli - Briicke nur leichte
Rissbildung erfuhr; ferner zeigten die Travertinlagen in der Scheitelzone der méachtigen Sinter-
kuppe, der Therme von Resadiye ein klaffendes Aufreissen, wiahrend der neu aufgebaute Kaza-
Hauptort nur kleine Rissbildungen in den Hausmauren auf wies, die Rissfuge, die im Jahre
'39 so deutlich die seitliche Verschiebung (3 m. 70) erkennen Hess (s. Fig, - PL. IV in lit, 5)
blieb unbeeinflusst.

4. Zur Lage des Epizentralgebietes des Erbaa — Bebens.

Die rdumliche Verteilung der oberflichlichen Stirke seismischer Erschiitterung und somit
ihr Wirkungsbereich kann durch die Verbindung der Orte mit ungefiahr gleicher und gleichar-
tiger Schidenwirkung mit Linien gleicher Intensitdt (Isoseisten) veranschaulicht werden. Die
makroseismischen Beobachtungen im Felde spielen dabei natiirlich auch eine belangreiche Rol-
le. Bei Abwesenheit des geologisch geschulten Beobachters kommt dabei den einlaufenden Be-
obachtungen des Laien prominente Wichtigkeit zu. Wahrend der Verfasser sich hauptsidchlich
auf die gemeinsamen Begehungen stiitzt, hat Prof. Hamid N. Pamir die grosse Zahl der durch
freundliche Vermittlung der Behorden einlaufenden Berichte der Ortsvorsteher kritisch ge-
sichtet und gewertet und danach in Anlehung an die Mercalli - Siebergsche Intensitatsskala
(I - XIII) eine Isoseistenkarte entworfen, die der geol. Skizze zugefligt wurde (Taf.Ill), In
dem vorliegenden Aufsatz erwigen wir die Frage des Epizentralgebietes hauptsiachlich auf
Grund der Gelandebeobachtungen.

Vorerst tut das Vorhandensein einer auf ca. 35 km. beobachteten, ev. 40 km. langen ziem-
lich einheitlich streichenden Dislokationsfuge an der Oberfliche dar, dass von hier aus die
seismischen Wellen ihren Ausgang nahmen und die nach der Intenstidt des Bebens zu konstruie-
renden Isoseisten in der Grundrissform gestreckt elliptisch sein werden. Innerhalb der relativ stark
erschiitterten Zone liegt ein zentrales Gebiet maximaler Erschiitterung, das epizentrale Schiit-
tergebiet (pleistoseiste Zone); von ihm ist zu erwarten, dass es den starksten Grad der Rupturer-
scheinungen der Oberfliche aufweist und die stiarkste mechanische Auswirkung resp. des-
truktive Taetigkeit des Bebens in sich schliesst. Ein solches Epizentralgebiet — und mit ihm
das Epizentrum — dirfte in der Gegend Zilhor - Tepekisla gelegen sein, also in unmittebarer
Nihe der Stadt Erbaa, was die dort gefiihlte Intensitit des Bebens (Mercalli - Skala IX-X)
erklart> Obwohl jier absichtlich nicht auf Informationen eingegangen wird, die auf individu-
ellen, gefiihlsmissigen Erfahrungen wihrend des Bebens beruhen, muss doch hervorgehoben
werden, dass aus der als epizentrales Gebiet, markierten Gegend verschiedentlich berichtet
wurde, dass der erste heftige Stoss von unten wirkte, dann von einer Art Wirbelbewegung
gefolgt wurde, um dann von seitlichen Stossen begleitet zu werden (Tepekigla, Zilhor). Dies
sind fiir ein epizentrales Gebiet geltende seismische Wahrnehmungen.

5. Beobachtungen um Osmancik.

Wahrend im Gebiet des unteren Kelkit - Tales nur eine einmalige , aber stirkere Er-
schiitterung stattfand (20/XI1/1942), sind sich im Kizil Irmak - Tal bei Osmancik verschie-
dene Stosse in einem zeitlichen Abstand von ca. 10 Tagen gefolgt. Ihre zeitliche wund ortliche
Fixierung stiitzt sich auf die erhaltenen Informationen.

Aus denselben erkennt man, dass sich zuerst ein mehr nur lokales Beben lidngs des Incesu
Dere (Kargi) ausgelost haben diirfte; ihm folgte dann ein Beben, dessen, maximale Erschiit-
terungszone eine ausgesprochene Langserstreckung in der Richtung des Kral Irmak - Tales
alifweist, das also ein tektonisches Beben von transversaler Hauperstreckung darstellt ;als
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letztes Beben folgte dann ein solches, das besonders an die Lingsrichtung des Tales des Ha-
mamozii Cay gebunden gewesen zu sein scheint.

Es ist naheliegend anzunehmen, dass die jeweiligen "Spannungsauslosungen, "die die Er-
schiitterungen bedingten, einander gegenseitig bedingten (Retaisbeben); das kleine Lokalbe-
ben von Kargi waere also  gewissennassen der Provokator fiir die stiarkeren Beweguhgen ge-
wesen, die aber alle insgesamt von vofbedingten miteinander engverkniipften Bruch - resp.
Schwichelinien abhingen. Die der geologischen Karte (Taf. II) beigefiigten "Isoseisten,, sind
hur ganz skizzenhaft entworfene Linien, welche die Lage und Ausdehnung der” sich folgenden
Erschiitterungen andeuten sollen. Genauere Linienfithrung war mit den vorhandenen Daten
nicht moglich.

In dem vorliegenden Gebiet beschraenkte sich unser Besuch allein auf die Stadt Osmancik
und eine ganz wenig ausgedehnte Umgebung. Die makroseismischen Beobachtungen sind also
recht unvollstindig; einzig auf drei Ortschaften (Osmancik, Kumbaba und Giivercinlik) kon-
nen dieselben sich stiitzen.

Im Gegensatz zur Gegend des Erbaa - Bebens ist im Gebiet des Kizil Irmak die Bildung
einer Dislokationsfuge nicht beobachtet worden; diesbeziigliche, zwar unzureichende Erkundi-
gungen fiir die siidlichen, nicht besuchten Strecken, gaben keine Anhaltspunkte. Einzig in den
rezenten Alluvionen des Kizil Irmak (bei Kumbaba und Giivercinlik) Dbildeten sich kleine
Risse (einge ordneten sich in eine N - S -Richtung), und wihrend mehrerer Stunden nach
dem Beben (zweites Beben) trat aus denselben Grundwasser mit feinem Sandschlamm aus und
bildete kleine "Sandschlammvulkane,, von maximal 25 cm. Ho6he. Diese Rissbildung ist aber
mit der "Risslinie,, von Niksar - Erbaa nicht zu vergleichen, denn sie ist nur eine Wirkung
der Auflockerung des nidssen Bodens durch die seismische Wellenbewegung. Sackung der Ufer-
rander, ebenfalls hauptsdchlich auf die jliingsten Fliissablagerungen beschrinkt, fanden sich
zahlreich bei Kumbaba.

Deutlich zeigt ein Vergleich der besuchten oOrtlichkeiten den Einfluss der Unterlage auf

die Auswirkung der Beben, die hier insgesamt sicherlich bedeutend schwaecher waren als-bei
Erbaa.

Die Ortschaft Kumbaba (ca. 8§ km. Luftlinie siidostlich Osmancik) die ca. 75 Firsten zdhlte
(zwar alles konstruktiv minderwertige "Kerpi¢ bauten,,) hat heute kaum ein Gebiude, das
unbeschadigt ist, die Angaben lauten auf 50 vollstindig zerstorte  Gebaulichkeiten.  Die
Siedlung liegt unmittelbar am Ufer des Kizil Irmak auf jungen Flussalluvionen,die eine
lehmig - sandige Beschaffenheit aufweisen und von groberen, losen Schotterlagen durchzogen
werden; diese Ablagerungen begleiten mit einem Abbruch von ca. 10 m. das rechte Flussufer
oberhalb des Dorfes. Solche im Flussniveau von Grundwasser durchtrankte Alluvionen waren
zufolge der komplexen Bewegungen innerhalb des losen Untergrundes einer starken Einwir-
kung der Erschiitterung auf die Bauwerke glinstig.

Andersartig ist die Einwirkung der Erschiitterung---es handelt sich besonders um das
zweite Beben --- auf den ebenfalls unmittelbar am Rande des Kizil Irmak gelegenen kleinen
Weiler Giivercinlik. Diese nur wenige Firsten zdhlende Siedlung weist nahezu keine Bescha-
digung auf, obwohl ihre geologische Position im Gebietsganzen die gleiche ist. Néheres
Zusehen zeigt, dass hier ein kleiner Sporn anstehender Formationen vorliegt, auf welchem
die kleine Ortschaft erbaut ist. Im Abbruchrand des niedrigen Hiigelriickens beobachtet man
sandige blaue Mergeltone mit Sandsteinbdnken, wohl eozaerier Flyschformation zugehoérig, die
nahezu N - S streichen und 50 - 60° nach E fallen. Zwar folgt iliber diesem isolierten Ge-
steinssporn eine Schotterablagerung, die erst die Hauser tragt. Der Unterbau der anstehenden

57



Formation war aber hinreichend, um die Ortschaft in eine im Vergleich mit Kumbaba bedeu-
tend giinstigere Position gegeniiber dem seismischen Ereignis zu stellen.

/ A I ¢ li nd e rlLaged e rStadtOsmancikscheintd i
fiihrenden Alluvionen zum Ausdruck zu kommen. Wenn auch fast die ganze kleine Stadt mit
Ausnahme weniger Gebaulichkeiten, die am Fussrande der aufragenden Felsberge liegen,
auf Alluvionen des Kizil Irmak steht, so ist doch bemerkenswert, dass der neuere Stadtteil
suf der linken Stromseite (Fluss - und Bachschotter) etwas mehr gelitten zu haben scheint. Vor
insgesamt ca. 1200 Firsten wurden in Osmancik 41 zerstort, wihrend 600 Schaden erlitten
(meist konstruktiv sehr schwache Bauart); die Intensitit des Bebens (zweites Beben) ging
kaum uber den V. ten oder VI. ten Stirkegrad hinaus. Immerhin, wenn auch Osmancik nicht
in einer von Erdbeben haufig heimgesuchten Strecke liegt, wire es doch zweckmassig, Neu-
bauten, insbesondere Staatsgebiaude, an den derzeitigen nordlichen Stadtrand (Koyunbaba)
zu verlegen, woselbst aus der Ebene schwach nordwarts ansteigende Flyschschichten (Sand-
steine, Konglomerate, Mergel) zum Vorschein kommen.

Neue Beobachtungen in anderen Teilen der Schiittergebiete von Osmancik, welche mit
einer einigermassen nennenswerten Intensitit in ihrer Gesamtheit nicht liber den westlichen
Sektor der Sulu Ova nach Osten und die Gegend von Iskilip nach Westen hinausreichten,
konnten aus den schon eingangs genannten Griinden nicht ausgefiihrt werden.

E. RUCKBLICK.

Die vorangehenden Ausfiihrungen haben gezeigt, dass eine Mehrzahl zeitlich getrennter
seismischer Erschiitterungen in einer Strecke sich auslosten, die als Schwichezone im Ge-
birgsbau einzuschitzen ist. Die Art, wie dieselben sich in zeitlich gleichen Abstinden von W
nach E folgten, dringt die Schlussfolgerung auf, dass unter ihnen ein genetisch - causaler
Verband besteht. In diesem Sinne hat das meist lokal wirksame Beben von Kargi den Anstoss
gegeben; dabei kam der Gesteinsverband ldngs einer alten Schwichezone aus dem Gleich-
gewicht, worauf die. angehéufte Spannung sich nach kurzer Zeit zuerst, auf grossere  Strecke
transversal, daraufhin auch longitudinal ausloste. Es mogen noch tiefere: Impulse mitgespielt
haben, so dass nunmehr ein Weiterwandern nach Osten sich einstellte, dermassen, dass in
der Fortsetzung der schon vor 3 Jahren aktiv gewordenen Kelkit - Linie neue Verschiebungen
sich auslosten, wihrend die eigentliche "alte Wunde,, so ziemlich vernarbt blieb.

BIBLIOGRAPHIE:

1— SALOMON CALYVi. W. : Untersuchungen tiiber Erdbeben in der Tiirkei, Veroffentlich, d.
Instituts f. Lagerstartenforsch. d. Tiirkei, Serie B: Abhandlun-
gen, N. 5, 1940

2.— LEUCHS. K. : Das jlingste Grossbeben in Anatolien. Geol Rundschau, Bd.
XXXI, H. 1/2,1940.

3— STCHEPINSKY. V. : Géologie et richesses minérales de la région d'Erzincan. Publicati-
ons de I'Institue d'Etudes et de Recherchers Minieres de Tiir-
quie, Serie C: Monographies, No. 2 1941.

4— PAMIR. HAMiD NAFIZ ET KETIN. IHSAN: Das anatolische Erdbeben Ende 1939. Geolog.
Rundschau, H. 3, Bd. 32, 1942.

5— PAREJAS, ED., AKYOL. IBR. HAKKI ET ALTINLI. E. : Le tremblement de terre d'Er-
zincan du 27 Décembre 1939 (Secteur occidental). 1'Univversite
d'Istanbul. Nouv. Serie No. 10, 1942.

Ankara, 26. Februar 1943

58



