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ku bunlarin kimyevi terkipleri ve fiziki
durumlar diger tabii sahrelere nazaran da-

Mobtohd satop walar

ha ustiin oldugu tecriibelerle isbat edil-
mistir.

Asbest ve Zuhurati, Bunlardan Sanayideki istifadeler

Ekseri pliitonik ve volkanik sahrelerin
terkibine istirak eden amfibol ziimresinde-
ki monoklin ve rombik minerallerin, kim-
yevi ve mineralojik bakimlardan muhtelif
olan lifi nevileriyle olivin-serpentin gru-
bundaki bir nevi lifi serpantine asbest ve-
yahut amyant nami verilmektedir.

Birincilere «Hornblentasbest», ikincilere
«Krizotilasbest» denmektedir.

Iplik haline gelebilen asbestler, el ile
ufalandiklar1 zaman pamuga misabih ol-
duklarindan, Fransada, pamuk tasi «pierre
a coton» namint da almaktadir.

Bu faydali mineralin sanayideki mevKkii,

malik oldugu hassalarina binaen inkisaf
ederek oldukca ehemmiyet iktisap etmistir.

Asbestlerin umumi hassalann ve muhtelif
asbest nevierinin yekdigerleriyle mukaye
sesi.

Asbestlerin umumi ve miisterek hassa-
lar1 olarak, yiiksek derecei hararetlere faz-
la mukavim olmalarini, hamizlardan miite-
essir olmamalarini, hararet ve elektrigi
az nakil bulunmalarini ve suda yumusaya-
rak istenilen sekillerde biikiilmeye kabili-
yetli bulunduklarini kaydedelim. Bu has-
salar muhtelif asbest nevilerine gore muh-
telif derecelerde tahavviil etmektedir.
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Muhtelif hornblentasbest nevileri olarak,
Tremolit, Krosidolit, Amozit, Aktionolit,
Anfibolit ildh zikredilebilir.

Muhtelif memleketlerde istihsal edilen
asbest nevilerinin terkipleri, muayyen nis-
betler dahilinde ve esas itibariyle Si O,,
Mg O ve H,O ve tali derecede Fe, Ca, Mn,
K, N oksitlerinden tesekkiil eder. Birkacgini
buraya yazdigimiz miiteaddit hornblend-
asbest nevileri, bilhassa terkiplerindeki
magnezium, demir ve kalsiyum miktarla-
rma gore yekdigerlerinden farkli bulun-
maktadirlar. Bugiine kadar yapilmis olan
tecriibelere nazaran, asbest nevileri arasin-
da, cer'e karsi en ziyade mukavim olan,
Krosidolit olup, bunu miiteakip, ikinci ola-
rak Krizotil gelmektedir.

Krizotil 1635° C ye kadar olan hararetle,
re kolayca tahammiil etmekte ve bazi di-
ger nevileri ise 2750° ye kadar higbir ta-
havviil gostermemektedirler. Maamafih,
Krizotil ve Amozit kizil derecede su terk
ederek, gevrek, kirilabilir bir hal almakta-
dir. Krosidolit pek kolay erimekte oldu-
gundan, asbestin kullanilmakta oldugu bazi
maksatlar icin ise yaramamaktadir.

Krizotil, nisbeten zayif hamizlardan mii-
teessir olarak, hamizi silisyumun ayrilma-
siyle tahallil etmektedir. Halbuki, bazi
hornblent-asbest nevileri - bilhassa Tremo-
lit ve Antofillit - miitekasif hamizlara kar-
st dahi miitehammil bulunmaktadirlar.

Websky'e nazaran, mikroskop tahtinda,
Krizotil asbest elyafina muvazi veyahut
amut istikametlerde intifa «sOnme» hasil
olmakta ve elyaf istikametine amut olan
maktada mineralin iki optik mihveri mii-
tenazir olarak gortilmektedir.

Krizotil elyaf, biikiilmeye en fazla kabi-
liyetli olup, kendisine miisavi derecede
Krosidolit elyafi gelmektedir.

Asbestlerin tesekkiilii.

Asbestlerin ana sahresi ekseriyetle ser-
pantin olup, olivin, diopsid., ilah gibi kilce
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fakir silikatlar ile bilhassa horblent ve ojit-
li sahrelerin - diorit, gabro, ilah - istihale,
ye maruz kalmasiyle viicut bulur. Asbest-
lerin tesekkiilii icin lizumlu olan mevat,
derinliklerdeki sular tarafindan ana sahre-
nin genis insikaklarindan alinarak, (st
mintakalarda sahrenin ince c¢atlaklar1 ve
yariklar1 arasinda tersip edilir. Asbestler,
harici sekillerine nazaran baslica lg¢ tip
uzerinde tezahiir etmektedirler. Bu tipler
sunlardir:

1 — Arzani elyaf tipi «Querfaser»
2 — Tulani elyaf tipi «Laengstfaser»

3 — Kitlevi elyaf tipi Massenfaser

Arzani asbest tipinde, elyaf ana sahre ci-
darlarina ekseriyetle amut vaziyette bu-
lunup, bazan mail olanlara rastlanmakta-
dir. Asbest damarlar1 bazan miinferit, ba-
zan yekdigerlerine muvazi veyahut birbi-
leri dahiline catlakvari... muhtelif sekiller-
de gecmis vaziyetlerde zuhur etmektedir-
ler.

Tulani asbest tipinde, elyaf ana sahre
cidarlarina muvazi bir vaziyette tavazzu
etmistir. Tulani asbest tipi arzaniye naza-
ran daha az miintesirdir.

Kitlevi elyaf tipinde, asbestler, demet
veya gruplar halinde, istikamet ve viis'at-
ca gayrt muntazam sekillerde viicut bul-
muslardir.

Antofillit, yegne asbest nevi olarak, lc¢
tipte de zuhur etmektedir. Ticarette en mii-
him mevkii isgal eden Krizotil yataklari-
nin kismi azami arzani tip olarak tesekkiil
etmislerdir.

Elyaf, Krizotil damarlarinda, 4 - 6,5 sm.
den fazla uzunlukta nadiren goriilmekte,
dir. Zahiren daha uzun gibi goziiken elyaf
acildiklar1 zaman, steril sahre bogum ve
ara katgilariyle yekdigerlerinden ayrilmis
asbest demetlerinden miitesekkil olduklari
anlagilmaktadir.

Ocaklardaki istihsalatin kismi azamini [



sm. den daha asagr uzunlugu haiz asbest-
ler teskil etmektedir.
Asbest zuhurati ve isletmeleri.

Diinyanin bir¢ok memleketlerinde asbest
istihsalatr yapilmaktadir. Baslica asbest
mustahsili memleketler olarak, basta Ka-
nada olmak tlizere, Cenubi Afrika Rodez-
yasi, Rusya, Birlesik Amerika, Kibris...
ilah. zikredilebilir.

Sanayide kullanilabilecek asbesti ihtiva
eden Italya yataklarinin istihsalat: 1880 se-
nesine kadar pek fazla olmamakla beraber,
diinya piyasasina hakimdi.

Kanada asbest yataklarinin isletilmesine
baslanmasiyle; Italyan asbest istihsalatinin
ehemmiyeti, yataklardaki rezerv miktarla-
rinin azligindan, maliyet fiyatlarinin yiik-
sekliginden ve asbest elyafinin Kanadanin-
kilere nazaran daha kisa olmasi sebeple-
rinden dolay1 azalmaga basladi.

Almanyada miihim asbest yataklar1 bu-
lunmamakla beraber, Almanya buyuk
harpten evvel, asbest ithal ve ihraci ve as-
best esyasinin imalinde Birlesik Amerika-
dan sonra ikinci rnevki isgal ediyordu. Bii-
yik harp esnasinda mevaddi iptidaiye mef-
kudiyetinden dolayi, mecburiyet tahtinda
isletilmis olan birka¢ zuhurdan birisi, «Kle-
ttigshammer» zaman zaman ehemmiyet ik-
tisap etmistir.

Diinyanin baglica asbest istihsal memle-
keti olan Kanada, hem hornblent ve hem.
de Kirizotilasbest yataklarina malik bulun-
maktadir. Bu memlekette, 1885 senesinde,
7 ocaktan uzun elyafli, iyi cins, 598.000
reyhsmark kiymetinde 2.440 ton asbest
elde edilmigtir. 1928 senesinden evvel,
yirmiyi mitecaviz asbest ocaklarinda
3000 den fazla isci ¢caligmakta idi. Bu islet-
melerin tesis sermayeleri yekinu 200 mil-
yon mark kadar tahmin ediliyordu.

1896 senesinde, alt1 asbest ihzar miiesse-
sesi, yevmi vasati 900 ton asbestli sahreyi
islerken, buytlik harpten biraz evvel miues-
sese adedi yirmiye ve islenen gunlik vasa-

t1 asbestli sahre miktar1 8.500 tona c¢ikmuisti.

1928 senesine kadar, Kanada asbest istih-
sali yektinu 479.851.000 MK. kiymetinde 3
milyon ton kadardir. Bu istihsal yekinu,

bes asbest kalitesinden terekkiip etmekte-
dir.

Asbestler, isletme yerlerinde kismen el
ile ayiklamak ve hususi degirmenlerde mu-
ameleye tabi tutulmak suretiyle elde edil-
mektedir.

Baska asbest istihsal eden memleketler
olarak, Meksika, Brezilya, Arjantin, Peru,
Sili, Afrika Kongosu ve Avustralya da kay-
dedilebilir.

Serpantinlerin ihtiva ettikleri asbest mik-
tarlar1 olduk¢ca mahdut olduklarindan, ilk
evvela temizleme ve ihzar ameliyati yapila,
rak tenorlerinin  yiikseltilmesi icap eder.
Maamafih, yapilan hesap ve elde edilen ne-
ticelere gore, ancak miusait isletme ve nak-
liye sartlar1 tahtinda ve isgilere verilecek
yevmiyelerde nazari itibara alinarak, bir
isletmenin iktisadi ve rentabl olabilmesi
icin, serpantin sahrelerindeki asbest tenor-
lerinin asgari % 5 olmasi icap edecegi ka-
bul edilmektedir. Kanadada %3 tendrlii
serpantinlerin de bazan isletilmekte olduk-
lar1 gorilmustir.

1911 senesinde muhtelif memleketlerde
yapilan istihsaller; Rusyada Orenburger
eyaletinde vasati % 10-15, Kibrista vasail
%5 - 10, Kanadada vasati %6 - 12 asbesti
ihtiva etmekte idi. Mezkiir son memlekette,
bu yiizden bildhara % 3,6-8 saf asbest de-
recesine diusmiistiir.

Yukaridaki miktarlarla gosterilen istih-
saldta ait saf asbest ylizde nisbetleri, Ka-
nada i¢in %0, 3-1, 2 si 1 ve 2 No. tahtinda
irae edilen el ile ayiklanmig asbestlerden
(Crude=Rohstoff), 1,529 % ul ve 2 No.
Iu degirmenlerde elde edilmis asbest elya-
findan (Mihlenfaser) ve 18-3, %9-u yine
degirmenlerde elde edilmis 3 No-lu asbest
elyafindan terekkiip etmektedir. Asbest el
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de edilmesi i¢in yapilan isletmeler, ekseri-
yetle agik hava igletmesidir.

Asbest yataklarina varmak igin satihtan
kaldirilmasi icap eden toprak ve sahre yi-
gintisinin pek kalin oldugu veyahut acik
isletmede pek derine inilmesi tehlikeli olan
yerlerde, ve asbest yataklarni artik sathi
olarak igletmek imkani olmadig: takdirde,
yeralt1 isletmesi yapilmasina mecburiyet
hasil olmaktadir. Bu takdirde istihsal mali-
yet fiyatinin daha esash bir surette takdir
edilmesi, isletme imkanlar1 bakimindan
onemli bir mahiyet iktisap etmektedir.

Kibristaki igletmeler, acik havada tara-
calar halinde veyahut derin ¢ukurlar agil-
masi suretiyle yapilmistir.

Komiir agik hava isletmesinde oldugu gi-
bi, isletme sahasinin ebadi, derinlik, genis-
lik ve uzunlugu tesbit edildikten sonra bir
usul dairesinde ise baslanir.

Kanada da beher asbest damari basina
isci randimani 25-30 kgr. ve Kibris adasin-
da ise 50 kgr. saf asbeste balig olmaktadir.

Asbestlerin ihzar ameliyati.

Muhtelif asbest nevilerine ait Krizotil,
Krosidolit, Amozit, Antofilit... ildh. isim-
leri muhtelif elyafli asbestleri irae ederler-
se de, piyasada, asbestlerin hakiki terkibi,
evsafi hakkinda bir fikir edinmek igin ka-
fi gelmezler. Muhtelif nevi asbestlerin, is-
timal imkénlart hakkinda da, miusteri bir
hiikiim vermek mevkiinde bulunmalidir.
Binaenaleyh, asbestlerin elyaflarini uzun-
luklarina ve hangi maksatlara elverigli bu-
lunduklarina gore tasnif edilmeleri icap et-
mistir.

Asbest istihsal ameliyatinin heyeti umu-
miyesinde, elyafin tefrik ve ihzar1 en gl
ve ayni zamanda en mithim meseleyi tes.
kil eder. Bir asbest yataginda imalat yapi-
lip yapilmiyacagi, bu yatak asbestlerinin
ihzarindan elde edilecek neticelere gore
asagl yukari taayyiin edebilir.

Kanada asbest ocaklarindaki istihsalat,
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evvela el ile bir ayiklamaya tabi tutularak
1 ve 2 No,lu «Krude» nami tahtinda irae
edilen iptidai mevat ayrilmaktadir. Bun-
larda elyaf uzunluklar1 asagi yukarr miite-
havvil bulunmaktadir.

El ile ayiklanarak elde edilen bu iki ne-
viden baska makina ile ihzarati yapilan as-
bestlerin de nevilere taksimati icra edile-
rek kiymetlendirilmeleri igin bir tecriibe
makinasindan gegirilmeleri usulil esas itti-
haz edilmektedir.

Bu makina, en tsttekileri 24, 14 ve 4 par-
mak’ eleme satihlarini haiz dort sandiktan
ibarettir, I No-lu en ustteki elek 2 No-lu
teli (amerikan standarizasyonu) ve par-
mak’ inda iki deligi, 2 No-lu elek 17 No-lu
teli ve parmak’ mda dort deligi, 3 No-lu
elek 18 No-lu teli ve parmak’ inda on deli-
gi ihtiva etmektedir, en alttaki sandik ta
kapalidir.

Saglam bir istinatgahi bulunan elek ter-
tibat1 4 sm. lik bir kalkis ile ufki surette
miiteharriktir. Eksantrik ile techiz edilmis
olan makinanin mili dakikada 300 devir
yapar.

Ust elege tecribe maksadiyle 1/2 kilo
(16 ons) elyaf konarak, makina iki dakika
calistirtlir. Bunu muteakip her elekte kal-
mis olan elyaf miktarlar tartilir ve birbir-
leri ardinca yazilir. Mesela 0-8-6-2 gibi.

Burada:

0 ons ... elyafinin uzunluklar1 12,7 m/m
den yukar1 olanlarn

8 ons ... elyafinin uzunluklar1 12,7 ila
6,35 m/m arasinda olanlari

6 ons .. elyafinin uzunluklar1 6,35 ila
2,54 m/m arasinda olanlar1
2 ons .. elyafimin uzunluklart 2,54 m/m
den asagi olanlan irae ederler.

1 No-lu Krude elyafi 12,7 m/m den uzun,
ipekvari ve yirtilmaya fevkaldde muka-
vimdir. Bunlar asbest sicim ve aglan ima-
latinda ve dokuma islerinde kullanilirlar.

2 No-lu Krude elyaf 1 No-lular gibi
degirmen, elekten ge¢gmezler. Elyafin uzun-



ligl 12.7 m/m den asagi el ile ayiklanma-
larina musaittir. Bunlar 1 No-lu Krude el-
yaf1 ile karigtirilarak ayni esyanin elde
edilmesi icin beraberce islenir. Eleklerde
istihsal edilen diger bazi piyasa mallari-
nin formiilleri sunlardir:

474-1; 2-8-4-2; ve 1-9-4-2

Bunlarin da istimal edildikleri hususat
I ve 2 No-lu Kruderlerdekinin aynidir.

0-8-6-2- formiiliinii haiz asbestlerde, da-
ha iyi nevilerle karistirilarak asbest doku-
malariimalatinda kullanilmaktadir. O —I11/2
—91/2— 5 formiiliindeki asbestlerden tug-
lalar, plakalar, cereyan tablolart... ilah imal
edildigi gibi portland ¢imentosu ile de ka-
ristirtlmalariyle bagka mamuller de yapil-
maktadir.

0-0-10-6 ve 0-0.11-5 formiillerine tevafuk
eden asbestler kdgit ve karton imalatinda
kullanilirlar.

0-0-5-11 veyahut 0-0-9 1/2-9 1/2 formii-
liindeki asbestlerin fiatlar1 nisbeten daha
ucuz olup asbest potalari, tavanlari ve kar-
tonlar1 yapilmasinda ¢ok miktarda istimal
edilirler.

Hiilasatan diyebiliriz ki, endiistri alanin-
da asbest mineralinin hassalarindan lay1-
kiyle istifade edilmesi diistiniilerek bu hu-
hustaki calismalar gittik¢e inkisaf etmis ve
etmekte bulunmustur.

Asbest elyafinin uzunluk ve kalite ba-
kimlarindan tehaliiflerine ve miicavir, ana
sahreye nazaran tulani, arzani veya Kkitlevi
vaziyetlerde tavazzu etmis bulunmalarina
gore, ihzar tesisatinin da hangi sekilleri
haiz bulunacaklari hususu, isletilecek as-
best yataklar1 icin en mithim meselelerden
birini tegkil eder. Bu suretle, asbestlerin
yataklanma sekillerine gore lic nevi ihzar
usulii inkisaf etmistir. Bunlardan ikisi asa.
&1 yukar1 yekdigerinin ayni ise de, istimal
sekillerinde bazi esashi farklar irae ederler.

El ile ayiklanmalarinin migkul ve ana

sahrelerine iyice yapisik bulunmalarindan
dolayi, tulani tipteki asbestlerin kaffesi, is-
tihsali miiteakip degirmen ve elek tertiba-
tina sevk edilmektedir. Asbestlerin ihzar
usulleri, muhtelif memleketlere, zuhurata
ve elde edilmesi matlup nihai mahsulata
gore birgok tahavviillere maruz kalmak-
tadur.

Asbestlerin muayene usulleri ve asbest
leri kullanan sanayi subeleri.

Asbest nevilerinin hassalari itibariyle ol-
dukga farkli bulunmalarindan ve asbest ma
mulatinin da kolayca tagsis edilebilmesin-
den dolayi, ekseri hallerde, asbestlerin mi-
haniki ve tahlili sekillerde muayene edil-
meleri llizumlu gorilmektedir.

Asbestlerin iplik haline gelebilme kabili-
yetleri, asbestleri, parmaklar arasinda si-
kistirmak, parcalamak ve pamuk haline if-
rag etmek suretiyle anlasilmaktadir. Eger
elyaf, iplik halinde iken dondiiriilemez ve
dayanikli olmaz ise, iplik haline konulma-
ya musait olmadiklar1 anlagilir.

Asbestlerin elenmesinden elde edilmis
olan neticeler, miiteaddit ticaret firmalari
tarafindan, esas itibariyle, asbestlerin kali-
te bakimindan garantisi olarak talep ve
kabul edilmektedir. Binaenaleyh, bu mak-
sadi temin etmek Uzere bir¢ok isletmeler-
de, asbestleri muayene edecek eleme maki-
nalari mevcuttur.

Asbest mamulatinin, madeni ve nebati
elyafla magsus olup olmadigmi, basit, hari-
ci muayene ile anlamak miimkin oldugu
gibi, bu hususta, fiziki, kimyevi ve mukros-
kopik usuller de kullanilmaktadir.

Asbestlerin sanayiin muhtelif kisimlarin-
da, sarap istihsalatinda, karton ve kagit
imalatinda, demir kaplarin hamizlara kar-
st muhafazasinda, elektrikcilikte, gaz ha-
lindeki ecsamin tahlilinde., ildh. mahali
tatbik ve istimal bulduklarim hiilasatan
kaydedelim.
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