Cimento Endustrisinde Yuksek Firin
Curufundan Istifade*)

Memleketin endiistri inkisafi taskomiire
olan talepleri gittikce cogalmakta ve bu
enerji kaynaginin mahrukat olarak kulla-
nilmasinda yeni tasarruf yollarin1 aramiya
mecbur kilmaktadir. Diger taraftan yurdun
ingaattaki ilerlemesi ve modern sehirlerin
meydana gelmesi ¢imento istihsalatini ar-
tirmaga sevketmektedir. Bundan dolay1 bu

«Stahl und Eisen» 9. 4. 942 sayisindan kisalti
larak alinmstir.

makalemizde bu iki talebi gozoniine alarak
¢imento endistrisinde yiiksek firinlardan
curuf olarak ayrilan bakiyelerden istifade
ve mahrukattan tasarruf yollar1 arana-
caktir.

Malim oldugu vechile portland ¢cimento-
sunun esas baglama maddesi marn (Mer-
gel) ile kalker veya kire¢ tasindan miirek-
keptir. Baz1 fabrikalar marn yerine irtibat
ve baglama maddesi olarak yiliksek firin



curufunun ham ununu kullanirlar ve bu
curufla kire¢ tasini klinker seklinde pisi.
rilir. Bu tarzda yiiksek firin clirufunun tat-
biki neticesinde muayyen miktarda mahru-
kat yani tagkomiirden tasarruf edilmis olu-
nur, cunku curuf pisirilmis halde bulun-
dugundan hamizi karbonu ihtiva etmez.
Bundan dolay: klinker imali icin mam ye-
rine yiiksek firin ciirufu alindigi takdirde
mahrukat sarfiyatr nisbeten azalir. Maa-
mafih istenilen tasarrufun elde edilmesi
icin asagidaki vaziyet gozonunde tutulma-
Iidir.

Portland c¢imentosu istihsalati esnasinda
taskOmir tasarrufu yapilabilmesi icin ha-
lihazirda mevcut ¢imento fabrikalarinin te-
sisat1 yeni bir tekamiile ihtiyac gosterir,
¢linkii ham unun kaba tarzda ogiitiilmesi
cimentonun kalitesini ihlal ettigi gibi, ko-
layca pisirilmediginden sarfolunan mahru-
kat miktarinin istenilen nisbette azalmasi-
na da mani olur.

Binaenaleyh klinker yerine baska ve da-
ha elverisli bir maddenin kullanilmasi me-
selesi meydana ¢ikar. Boyle bir madde ola-
rak ta yiiksek firin ciirufunun kullanilma-
st ve Ogutiilme cihazlarinin tam kapasite-
lerinden istifade sayesinde ¢imento istihsa.
latinin artirilmasina, ayni zamanda tasko-
mir sarfiyatinin azaltilmasina imkan mev-
cuttur. Bunun icin idrolik maddelerden
olan curufun daha ufak Oviitiilmesi ve
marn yerine muayyen nisbette c¢imento
terkibine karistirilmasi zaruridir.

Son yillar zarfinda klinker yerine oOvii-
tilmis yiksek firin ciirufunun kullanilma-
si, cimento endustrisinde yeni terakkilere
sebep olmustur, clinkil ctiruf unu ¢imento-
nun sertlesmesi igin gereken evsafi bahse-
der. Bundan dolay1 demir portland ¢imen-
to cinsinde klinkerin % 30-u ve yiiksek fi-
rin ¢cimentosunda ise % 60 ila % 80-i ytk-
sek firin ciirufundan ibarettir. Bu terkip-
teki ¢imento nevilerinin mukavemet kabi-
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liyetlerini artirmak i¢in ciirufun gayet ince
olarak ogiitiilmesi sarttir. Ogiitme ameli-
yesi icin lizumlu enerji istihsalinde fazla
mahrukat ihtiyaci hissedilmesine ragmen,
ham un imali ve «Klinkerin» pisirilmesi
isine sarfolunan miktar nazar itibara ah-
nirsa, bu usulde elde edilen ¢imentonun
% 60 ila % 70-i icin tagkdmiir tasarrufuna
imkan vardir.

Yiiksek firin clrufundan cimento imal
olunurken, bilhassa bunun sertlesme vasfi
ve ildve olunan maddelerin terkib ve va-
siflar1 nazar itibara alinmalidir. «Puzzo.
lan» tesmiye olunan bu maddeler tek ba-
sina sertlesmezler. Gayet ince Ovitilmiig
bir halde bile ismi gecen maddeler ¢imen-
to yerini tutmazlar; tahrik edici maddele-
re ihtiyac gosterirler. Bu tahrik¢i madde-
lerin tesiri ve yliksek firin clirufunun tah-
rik kabiliyetini kisaca gozden gecirmek is-
teriz:

Her hangi bir ciiruf ¢gimentosunun vasif-
lart icin asagidaki cihetler nazari itibara
alinmalidir:

1. Ciirufun kimyev1 terkibi.

2. Ciirufun fiziki vasfi.

3. Ince ogiitiilmesi ve tane biinyesi.

4. Idrolik vasiflar igin gereken tahrik
maddesinin nevi.

Tahrik maddesi olarak asagidaki mater-
yel kullanilabilir:

a) Natriyum idroksit, natriyom karbo-
nat, natriyum silfat, natriyum silikat ve
bunlara muadil kali tuzlar seklindeki ka-
levi maddeler .

b) Kalsiyum oksit veya kalsiyum hidrok
sit. seklinde kireg.

c) Kalsiyum siilfat seklinde jips.

Estrih-jipsi veya Kkibritiyeti kalsiyum
(Ca S O,) Stukjipsi (Ca S O,+1/2 H,0)

Alci tagt (Ca S O, + 2 H,O) ve muhtelif
tuzlarla mesbu veya mabhldl jips (klorirt
kalsiyum, natriyum stilfat gibi).



d) Hamizla muameleye tdbi olan veya
olmiyan taneli ciiruf.

e) Tabii ham maddeden (marn ve saire-
den) elde edilen portland cimento «klin-
keri», tahavviil etmiyen yiiksek firin ciiru-
fu veya tuz ruhu ile muamele olunan ve
tebeddiil eden ciiruf.

Ciirufun kimyevi terkibi yani cirufta
mevcut miinferit asitler cliruftan imal olu-
nan ¢imento vasiflarina asagidaki tesiri ya.
parlar:

Silisyum asidi idrolik vasiflar i¢in gayri
miisaittir. Daha 10 sene evvel asitli ciiruf-
lar ogutillerek ¢imento endistrisinde kul-
lanilmazlardi. Fakat 0glitme tekniginin te-
kamiill ile bu nevi cliruflardan da istifade
olunmaga baslanmistir. Hatta asitli ctiruf-
lar tuzlu sulara dayanikli veya ciizi ¢ozme
hararetine malik ¢imentolarin imali icin
bazik ciiruflara nazaran tercih olunmakta-
dirlar. Baslangicta zayif mukavemete ma-
lik olan bu nevi ¢cimentolar nihayette ¢ok
iyi mukavimdirler. [ldve olunacak yiiksek
firin ciirufunun miktar1 ve klinkerin nevi
cimentodan istenilen vasiflara gore degi-
sir. Terkipte mevcut kil topragi (hamizi
aliminyum), silisyum oksidinin nisbeti
fazla degilse, ¢cimentonun sertlesme kabili-
yetini artirir. % 20 ilA % 21 nisbetinde
AL,O, 1 ihtiva eden bazik curuflar ¢ok kuv-
vetli sertlesir ve hamizi aliminyum c¢imen-
tosuna bir gecit safhasi teskil eder.

Kalker muhtevasinin tezayiidii ¢imento
vasfini iyilestirir, fakat CaO % 48-i asarsa,
bilhassa hamizi aliiminyum (kil topragi)
cuizi kalirsa menfi neticeler dogurur, ¢iin-
kii bu terkipteki ctiruflar fazla sicak olur-
lar, agir graniile olur (tanelesir), kolayca
zucaciyetini kaybeder ve istenilen sekle
sokma ameliyesini gliclestirir.

Magnezyumca zengin ciiruflar bu madde
tenoru fakir olan cliruflara nazaran ¢imen-
tonun yeknesak sekildeki tuzlu sulara da-
yanikligini azaltirlar, ¢linkii magnezyum-

lar muayyen dereceye kadar kalsiyum ok.
sidi yerine ikame olurlar, kafi idrolik ka-
biliyetini haizdirler ve 6gltiilmis terkibde
muvaffakiyetle kullanilabilirler.

Buna mukabil manganez, cliruflarin id-
rolik kabiliyetini daima ihlal eder. Ciiru-
fun terkibindeki manganez muayyen mik-
tar1 veya nisbeti asarsa cliruflarin teamiil
veya reaksiyon Kabiliyeti fevkalade azalir
ve ¢imentonun sertlesme vasfina zarar ge-
tirir. Bu nisbet ciirufun kimyevi terkibine
gore degisir. Ciiruf ne kadar hamizi olur-
sa o nisbette manganezin menfi tesiri co-
galir.

Ciirufta sulfidin mevcudiyeti onun idro-
lik vasfini yiikseltir. Evvelce zararli olarak
telakki olunan curuftaki kiikiirt tenoru
son yillarin nazariyesince reddedilmistir,
ciinkii beton gibi kalkerce zengin bir sis-
temin agik havada asitlesmesi neticesinde
terkipteki kiikiirtten hamizi kibrit yerine
jips tesekkul eder. Jips ise her c¢imentoya
ilave olunur ve zararsiz bir madde olarak
taninmuigtir.

Mubhtelif izabehanelerde elde edilen yik-
sek firin ciirufunun kimyevi terkibi 1 No.
lu sekilde gosterilmistir. Miunferit terkib-

MIHTELIE YUKSER FIRW CURVFUN
FMIEY TERHIE
Sekil:1
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lerin karakteristik rakami1 ve norm formii-
It soyledir:
Ca0 J MgO 4+ ALO, .
SiO; >

Bu formiilde magnezyumlar surete da-
hil edilmistir, maamafih bunlar kalkeri ta-
mamen ikame edemezler, ¢linkii magnez-
yumca zengin ciiruflar ayni nisbette kalke-
ri havi clirufa nazaran daha yavas teamtil
ederler. Menfi tesiri yapan magnezyu-
mun mahre¢ kismima konulmasi daha dog.
ru olurdu, fakat bunun menfi tesiri kafi
derecede gosterilmis olmazdi, c¢linkii mag-
nezyum tenoru %2 il %3-U asarsa idrolik
vasf1 azaltir. Bundan dolayr norm formii-
llinde magnezyumdan sarfinazar edilmistir,
cuinkii cliruflarin magnezyum tenoru nisbe-
ti %5Sten asagidir. Karakteristik rakam ne
kadar yiiksek olursa iyice sogutulmus cliru -
fun idrolik kabiliyeti o nisbette artar. Maa-
mafih bu iddia muayyen bir tahdide tabidir
cunkii yukaridaki mulahazadan anlasildigi
vechile kalkerin magnezyuma ve bazik te-
norlerin kil topragina olan nisbetleri ile
magnezyum muhtevasi terkipte miithim rol
oynarlar.

Demek ki, fazla magnezyumu havi olan
neviler miistesna, biitlin ciiruflar ¢cimento
istihsali i¢in elverislidirler. Maamafih port-
land ¢cimentosu klinkerinin imali i¢in yuk-
sek derecede magnezyum ihtiva eden cii-
ruflar kullanilamazlar.

Ciirufun fiziki durumu cari nazariyelere
gore ziicaci olmalidir. Fakat fazla asitli cii-
ruflarda reaksiyon kabiliyetini artiran ta-
ne kristallerinin bolca tesekkiilli istenilir.
Magnezyumca zengin ciiruflar epeyce kuv-
vetli polarizasyona tabi olmalarina rag-
men, bu optik faaliyet bunlarin sertlesme
kabiliyetini azaltmaz. Maamafih bunlarda
polarizasyon veya kutuplagsma nevi, mese-
l1a cift inkisar1 ziya vermesi, cliruf tanele-
rinin taksimi, nokta veya satith seklinde
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yildizciklar tesekkiilii gibi durumlar nazari
itibara alinmalidir.

Ancak ziicaci ciiruflarin sertlesmesi le-
hindeki sebeblere gelince, ziicacilerde ok.
sitler gayri muntazam sekilde serbest bu-
lunurlar. Taneli cliruflarda ise ince plak-
menslerde gorildiigii gibi, Melilit'ler daha
tesekkiill etmezler. Bunlarin viicut bulma-
lart icin 14zim olan enerji ve Kkristallesme
harareti ziicaci ctiruflarda mevcuttur. Bun-
dan dolay1 ziicaci ¢cimentonun tahalltl ha-
rareti kimyevi bakimdan ayni terkibi haiz
taneli cuiruflara nazaran daha yliksektir.
Bunun icin gereken enerji ince Oviitme,
tahrik¢i maddenin ilavesi ve katilan su te-
siri altmda meydana cikar, ciirufta silikat
idratlarinin tesekkiiline yardim eder ve
sertlesmeyi hizlastirir. Buna mukabil kris-
tallesmis cliruflarda sertlesme ile neticele-
nen bu gibi aksiilamel (reaksiyon) cere-
yan edemez, ciinkii bunlarda oksitler bag-
lanmis, kristallesme esnasinda tertib ve
tanzim olunmustur. Ziicaci ciiruflarin da-
hili biinyesi gayri muntazam ve tertibsiz-
dir. Istenilen intizam ise ancak sertlesme
esnasinda vukubulur. Demek ki kristalles-
mis curuflar tam bir intizam icerisinde bu-
lunduklarindan bir akstlamel (reaksiyon)
gecirmezler. Ciiruflarin sekil ve cinsi po-
larizasyon mikroskopu vasitasiyle tesbit
olunur. Ziicaci ctliruflar amorf (kristalles-
memis), renksiz ve seffaftir, magnezyum
ihtiva ederlerse hafifce sarimtrak olurlar
demir tenoru ciizi bir yesil renk verir, fakat,
magnezyum terkibi fazla ise ciiruf kahve
rengini alir. Polarizasyon mevcutsa nokta-
lar seklinde zuhur eder. Magnezyumca zen-
gin cuiruflarda polarizasyon vasfi daha kuv-
vetli tebariiz eder, fakat bunun cilirufa
menfi bir tesiri yoktur.

Camliligin1 kaybetmis cliruflar ya siit
gibi bulanik veya fazla optik faal olurlar.
Bu kuvvetli polarizasyon vasfi bilhassa ted-
rici sertlesme, yani noksan graniilasyon



esnasinda tesbit olunur. Zuhur eden Kkris-
taller boy boy melilitler veya fazla asit
mevcutsa anortitler seklinde tebariiz eder-
ler.

Cilirufun bilinyesini gayri muntazam se-
kilde muhafaza etmek i¢in yliksek firindan
cikar ¢ikmaz ciiruf suya akitilir ve sert ol-
masina ragmen mayi bir tarzda tutulur,
yani graniilasyona tabi bulundurulur. Fa-
kat boyle bir ameliyatin iki noksan tarafi
vardir: evel emirde fazla suya ihtiyac his-
sedilir ve mesbu ciirufun rutubet derecesi
% 15 ila % 50 raddelerine ¢ikar.

Bundan dolay1 son zamanlarda granii-
lasyon ameliyesi G. Jantzen usulli hava ce-
reyani veya E. Opderbeck'in hususi degir-
menleri ile yapilir. Her iki usul ekseri cli-
ruflar i¢in elverigli olup clizi miktarda su
sarfiyat1 ile calisirlar. Katilan su miktari
cirufun kimyevi terkibine gore tahavviil
eder. Hamizi curuflar tamamen kuru ola-
rak elde edilirlerken, kalevi ciiruflarin ru-
tubet derecesi % 4 ila % 6 arasinda degisir.

Yiksek firin ctirufunu havi ¢imentonun
ince ogutiilmesi biliyiik bir Onemi haizdir.
Oviitme ameliyesinin teferruatina ge¢me,
den, laboratuvar degirmenlerinde elde edi-
len tecriibelere istinaden diyebiliriz ki,
mevcut veya ilave jips tasindaki tahavviil-
ler ylziinden bu tecriibeler bilakaydiisart
pratik sahada tatbik olunamazlar, ¢iinki
degirmenin sicaklig1 tesiriyle jips suyunun
bir kismi1 tebahhur eder, bu vaziyet ise klin-
kere tesir yapar ve kismen degisen jips ta-
sinin vasfinda bir tebeddiil meydana geti-
rir. Bundan dolay1 6giitme ameliyesinin ni-
hal neticeleri ancak bliylik mikyasta pra-
tik degirmenlerde elde edilebilir.

Ogiitme tecriibeleri esnasinda tesbit olu-
nan bir hakikat varsa o da ince Oviitme
mukavemet kabiliyetini artirir fakat ge-
kilme temayiiliinii kuvvetlendirir; Ayn1 za-
manda ince oOgutiilmis ¢imento daha iyi

calisma imkanini ¢ogaltir ve daha kesif bir
beton verir. Yiiksek firin clirufunu havi
cimento ince OoOtlitlilmesine ragmen port-
land ¢imentosunda oldugu gibi ¢abuk sert-
lesme tehlikesine maruz kalmaz. Fakat in-
ce O0glitme esnasinda fazlaca sarfolunan su
mukavemet kabiliyetine fena tesir yapar.
Bundan dolay:1 fazla ince ogilitme ihtiyaci
hissedilirse, klinker ve clirufun ayr1 ayr
ogiitiilmesi bu gibi menfi tesirlerin izale-
sine yardim eder.

Hava veya riizgarla ayiklama ise cliruf-
la tahrikci maddelerin biri digerinden ay-
rilmasini istenilen tarzda temin edemez,
ciinkii muvazenet husule gelir. Cok ince
tanelerin uzaklagsmasi yiliziinden riizgarla
ayiklanmis ¢imento kapali degirmenlerden
elde edilen cimento ununa nazaran daha az
dayanikli olur. Maamafih mamulatin boru
degirmenlerinden gecirilmesi bu kusurlari
tasfiye eder.

Tahrik maddesi olarak simdiye kadar
tercihan portland cimentosu klinkeri idro-
lik vasiflar igin elverigli sayilmigken, son
zamanlarda yeni tahrik edici maddeler ba.
his mevzuu olmaktadir: Bu ciimleden ka-
levi tuzlar kuvvetli tahrik maddesi sayilir.
Maamafih bunlarin tesiri degisen ctiruf ter-
kibi tizerine mubhteliftir. Natriyum tuzlari
kolayca solarlar, kali tuzlar1 ise pahalidir.
Biitiin kalevi tuzlari havi cimentolar ca-
buk kiimelesir ve fazla yatirilmaya gel-
mezler.

Kalker (kire¢) kalsiyum hidroksit veya
az miktarda kalsiyum oksit seklinde mu-
vaffakiyetle tatbik olunur. Bu cesit bagla-
ma maddesi evvelce ciiruf ¢imentosu tes-
miye olunurdu. Kalker, protland ¢imento
klinkeri gibi sertlesmediginden, % 4 ila
%6 nisbetini asarsa ¢imentonun dayanikli
ligin1 oldukca ihlal eder. Buna mukabil
portland cimentosu derhal otomatikman
sertlesir.
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Degirmende bir arada oOglitiilen kirecle
yiiksek firin ciirufu arasinda bir reaksiyon
(aksiilamel) vukubulmasi hakkindaki iddia
hicbir esasa dayanmadigi gibi simdiye ka-
dar bilfiil tesbit olunmamustir. Fakat olabi-
lir ki, yiksek firin ciirufundaki suyun son-
memis veya kismen sonmig kirece tesiri
yliziinden bir sonme ameliyesi cereyan
eder.

Tahrik maddesi olan jips tek basina yal-
niz yuksek derecede kil topragini (Al,0,)
havi cliruflarda miisait netice verir ve
klinker veya kirecin ildve olunmasina ihti-
yac gostermez. Bundan dolayi jipsin tatbi-
kat sahast mahduttur. Klinker mevcutsa
elverigli tahrik maddesi jips tasidir. Maa-
mafih kibritiyeti kalsiyum, alg1 tasi ve an-
hidrit (bilima) da kullanilmustir. Ik ismi
gecen iki madde fazla pahali oldugundan
bildima tercih edilmistir.

Eski kalip jipsleri yani pisirilmis jipsi
klinkerle karigtirarak kullanilmasi da mak-
sada uygun bulunmustur. Bu jips tast sert.
lestigi esnada hidratlagir. Boyle kullanil-
mis hurda maddelerden istifade mahdud
miktarda yapilabilmesine ragmen bazi
ehemmiyeti haizdir. Maamafih kimyevi ba-
kimdan tahavviil goren, hamizlar veya
tuzlar1 ile muameleye tabi tutulan jipsler-
den istifade isi daha inkisaf edebilecek va-
ziyettedir. Burada jips tasi ile klor Kkalsi-
yum halitasinin tuzruhu veya kalevi mad-
delerle mesbu sekilde kullanilmasina isaret
edelim. Maksada uygun tarzda degisen jips-
ler, yiiksek firin c¢imentosu veya portland
¢imento endistrisinde sayani tatbiktirler.
Jipsin miktar1 ve nisbeti clirufun nevine,
degirmenin sicakligina ve diger sartlara
baghdir. Teferruata girismsksizin bu ci-
hetlere dikkat edilmesinin ehemmiyetini
kaydedelim:

Jipsli cliruf cimentolari gayet ince oOgu-
tilme lGzumunu gosterirler. Bu vaziyet
imalat m.aliyesini yiikseltir, clinki fazla
tagkomiir sarfiyatina ve degirmen aksami-
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nin ¢cabuk asinmasina medar olur. Bundan
dolay1 ekseriyetle klinker ilave edilir. Ma-
amafih jipsli cliruf ¢cimentosu tuzlu sulara
karsi cok dayanikli ve ciizi donma harare-
tini- haiz oldugundan tercih olunur. Sert
lesme vasfi ciirufun nevine baglidir ve cii-
ruf terkibindeki ciizi bir inhiraf kaliteye
tesir yapar. Tuzla mesbu jipsler (klor-kal-
siyum) daha bir terakki imkadnini goster-
mektedirler.

Tane ciirufu en eski tahrik maddelerin-
den birini tegkil eder. Gegen asrin sonlari-
na kadar tane cirufu «Puzzolan» cimen-
tosu i¢in kullanilmistir. Su katildigi zaman
tane curufundaki kalker ayrilir ve kalsi-
yum siilfit suya gecer. Bu mahlil kire¢ gi-
bi tahrik ederek sertlesmeyi cabuklastirir.

«Passov» cimentosu tesmiye olunan ve
bu asrin baglarinda umumi dikkati celbe-
den cimento cinsi ziicaci ciirufla tane cii-
rufunun halitasindan ibarettir. Yiiksek fi-
rin cuirufu esasina istinad eden bu ¢esit ci-
mento, fazla mukavim olmadigindan taam-
mim etmemistir. Maamafih bu nevi cimen-
to lizerinde yapilan tetkik ve miisahedeler
muhtelif fiziki durumdaki ciiruflarin sogu-
mast ve vasiflarint meydana ¢ikarmigtir.
Fazla tane clirufuna olan talep, kalkerin
ayrilmasindan husule gelen balast, nihayet
yatirilmadan c¢abuk bozulmasi bu cins ¢i-
mentonun menfi taraflarini teskil ediyor.

Portland cimentosu klinkeri tahrikci
madde olarak itimat kazanmig, ciinkil bir
taraftan sertlesmeyi tesvik eden ser-
best kireci ayirirken, kendisi de otoma-
tikman donar ve yiiksek firin ciiru-
funun vermedigi dayanikliligi bahseder.
Buna mukabil cliruflu ¢imento oldukca ya-
vag sertlesir. Portland ¢imento Kklinkeri
maksada uygun bir sekilde yiiksek firin cii-
rufuna kalker karigtirilmak suretiyle el-
de edilir. Bunun ig¢in ylksek firin ciliru-
funun kire¢ tenoru nisbetine gore 1
kistm ciirufa 1,3 ila 1,4 nisbetinde kireg ta-
st ham un seklinde karistirilir ve klinker



halinde pisirilir. Tahrik maddesi olan port
land cimentosunun aktivitesini artirmak
icin tuzruhu veya hamizi kibrit hatta nat-
riyum stlfatla muamele tecriibeleri yapil-
migtir. Tuzruhu ildve olundugu takdirde
klorkalsiyum tesekkiil eder, bu da sertles-
me vasfina ¢ok iyi tesir yapar. Diger bir
tecriibe esnasinda jipsli soda husule gelir
ve kuvvetli bazik bir madde olarak tahrik
eder. Maamafih bu gibi tecriibeler pratik
sahada tatbik olunmamastir.

Simdi miinferit tahrik¢i maddelerin ytik-
sek firin clirufuna olan tesirlerini gozden
gecirelim:

Kostik soda tahrik edici madde olarak
sayani tatmin dayaniklik verir. Cimento
oldukca cabuk donar ve az sicaklik verir.
Elde edilen dayaniklilik derecesi soyledir
(beher santimetre kare satha kilogram he-
sabile):

Kostik Egrilme mukavemeti Tazyik mukavemeti
soda % .. . . .. .. .
3 gin sonra|7 gun sonra| 28 gin s. | 3 glin sonra | 7 giin sonra | 28 gin sonra
2 40 54 57 132 149 184
5 53 60 74 166 184 222
10 35 42 37 115 136 175

Pratik sahada kostik soda tahrik madde-
si olarak tatbik olunmaz, clinkii fazla yatir-
maya miitehammil olmayip, cabuk bozulur,
fiyat1 da oldukca ytiksektir.

Tahrik¢i madde olarak % 5 ilda % 10 nis-
betinde kalker hidrat1 karistirilan ve % 3
nisbetinde jips ihtiva eden ¢imentolarda
fazla kalker mevcudiyeti gayri miisait bir
tesir yapar. Bundan dolay1 kire¢ veya kal-
kerli baglama maddesi istihsal olunurken,
kalker muhtevasinin artirilmasinda itina
ile hareket edilmelidir. Yalniz birkac cins
ctiruf kalkerin fazla olmasindan zararlan-
maz.

Muhtelif cinslerin mukayesesi icin ciiruf-
lar % 30 klinker ve % 3,6 ve % 12 jips tast
ile karistirilmigtir. Tecriibe esnasinda bazi
curuflar jips ildvesinden iyilesirlerken, di-
gerleri fenalasir, bilhassa iptidai sertlik is-
tenilen dereceyi bulmaz. Boyle tecriibeler-
de de en iyi tesir eden tahrik maddesi klin-
kerdir. Jips muhtevasinin % 3 den % 12
kadar c¢ikarilmasi bazan miisait netice ver-
migken, diger hallerde hicbir kayda sayan
degisiklik tesbit olunamamuistir.

Umumiyetle klinker miktarinin artiril-
masi ¢imentonun sertlik ve mukavemetini
cogaltir, buna mukabil sulfata kars1 daya-
niklilig1 indirir. Kil topraginca (Al,0, ba-
kimindan) fakir, zengin ve magnezyumu
bol olmak tiizere li¢ grupa tasnif olunan 26
mubhtelif ciiruf lizerinde tetkiklerde bulu-
nulmus ve asagidaki neticeler elde edilmis-
tir: Iptidai dayaniklik (mukavemet) klin-
ker nisbetinin azalmasi ile zayiflar, ciiruf
miktar1 % 50 nisbetinde iken nihal daya-
mklik 28 giin sonra ve son derece dayamk-
lik ise dokiildiikten 2 yi1l sonra husule ge-
lir. Stlfatlara karst mukavemet ciiruf mik-
tarinin % 80 nisbetine varinciya kadar
artar.

Magnezyumca zengin ciiruflarin siilfat-
lara olan mukavemeti daha azdir. Biitiin
clruflarin mukavemet miinhanilerine ba-
kilirsa clirufun artmasiyle iptidai dayanik-
ligin azaldiginm1 goririiz. En fazla mukave
met % 40 ciiruf tenorlii ¢imentolarda do-
kiildiikten 28 giin sonra ve % 50 nisbetin-
de cuirufu havi cinslerde 2 sene sonra vuku-
bulur. Cimentonun tuzlu sulara kargi da-



yaniklig1 ise cliruf nisbetinin tezayudi ile
artar.

% 20 nisbetinde klinkeri havi yiiksek fi.

rin ¢imentosu mukavemetinin portland ci-
mentosu dayanikligina olan % nisbeti za-
man ge¢cmesiyle yiikselir: 3 giin sonra port-
land cimentosu mukavemetinin % 60 mi1
bulan yiiksek firin ¢imentosunun dayanik-
liig1, 28 giin gegince %79-a ve 2 sene ge-
cince % 100-e ¢ikar.

Muhtelif gruplara mensup c¢imentolarin
fiziki vasiflarindaki tahavviillerin bilfiil
tetkiki, ancak genis ol¢iide ve etraflica ifa
olunan tecriibelere istinaden yapilabilir.
Bundan dolay1r miinferit ¢cimento cinslerin-
den cikarilan neticeler pratik tatbikat sa-
hasi icin ehemmiyetsizdir.

Simdiye kadar gosterilen mukavemet
nisbetleri eski standard sartnameleri veya
normlarina gore yapilmisken, asagidaki
tecrubelerde elde edilen rakamlar karisik
baglayici maddelerin dayanikli§ini yeni
normlara gore ifade ederler. Bu tecriibe-
ler icin % 10, % 30 ve % 70 klinkeri havi
curuf ogitilmustiir. Demek ki bir taraftan
% 30 klinkerli yiiksek firin ¢imentosu, di-
ger taraftan % 70 klinkerli demir portland
cimentosu ile % 10 klinkeri havi bu iki ¢i-
mentodan miirekkep bir halita alinmustir.
2 ve 3 No-lu sekilde cimentonun mukave-
metine ait standard dayaniklik normlari
tersim olunmustur. Bu minhanilere baki-
Iirsa karnigik cimentonun mukavemet nor-
mu ilk ismi gegen iki cins ¢cimentonunkin-
den daha yiiksektir. Goriiyoruz ki iki cins-
ten mirekkep ¢imentonun normu % 10
klinker ile hidrolik unlarin karistiriimig
olmasini talep ediyor. Hattd % 7 nisbe-
tinde klinkeri havi karisik cimento muka-
vemeti mubhtelif cinsteki cliruflardan isti-
fade olunmasina ragmen standard sartlara
tetabuk eder.
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Yiiksek firin ciiruflari ayni zamanda mu-
ayene olunan tugla unu gibi hidrolik ilavi
maddelere nazaran mukavemeti yiikseltme
bakimindan daha ustiindiirler. Hatta fazla
asitli cuiruflar bile dayaniklik noktai naza-
rindan tabii sahre unlarinin fevkindedir.
Ince kum ve kire¢ tasi sertlesme mesele-
sinde her hangi bir rol oynamazlar.

Yukaridaki miitaldalart hiilasa edecek
olursak, yiiksek firin curufunun c¢imento
endistrisinde istifadeye deger bir madde
oldugu anlagilir. Bu nevi ciiruflar klinker
yerine ikame olurlar ve cimento istihsala-
tinin tezayldine hizmet edebilirler, c¢lin-
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ku bunlarin kimyevi terkipleri ve fiziki
durumlar1 diger tabii sahrelere nazaran da-

ha ustiin oldugu tecriibelerle isbat edil-

mistir.
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