Bursa ile Tercan arasindaki bolgenin mukayeseli
stratigrafisi

I. GIRIS .

1938, 1939, 1940 ve 1941 Senelerindeki
jeolojik inceleme gezilerimde Bursa ile
Tercan (Erzincan vildyeti) arasinda yer
alan bazi bolgeleri incelemekle odevlendi-
rildim. Bu bolgeler sunlardir: 1 —Bursa,
Adapazari, Camdag, Diizce, Beypazari ve
Eskisehir'le sinirlanan bolge; 2 — Ankara'-
nin SW yoniindeki Etimesgut bolgesi; 3 —
Kirsehir - Bogazliyan bolgesi; 4 — Sivas
bolgesi ve 5 — Erzincan bolgesi. Ilisik cog-
rafya haritas1 dogudan batiya dogru uza-
nan ve 39° ve 41° paralelleri ile sinirlanan
bir serit i¢cinde bulunan bu bdlgelerin du-
rumlarint  gostermektedir.

iki ucu birbirinden 950 km. uzakta bulu-
nan bu sahada beliren riisubi arazinin mu-
kayeseli bir incelemesini kaleme almayi
enteresan buldum.

Sahsen inceledigim bolgeler arasinda
biiylik bosluklar vardir, fakat bununla be
raber jeolojik fasiyeslerin degisikliklerini
zaman (Paleozoikten beri) ve mekan (Bur
sa ile Tercan arasinda) bakimindan tesbit
edebilecegimiumuyorum.

Yukarida saydigimiz bolgelerden alman
fosilleri kendim inceledim ve bunlardan
bazilarin1 da paleontolojik yayinlarimda
anlatmis bulunuyorum (bibliyografya: 7,
10, 12 ve 13).

II. GENEL STRATIGRAFI .

Bu bahsin hedefi, batidaki Bursa sehrin-
den dogudaki Tercan (Erzincan vilayeti)
sehrine kadar uzanan inceleme bolgeleri-
min jeolojisi (bilhassa stratigrafisi) hak-
kinda genel bir hiildsa vermektir.
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Bu cografl sinirlar arasinda temsil olu-
nan startigrafik katlar ve, binaenaleyh, te-
ressib bosluklari, sayilan biitiin bolgelerde
aynidir. Bunun gibi bazi nadir istisnalari
vardir.

Bu arazinin litolojik kurulusu husu-
sunda ise durum daima boyle degildir; fa-
siyesler- bazan bolgesine gore. baska baska-
dir. Bu mesele «Paleobiyojeografi» bah-
sinde Ozel olarak ele alinacaktir.

Simdi, en eski tabakalardan baslamak
suretiyle bolgelerimizin tiirli jeolojik te-
sekkiilleri gozden gecirecegiz.

PRIMER VEYA PALEOZOIK. Primer
¢agina ait arazi arasinda 3 grup ayirdedile-
bilir: I — Az cok istihale etmis kuartzli
boz sistler, 2 — Devonien greleri, kongli-
meralar1 ve arjilleri, 3 — Permokarbonife-
re ait mermerlesmis kalkerler ve mermer-
ler, 1 ve 2 numarali tesekkiilere incelenen
bolgelerin hepsinde rastlanmaktadir, fosi-
li Devonien ise kat'l olarak yalniz Karade-
niz kenarinda (Camdag) bulunmustur.

1 —Sistler. Bunlar stratigrafik seri-
nin temelinde bulunan bir tabaka olup ek-
seriya az cok istihale etmisler ve muhte-
melen bu ylizden hemen daima fosilsizdir-
ler. Bu sistler ekseriya celik rengini andi-
ran boz renkte olup hafifce parlaktirlar ve
icerilerinden siitbeyazi renginde Kkuartz
damarlart gecmektedir. Erzincan ile, Ter-
can arasinda, Bayburtun SW yo0Oniinde,
Kizildag'da (Sivas vilayetinin NE sonu),
Kirsehir bolgesinde, Ankara cenubunda
ve Sakarya havzasinda tezahir eden sistler
bu nev'iden olup bu son havzada, kabatas-
lak dogu-bat1 istikametinde olan ve biri



Iznik golii ile Bolu arasinda, digeri de Bur-
sa ovasindan basliyarak simalde- Eskise-
hir'i kenarliyan daglara kadar gider iki bu
yuk antiklinal sahasi teskil etmektedir.
Ekseriya bu sistler bilhassa Kirsehir'de ve
Sakarya -havzasinda mermerlesmis kalker-
lerle karisiktir. Bu son bolgede boz sistler
miiteaddit yerlerde, metamorfism yolu ile
kendilerinden hasil olan gneislerle enter-
strasifikasyon halindedirler. Alelade boz
sistler, sathi tagayyur tesiri ile kolaylikla
arjil halinde tahalliil ederler. Fosil mevcut
olmamasi dolayisiyle bu tesekkiiliin cagi
daha sarih olarak tayin edilmemektedir.
Fakat bunlar her halde stratigrafik serinin
en eski tabakalaridir.

Ankaranin SW yoOniinde tezahiir eden
sistli-greli seri, Taspinar yakinlarinda fo-
sillidir: Trof. B! E. Chaput (bibliyografya:
2 - sayfa 29 ve 239), burada enterstratifi-
kasyon halinde bir kalker siras1 mecvut ol-
dv.gunu ve bunun icinde Productus, Spiri-
fer, Polipiyeler, Krinoidler ve Fonestelli-
deler tastyan Vizeen (alt Karbonifer) yas-
I1 bir fauna bulundugunu bildirmektedir.
Sistlerin mermerlesmis kalkerlerle «kari-
sik» oldugu yerlerde iki tesekkiil arasin-
daki, miinasebetler az aciktir, ¢iinkii mer-
mer «masifleri» faylarla sinirlanmustir.

Ankaranin SW yoniindeki Paleozoik
sistleri komurludir (bibliyografya: 2).

2 — Mermerlesmis kalkerler. Cok zaman
hakiki. mermer halinde olan mermerles-
mis kalkerler, ak, boz veya nadiren kara-
dirlar. Miidurnu'nun NW yoniindeki Mu-
durnu cay1 (Caykoy) vadisinde kiiguk bir
aflorman teskil eden kara kalkerler Fiizii-
lin'lerden baska Krinoid'ler de tasimakta-
dirlar; Bagska her yerde, ak veya boz renk-
li mermerlesmis Kkalkerlerin icinde, bu
sahreleriri yaglarint Permokarbonifer ola-
rak belirten Neoschrpagerina ve FEusulina
gibi mikrofosillerden bagka bir sey yoktur.
B. V. Kovenko, Ili¢ yalcinlarinda, yani
Divrik ile Kemah arasinda, NeoscJvwageri-,

na bulmustur; bizzat ben de Sakarya hav-
zasindaki mermerlesmis kalkerler iginde
Fusulina bulundugunu tesbit ettim. Onem-
li manyetit yataklan ile bilmen «Divrik
kalkeri» ne gelince, Tiirkiye hakkindaki
ilk monografimde (bibliyografya:. 6) bu
kalkeri, fosilli Senonienden Onceye ait ol-
dugunu acikca gosteren durumundan do-
lay1, Sononienden énceye izafe etmistim. O
zamandan beri bu kalkeri Permokarboni-
fere naklettim. B. Wijkerslooth, Divrik
demir yataklar1 hakkindaki enteresan etii-
diinde (bibliyografya; 15) kalkerin {ist
kismini1 Tiirnoiene, alt kismini da alt Kre-
taseye veya ust. Jurasike ait addetmekte-
dir. Filhakika bolgede Kretase kalkeri var-
dir ve B. Wijkerslooth'in «iist kalker kom-
pleksi» ne ait paleontolojik kesifleri en bii-
yiik bir aldka ile kaydedilmelidir, fakat
«alt kalker» in alt Kretaseye veya ust Ji-
rasike izafesini kafi derecede delilli gor-
miiyorum. Fikrimce bu mermerlesmis kal-
ker, Bursa'dan Erzincan'a kadar Permo-
karbonifer mikrofaunasint vermis olan
kalkierden hi¢ bir bakimdan farkli degildir.
Erzincan bolgesinde, mermerlesmis kalker
Monzur adimi tastyan muazzam siradagla-
rn teskil etmektedir (bu silsile simaldeki
Erzincan bolgesini cenuptaki Tunceli vi-
layetinden ayirmaktadir); Refahiye yakin-
larinda, ve Erzincan dogusunda (Mercan
dag1) da baska aflormanlar gorulmektedir.
Sivas vildyetinde mermerlesmis kalker
Divrik'de ve Kizildag'da tezahiir etmekte-
dir. Kirsehir yakinlarinda mermer bazan
miinferit durumda, bazan da istihale,etmis
sistlerle karigik bulunm'aktadir. Mermer-
lesmis kalkerle mermerin en ziyade gelis-
mis oldugu yerler Sakarya havzasi, Eski-
sehir simali ve Bursa dogusudur; bunla-
rin aflérmanlart hemen daima faylarla si-
nirlanmaktadir.

3— Devonien. Hendek ile Karadeniz
arasinda yer alan Camdag oolitik demir
yataklar1 bolgesinde kisa bir jeolojik odev
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gezisi yaptim. Dagin simal yamacinda te-
zahiir eden Devonien az ¢ok kaba greler-
den ve arjilli sistlerden miitesekkildir; ha-
kim renk san veya kirmizimtrak pembe-
dir. Arjilli sistler grelerden genctirler ve
bilhassa orta Devoiene ve'belki de list De-
voniene ait zengin bir fauna tasimaktadir-
lar:

Orthothetes umbraculum SCHLOTHEIM
Spirijer mesacostalis HALL

Spirifer Trigeri DE VERNEUIL

Atrypa reticularis LINNE

Rhynchonella letiensis GOSSELET

Bu greli-arjilli tesekkiiliin Ustlinde, asa-
gi1daki Devonien Polipiyeleri bakimindan
zengin olan kira bir kalker tezahiir etmek-
tedir:

Cyathophyllum aespitosum GOLDFUSS
Cyathophyllum quadrigeminum GOLD -
FUSS

Greli-arjilli tabakalar arasinda bulunan
oolitik demir tabakalar1 bat1 istikametinde
onlarca kilometre boyunca uzanip gitmek-
tedirler.

Iznik golii havzasini Yenisehir ovasi
havzasindan ayiran siradaglarin simal ya-
maci, kismen, Camdag Devonienindekileri
hatirlatan pembemsi san renkte kaba gre-
lerden miitesekkilse de fosil mevcut olma-
masindan dolayr bunlarin yaslarini tesbi-
te cesaret edemiyorum. Ayni bolgede te-
zahiir eden arjilli sart sistler icin de vazi-
yet boyledir.

LIAS. Hig bir Trias arazisi eserine rast-
lamadim. Buna mukabil, Lias mevcudiyeti,
Kelkit cenubunda tezahiir eden sarabi
renkte kalkerli marnlar iginde bulunan
fosiller tarafindan teyit edilmektedir. Bu
marnlarda orta Liasa ait Pentacrinus la-
evisutus POMPECKJ buldum. Bayburt si-
malinde baska bir Ammonitli Lias aflor-
mani vardir. J. Pompeckj, Tiirkiye'min ye-
gine Lias aflormani olarak Ankara'nin 30
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km. batisinda yer alan Kesiktas Liasim
gostermektedir. Sahsen yaptigim etiid ne-
ticesinde anladim ki, bir koylii tarafindan
toplanarak bir alman jeologuna verilen ve
Miinih'de J. Pompeckj tarafindan tetkik
edilen Lias fosilleri, kamilen andezitik bir
bolge olan Kesiktag'tan alinmig olmayip
(andezit de Lias gibi sarabi renktedir) An-
kara'nin 13 km. NW yoniindeki Yakacik
koyii yakininda goriilen zengin bir fosil ya-
tagindan alinmistir  (bibliyografya: 12)
Bu yatakta, Pompeckj'in eserinde tetkik
edilmis olan biitliin cinsler mevcut bulun-
maktadir, (bibliyografva: 5),

KALLOVIEN - KIMMERJCIEN. Dogu-
da mechul olan bu orta ve tist Jurasik ara-
zisi, Ankara'nin SW yoniindeki Etimesgut-
Balkuyumcu bolgesinde ¢ok fosilledir. Bu-
radaki sileks enkliizyonlan tasiyan boz ve
pembe kalkerler su karakteristik cinsleri
ihtiva etmektedirler:

Perisphinctes plicatilis SOWERBY (Ox-
fordien)

P. (Grossouvreia) Orion OPPEL (list
Kallovien)
Phylloceras ( Sowerbyceras) tortisulca-

tum d'ORBIGNY (Argovien)
Peltoceras athleta (PHILLIPS) ,(Oxfor-
dien) v.s.

Sakarya havzasinda, orta ve ust oolitike
ait plaket halinde sarimtrak kalkerler,
Beypazan'nmin ,14 km. NW yoniindeki Kel-
tepe siradaglarinin cenub yamacim teskil
etmektedirler. Burada sunlart buldum:

Perisphinctes plicatilis SOWERBY (Qx-
fordien)

B. Ziegler aymi aflormandan su nevile-
ri toplamistir. (M. T. A. Enstitiisiiniin ya-
yinlanmamig raporu).

Perisphinctes filiplex
(Kimmericien)

P. (Atorioceras) polyplocus REINECKE
(Sekuanien)

QUENSTEDT



P. (Planites) triplex QUENSTEDT (Se-

kuanien)
Aptychus  1solenoides QUENSTEDT
(Kimmericien)

Daha batida, Germenoz yakinindaki Ha-
mam bogazinda (Bolu vildyetinin Goynuik
kazasina dayanan SW smin) Keltepe kal-
kerlerine benzeyen kalkerler icinde sunla-
r1 buldum:

Perisphinctes (Planites) triplex QUENS-
TEDT (Kimmericien)

P. (Ataxioceras) polyplocus REINECKE
(Sekuanien)

ALT KRETASE. Alt Kretaseye ait grup,
miinhasiran, fosilli ve beyaz renkte marn-
I deniz kalkerlerinden miitesekkildir. Fa-
una, hemen yalniz, 6nemli nisbette agilmig
sekiller ve Berriasella cinsinden neviler
ile birlikte Ammonitler tarafindan temsil
edilmektedir. Bu grup, Kretasenin teme-
linden (Berriazien) Barremien'e (dahil)
kadar butin katlan icine almaktadir.

Erzincan bolgesinin simal ve NE kis-
minda -(Kelkit-Bayburt) genis ol¢lide ge-
lismis olan alt Kretase kalkerleri Berria-
sella bakimindan zengin olup sunlar tasi-
maktadirlar:

Inoceramus sp. (nadir)

Berriasella gallica MAZENOT (Berria-
zien)

B. pontica RETOWSKI (Berriazien).

Sivas, Kirsehir ve Ankara bolgelerinde
alt Kretaseye rastlamadim.

Buna mukabil Sakarya havzasindaki ya-
yilis1 onemlidir. Bu biiyiik bolgenin kal-
kerleri sunlan tasimaktadir:

Phylloceras infundibulum d ORBIGNY
(Otrivien-Barremien)

Desmoceras difficile dORBIGNY (Bar-
remien)

Neocomites neocomiensis d'ORBIGNY
(Valanjinien)
Costidiscus  recticostatus d'ORBIGNY
(Barremien)

Macroscaphites Yvani d'ORBIGNY
(Barremien)

Leptoceras parvulum UHLIG  (Barre-
mien)

Berriasella  incomposita RETOWSKI
(Berriazien)

Crioceras sp.

Bu beyaz kalkerler, ekseriya, Jirasike
ait sarimtrak kalkerler tlizerinde durmak-
ta ve daima Kretase flisi ile ortiilii bulun-
maktadirlar.

Bolgelerimin hi¢ birinde Apsien yok-
tur.
ORTA KRETASE. Senomanien ile Turo-
nienin bazi1 yerlerde mevcut olusunu an-
cak bir ka¢ nev'e gore tesbit ettim. Albien
hi¢ bir yerde yoktur. Bilhassa Senoinene
ait olmakla beraber bazen Senomaniende
basliyan flig, alt Kretase kalkerinden, Ap-
sien-Albien'e tekabilll eden bir boslukla
ayrilmaktadir.

Senomanien, Bolu, Nallihan ve Beypa-
zar1 arasinda, yani Sakarya nehri mecrasi-
nin NE yoniinde flisin temelinde mevcut-
tur. Burada su fosiller vardir:

Exogyra conica SOWERBY (Albien-Se-
nonien)

Gryphaea vesiculosa SOWERBY  (bil-
hassa Senomanien)

Unicardium ringmeriense =~ MANTELL
(Senomanien)

Spondylus  Dutempleanus dORBIGNY

(Senomanien-Senonien)

Pinna decussata GLODFUSS (Senbma-
nien-Senonien)

Neithea- sezcostata WOODWARD (Sen-
omanien-Senonien)

Bilecik yakininda da sunlar bulunmak-
tadir:

Lima canalifera GOLDFUSS (Senoman-
ien-Kompanien)

Turonieni temsil edenler sunlardir:

I — Sakaryanin NE yoOniinde, Senoma-
nien vesilesile zikredilen bazi cinslerle be-
raber sunlar tasiyan flis:
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Inoceramus labiatus SCHLOTHEIM
(bilhassa Tturonien)
Trigonia pseudocrenulata NOETLING

(Turonien)

Tympanotonus reticosus SOWERBY
(Tiironien)

2 — Geyve kazasindaki Taraklimin NE
yOntinde:

Spondylus spinosus SOWERBY (bilhas-
sa Tironien) ve Ankara'nin- 38 km. SW
yOniindeki Al¢1 yakinlarinda:

Cyclolites elliptica LAMARCK (Tiiro-
nien)
ve bagka Polipiyeler tasiyan Polipiyeli be-
yaz ve sert kalker (resif fasiyesi).

UST KRETASE. Senonienin. iig tiirlii
fasiyesi vardir:

I — Flis, 2—marnh beyaz kalker, 3 —
beyaz resif kalkeri.

| — Flis fasiyesi doguda (Sivas ve Er-
zincan bolgesi) ve batida (Sakarya hav-
zas1t) genisce yayillmistir. Doguda pek az
fosilli olan bu fasiyes, bu sebeoten dolayi,
kendisini takib eden Tersier fligsine karig-
maktadir. Erzincan vilayetinin bat1 kis-
minda, Karabudak vadisinde su fosilleri

tasimaktadir:

Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS
(Maestrichtien)

Hippurites  cornuvaccinum BRONN
(Santonien)

H. Loftusi Woodward (Kampanien)

Sivas vildyetinde, Sincan'm NE yOniin-
deki Karakale'de. 10 kilo agirliginda:

Hippurites cornuuaccinum BRONN'lara
rastladim.

Batida, Sakarya havzasinda, flis zengin
bir fauna tagimaktadir (1 No.u listeye
bakiniz).

Kretase flisi ile Tersiler flisi arasindaki
sinir, fosillere gore ayirdedilmektedir. Is-
tisna olarak Nallithan simalindeki Seno-
nien flisi Orbitoidler ve:

Nerita (Desmieria) ruaosa HOEN. in
GOLDF. (Maestrichtien) bakimindan zen-

b

gin bir konglomera ile sona ermektedir.
Sakarya havzasinda flisle birlikte radiyo-
laritler bulunmaktadir,

2 — Marnh beyaz kalkere tekabiil eden
flise yalniz Adapazar - Hendek simalinde
rastlanmaktadir. Bu fasiyes Adapazari'nda
Ammonitler ve Brakiyopodlarla birlikte
sunlar1 tagimaktadir:

Austinocrinus Erckerti DAMES (Kam-
panien) Hendek ile Karadeniz arasinda
yer alan Camdag bolgesinde kalker su fo-
siller bakimindan zengindir:

Ananchytes ovata LAMARCK (iist Se-
nonien) .

Inoceramus balticus BOHM (iist Seno-
nien)

Binaenaleyh bu fasiyes yalniz tist Seno-
niene aittir.

3 — Resif fasiyesi, Ankaranin 30 km.
S W yoniinde goriilmektedir. Burada, ev-
velce Tiironien vesilesiyle bahsettigimiz
uzun bir kalker Kkornisinin tiist kismi sun-
larla doludur:

Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS

(Maestrichtien)

Hippurites  cornuuaccinum  BRONN
(Santonien)

Bir diger kalker kornisi Bayburt'un

16,5 km, SE yoOniinde tezahiir etmekte ve
sunlar1 tasimaktadir:

Lapeirousia Jouanetti DES MOULINS
(Maestrichtien)

Bu fasiyese arizi olarak rastlanilmakta-
dir ki,.bu da esasen resif,tesekkiillerinin
hususiyeti olan bir haldir.

PALEOSEN. Bazen alt Eosen adi veri-
len bu statifigrafik kissm su katlar1 i¢ine'
almaktadir: Montien, fanesien Londinien
(Sparnasien +Kiiizien veya iprezien).

Doguda, Erzincan ve Sivas'da pek ziya-
de' gelismis olan ye umumi olarak «Eosen
flisi» adinmi verdigim fligsin hic degilse kis-
men Paleosene ait olmasi miumkiin ve
hattd pek muhtemeldir, fakat fosil mevcut



olmamasi bunun kat'l olarak sodylenilme
sine mani olmaktadir.

Turli ve karakteristik nev'ilerden mii-
rekkep zengin bir Paleosen faunasi tesbit
ettigim yer Sakarya havzasindaki flistir.

Bu flig, litoloji bakimindan, bir boz ve-
ya sarimtrak greler, marnlar ve marno-
kalkerler tenaviibiinden ibarettir. Bu te-
sekkiill Kretase - Tersier fliginin st kis-
mini temsil etmektedir. Sunu da kaydede-
lim ki, doguda, ikinci bir Tersier (list Eo-
sen) flisi uUstiinde Lutesien kalkeri bu-
lunmaktadir (I No.lu listeye bakiniz).

Sonradan Paleosen Dr. Romieux tara-
findan Sivrihisar bolgesinde (Eskisehir
vilayeti) ve B. Stefanski tarafindan da
Polathi bolgesinde (Ankara vilayeti) kes-
fedilmistir.

Bayan Liitfiye Eriinal, boz renkli bir
greli marn serisi tarafindan temsil olu-
nan Ulucal (Sivrihisar bolgesi) Paleosen
flisi icinde sunlar1 teshis etmistir (bibli-
yografya: 4):

Ostrea rarilamella MELLEVILLE (Kiii-
zien)

Potamides (Tympanotonus) sp.

P. (Tylochilus) cf. tuba DESHAYES
(Tanesien)
P. (Terebralia) Bouryi  COSSMANN

(Kiizien-Lutesien)

P. (Pyrazus) pyramidalis DESHAYES
(Kiiizien)

Faunus (Pseudobellardia) sp.

Sandbergeria regularis MELLEVILLE
(Kiiizien)

Polatli'nin 13 km. NE yoniinde yer alan
Kuscu'da Paleosen flisi Bayan Liitfiye Er-
unal tarafindan tayin edilmis olan asagi-
daki fosilleri tasimaktadir:

Ostrea  sakaryensis ~ STCHEPINSKY

(Paleosen)

Potamides (Batillarid)
BIGNY (Kiiizien)

subacuta d'OR-

Campanile sp.
Turritella  aff.
(Tanesien-Kiiizien)
Kirsehir simalindeki bolgede Dr. P. Ar-

ni Kiizien Nummulitleri bulmustur.

Bu fosil listelerine dayanarak, Tiirkiye-
de Paleosenin tamamiyle mevcut oldugu
soylenilebilir.

EOSEN. Flig, Liitesienden itibaren, ye-.
rini bazen greli olan kalker fasiyesine bi-
rakmaktadir. Kalker ekseriya marn taba-
kalar1 ile tenaviib etmektedir. Eosenin alt
sinirt cok zaman Liitesiene ait karakteristik
neviler tarafindan belirtilmektedir. Bu-
na mukabil iist sinir1 ise ancak miihim
bir fasiyes degismesinden dogan litolojik
bir degisme ile belli olmaktadir: Filhaki-
ka, bu esnada Eosen deniz rejimi sona er-
mekte ve umumi sudan c¢ikis ile Oligosene
ait kara, gol ve lagiin rejimleri baslamak-
tadir.

Doguda (Sivas, Erzincan) FEosen keza,
Lutesien - Oversien kalkerinden sonraya
ait veya hic degilse bu kalkerle cagdas
olan flig fasiyesinde goriinmektedir.

Lutesien ve muhtemelen 1tist Eosen,
Bursa ile Bayburt (Gumishane vilayeti)
arasinda bitiin bolgemin miiteaddit yerle-
rinde tezahiir etmektedir.

Erzincan bolgesinde, fosillere nazaran
Lutesien - Oversiene ait olan Eosen aflor-
manlar1 nadirdir. Bayburt dogusunda (To-
zar) ve simalinde (Singdhtepe) marnlarla
tenaviib eden kalkerler sunlar1 tasimak-
tadirlar:

hybrida  DESHAYES

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lutesien - Oversien)

Assilina spira DE ROISSY (Lutesien)

A.  ezponens SOWERBY (Lutesien-
Oversien)

Chlamys parvicostata BELLARDI (O-
versien)
Pycnodonta Brongniarti

dien-Oligosen)

BRONN  (Lii-
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Kelkit cenubunda, Yenikoy yakinlarin-
da sar1 Eosen greleri su fosiller bakimin-
dan zengindirler:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Liitesien-Oversien)

Assilina ezponens SOWERBY
sien-Oyersien)

Cardium sp.

Terebratula sp.
ve Ekinid ve Gasteropod dokiintiileri.

Nihayet, ili¢'in NE yoniinde Nummulit-
li bir kalker siras1 goriilmektedir. Sivas
bolgesinde Nummulitli Lutesien kalker-
lerine ait yalniz bir aflorman buldum; bu
aflorman, Ulasim NW yoniinde yer alan
Sinekli - Karakiin arasinda sivrilen kiigiik
tepedir. Daha batida, Oligosene ait kara
konglomerasi, Nummulitli Eosen kalkeri
bloklar1 tasimaktadir. Sincanin dogusunda
bulunan Karakale'de flis Liitesiene ait
Nummulitlerle doludur.

Kirsehir-Yozgat bolgesinde, Eosen kal-
keri, Ankara - Kayseri demir yolunun, do-
gusunda ve batisinda, ve, Kirsehir'in 30-40
km. batisinda tezahiir etmektedir. Kirse-
hir - Kayseri sosesi, Topaklimin dogusun-
da, Niummiilit bakimindan zengin Eosen
kalkerlerinden ve marnlarindan mitesek-
kil bir sira tepelerden ge¢mektedir.

Safaatli istasyonunun dogusunda ve Sag
I1 (daha doguda bulunan bir koy) dolayla-
nnda, Eosen kalkerleri ve marnlan keza
Niimmiilitlerle yogurulmustur, o derecede
ki bolge irmaklarindan birinin adi Merci-
mek deresidir:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Liitesien-Oversien)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eosen-Oligosen)

Venericardia  planicosta
(Paleosen-Eosen)

Potamides turritellatus LAMARCK (Eo-
sen)

Velates Schmiedeli CHEMNITZ (Tane-
sien-Lutesien)

(Liite-

LAMARCK
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Kirsehir'in batisinda, Eosen, asagidaki
fosiller bakimindan marn enterkalasyon-
lar1 tastyan kalkerlerden miitesekkildir:

Nummulites

Alveolina
En enteresan fosil yatagi Bagbasimn 1,5
km. NE yoniinde bulunmaktadir; burada
su fosiller vardir:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
var. minor ROZLOZSNIK (Liitesien-Over-
sien)

Spondylus
(Eosen)

Sp. bifrons Munster var.
BOUSSAC (Oversien)

Chlamys subdiscors dARCHIAC (Over-
sien-Oligosen)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eosen-Oligosen)

Cardium Bonelli BELARDI (Liitesien-
Oversien)

Sakarya havzasinda Eosen Paleosenden
az gelismistir. Aflormanlarn {li¢ yerde go-
rilmektedir: dogudaki Golpazan ile bati-
daki Cerkesler (Osmaneli yakinlarindadir)
arasinda; Tarakli'inin NE yoniinde; Ada-
pazari - Diizce ovalarinin cenubunda uza-
nan siradaglarin tepesinde.

Bunlar, bazen marnlarla tenaviib eden
sert veya marnli kalkerlerdir. Bu Kalker-
lerde cok zaman sunlar bulunmaktadir:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Liitesien-Oversien)
ve baska Nummulitler.

Cemlisk'in SW yoniindeki Golpazari'nin
cenubunda Eosen sunlari tasimaktadir:

Lucina (Pseudomiltha) gigantea DE-
SHAYES (Eosen).

Pycnodonta Archiaci BELLARDI (Liite
sien-Oversien)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eosen-Oligosen)

Cerkesler yakinlarinda, Eosen kalkerle-
ri su fosiller bakimindan zengindir:

subspinosus I'ARCHIAC

palareensis



Chlamys subdiscors d ARCHIAC (Over-
sien-Oligosen)

Bu kalkerde sunlar da bulunmaktadir:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Liitesien-Oversien)

OLIGOSEN. Deniz Mioseni ile doguda
bahri, batida berri olan Miosen arasina
giren biiyiikk kara ve lagliin safhasina ait
arazi Oligoseni temsil etmektedir. Bu ara-
zide fosil yoktur (nadir istisnalar haric
olmak tizere), fakat bu tabaklarin strati-
grafik durumlar1 vazihtir. Oligosende tig¢
fasiyes ayird ediyorum: Kara, lagiin ve
g0l fasiyesleri. Bu fasiyeslere ait arazide
muntazam stratigrafik ustiiste oturma du-
rumlart yoktur; mubhtelif hadler muhtelif
arazide bulunmaktadir. Bugiin Tiirkiye
tarafindan isgal edilmekte olan bolge, Oli-
gosen devrinde, deniz seviyesinin hemen
ustinde bulunan ve hafif tektonik hare-
ketler neticesinde ve hatta sular tarafin-
dan siiriiklenen malzemeden dolay1 yer
degistiren goller, laglinler ve saglam top-
raklar ihtiva eden bir ova olmus olsa ge-
rektir.

Kara fasiyesi, kirmizi veya yesil renkli
bir arjil, gre ve degisik konglomeralar se-
risi tarafindan temsil edilmektedir. Bu
serinin kalinligi ve genisligi Onemlidir.
Yalniz doguda bulunan lagiin fasiyesi
(Kirsehir - Yozgat, Sivas, Erzincan), be-
yaz jips, kayatuzu ve kirmizi veya yesi-
limsi arjil tabakalarindan mitesekkildir,
kayatuzu nadiren tezahiir etmektedir, fa-
kat tuzlu su kaynaklan coktur. Gol fasi-
yesi, yani beyaz kalkerler ve bitimli sist-
ler (ince plaketler halinde sistli kalker),
bilhassa merkezde ve batida olmak tlizere
bolgelerimin her tarafinda vardir.

Erzincan bolgesinde Oligosen aflorman-
lar1 hemen miinhasiran kara fasiyesine
aittirler. Jips yalniz SW bolgesinde gortil-
mektedir. Gol kalkeri, Bayburt ile Tercan
arasindaki Mayram dagimin simal yama-
cmda kiigik bir afloman tegkil etmekte-

dir. Fakat bolgenin dogu ucuna kadar tuz-
Iu su kaynaklar1 mevcut olmasi, lagliner
fasiyesli tesekkiillerin bolgenin dogu sini-
rina kadar (Plimiir) mevcut oldugunu
gostermektedir.

Sivas vilayetinde lagliner (beyaz jips,
tuzlu arjil)- ve berri riisublar pek gelis
mistir. Beyaz gol kalkeri, Sivas'in sima-
linde bliytik bir plato teskil etmektedir.
Tuzlu su kaynaklan pek coktur.

Oligosen, Kirsehir - Yozgat bolgesinde
kalker, arjiller ve greler ve tuz ve jipe
teressiibati tarafindan temsil edilmekte-
dir; bu son teressiibat Ankara'nin bati-
sinda yoktur. Kirsehirin 17 km. SE yo-
niinde yer alan Tepesidelik tuzlasinda, boz
arjiller icinde bulunan bir ka¢ kayatuzu
adesesi istismar edilmektedir. Kalinca is-
tasyonunun SW yoniinde kirmizi arjiller
muhtelif yerlerde (eski tuzlalar) tuzlu ve
jipslidir.

Berri fasiyesli Oligosen Sakarya havza-
sinda genisce temsil edilmektedir; dogu-
dakilere benziyen kirmizi veya yesil arjil-
li konglomeralarin ¢cok zaman 6nemli bir
kalinlig1 vardir. Beyaz, sistli ve gol men-
seli kalker de keza iyice gelismistir. Ba-
zen yesil arjillerle tenaviib eden bu kal-
ker ¢ok zaman bitiimlii olup arasinda lig-
nit tabakalar1 vardir. Bu havzada, dogu-
daki vaziyetin aksine olarak, lagiin fasiye-
si (tuz ve jips serisi) yoktur.

Goynuk kazasinin SW kosesinde bulu-
nan bir koy olan Kuyupinar yakinlarinda,
Oligosen kalkerleri sunlari tasimaktadir:

Limnaea strigosa BRONGNIART (Lat-
torfien)
fakat umumiyetle, Oligosen riisublannda
fosil yoktur.

Oligosenin maden bakimindan degeri
pek oOnemlidir. Lagiiner fasiyesli riisublar
tuz bakimindan ¢ok zengindir; gol kalker-
lerinde pek cok bitlim ve lignit yataklari
vardir (bibliyografya: 6, 8, 9, 12).

NEOJEN. Oligosendeki sudan ¢ikma
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devresinin yeknasakligimin aksine olarak
Neojen rejimi Tiirkiye'nin, muhtelif ki-
simlarinda bagka bagka olmustur. Daha
acik bir ifade ile Miosen arazisi, bolgemin
dogusunda bahri, batisinda berridir. Tet-
kik edilen biitiin saha tzerinde Pliosen,
ve sliphesiz list Miosen, berri fasiyeslidir.
Biitiin Neojenin berri oldugu doguda Mi-
osen ve Pliosen devirlerine ayirma isi, ta-
yini kabil fosiller mevcut olmamasindan
dolayr imkansizdir. Berri fasiyesli arazi,
nehir-kara veya gol menselidir. Siitbeya-
z1 renginde kuartz cakillar1 bakimindan
zengin olan boz veya sart arjiller Primer
arazinin tahribinden hasil olmuslardir.
Beyaz kalker gol mensgelidir.

Onemli lignit enterkalasyonlar1 mevcu-
diyeti bu tatlisu serisi icin karakteristik
bir haldir.

Gol kalkeri beyaz ve yumusaktir.

Berri arjillerin ve cakilliklarin Paleo-
zoik sistlerini dogrudan dogruya oOrttiigu
Sakarya havzasinda, yukarida anlatilan
iki fasiyes genisce yayilmislardir. Gol
kalkerleri daha doguda Onemli bir gelis-
me iktisab. etmekte ve Nallthan civarin-
da Sakarya nehrinden baglhiyarak Beypa-
zar1 ve Ayas'dan gecmek suretiyle Anka-
ra'yva (Etimesgut) kadar giden hemen he-
men devamli bir serit teskil etmektedir-
ler. Ankara'nin 35 km. batisindaki Bucuk-
da bu kalkerler bir lignit yatagi tasimak-
ta ve i¢inde su fosili buldugum bir kong-
lomera {Ustiinde durmaktadirlar:

Planorbis cornu  BRONGNIART (alt
Miosen)

Etimesgut'da kalkerler ve cakillikli ar-
jiller genisce temsil olunmaktadirlar.

Pecenek simalindeki silsilesi cakillarda
sunu buldum:

Planorbis crassus DE SERRES (list Aki-
tanien)

Kirsehir bolgesinde, tatlisu Neojeni, ar-
jiller, cakilliklar ve biraz da beyaz gol
kalkerleri tarafindan temsil edilmektedir.
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Bu kalkerler, Kirsehir'in 40 km. dogusun-
da oOnemli derecede gelismekte ve Anka-
ra - Kayseri demir yolu hatt1 otesine ka-
dar devam etmektedirler.

Sivas vildyetinde, kara fasiyesi yerini
deniz fasiyesine birakmaktadir. Yalniz,
Deliktas (vilayetin cenup kesiminde) ya-
kinlarinda ve Goldagi (Divrik bolgesi) nin
dogusunda tezahiir eden yeni kumlar muh
temelen Ust kara Neojenine aittirler. Di-
ger taraftan bazi yerlerde, Vendoboniene
ait lignit boz marnlar su gibi somatr ne-
vileri tasimaktadirlar:

Potamides (Tympanotonus)
GRATELOUP

P. (Terebralis) bidentatus DEFRANCE
in GRATELOUP

P. (Pirenelld) plicatus BRUGUIERE

P. (Pirenella) pictus BASTEROT v.
elongata STCHEPINSKY

P. (Telescopium) pseudo - obeliscus
GRATELOUP

Erzincan bolgesinde alt Miosen keza ber
ridir, fakat orta Miosenin acgik¢a bahri
olan fasiyesi Kurugcay meridiyeninde (Ilic
kazas1) bitmektedir. Daha doguda, Vendo-
bonien, pek acik renkli ve fosilsiz olan
marnlar, kalkerler ve greler tenaviibii ta-
rafindan temsil edilmektedir. Bazi yerlerde
boz renkli orta Miosen marnlan lignitli
olup bir tatlisu faunasi tasimaktadirlar.
(Baskoy yakininda Giilebagdi, Tercan ya-
ninda Vartik). Kemah'n NW yoniinde
(Berkisur, Sunguru) ve ili¢c'in NE yoniinde
(Erhami cenubunda) boz greler ve marn-
la keza lignitli iseler de bunlarin icinde
bulunan fauna somatrdir.

Potamides papaveraceus BASTEROT

P. (Terebralia) bidentatus DEFRANCE
in GRATELOUP

P.  (Tympanotonus)
BROCCHI

Sivas'da ve Erzincan'da bulunan somatr
fasiyes, deniz Mioseni ile tatlisu Neojeni
arasinda bir gecis haddi teskil etmektedir.

calcaratus

margaritaceus



DENIZ MIOSENI. Deniz Mioseni bolge-
min yalniz dogusunda, yani Sivas ve Er-
zincan'da mevcuttur. Bununla beraber,
merakli bir olay1 kaydedecegim ki, bu da
Kuyupinar (Bolu vilayetinin SW sinir1)
da kictik bir deniz Mioseni marnlar1 af-
l6rman1 mevcut olmasidir. Mioseninin, her
tarafi berri olan Sakarya havzasinin bu
.tek noktasinda su fosilleri buldum:

Spondylus erassicostatus LAMARCK v.
aqujtanicus COSSMANN et PEYROT (A-
kitanien)

Cerithium vulgatum BRUGUIERE (A-
kitanien-simdiki zaman)

Benden evvel de B. Ziegler (M. T. A.
Enstitiistiniin  yayinlanmamis raporlarin-
dan) keza Kiiyupinar'da Bayan Bircher
tarafindan tayin edilen su fosili bulmus-
tur:

Chlamys  scabriuscula
(Vendobonien)

Sivas vilayetinde (bibliyografya: 6, 7)
deniz Mioseni Akitanien - Biirdigalien ile
. (deniz transgresyonu) baslamakta ve Tor-
tonien ortasina kadar (iist sinir vazih de-
gildir) devam, etmektedir. Alt Miosen, ¢cok
fosil tasiyan kalkerli veya greli deniz ki-
yis1 risublarindan miitesekkildir (III No.
Iu listeye bakiniz).

MATHERON

Orta Miosen veya Vendobonien boz.

marnlar tarafindan temsil edilmektedir.
Bu marnlarin bazi yerlerinde rastlanan
baz1 somatr cinsler miistesna olmak tizere
esas fauna neritik fasiyese aittir (IV No.
Iu listeye bakiniz).

Erzincan bolgesinde (bibliyografya: 8,
12) alt Miosen her tarafta bahri olup fosil
bakimindan zengin kalkerler veya marn-
lar tarafindan temsil edilmektedir. (V No.
Iu listeye bakiniz).

Deniz fasiyesli orta Miosen yalniz Er-
zincan vilayetinin dogu hududunda mev-
cuttur. Kurucay yakinlarinda (Ili¢ kazasi)
boz renkli Vendobonien marnlan sunla-
1 tagimaktadir:

Turritella gradata MENKE in HORNES

Somatr fasiyesli orta Miosene ait ara-
zi, doguda -(Erzincan, Sivas) lignitli ve bi-
timliidiir. Tathisu riisublari Ankara'dan
bolgemin bati sinirina kadar lignit yatak-
lar1 tasimaktadirlar.

KUATERNER. Kuaterner arazisinin tet-
kiki ile mesgul olmadim. Neojenden son-
raya ait tesekkiiller arjilli alliivionlar ve
konglomeralar tarafindan temsil edilmek-
tedir. Bu konglomeralar, bazen, irmakla-
rin seviyesinden 10 m. kadar yukarida bu-
lunan teraslar teskil etmektedirler. Bu
teraslar muhtemelen Kuaternere aittir.
III. PALEOBIYOJEOGRAFI.

Bundan onceki bahiste anlattigimiz pa-
leontolojik ve ve litolojik unsurlarin tef-
siri, birbirini takib eden fasiyeslerin, ya-
ni biyojeografik tabii sartlarin gegirdigi
degisikliklerin tesbitine imkan verir. Bu
suretle bu makalemizde incelenen bolge-
; nin jeolojik tarihgesini yapacagiz.

Fasiyesler, ya deniz fasiyesi (kiy1 fa-
siyesi: 0-5 m., neritik: 5-200 m., batiyal:
200-1000 m., abisal: 1000 m. ve daha de-
rin), ya kara fasiyesi (kara, nehir ve gol
fasiyesleri) yahut da somatr fasiyes (a-
normal tuzluluk) olur. Deniz fasiyesleri
arasinda bir de resif ve «flig» fasiyesleri
ile detritik ve klastik fasiyesler ilh. ayird
edilir. Jeolojik zamanlarin; udimi, bazen,
faunaya ve floraya gore veya arazinin li-
tolojik blinyesine bakarak tayin ve tesbit
edilir.

Eski faunalarin biyoloji bakimindan tet-
kiki, paleojeografi hakkinda kat't maltimat
verebilirdi, fakat mazinin derinliklerine
gomuldiikce glicliikler artmaktadir; ¢lin-
kii bu ¢ok uzak mazi, bizlere, ekseriya
ebediDolarak nesilleri miinkariz olmus or-
ganismlerin fosillerinden bagska bir sey
vermemektedir. Ammonitler bu kabilden-
dir; bunlarin anatomisi hakkinda hi¢ bir
sey bilinmemektedir. Buna gore, eski ha-
yat sartlarini anlayabilmek tlizere bu fo-
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sillerin simdiki cinsler ve familyalarla
mukayeselerde bulunmakla iktifa zarure-
ti vardir. Bazi nevileri hala yasayan Neo-
jen icin meselenin halli cok daha kolay-
dir.

Litolojiye gelince, eski riisublann nev'i
buglinkii arazinin nev'i ile kolayca mu-
kayese edilebilir, fakat bu gibi mukayese-
lerden fasiyes hakkinda cikarilan netice-
ler cok zaman hayli miphem olmaktadir.
Mesela marnlar her derece derinlikte te-
ressiib edebilmislerdir; buna mukabil, ka-
ba unsurlardan terekkiib eden detritik te-
sekkiiller az derin bir fasiyese delalet
ederler.

Bundan oOnceki bahiste tafsil ettigimiz
maltimata dayanarak, Bursa ile Bayburt-
Tercan arasinda uzanan bolgenin genel
bir jeolojik tarihcesini yapmayi deneye-
cegim.

PALEOZOIK. Paleozoik arazisi bolge-
mizin her tarafinda mevcuttur; fakat bun-
lar cok zaman, muhtemelen Hersinien
devrindeki orojenik hareketler neticesi
olarak, az cok istihsal etmislerdir. Buna
gore, bazi yerler miistesna olmak tizere
bu arazide fosiller pek nadirdir.

Siliirienin mevcudiyetini gosteren hig
bir delil bulamadim.

Brakiyopodlar ve Tetrakoraliyerler ta-
styan zengin bir deniz faunasi ile yasi bel-
li olan Devonien arazisi yalniz Adapazan-
Hendek ile Karadeniz arasinda tezahur
etmektedir. Risublar kaba grelerden, ar-
jilli gistlerden ve oolitik demir tabakala-
rindan miirekkeptir. Bu arazinin fasiyesi
az derin bir deniz fasiyesidir.

Alt Karbonifer veya hi¢ degilse bunun
Vizeen kati, Ankara'nin SW yonitinde tes-
bit edilmistir (bibliyografya: 2, sahife 29
ve 239). Riisublann nev'i (kalker yatak-
lan tasiyan komiirlii sistler, konglomera-
lar, greler), nebat bakiyeleri ile bir arada
deniz fosilleri mevcut olmasi bir deniz
kiyis1 fasiyesi goOstermektedir. Bagka her

300

tarafta sistler istihale etmistir ve fosilsiz-
dir.

Sistli seriyi orten ve ekseriya mermer-
lesmis olan kalkerler, bolgemizin az c¢ok
her tarafinda Fusulina, Schvoagerina ve
Neoschrpagerina tasimaktadirlar. Bu kal-
kerler hi¢ degilse kismen Uralien-Permien
yasli olup az derin bir neritik fasiyese ait-
tirler. L. Strausz'a gore (bibliyografya: 14,
sahife 138) Formainiferler ya kumlu-kal-
kerli veya kalkerli en az derin bir neri-
tik fasiyese, yahut pelajik bir deniz fasi-
yesine (enginler) delalet eder; Fiziilinler
tastyan Karbonifer kalkerleri bu fasiyes-
lerden birincisine aittirler.

Karbonifer arazisinde bulunmus olan
nebat bakiyeleri sicak ve ratip bir iklim
gostermektedirler.

MEZOZOIK. Odev gezilerim esnasinda
Trias bulmadim, fakat Prof. B. Chaput
(bibliyografya: 2, sahife 10 ve 241) Anka-
ra dolaylarinda, Gasteropodlar, Krinoidler
ve Algler tasiyan tekrar billurlasmis kal-
kerler tarafindan temsil olunan Trias mey
cut olduguna igaret etmektedir.

Bolgemin NE kesiminde, bilhassa Kel-
kit ve Bayburt (Gumishane vilayeti) ya-
kinlarinda ve Ankara dolaylannda teza-
hur eden Lias, Pentacrinus ve Ammoni-
tes'ler (Phylloceras ile birlikte) bakimin-
dan zengin olan bir kirmiz1 greli sistler ve
kalker serisi tarafindan temsil edilmekte-
dir. Pentocrinus'lar ve Phylloceras'lar bir
batiyal fosiyes gostermektedirler. Penta-
crimts'lar halen biiylik derinliklerde yasa-
maktadirlar. Pompeckj (bibliyografya: 5)
Tiirkiyedeki Lias faunasinin muhtelit ol-
dugunu, ciinkii Phylloceros'larin Akdeniz
Lias sahasini karakterize ettiklerini, Extra-
crinus (Pentacrinus) larin ise Orta Avru-
pa Lias denizine ait olduklarim sOylemek-
tedir; binaenaleyh iki zoolojik saha Ana-
dolu'da birlesmektedirler. Bu Lias bilhas-
sa orta Liastir.



Yine E. Chaput'ye dayanarak (bib-
liyografya: 2, sahife 47 ve 243), Ankara
dolaylannda Ammonitli Bajosien ve Kal-
lovien mevcut oldugunu soyliyebiliriz. Pe-
lajik deniz fasiyesi devam etmektedir.

Argovien, Oksfordien ve Kimmericien,
Ankara bolgesinde ve orta Sakarya hav-
zasinda, aralarinda Phylloceros'lar bulu-
nan Ammonitler tagtyan kalkerler tarafin-
dan temsil edilmektedir. Deniz fasiyesi
derin, batiyaldir.

Suna isaret etmek lazimdir ki, pelajik
Molliiskler olan Ammonitler denizin di-
bine varmamakta ve deniz kiyis1 bolgesi
ile enginler arasinda kolaylikla dolagmak-
tadir, fakat eski rusublar kiigik derinlik-
lere ait cinsler tasimiyorlarsa ve bilhassa
Ammonitlerle dolu iseler fasiyesleri bati-
yaldir.

Portlandien (Jurasikin zirvesi) in mev-
cudiyetini gosteren hic bir delil bulama-
dim.

Alt Kretasenin fasiyesi her tarafta ay-
nidir: miinhasiran Ammonitlerden miirek-
kep bir fauna tasiyan kalker. Bu Ammo-
nitler arasinda Phylloceras’lar ve Lytoce-
ratidae familyasindan neviler vardir. Bu
fauna batiyal fasiyese aittir. Cinslere ba-
kilacak olursa Akdeniz bdlgesi mevzuu-
bahstir.

Apsien ve Albien devirlerinde bahri
teressiibiin inkitaa ugramasi, bir sudan
cikma hadisesi gosterir; bunu miiteakip,
hi¢ olmazsa batida, Senomaniende, yani
orta Kretase ortasinda baslamis olan yeni
bir deniz transgresyonu vuku bulmustur.
Biitiin st Kretase zarfinda devam etmis
ol?n bu yeni safhanin karakteristigi de-
niz derinliklerinin az olmasidir (az derin
neritik fasiyes veya kiy1 fasiyesi). Fosiller
arasinda Ammonitler son derece nadirdir,
buna mukabil Gasterohodlar, Bivalvler ve
Ursenler pek coktur. «Flis» (ince marn, gre
ve kalker tabakalari tenaviibui) seklinde-
ki litolojik bilinye bu arazide en sik rast-

lanilan bir litolojik biinyedir. Koray re-
sifleri bazi yerlerde eserler birakmislar-
dir. Lapeirousia ve Hippurites gibi Rudist-
ler bazen bu resif kalkerlerinin baslica
unsurunu teskil etmektedirler. H. Douville
(bibliyografya: 3) nin verdigi mallimattan
O0grenmis bulunuyoruz ki, Belemnitler na-
sil simal provensini karakterize ediyorsa
Rudistler de tropikal iklimli Akdeniz Kre-
tase provensini karakterize etmektedirler.
Tiironien resiflerinde bulunan Polipiye-
ler de 20 dereceden yliksek bir 1stya dela-
let ederler.

Nallihan simalinde goriilen Maestrich-
tien konglomerasi, orta ve list Kretase saf-
hasini sona erdiren tamamiyle litoral olan
bir fasiyese (deniz kiyis1 fasiyesi) teka-
bul etmektedir.

TERSIER. Tersierin baginda flig fasiyesi
devam etmekte, fakat daha c¢ok greli ol-
maktadir.

Kamilen flig fasiyesine ait olan Paleose-
nin (— alt Eosen = Eonummulitik) ka-
rakteristigi, bahri ve somatr Molliiskler
ihtiva etmesidir (bibliyografya: 4,10). De-
niz cinsleri, az derin neritik ve kiy1 fasi-
yeslerini karakterize etmektedirler. Pota-
midler (somatr fasiyes) pek yayilmistir.
Boz renkli arazi, az ¢ok onemli lignit ta-
bakalar1 tasiyan greli, marnli ve kalkerli
(tenaviib halinde) bir tesekkiildiir.

Bahri ve somatr sekiller mevcudiyeti,
Kretase sonundaki regresyondan sonra de-
niz dibinin sarsintilar gecirdigini ve trans-
gresyonlarla regresyonlarin tenaviib et-
mis oldugunu gostermektedir. Bu hareket-
ler az genis olan hareketlerdi. Burada Pa-
ris havzasina muhakkak bir benzeyis bu-
lunmaktadir. Esasen, nadir istisnalar bir
tarafa birakilacak olursa, cinsler aynidir.

Lutesien ve ust Eosen arazisi, Paleo-
senden tamamen, ayri olan bir birlik tes-
kil etmektedirler. Fligsin yerine, sert beyaz
kalkerler ve boz marnlar kaim olmustur.
Baz1 yerlerde, meseld Kelkit cenubunda
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(Gumushane vilayeti), Liitesien-Oversien
san greden mutesekkildir; Fauna da keza
birdenbire degismistir. Niimmiuilitlerle As-
silinlerin yerine Potamidler ve baska Mol-
liskler kaim olmustur. Paleoseni Ortmiis
olan bu Eosen transgresyonunun basindan
itibaren rejim daha sabit olmustur. Num-
mulitlerin bollugu fasiyesin yazihan bah-
11 oldugunu gostermektedir; bu fosiller
ayn1 zamanda sularin sicak olduguna da
delalet etmektedirler. Molliiksler (Lamel-
libranglar ve Gastropodlar) nadirdir.

Faunanin en biiyiik kismi stratigrafi ba-
kimindan Liitesien-Oversiene aittir. lyice
tesbit edilmemis olan tist Eosen fosil ba-
kimindan fakirdir.

Ust Eosen sonuna dogru bagliyan epiro-
jenik bir hareket, deniz dibinin umumi bir
kalkinmasini ve Oligosenden itibaren u-
mumi ve tam bir sudan ¢ikmayi inta¢ et-
mistir.

Turkiye'de Oligosen su - unsurlar tara-
findan genis Olglide temsil edilmektedir:

1) Bir kirmiz1 arjiller, greler ve kaba
konglomeralar serisi (kara ve nehir fasi-

yesi),

2) Jipsli-tuzlu tesekkiiller (lagiin ve
tuzlu gol, tuzlu su bataklig1 fasiyesi),

3) Cevaz kalkerler (gol fasiyesi).

Oligosen arazisi, pek ¢ok lignit, bitiimlii
sist ve tuz (kayatuzu ve tuzlu su kaynak-
lar1) yataklar1 tasimaktadir. Bu arazide
fosiller ¢cok nadirdir. Bununla beraber, O-
ligosenin st smiri, karakteristik cinslerde
vazih bir surette tarihlenen alt Miosenin
ani transgresyonu tarafindan tasrih edil-
mektedir. Oligosen ile Miosen arasindaki
Onemli bir orojenik safha gecmistir, (dik-
lesmis tabakalar, diskordans angiiler). Oli-
gosen zarfinda, Anadolu'nun sathi sudan
¢ikmis olmakla beraber asagi yukari su se-
viyesinde bulunuyordu ki," bu da kara, la-
gln ve gol fasiyeslerinin mevzii ve miiker-
rer degismelerini tazammun eder (topra-
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gin kiiciik sarsintilari, gecitlerin alliivion-
larla tikanmast).

Oligosen devrindeki sudan ¢ikma Ana-
dolu i¢in umumi olmussa da Neojende va-
ziyet boyle olmamistir. Bu etiidde incele-
nen saha sinirlart iginde, alt Miosen dogu-
da (Sivas ve Erzincan) bahridir; orta Mi-
osen Sivas'da keza bahridir, fakat Erzin-
can'da bahri degildir; daha yeni olan Ne-
ojen arazisi biitlin sahada kara veya gol
fasiyeslidir; merkez (Kirsehir, Ankara) ve
bat1 Mioseni kara veya gol fasiyeslidir. (de-
niz fosilleri tasiyan kiiciik bir Miosen af-
Iormam bulunan Kuyupinar miistesna);
Potamidli somatr fasiyes doguda bazi
marnli afléormanlar tarafindan temsil e-
diimektedir (bibliyografya: 6, 7, 8, 12).

Miosen transgresyonu, bilhassa, Oligo-
sen senklinallerinin teskil ettigi kanallar
takib etmistir. Alt Miosen fasiyesi kiy1 fa-
siyesidir ve ekseriya kayaliklidir (kon-
glomeratik kalkerler ve bunlara tekabiil
eden fauna); orta Miosen fasiyesi ise, fa-
unaya ve litolojik terkibe (marnlar) gore
bilhassa neritiktir. Fauna tamamiyle si-
cak iklimli Akdeniz faunasidir. Potamid-
ler tasiyan lignitli risublar, deniz kanal-
larimin kenarlarinda yer almaktadirlar.

Doguda az olan gol kalkerleri, merkezde
(Kirsehir, Ankara) ve batida iyice gelis-
mistir.

Pek onemli bir tektonik safha, en gec
Vendobonien sonundan itibaren olmak -
zere biitlin sahamizin nihai olarak sudan
¢ikmasini inta¢ etmistir.

Miosen arazisi siddetle iltivalanmis ve
hattad bir ¢ok yerlerde tersine donmustur.

IV. NETICELER.

Stratigrafinin tarifinde ve paleobiyoje-
ografik tefsirde, incelenen mintakalarda
tezahiir eden biitlin jeolojik araziyi goz-
den gecirdim.

Paleobiyojeografik tefsirden c¢ikan neti-



ceye gore, Anadolunun simal kesimi, laa-
kal Devonienden itibaren Eosen sonuna
kadar hemen hemen devamli olarak deniz
tarafindan istila edilmis halde kalmis olup
alt ve orta Eosen zarfinda deniz yeniden
kismi istilalarda bulunmustur, ve kismen
su disinda kalma dolayisiyle mintakasina
gore degisen bazi teressiib bosluklar1 arz-
etmektedir. Kambrien, Siliirien ve alt Li-
as devirleri hakkinda doneler elde ede-
medim. Gerek Apsien-Albien devrine te-
kabiil eden teressiib bosluklari tetkik edi-
len biitiin sahada mevcut oldugu gibi Oli-
gosen zarfindaki sudan cikma hadisesi de
keza butiin sahamiza samildir.

Incelenen sahadaki tiirlii deniz faunala-
r1 paleobiyolojik affinitelerine nazaran
Akdeniz havzasina, ve daha dogru olarak,
bu denizin bazi zamanlar orta Avrupa ile
irtibatta bulunmus olan dogu kismina ait-
tirler.

Liste : |

Orbitoides media D'ARCHIAC (Se'no-
nien sp.

Trochocyathus sp.

Ananchytes ovata LAMARCK (Senonien
sup.)

A. gibba LAMARCK (Coniacien)

Micraster coranguinum KLEIN (Santo-
'nien)

M. cortestudinarium GOLDFUSS (Coni-
acien) .

Epiaster gibbus LAMARCK (Coniacien

Coraster Frechi BOHM (Senonien sup.)

Echinoconus conicus BREYNIUS (Seno-
nien sup.)

Holaster sp.

Rhynchonella sp.

Terebratula carnea SOWERBY (Maest-
richtien)

Spondylus Dutempleanus D'ORBIGNY

iklim, Miosene kadar (bu devir dakil)
cok sicakti.

Riisubi menseli mineral zenginlikler fa-
siyelerle yakindan miinasebettardirlar. Bu
zenginliklerin incelenen bolgeler sinirla-
r1 icindeki startigrafik dagiliglarin1 asagi-
da gosteriyoruz:

Devonien — deniz kiyis1 fasiyesi: oo-
litik demir

Alt Karbonifer — deniz kiyis1 fasiyesi
(flis): lignit ve bitlim

Paleosen — Somatr fasiyes: lignit

Oligosen — gol fasiyesi: lignit ve bitiim.

Oligosen somatr fasiyes: kayatuzu, jips,
lignit, bitiim.

Miosen — somatr fasiyesi: lignit, bitiim.

Derin deniz fasiyesleri her hangi bir rii-
subi yatak tasitmamaktadirlar.

(Cenomanien-Senonien)

Lima canalifera GOLDFUSS (Cenoma-
nien-Campanien)

Pecten sp.

Inoceramus balticus BOHM (Senonien
sup.)

I. Zabiatus SCHLOTHEIM (Turonien-
Coniacien)

Panopaea Goldjussi
nonien sup.)

Ostrea canaZicuZata SO\VERBY (Creta-
ce)

Pi/cnodonta  vesicularis
(Senomanien - Senonien sup.)

Exogyra lateralis NILSSON (Senonien)

Exogyra conica SOWERBY (Albien-Se-
nonien)

Ostrea /unata NILSSON (Danien)

Alectryonia diluviana LINNG , (Aptien
-Cretace sup.)

D'ORBIGNY  (Se-

LAMARCK



Plicatula sp.

Neithea (Janira) sexcostata WOOD-
WARD (forme du Cretace sup.)

Lyria sp.

Natica earaltata GOLDFUSS (Senonien)

Nerita (Desmieria) rugosa HOENING-
HAUS in GOLDFUSS (Maestrichtien)

Turritella quadricincta GOLDFUSS (Se-
nonien sup.)

Belemnitella mucronata SCHLOTHEIM
(Maestrichtien)

Baculites ancepts LAMARCK (Maest-
richtien)

Hamites sp. Nautilus sp.

Liste: I'1

Area sp.

Pectunculus sp.

Crassatella plumbea CHEMNITZ (Cui-
sien - Eocene)
C. Thallavignesi DESHAYES (Cuisien)

Ostrea sakaryensis STCHEPINSKY (Pa-
leocene)

O. rarilamella MELEVILLE (Cuisien)

Crassostrea roncana PARTSCH (Lute-
tien-Numm. Sup.)

Pyconodonta Archiaci BELLARDI (Lu-
tetien-Auversien)

Meretriz aff. Dixoni DESHAYES (Cui-
sien)

M. suberycinoides DESHAYES (Eocene)

Sunetta semisulcata LAMARCK (Cui-
sien-Lutetien)

Diplodonta consors
sien-Lutetien)

Spondylus radula LAMARCK (Lutetien)

Cyrena cuneiformis FERUSSAC (Spar-
nacien)

Cucullaea crassatina LAMARCK (Tha-
netien)

Venericardia planicosta
(Paleocene-Eocene)

Batillaria subacuta D'ORBIGNY (Cui-
sien)

Tympanotonus
(Thanetien)

DESHAYES (Cui-

LAMARCK

proavus DESHAYES

T. papalis DESHAYES (Cuisien)

T. funatus MANTELL (Sparnacien)

Potamides angulosus LAMARCK (Lu-
tetien)

Turritella imbricataria LAMARCK var.
carintfera DESHAYES (Cuisien-Eocene)
T. adulterata DESHAYES (Lutetien)
Ampullina Forbesi  DESHAYES (Cui-

sien)
Melania inquinata DEFRANCE (Spar-
nacien)

Athleta elevata
Lutetien)

SOWERBY (Cuisien-

Liste: Il

Craticularia sp.

Heliastrea mocrocanta ABICH
Porites, sp.

Calamophyllia sp.

Clypeaster acclivis POMEL
Cl. genefensis GAUTHIER
Scutella sp.

Echinolampas sp.

Schizaster Lovisatoi COTTEAU
Lucina globulosa DESHAYES
L. Bellardiana MAYER
Cardium perversum ABICH
Panopaea Menardi DESHAYES

Pecten  (Grandipecten) Tournali DE
SERRES

P. (Oopecten) rotundatus DE LA-
MARCK

Chlamys  (AEquipecten)  Northamtoni
MICHELOTTI

Spondylus gaederopus LINNE v. Desha-
yesi MICHELOTTI

Sp. concentricus BRONN v. imbricata
MICHELOTTI

Anomia ephippium LINNE v. ruguloso-
striata BRONN

Ostrea  crassicostata  SOWERBY  in
SMITH

O. dipitalina DUBOIS (rare)

Modiola  (Brachydontes) taurinensis
BONELLI



Trochus (Tectus) rugosus GRATELOUP

Natica burdigalensis MAYER

Potamides (Tympanotonus)
GRATELOUP (rare)

P. (Terebralia) bidentatus DEFRANCE
in GRATELOUPE (rare)

P. (Pirenella) plicatus BRUGUIERE

Melongena (Pyrula) Lainei BASTEROT

Balanus sp.

Odontaspis cuspidata AGASSIZ

Liste: IV

Arca turonica DUJARDIN

Crassatella concentrica DUJARDIN v.
latesulcata SACCO

Lucina Bellardiana MAYER

Meretrix pedemontana AGASSIZ

Mactra subtruncata DA COSTA v. tri-
angula RENIERI

Panopaea Menardi DESHAYES

Pholadomya Puschi GOLDFUSS v. vir-
gula MICHELOTTI

Pecten (Oopecten)
MARCK (rare)

Amussiopecten sivasensis Stchepinsky

Anomia ephippium LINNE v. ruguloso-
striata BROKN (rare)

Ostrea gingensis SCHLOTTHEIM

O. digitalina DUBOIS

O. Genceri STCHEPINSKY

Modiola (Brachydontes) taurinensis BO-
NELLI

Natica millepunctata DE LAMARCK

N. tectula BONELLI
Turritella tricarinata BROCCHI v. per-
cincta SACCO

T. gradata MENKE in HORNES .
T. (Haustator) vermicularis BROCCHI

T. (H.) strangulata GRATELOUP
Nassa (Amycla) sp.

calcaratus

rotundatus DE LA-

Melongena (Pyrula) Lainei BASTEROT
v. bicingulata STCHEPINSKY

M. cornuta AGASSIZ

FEuthriojusus burdigalensis DEFRANCE

Mitra sp.

Pleurotoma (Clavatula) sp.

Liste: V
Polipiers
Clypeaster altus KLEIN
Echinolampas sp.
Ech. acuminatus ABICH
Ech. hemisphaericus DE LAMARCK
Schizaster Lovisatoi COTTEAU
Spatangus euphratensis ABICH
Nucula placentina DE LAMARCK
Pectunculus cor DE LAMARCK
Lucina globulosa DESHAYES
L. Bellardiana MAYER
Veniis (Chione) casinoides BASTEROT
Meretrix (Pitar) subnitidula D'ORBIG-

NY

Thracia pubescens PULTENEY
Th. Dolljusi COSSMANN ET PEYROT

Pecten (Grandipecten) Tournali DE
SERRES

P. (Oopecten) rotundatus DE LA-
MARCK

Chlamys (AEquipecten) Northamptoni
MICHELOTTI

Ch. (AE) Malvinae DUBOIS
Spondylus gaederopus LINNE

Anomia ephippium LINNE v. ruguloso-
striata BRONN

Ostrea
SMITH

Trochus (Tectus) rugosus GRATELOUP

Melongena cornuta AGASSIZ
Cassidaria echinophora LINNE,

crassicostata SOWERBY in
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Stratigraphie comparee des regions situees entre
Bursa et Tercan

I. INDRODUCTION

Au cours de mes missions geologiques de
1938, 1939, 1940 et 1941 jai ete Charge
d'etudier quelques regions situees entre
Bursa 4 1'Ouest et Tercan (vilayet d'Er-
zincan) a I'Est. II s'agit des regions sui-
vantes: 1° region limitee par Bursa, Ada-
pazari, le Camdag, Diizce, Beypazari et
Eskisehir; 2° region d'Etimesgut situee
au SW d'Ankara; 3° region de Kirsehir -
Bogazliyan; 4° region de Sivas et 5° region
d'Erzincan. La carte geographique ci-jointe
indique la position de ces regions qui se
trouvent dans une bande Est-Ouest limitee
par les paralleles 39° et 41°.

II m'a semble interessant de rediger line
etiide Comparative des terrains sedrmen-
taires affleurant dans cette zone dont les
extremites se trouvent a 950 km. l'une de
l'autre.

Des grandes lacunes separent les regions
que j'ai etudiees personnellement. mais
j'espere, neanmoins, pouvoir etablir les
variations des facies geologiques dans Ie
temps (depuis Ie Paleozoique) et dans
I'espace (entre Bursa et Tercan).

Les fossiles provenant des regions citees
ci-dessus ont ete etudies par moi-meme et
certains ont ete decrits dans mes publica
tions paleontologiques (7, 10, 12 et 13).

II. STRATIGRAPHIE GENERALE

Le but du present chapitre est de donner
un resume general de la geologie (strati-
graphie surtout) de mes regions d'etude
s'etendant depuis la ville de Bursa a 1'Ouest

Par: Dr. V. Stchepinsky

jusqu'a la ville de Tercan (Vilayet d'Er-
zincan) a I'Est.

Les etages stratigraphiques representes
entre ces limites geographiques et, par
consequent, les lacunes de sedimentation
sont les memes dans toutes les regions
citees, 4 part des rares exceptions comme,
par exemple, Ie Devonien du Camdag, Ie
Lias de Kelkit et Ie Jurassique d'Ankara
et de la Sakarya nehri.

II n'en est pas toujours de meme en ce
qui concerne la constitution lithologigue
de ces terrains; leur facies est parfoh
different suivant la region. Cette question
sera traitee specialement au chapitre «Pa-
leobiogeographie».

Nous allons maintenant passer en revus
les differentes formations geologiques de
hos regions en commencant par les assises
les plus anciennes.

Primaire ou Paleozoique.
Parmi les terrains appartenant i l'ere pri-
maire on peut distinguer 3 groupes: 1)
schistes gris quartziferes plus ou moins
metamorphises, 2) gres, conglomerats et
argiles devoniens, 3) Calcaires marmorises
et marbres permo-carboniferes. Les forma-
tions 1) et 3) se rencontrent dans toutes
les regions etudiees tandis que Ie Devonien
fossilifere n'a ete trouve avec certitude
qu'au bord de la Mer Noire (Camdag).

1) Schistes - il s'agit d'une assise de base
de la serie stratigraphique, souvent plus
ou moins metamorphisee et probablement
pour cette raison presque toujours de-
pourvue de fossiles. Le plus souvent, ce
sont des schistes couleur gris-acier, legere-

307



ment lustrés et recoupés par des veines de
quartz blanc-laiteux. Tels sont les schistes
qui affleurent entre Erzincan et Tercan,
au SW de Bayburt, au Kizildag (extrémité
NE du vilayet de Sivas), dans la région de
Kirgehir, au Sud d'Ankara et dans le
bassin de la Sakarya nehri ou ils forment
deux grandes zones anticiinales orientées
grosso modo Est-Ouest et situées I'une
entre le lac d'iznik et Bolu et l'autre de-
puis la plaine de Bursa jusqu'aux mon-
tagnes qui bordent au Nord la plaine d'Es-
kicehir. Trés souvent ces schistes sont
mélangés avec des calcaires marmorisés
surtout a Kirsehir et dans le bassin de la
Sakarya nehri. Dans cette derniére région
les schistes gris sont en plusieurs endroits
interstratifiés avec des gneiss qui en dé-
rivent par métamorphisme. Les schistes
gris ordinaires se décomposent facilement
en argile sous l'effet de l'altération super-
ficielle. L'absence de fossiles empéche de
dater cette formation d'une maniére plus
précise. En tout cas ce sont les assises les
plus anciennes de la série stratigraphique.

La série schisto-gréseuse qui affleure au
SW d'Ankara est fossilifére prés de Taspi-
nar; M. le Prof. E. Chaput (2, p. 29 et
239) signale, en cet endroit, la présence
d'un banc calcaire interstratifi¢ contenant
une faune d'dge Viséen (Carbonifére infé-
rieur) avec Productus, Spirifer. Poiyriers,
Crinoides et Fenestellidés. La ou les
schistes sont «mélangés» avec des calcaires
marmorisés les relations entre les deux
formations sont peu claires car les «mas-
sifs» de marbre sont limités par des failles.

Les schistes paleozoiaues sont char-
bonneux au SW d'Ankara (2).

2) Calcaires marmorisés - les calcaires
marmorisés qui passent souvent aux véri-
tables marbres sont blancs, gris ou rare-
ment noirs. Les calcaires noirs qui forment
un petit affleurement dans la vallée de la
Mudurnu c¢ayi au NW de Mudurnu (Cay-
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koy) contiennent, a part les Fusulines,
également des Crinoides. Partout ailleurs,
les calcaires marmorisés blancs ou gris ne
possédent que des microfossiles comme
Neoschwagerina et Fusulina qui détermi-
nent leur 4ge comme permo-carboniféere.
M.V. Kovenko a trouvé Neoschwagerina
pres Ilig, c'est a dire entre Divrik et Ke-
mah, moi-méme j'ai souvent constaté la
présence de Fusulina dans les calcaires
marmorisés du bassin de la Sakarya nehri.
En ce qui concerne le «calcaire de Divrik»
connu pour ses importants gisements de
magnétite je l'ai considéré dans ma pre-
miére monographie sur la Turquie (7)
comme antésénonien a cause de sa position
nettement antérieure au Sénonien fossili-
fére. Je I'ai rapporté depuis au Permo- car-
bonifére. M. Wijkerslooth dans son étude
sur les gisements de fer de Divrik (15) con-
sidére la partie supérieure du calcaire
comme turonienne et la partie inférieure
comme appartenant au Crétacé inférieur
ou au Jurassique supérieur. Le calcaire
crétacé existe, en effet, dans la région et
les découvertes paléontologiques de M.
Wijkerslooth en ce qui concerne le «com-
plexe calcaire supérieur» doivent &tre no-
tées avec le plus grand intérét, mais l'attri-
bution du «calcaire inférieur» au Crétacé
inférieur ou au Jurassique supérieur me
semble sans fondement suffisant. Je trouve
que ce calcaire marmorisé ne différe en
rien de celui qui a fourni la microfaune
permo-carbonifére depuis Bursa jusqu'a
Erzincan. Dans cette derniére région le
calcaire marmorisé forme une puissante
chaine de montagnes des Monzur silsilesi
qui sépare la région d'Errincan située au
Nord du Vilayet de Tunceli situé au Sud;
d'autres affleurements sont visibles, prés
de Refahiye et a 1'Est d'Erzincan (Mercan
d.). Dans le Vilayet de Sivas le calcaire
mamorisé affleure a Divrik et au Kizil
dag. Prés Kir§ehir le marbre est tantot



isolé, tantot mélangé avec des schistes mé-
tamorphisés. C'est dans le bassin de la Sa-
karya nehri, au Nord d'Eskisehir et a I'Est
de Rursa, que le calcaire marmorisé et le
marbre sont le mieux développés; leurs
affleurements sont presque toujours limi-
tés par des failles.

3) Dévonien— J'ai eu l'occasion de
faire une courte mission géologique dans
la région des gisements de fer oolithique du
Camdag situé entre Hendek et la Mer
Noire. Le Dévonien qui affleure sur le
flanc Nord de la montagne se compose de
grés plus ou moins grossiers et de schistes
argileux; la couleur prédominante est jau-
ne ou rose-rougeatre. Les schistes argileux
sont plus jeunes que les gres; ils contien-
nent une riche faune appartenant surtout
au Dévonien moyen et peu-étre au Dévo-
nien supérieur.

Orthothetesumbraculum SCHLOTHEIM

Sp rtfer mesacostalis HALL

Spirifer Trigeri DE VERNEUIL

Atrypa retfeularis LINNE

Rhynchonella letiensis GOSSELET

Au-dessus de cette formation gréso-ar-
gileuse affleure un calcaire noir riche en
polypiers dévoniens suivants:

Cyothophyllum cespitosum GOLDFUSS

Cnathophyllum quadrigeminum GOLD-
FUSS.

Les couches de fer oolithique interstra-
tifiées entre les assises gréso-argileuses se
poursuivent sur quelques dizaines de Kki-
lométres en direction Ouest.

Le flanc Nord de la chaine de montagnes
qui sépare le bassin du lac d'iznik de celui
de la plaine de Yenisehir est formé en par-
tie par des grés grossiers jaune-rositre qui
rappellent ceux du Dévonien du Camdag,
mais, en absence de fossiles, je n'ose pas
fixer leur age. Il en est de méme en ce qui
concerne les schistes argileux jaunes qui
affleurent dans la méme région.

Lias. Je n'ai rencontré aucune trace de

terrains triasiques. L'existence du Lias est
par contre, confirmée par des fossiles con-
tenus dans des marnes calcaires lie-de-vin
qui affleurent au Sud de Kelkit. J'y ai
trouvé- Pentacrinus laevisutus POMPECKIJ
du Lias moyen. Un autre affleurement lia-
sique a Ammonites se trouve au Nord de
Bayburt. J. Pompeckj cite comme 1'unique
affleurement liasique de Turquie celui de
Kesiktas, situé a 30 km. a I'Ouest d'Ankara
D'aprés mon étude personnelle je me suis
rendu compte que les fossiles liasiques re-
cueillis par un paysan, transmis a un géo-
logue allemand et étudiés a Munich par J.
Pompeckj ne proviennent pas de Kesiktas,
qui est une région entierement andésitique

(roche également couleur lie-de-vin comme
dans le cas du Lias), mais d'un riche gite
fossilifére visible a4 13 km. au NW d'Anka-
ra prés du village de Yakacik (12). On y
trouve toutes les espéces étudiées dans
I'ouvrage de Pompeckj (5).

Callovien- Kimméridgien — In-
connus dans I'Est ces terrains qui appar-
tiennet au Jurassique moyen et supérieur
sont trés fossiliféeres au SW d'Ankara, dans
la région d'Etimesgut-Balkuyumcu ou des
calcaires gris et rosés a inclusions de silex
contiennent les espéces caractéristiques
suivantes:

Perisphinctes plicatilis SOWERBY (Ox-
fordien)

P. (Grossouvreia) Orion OPPEL (Callo-
vien sup.)

Philloceras  ( Sowerbyceras)
tum D'ORBIGNY (Argovien)

Peltoceras athleta PHILLIPS
dien) etc. ..

Dans le bassin de la Sakarya nehri des
calcaires jaunatres en plaquettes apparte-
nant a 1'Oolithique moyen et supérieur for-
ment le flanc Sud de la chaine du Keltepe
situé a 14 km. au NW de Beypazari. J'y ai
trouvé;

tortisulca-

(Oxfor-
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Perisphinctes plicatilis SOWERBY (Ox-
for.dien)

M. Ziegler a recueilli dans le méme af-
fleurement les espéces suivantes (rapport
inédit du M.T.A)).

Perisphinctes  filiplex * (QUENSTEDT
( Kimméridgien)

P. (Ataxioceras) polyplocus REINECKE
(Séquanien)

P. (Planites) tripler QUENSTEDT (Sé-
quanien)

Aptychus solenoides QUENSTEDT (Kim
méridgien)

Plus a I'Ouest, dans la gorge de Hamam
prées Germenoz (limite SW du vilayet de
Bolu et de la kaza de Goynuk) j'ai ren-
contré dans des calcaires analogues a ceux
du Keltepe:

Perisphinctes (Planites) triplex QUEN-
STEDT (Kimméridgien)

P. (Ataxioceras) polyplocus REINECKE
(Séquanien)

Crétacé inférieur. Le groupe ap-
partenant au Crétacé inférieur est unique-
ment formé par des calcaires marneux ma-
rins blancs fossiliféres. La faune est repré-
sentée, a peu pres exclusivement, par des
Ammonites avec une proportion notable de
formes déroulées et d'espéces du genre
Berriasella. Ce groupe comprend tous les
étages depuis la base du Crétacé (Berri-
asien) jusqu'au Barrémien inclus.

Dans la partie Nord et NE de la région
d'Erzincan (Kelkit-Bayburt) les calcaires
du Crétacé inférieur largement développés
sont riches en Berriasella et contiennent:

Inoceramus sp. (rare)

Berriasella gallica MAZENOT (Berriasi-
en)

B. pontica RETOWSKI (Berriasien)

Je n'ai pas rencontré du Crétacé inférieur
dans les régions de Sivas, de Kirsehir et
d'Ankara.

Dans le bassin de la Sakarya nehri son
extension est, par contre, considérable. Les

310

calcaires de cette grande région contien-
nent:

Phylloceras infundibulum D'ORBIGNY
(Hauterivien-Barrémien)

Desmoceras difficile  D'ORBIGNY (Bar-
rémien)

Neocomites neocomiensis D'ORBIGNY
(Valanginien)

Costidiscus
(Barrémien)

Macroscaphites Yvani D'ORBIGNY (Bar
rémien)

Leptoceras parvulum UHLIG (Barré-
mien)

Berriasella
(Berriasien)

Crioceras sp.

Ces calcaires blancs reposent souvent sur
des calcaires jaunatres du Jurassique et
sont toujours recouverts par du flysch
crétacé.

L'Aptien manque dans toutes mes ré-
gions.

Crétacéemoyen. Ce n'est que d'ap-
rés quelques espéces que j'ai pu constater
la présence du Cénomanien et, du Turo-
nien en certains endroits. L'Albien manque
partout. Le flysch, surtout sénonien, mais
commengant parfois au Cénomanien, est
séparé du Crétacé inférieur calcaire par
une lacune correspondant a 1'Aptien-Al-
bien.

Le Cénomanien existe, a la base du
flysch, dans la région située entre Bolu,
Nallihan et Beypazari, c'est-a-dire au NE
du cours moyen de la Sakarya nehri. On y
trouve:

Exogyra conica SOWERBY (Albien-Sé-
nonien)

Gryphaea vesiculosa SOWERBY (sur-
tout Cénomanien)

Unicardium ringmeriense
(Cénomanien)

Spondylus Dutempleanus D'ORBIGNY
(Cénomanien-Sénonien)

recticostatus D'ORBIGNY

incomposita  RETOWSKI

MANTELL



Pinna decussata GOLDFUSS (Cenoma-
nien-Senonien)

Neithea sexcostata WOODWARD (Ceno-
manien-Senonien)
et pres de Bilecik:

Lima canalifera GOLDFUSS (Cenoma-
nien-Campanien)

Le Turonien est represente 1° soit par
du flysch contenant, au NE de la Sakarya
nehri, certaines especes deja citees au su-
jet du Cenomanien ainsi que:

Inoceramus labiatus SCHLOTHEIM (sur
tout Turonien)

Trigonia pseudocrenulata NOETLING
(Turonien)

Tympanotonus
(Turonien)
2° soit par du Calcaire blanc dur a Poly-
piers (facies recifal) contenant, au NE de
Tarakli (kaza de Geyve):

Spondylus spinosus SOWERBY (surtout
Turonien)
et pres d'Alci situe 4 38 km. au SW d'An-
kara:

Cyclolites elliptica LAMARCK (Turo-
nien)
ainsi que d'autres Polypiers.

Cretace superieur. Le Senonien
possede trois facies differents: 1° flysch, 2°
Calcaire marneux blanc et 3° Calcaire reci-
fal blanc.

1° Le facies flysch est largement repan-
du 4 I'Est (region de Sivas et d'Erzinean)
et 4 I'Ouest (bassin de la Sakarya nehri). A
I'Est il est tres peu fossilifere et se confond.
pour cette raison, avec Ie flysch tertiaire
qui lui fait siiite. Dans la partie Ouest du
vildyet d'Erzincan on y trouve, dans la val-
lee du Karabudak:

Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS
(Maestrichtien)

Hippurites cornuvaccinum BRONN (San-
tonien)

H. Loftusi WOOD'WARD (Campanien)
Dans Ie vildyet de Sivas j'ai rencontre:

reticosus SOWERBY

Hippurites cornuvaccinum BRONN
pesant 10 kg. (Karakale situe au NE de
Sincan).

A T'Ouest, dans Ie bassin de la Sakarya
nehri Ie flysch contient une riche faune
(voir liste I).

On distingue la limite entre Ie flysch cre
race et Ie flysch tertiaire d'apres les fos-
siles. Par exception, au Nord de Nallihan,
Ie flysch senonien se termine par un con-
glomerat riche en Orbitoides et en:

Nerita (Desmieria) rugosa HOEN. IN
COLDEF. (Maestrichtien)

Dans Ie bassin de la Sakarya nehri Ie
flysch est accompagne de radiolarites.

2° Le facies correspondant au Calcaire
marneux blanc ne se rencontre
qu'au Nord d'Adapazari-Hendek. Pres
d'Adapazari (4 Serdivan) il contient:

Austinocrinus  Erckerti DAMES (Cam-
panien)
avec Ammonites et Brachiopodes. Dans la
region du Camdag situe entre Hendek et
la Mer Noire, Ie Calcaire est riche en:

Ananchytes ovata LAMARCK (Senonien
sup.)
et Inoceramus balticus BOHM (Senonien
sup.)

Ce facies se rapporte done seulement au
Senonien superieur.

3° Le facies recifal s'observe a 30 km. au
SW d'Ankara ou iine longue corniche Cal-
caire deja indiquee au sujet du Turonien
est remplie, dans sa partie superieure, par
des:

Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS
(Maestrichtien)

et Hippurites
(Santonien)
Une autre corniche Calcaire affleure a
16,5 km. au SE de Bayburt et contient:
Lapeirousia Jouanneti DES MOULINS
(Maestrichtien).
Ce facies se rencontre dune maniere

cornuvaccinum BRONN
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sporadique, ce qui caractérise, d'ailleurs,
les formations récifales.

Le flysch sénonien contient quelques pe-
tits gisements de lignite et de schichtes bi-
tumineux (9).

Paléocéne. Cette division stratigraphique
a laquelle on donne parfois le nom d'Eo-
céne inférieur comprend les étages sui-
vants: Montien, Thanétien et Londinien
(Sparnacien + Cuisien ou Yprésien).

11 est possible et méme fort probable que
le flysch largement développé dans I'Est,
a Erzincan et a Sivas, et que j'ai indiqué
sous le nom général de «flysch éocéne
soit, au moins en partie, d'dge paléocéne,
mais le manque de fossiles empéche toute
affirmation.

Clest dans le bassin de la Sakarya nehri
que j'ai pu découvrir dans le flysch une
riche faune paléocéne composée d'espéces
variées et caractéristiques (10).

Au point de vue lithologique il s'agit
d'une alternance de grés, de marnes et de
marno-calcaires gris ou jaunitres. Cette
formation représente la partie supérieure
du flysch crétacé-tertiaire. Notons que dans
I'Est un deuxiéme flysch tertiaire (Eocéne
supérieur) se superpose au calcaire lutétien
(voir liste II).

Le Paléocéne a été par la suite trouvé
dans la région de Sivrihisar (Vil. d'Eskise-
hir) par Dr. Romieux et dans la région de
Polatli (Vil. d'Ankara) par M. Stefanski.

Dans le flysch paléocéene de 1'Ulu Cal
(Région de Sivrihisar) représenté par une
série grise de marnes gréseuses et de cal-
caires a lignite M-elle Lutfiye Ertnal a
reconnu (4):

Ostrea rarilamella MELLEVILLE (Cui-
sien)

Potamides (Tympanotonus) sp.

P. (Tylochilus) cf. tuba DESHAYES
(Thanétien)

P. (Terebralia) Bouryi
(Cuisien-Lutétien)

COSSMANN

P. (Pyrazus) pyramidalis DESHAYES
(Cuisien)

Faunus (Pseudobellardia) sp.

Sandbergeria regularis MELLEVILLE
(Cuisien)

A Ku§cu situé a 13 km. au NE de Polatli
le flysh paléocéne contient les fossiles sui-
vants déterminées par M-elle Er{inal.

Ostrea sakaryensis STCHEPINSKY (Pa-
léocéne)

Potamides (Batillaria) subacuta D'OR-
BYGNY (Cuisien)

Campanile sp.

Turritella aft, hybrida DESHAYES (Tha-
nétien-Cuisien)

Dans la région située au Nord de Kirsehir,
Dr. P. Arni a trouvé des Nummulites cui-
siennes (1).

En se basant sur les listes de fossiles on
peut dire que le Paléocéne de la Turquie
est représenté tout entier.

Les gisements de lignite du Paléocéne
sont parfois importants.

Focéne. A partir du Lutétien, le
flysch ceéde place au faciés calcaire (parfois
gréseux). Le calcaire alterne souvent avec
des couches de marne. La limite inférieure
de 1'Eocéne est souvent marquée par des
espéces caractéristiques du Lutétien. Sa
limite supérieure ne se distingue, par con-
tre, que par le changement lithologique dii
a une modification importante de faciés:
en effet, a ce moment le régime marin eo-
cene prend fin et l'exondation générale
marque le début des régimes terrestre, la-
custre et lagunaire de 1'Oligocéne.

Dans 1'Est (Sivas, Erzincan) 1'Eocéne se
présente également sous faciés flysch pos-
térieur ou du moins contemporain du cal-
caire Lutétien-Auversien.

Le Lutétien et probablement I'Eocéne
supérieur affleurent en plusieurs endroits
de toute ma région s'étendant entre Bursa
a I'Ouest et Bayburt (Vilayet de Guimiisa-
ne) a I'Est,



Dans la région d'Erzincan les affleure-
ments éocénes appartenant d'apres les fos-
siles au Lutétien - Auversien sont rares.
A I'Est (Tozar) et au Nord (Singih tepe)
de Bayburt (Vilayet de Gimi{i§ane) les cal-
caires alternant avec des marnes contien-
nent:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lutétien-Auversien)

Assilina spira DE ROISSY (Lutétien)

A. exponens SOWERBY (Lutétien-Au-
versien)

Chlamys parvicostata BELLARDI (Au-
versien)

Pycondonta Brongniarti BRONN (Lu-
dien-Oligocéne)

Au Sud de Kelkit, prés Yenikoy, les grés
jaunes éoceénes sont riches en:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lut.-Auv.)

Assilina exponens SOWERBY (Lutétien-
Auversien)

Cardium sp.

Terebratula sp.
avec débris d'Echinides et de Gastéropodes.

Enfin, un banc de calcaire 8 Nummulites
est visible au NE d'llic. Dans la région de
Sivas je n'ai trouvé qu'un seul pointement
de calcaire lutétien a Nummulites; il s'agit
d'un petit monticule émergeant de la plaine
de Sinekli-Karakiin, située au NW d'Ulas.
Plus & 1'Ouest le conglomérat continental
oligocéne contient des blocs de calcaire éo-
ctne a Nummulites. A Karakale situé¢ a
I'Est de Sincan le flysch est rempli de Num-
mulites d'dge lutétien.

Dans la région de Kirsehir-Yozgat le
calcaire éocene affleure a I'Est et a I'Ouest
de la ligne de chemin de fer d'Ankara a
Kayseri ainsi qui'a 30-40 km. a 1'Ouest de
la ville de Kirsehir. A 1'Est de Topakli la
chaussée de Kirsehir a Kayseri franchit
une chaine de collines formée par des cal-
caires et marnes éocénes riches en Num-
mulites.

A T'Est de la station de Sefaatli ainsi
qu'aux environs de Sacli (village situé en-
core plus a I'Est) les calcaires et marnes
éoceénes sont également pétris de Nummu-
lites a tel point quun des ruisseaux de la
région porte le nom de «Mercimek deresi»
(Mercimek=lentille).

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lutétien-Auversien)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eocene-Oligocene)

Venericardia planicosta LAMARCK (Pa-
léocéne-Eocéne)

Potamides turritellatus LAMARCK (Eo-
céne).

Vélates Schmiedeli CHEMNITZ (Thané-
tien-Lutétien)

A 1'Ouest de Kirsehir 'Eocéne est formé
par des calcaires avec intercalations de
marnes et de grés riches en:

Nummulites

Alveolina
Le gite fossilifére le plus intéressant se
trouve a 1,5 km. au NE de Bagbasi ou I'on
trouve les fossiles suivants:

Nummulites uroniensis DE LA HARP
var minor ROZLOZNIK (Lutétien-Auver.)

Spondylus  subspinosus D'ARCHIAC
(Eoceéne)

Sp. bifrons MUNSTER var. palareensis
BOUSSAC (Auversien)

Chlamys subdiscors D'ARCHIAC (Au-
versien-Oligocene)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eocéne-Oligoceéne)

Cardium Bonelli BELLARDI (Lutétien-
Auversien)

Dans le bassin de la Sakarya nehri I'Eo-
céne est moins développé que le Paléocéne.
Ses affleurements s'observent en trois en-
droits: entre GoOlpazar a 1'Est et Cerkesler
(situé prés d'Osmaneli) a 1'Ouest; au NE
de Tarakli; sur la créte de la chaine de
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montagnes qui s'étend au Sud des plaines
d'Adapazari-Diizce.

Ce sont des calcaires durs ou marneux
alternant parfois avec des marnes. On y
trouve assez souvent:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lutétien-Auversien)
et autres Nummulites.

Au Sud de Golpazar (au SW de Cemlisk)
I'Eocéne contient:

Lucina (Pseudomiltha) gigantea DES-
HAYES (Eocéne)

Pycnodonta Archiaci BELLARDI (Lu-
tétien-Auversien)

Ostrea gigantica SOLANDER in BRAN-
DER (Eocéne-Oligocéne)

Prés Cerkesler les calcaires éocénes sont
riches en:

Chlamys subdiscors D'ARCHIAC (Au-
versien-Oligocéne) On y trouve également:

Nummulites uroniensis DE LA HARPE
in HEIM (Lutétien-Auversien)

Oligocéne Les terrains appartenant
a la grande phase continentale et lagunaire
qui s'intercale entre I'Eocéne marin et le
Miocéne marin dans 1'Est, continental dans
I'Ouest, représente 1'Oligoceéne. Les fossiles
y font défaut (sauf des rares exceptions),
mais la position stratigraphique de ces as-
sises est nette. Je distingue dans I'Oligo-
céne trois faciés: terrestre, lagunaire et la-
custre. Il n'y a pas de superposition strati-
graphique réguliére de terrains apparte-
nant a ces faciés; il s'agit d'une répartition
géographique. Pendant 1'Oligocéne la ré-
gion occupée actuellement par la Turquie
devait étre une plaine a peine s'élevant au-
dessus du niveau de la mer avec lacs, lagu-
nes et terre ferme changeant de place a la
situe de faibles mouvements tectoniques ou
méme a cause du transport de matériaux
charriés par les eaux.

Le faciés terrestre est représenté par une
série rouge ou verte d'argiles, de grés et
de conglomérats variés. L'épaisseur et
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I'étendue de dette série sont considérables.
Le faciés lagunaire qui n'existait que dans
I'Est (Kirsehir-Yozgat, Sivas, Erzincan)
correspond a une formation salifére com-
posée de couches de gypse blanc, de sel
gemme, et d'argile rouge ou verdatre; le
sel gemme affleure trés rarement, mais les
sources salées sont nombreuses. Le facics
lacustre c'est a dire les calcaires blancs et
les «schistes bitumineux» (calcaire schis-
teux en fines plaquettes), existe sur toute
I'étendue de mes régions, mais surtout au
centre et dans 1'Ouest.

Dans la région d'Erzincan les affleure-
ments oligocénes appartiennent presque
uniquement au faciés terrestre. Le gypse
n'est visible que dans la partie SW. Le
calcaire lacustre forme un petit affleure-
ment sur le flanc Nord du Mayram Dagi,
entre Bayburt et Tercan. Mais la présence
de sources salées jusqu'a I'extréme Est de
la région prouve que les formations a facies
lagunaire existent jusqu'a la limite Est de
la région (Plumur).

Dans le Vilayet de Sivas les dépots-la-
gunaires (gypse blanc, argile salifére) et
continentaux sont trés développés. Le cal-
caire lacustre blanc forme un grand pla-
teau au Nord de Sivas. Les sources salées
sont trés nombreuses.

Dans la région de Kirsehir-Yozgat 1'Oli-
gocene est représenté par du calcaire, par
des argiles et grés et par des dépots sali-
féfes et gypsiféres qui n'existent pas a
I'Ouest d'Ankara. La saline de Tepesidelik
située a 17 km. au SE de Kirsehir exploite
quelques lentilles de sel gemme incorpo-
rées dans des argiles grises. Au SW de la
station de Kanlica les argiles rouges sont
saliféeres et gypsiféres en plusieurs en-
droits (anciennes salines).

L'Oligocéne a faciés terrestre est large-
ment représenté dans le bassin de la Sa-
karya nehri; les conglomérats et argiles
rouges ou vertes semblables a ceux de 1'Est



possédent souvent une épaisseur Considé-
rable. Le calcaire blanc, schisteux, d'ori-
gine lacustre est également bien développé.
Ce calcaire qui alterne parfois avec des
argiles vertes est souvent bitumineux et
contient des lignites interstratifiés. Le
faciés lagunaire (série salifere et gypsifére)
fait défaut contrairement a ce que nous
avons observé dans I'Est.

Prés Kuyupinar, village situé dans le
coin SW de la Kaza de Goyniik (Vil. de
Bolu), les calcaires oligocénes contiennent:

Limnaea strigosa BRONGNIART (Lat-
torfien)
mais généralement les dépots oligocénes
sont dépourvus de fossiles.

La valeur miniére de 1'0Oligocéne est trés
importante. Les dépoOts a faciés lagunaire
sont riches en sel; les calcaires lacustres
possédent un grand nombre de gisements
de bitume et de lignite (6, 8, 9, 12).

Néogene . Contrairement a 1'unifor-
mité de la période d'exondation oligocéne,
le régime du Néogéne a été différent dans
les diverses parties de la Turquie. Il s'agit
plus exactement du Miocéne qui est marin
dans 1'Est et continental dans 1'Ouest de
ma région. Le Pliocéne ainsi que certaine-
ment le Miocéne supérieur sont a faciés
continental sur toute 1'étendue de la zone
étudiée. Dans 1I'Ouest ou tout le Néogeéne
est continental la subdivision en Miocéne
et Pliocéne est impossible a cause du
manque de fossiles déterminables. Les ter-
rains a faciés continental sont d'origine
fluvio-terrestre ou lacustre. Les argiles
grises ou jaunes riches en cailloux de
quartz blanc laiteux proviennet surtout de
la destruction de terrains primaires. Le
calcaire blanc est d'origine lacustre.

La présence d'importantes intercalations
de lignite est caractéristique pour cette
série d'eau douce.

Le calcaire lacustre est blanc et tendre.

Les deux faciés décrits ci-dessus sont

largement répandus dans le bassin de )a
Sakarya nehri ol les argiles et cailloutis
continentaux recouvrent directement les
schistes paléozoiques. Les calcaires lacus-
tres prennent un développement considé-
rable plus a I'Est et forment une bande a
peu prés continue depuis la Sakarya nehri
prés Nallihan jusqu'a Ankara (Etimesgut)
en passant par Beypazari et Aya§. A BUCUK
situé a 35 km. a I'Ouest d'Ankara ces cal-
caires contiennent un gisement de lignite
et reposent sur des conglomérats dans les-
quels j'ai trouvé:

Planorbis cornu BRONGNIART (Mio-
céne inf.)

A Etimesgut les calcaires et les argiles
avec cailloutis sont bien représentés. Dans
les cailloutis silicieux j'ai trouvé, au Nord
de Pecenek:

Planorbis crassus DE SERRES (Aqui-
tanien sup.)

Dans la région de Kirsehir le Neogene
d'eau douce est représenté par des argiles
et cailloutis avec un peu de calcaires blancs
lacustres. Ces derniers prennent un déve-
loppement considérable a 40 km. a I'Est de
Kirsehir et se poursuivent au-dela de la
ligne de chemin de fer d'Ankara a Kayseri.

Dans le Vilayet de Sivas le faciés conti-
nental céde place au faci¢és marin. Seuls les
sables récents affleurant prés Deliktas.
(partie sud du Vilayet) et & I'Est du GoOl-
dagi (région de Divrik) se rapportent pro-
bablement au Néogéne supérieur continen-
tal. D'autre part, en certains endroits les
marnes grises lignitiféres du Vindobonien
contiennent des espéces saumatres comme:

Potamides (Tympanotonus)
GRATELOUP

P. (Terebralia) bidentatus DEPRANCE
in GRATELOUP»

P. (Pirenella) plicatus BRUGUIERE

P.(Pirenella) pictus BASTEROT v. elon-
gata STCHEPINSKY

calcaratus
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P. (Telescopium) pseudo-obeliscus GRA-
TELOUP

Dans la région d'Erzincan le Miocéne in-
férieur est également marin, mais le faciés
franchement marin du Miocene moyen sar-
réte sur le méridien de Kurugay (Kaza
dili¢). Plus a I'Est le Vindobonien est re-
présenté par une alternance de marnes, de
calcares et de grés a couleurs trés claires
et sans fossles En certains endroits les
marnes grises du Miocéne moyen sont lig-
nitiferes et contiennent une faune d'eau
douce (Gulebagdi pres Bagkdy, Vartik prés
Tercan). Au NW de Kemah (Berkisur,
Sunguru) et au NE dili¢ (au Sud d'Erha-
mi) les marnes et grés gris sont également
lignitiferes, mais la faune que l'on y trouve
et saumaétre:

Potamides papaveraceus BASTEROT

P. (Terebralia) bidentatus DEFRANCE
in GRATELOUP

P. (Tympanotonus) margaritaceus
BROCCHI

Le faciés saumétre que l'on observe a S-
vas et a Erzincan margue un terme de pas-
sage entre le Miocéne marin et le Néogene
d'eau douce.

Miocéne marin. Le Miocéne ma-
rin n'existe que dans I'Est de ma région,
cest a dire a Svas et a Erzincan. Je dois
cependant noter un fait curieux: l'exis
tence d'un petit affleurement de marnes
miocenes marines visibles a Kuyupinar
(limite SW du Viléyet de Bolu). Cet unique
point du bassn de la Sakarya nehri ou le
Miocene est partout continental m'a fourni:

Soondylus crassicostatus LAMARCK v.
aquitanicus COSSMANN e PEYROT
(Aquitanien)

Cerithiumvulgatum BRUGUIERE (Aqui
tanien-Actudl)

Cest ausci a Kuyupinar que M. Ziegler
a trouvé avant moi (rapport inédit du M.
T.A):
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ChlamysscabriusculaMATHERON (Vin-
dobonien) déterminé par M-elle Bircher.

Dansle Viléayet de Sivas (6, 7) le Miocéne
marin commence avec I'Aquitanien-Burdi-
galien (transgression marine) e se pour-
suit jusqu'au milieu du Tortonien (lalimite
supérieure n'est pas nette). Le Miocene in-
férieur est formé par des dépéts littoraux
calcaires ou gréseux trés fossiliferes (voir
liste 111).

Le Miocene moyen ou Vindobonien et
représenté par des marnes grises A part

Jes espéces saumatres que I'on y rencontre

en quelques endroits leur faune appartient
au faciés néritique (voir ligte 1V).

Dans larégion d'Erzincan (8,12) le Mio-
céne inférieur et partout marin. Il et
formé par des calcaires ou par des gres
riches en fossles (voir liste V).

Le Miocene moyen afacies marin n'existe
gua la limite Es du Viléyet d'Erzincan.
Pres Kurucay (Kaza dlli¢) les marnes
grises vindoboniennes contiennent:

TurritellagradataM ENKE inHORNES

Les terrains appartenant au Miocéne mo-
yen a facies saumétre sont lignitiféres et
bitumineux dans I'Est (Erzincan, Sivas).
Les dépbts d'eau douce contiennent des
gisements de lignite depuis Ankara et
jusgu'a la limite Ouest de ma région.

Quaternaire. Je ne me suis pas occupé de
I'é&tude des terrains quaternaires. Les for-
mations postérieures au Néogéne sont re-
présentées par des aluvions argileux et
par des conglomérats. Ces derniers forment
parfois des terrasses qui se trouvent a une
dizaine de métres au-dessus du niveau ac-
tuel de rivieres. Ce sont, peut-étre, des
terrasses quaternaires.

I1l. PALEOBIOGEOGRAPHIE.
L'interprétation des édéments dordre
pal éontologiciue et lithologique décrits au
chapitre précédent nous permet d'éablir
les faciés successifs, c'est-a-dire la variation



des conditions naturelles biogeographiques.
En d'autres termes, il s'agit de I'histoire
geologique de la region examinee dans Ie
present article.

Les facies sont marins (littoral 0-5 m.,
neritique 5-200 m., bathyal 200-1000 m.,
abyssal 1000 m. et plus), continentaux
(terrestre, fluviatile, lacustre) ou saumatre
(salure anormale). Parmi les facies marins
on distingue aussi les formations recifale,
detritique, «flysch», clastique ete... Le cli-
mat des temps geologiques est parfois con-
nu d'apres les faunes et flores ou d'apres la
constitution lithologique de terrains.

L'etude biologique des faunes anciennes
aurait pu donner des renseignements deci-
sifs sur la Paleogeographic, mais, mal-
heureusement, les difficultes augementent
au fiir et 4 mesure que Von penetre dans
la nuit des temps qui ne nous ont laisse,
pour la plupart, que des organismes fossiles
4 jamais disparus. Telles sont les Ammo-
nites; on ne sait rien de leur anatomie. II
faut done se contenter de la comparaison
avec les genres ou families actuels pour
en deduire les conditions de vie ancienne.
Pour Ie Neogene dont certaines especes Vvi-
vent encore la question est bien plus aisee.

En ce qui concerne la lithologic, la na-
ture des depoOts anciens peut etre facille-
ment comparee avec celle des terrains ac-
tuels, mais les renseignements sur Ie facies
qui en decoulent sont souvent. assez vagues:
les marnes, par exemple, ont pu etre depo-
sees 4 toutes les profondeurs; par contre
les formations detritiques cornposees d'ele-
ments grossiers indiquent un facies peu
profond.

En me basant sur les renseignements ex-
poses au chapitre precedent je vais essayer
de donner un apercu de [I'histoire geolo-
gique de la region s'etendant entre Bursa
4 I'Ouest et Bayburt-Tercan 4 I'Est.

Paleozoique. les terrains paleozoiques
existent partout dans notre region, mais ils

sont, Ie plus souvent, plus ou moins meta-
morphises, probablement i la siiite des
mouvements orogeniques hercyniens. Jl.es
fossiles y sont, par consequent, tres rares,
sauf quelques localites.

Je n'ai trouve aucune preuve de l'exis-
tence du Silurien.

Le Devonien date par line riche faune
marine 4 Brachiopodes et Tetracoralliaires
n'affleure qu'entre Adapazari-Hendek et
la Mer Noire. Les sediments se composent
de gres grossiers, de schistes argileux et
de couches de fer oolithique. II s'agit d'un
facies marin peu profond.

Le Carbonifere inferieur, du moins son
sous-etage viseen, a4 ete reconnu au SW
d'Ankara (2, p.29 et 239). La nature des
sediments (gres, conglomerats, schistes
charbonneux avec lits de Calcaire) ainsi
que la presence de restes de plantes et, en
meme temps de fossiles marins indique un
facies littoral. Partout ailleurs les schistes
sont metamorphises et sans fossiles.

Les Calcaires, souvent marmorises, qui
recouvrent la serie schisteuse contiennent
Fusulina, Schwagerina et Neoschrpagerina
un peu partout dans notre region. Ils sont,
au moins en partie, d'dge Ouralien-Per-
mien, et appartiennent au facies neritique
peu profond. D'apres L. Strausz (14, p.138)
les Foraminiferes caracterisent soit un
facies neritique Ie moins profond, sablo-
calcaire ou Calcaire, soit un facies pela-
gique profond (haute mer); les Calcaires
carboniferes 4 Fusulines appartiennent au
premier de ces facies.

Les restes de plantes trouves dans les
terrains carboniferes indiquent un climat
chaud et humide.

Mesozoique. Je n'ai pas trouve de Trias
au cours de mes missions, mais M. Ie prof.
Chaput (2, p.10 et 241) signale sa presence
aux environs d'Ankara ou il est represente
par des Calcaires recristallise's marins a
Gasteropodes, Crinoides et Algues.



Le Lias qui affleure dans la partie NE
de ma region, notamment pres, de Kelkit
et de Bayburt (Vilayet de Gumiusane) ainsi
qu'aux environs d'Ankara, est represente
par une serie rouge de Calcaire et de
schistes greseux riches en Pentacrinus et
Ammonites (avec Phylloceras). lLes Pen-
tacrinus et les Phylloceras indiquent un
facies bathyal. Les premiers habitent ac-
tuellement les grandes profondeurs. Pom-
peckj (5) remarqiie qu'en Turquie la faune
liasique est mixte puisque les Phylloceras
caracterisent la province liasique mediter-
raneenne, tandis que les Extracrinus (Pen-
tacrinus) proviennent de la mer liasique de
de I'Europe Centrale; les deux provinces
zoologiques se reunissaient done en Asie
Mineure. II s'agit surtout du Lias moyen.

C'est encore d'apres E. Chaput (2, p.47
et 243) que l'on peut citer la presence du
Bajocien et du Callovien & Ammonites aux
environs d'Ankara. Le facies mariri pela-
gique continue.

L'Argovien, 1'Oxfordien et Ie Kinime-
ridgien sont representes dans la region
d'Ankara et dans Ie bassin moyen de la
Sakarya nehri par des Calcaires 4 Ammo-
nites parmi lesquelles les Phylloceras. Le
facies marin est profond, bathyal.

II est 4 remarquer que les Ammonites,
Mollusques pelagiques, ne touchent pas Ie
fond et se deplacent facilement entre la
zone littorale et la haute mer, mais si les
sediments anciens ne contiennent pas d'es-
peces peu profondes et sont surtout remplis
d'’Ammonites - leur facies est bathyal.

Je n'ai trouve aucune preuve de l'exis-
tence du Portlandien (sommet du Juras-
sique).

Le facies du Cretace infcrieur est partout
Ie meme: Calcaire contenant une faune
composee exclusivement d'’Ammonites par-
mi lesquelles les Phylloceras et les genres
de la famille des Lyftoceratidae. Cette faune
appartient au facies bathyal. D'apres les
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especes, il s'agit de la province mediterra-
neenne.

L'interruption de la sedimentation ma-
rine .pendant 1'Aptien et 1'Albien indique
line exondation suivie d'une nouvelle trans-
gression marine qui acommence, du moins,
dans 1'Ouest, au Cenomanien, c'est-a-dire
au milieu du Cretace moyen. Cette nou-
velle phase qui s'est poursuivie pendant
tout Ie Cretace superieur a ete caracteri-
see par des faibles profondeurs marines
(facies neritique peu profond ou littoral).
Parmi les fossiles, les Ammonites sont
extremement rares; les Gasteropodes, les
Bivalves et les Oursins sont, par contre,
tres nombreux. La constitution lithologique
«flysch» (alternance de minces couches de
marne, de gres et de Calcaire) est la plus
frequente dans ces terrains. Les recifs co-
ralliens ont laisse des traces en quelques
endroits. Les Rudistes comrne Lapeirousia
et Hippurites constituent parfois 1'element
principal de ces Calcaires recifaux. On sait,
d'apres H. Douville (3), que les Rudistes
caracterisent la province cretacee mediter-
raneenne 4 climat tropical en opposition a
la province nordique a4 Belemnites. Les
Polypiers que l'on trouve dans les recifs
turoniens indiquent aussi line temperature
superieure a 20°.

Le conglomerat maestrichtien visible au
Nord de Nallihan correspond i un facies
tout a fait littoral terminant la phase du
Cretace moyen et superieur.

Tertiaife. Au debut du Tertiaire Ie facies
flysch continue, mais il devient plus
greseux.

Le Paleocene (=Eocene inferieur = Eo-
nummulitique) appartenant entierement
au facies flysch, est caracterise par la pre-
sence de Mollusques marins et saumatres
(4, 10). Les especes marines caracterisent
les facies peu profonds neritique et litto-
ral. Les Potamides (facies saumatre) sont
tres repandus. Le terrain de couleur grise



est greso-marno-calcaire (alternance) avec
couches de lignite plus ou moins inipor-
tantes.

La presence de formes marines et sau-
matres indique qu'apres la, regression de
la fin du Cretace Ie fond marin oscillait et
des t::ansgressions alternaient avec des re-
gressions. Ges mouvements etaient de fa-
ible envergure. On trouve la line analogie
certaine avec Ie bassin de Paris. Les es-
peces sont, d'ailleurs, les memes, sauf de
rares exceptions.

Le Luteticn et les terrains eocenes su-
perieurs forment Une tinite bien distincte
du Paleocene. Le flysch est remplace par
des Calcaires blancs durs avec marnes gri-
ses. En certains endroits, comme, par
exemple, au Sud de Kelkit (vilayet de Gii-
miusane), le Lutetien - Auversien est f 0rme
par du gres jaune. La faune a egalement
subi un changement brusque. Les grandes
Nummulites et Assilines ont remplace
les Potamides et autres Mollusgues. Le re-
gime est devenu plus Stable depuis Ie de-
but de cette transgression eocene qui a re-
couvert Ie flysch paleocene. Le facies est
nettement marin, neritique comme Pin-
dique I'abondance de Nummulites qui ca-
racterisent, d'autre part, les eaux chaudes.
Les Mollusques (Lamellibranches et Gas-
teropodes) sont rares.

Au point de vue stratigraphique Ia
grande majorite de la faune appartient au
Lutetien - Auversien. L'Eocene superieur,
mal defini, est pauvre en fossiles.

Un mouvement epirogenique qui a com-
mence vers la fin de 'Eocene superieur a
provoque un souleyement d'ensemble du
fond marin et line exondation generale et
complete depuis Ie commencement de 1'Oli-
gocene.

L'Oligocene est largement represente en
Turquie.

1) par iine serie rouge d'argiles, de gres

et de conglomerats grossiers (facies
terrestre et fluviatile),

2) par des formations gypso-saliferes
(facies lagunaire et de lacs et marais
sales) et

3) par des Calcaires'blancs (facies lacus-

tre).

Les terrains oligocenes contiennent un
grand nombre de gisements de lignite, de
schistes bitumineux et de sel. (sel gemme
ou sources salees). Les fossiles y sont tres
rares. Cependant, la limite superieure de
rOligocene est bien precisee par la trans-
gression brusque du Miocene inferieur net-
tement date par des especes caracteris-
tiques. Une phase orogenique importante
a eu lieu entre I'Oligocene et Ie Miocene
(couches redressees, discordance angu-
laire). Pendant 1'Oligocene la Surface de
I'Asie mineure, quoique exondee, restait a
peu pres au niveau de la mer, ce qui ex-
plique les changements locaux et multiples
des facies terrestre, lagunaire et lacustre
(petites oscillations du sol, encombrement
des passages par les alluvions).

Les terrains neogenes se divisent, d'apres
leur facies, en depots franchement marins,
saumatres, lacustres, fluviatiles ou terres-
tres.

Si Ie mouvement d'exondation Oligocene
a ete general pour 1'Asie Mineure, il n'a
pas ete de meme en ce qui concerne Ie Ne-
ogene. Dans les limites de la zone examinee
dans la presente etiide, Ie Miocene infe-
rieur est marin dans I'Est (Sivas et Erzin-
can) ; Ie Miocene moyen est egalement ma-
rin 4 Sivas, mais pas 4 Erzincan; les ter-
rains neogenes plus recents sont a facies
terrestre ou lacustre dans toute la zone; Ie
Miocene du Centre (Kirsehir, Ankara) et
de I'Ouest est terrestre ou lacustre (sauf
a4 Kuyupinar ou on voit un petit affleure-
ment miocene 4 fossiles marins); le facies
saumatre 4 Potamides est represente dans
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I'Est par quelques affleurements marneux
6, 7, 8, 12).

La transgression miocene a suivi surtout
les chenaux formes par les synclinaux oli-
gocenes. Le facies du Miocene inferieur est
littoral, souvent rocheux (Calcaires con-
glomeratiques et faune correspondante);
celui du Miocene moyen est surtout neri-
tique d'apres la faune. La faune est pure-
ment mediterraneenne a cliniat chaud. Les
sediments ligniteux 4 Potamides se trou-
vent sur les bords des chenaux marins.

Les Calcaires lacustres, faiblement repre-
sentes dans 1'Est, sont bien developpes dans
Ie centre (Kirsehir, Ankara) et dans
I'Ouest.

Une phase” tectonique tres importante a
provoque l'exondation definitive de toute
notre zone depuis la fin du Vindobonien au
plus tard.

Les terrains miocenes sont fortement
plisses et meme renverses en beaucoup
d'endroits.

IV. CONCLUSIONS.

Dans la description stratigraphique et
I'interpretation paleobiogeographique j'ai
passe en revue tous les terrains geologiques
affleurant dans les regions etudiees.

II resulte de l'interpretation paleobioge-
ographique que la partie septentrionale de
I'Asie Mineure est restee envahie par la
mer presque continuellement depuis, au
moins, Ie Devonien et jusqu'd la fin de
I'Eocene avec reapparition partielle de la
mer pendant Ie Miocene inferieur et mo-
yen et quelques lacunes de sedimentation
(exondations) variables suivant la region.
Je n'ai pas de donnees en ce qui concerne
Ie Cambrien, Ie Silurien et Ie Lias infc-
rieur. La lacune de sedimentation corres-
pondant a4 I'Aptien-Albien est generale
pour toute la zone de meme que l'exon-
dation du pays pendant 1'Oligocene.

D'apres leurs affinites paleobiologiques
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les diverses faunes marines de la zone etu-
diee appartiennent au bassin mediterra-
neen et souvent, plus exactement, i sa
province orientale qui communiquait, a
certains moments, avec les mers de I'Euro-
pe Centrale.

Le climat etait tres chaud jusqu'au Mio-
cene inclus.

Les richesses minerales d'origine sedi-
mentaire sont en relation etroite avec les
facies. Voici leur repartition stratigra-
phique dans les limites des regions etudiees
ici:

Devonien - facies littoral: fer oolithique

Carbonifere inferieur - facies littoral:
charbon.

Senonien - facies littoral (flysch): lignite
et bitume

Paleocene - facies saumatre: lignite

Oligocene - facies lacustre: lignite et bi-
tume

Oligocene Facies saumatre: sel gemme,
gypse, lignite, bitume.

Miocene - facies saumatre:
tume.

Les formations marines profondes ne
contiennent aucun gisement sedimentaire.

lignite, bi-
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