Petrolin Tesekkili ve Ana Sibstans» (*)

I1I. PETROLUN NEBATI ORGANIZM-.
DEN TESEKKULU NAZARIYESI:

Simdi petroliin nebat bakiyelerinden te-
sekkulii hakkinda en yeni Etiidlerin neti-
celerini birer birer miitalea edecegiz.

Hackford, o6tedenberi, «Alg» lerin kim-
yevi bir tahavvili ile petrol ve Bitim
vermeleri imkanini tetkik etmistir. Bura-
da bahis mevzuu: «Alg» ve sekerlerin
«hydrolytik» bir tahalliil reaksiyonudur;
bunun neticesi sulp tahalliil mahsulleri ve
petrol yaglar1 elde edilir ki, bu tabii pet-
roliin ihtiva ettigi substanslarla mukayese
edilebilir. Bundan basgka, petrol ve «Alg»
lerin anorganik mirekkebat: da biribirle-
rile mukayese edilmistir.

E. Berl ise sellulos'u idrojenasyon ile
miiterafik haruri bir tahalliile tabi tutarak
tabii petrole ¢ok benzeyen yaglar elde et-
mistir.

A. Tteib, petrollarda, asfalt ve Bitum-
larda «Chlorophyl» in tahalliil mahsulle-
rile az miktarda « Himin» in bulundugunu
ispat etmistir.

Bu saydigimiz etiidler, nebat bakiyele-
rinin petrol tesekkiiliinde dahil bulundu-
gunu nebati maddelerin ve bilhassa Kar-
bon hidratlarin petrola tahavvili ihtima-
lini ispat etmek gayesini takip ederler.

Hackford 12. 1. 1932 de petrol miithendis-
lerinin Londradaki ictimainda, etiidlerinin
neticesini su suretle bildirmistir:

*) M. T. A. No. 4/21—1940 sayisinda yazilan
makalenin sonu.
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1) Petrol yaglari ve bitiimler «Alg» lerin
asag1 stithunette, daimi bir «hydrolys» in-
den tesekkiil ederler.

2) Petrol yag1 ve bitumler, asid-idroliz
vasitasile «Alg» lerin tahalliill mahsullerin-
den (mesela sekerden ve Ester-kiikiirt asi-
dinin kalsyum emlahindan) tesekkiil eder-
ler.

3) (Alg) lerden, asid-hydrolys vasitasile
bir Bitlim tesekkiil eder: Algarit.

Algarit, hususiyeti itibarile tabii Bitum-
lardan «Mckittrit» e benzer.

4) Sekerden «asid-hydrolys» vasitasile
Algaros tesekkiil eder. Bu «Algarit» in saf
halidir.

5) «Alg» lerden «kalevi hydrolys» va-
sitasile petrol yagi ve bitiim tegekkiil et-
mez.

6) Bazi petrol yaglari ve bitumlar, Alg-
lerin ayni metal emlahini ihtiva ederler.

7) Tabii petrol yaglari, bazi hallerde
«Alg» lerin tahalliil mahsullerini ihtiva
ederler. Fakat Hackford'un bu izahi, igti-
mada bulunan azalara tezinin dogru oldu-
gu hakkinda tam bir kanaat verememistir.

«Hackford» un vardigi neticeler, bilhas-
sa azadan «Mc. Connel Sanders» tarafindan
su surette tenkide maruz kalmistir:

1) Ayni metodlarla calistig1 halde bagka
neticeler elde eden Tollen ile Kylin'in e-
tidleri nazari itibara alinmadigi.

2) «FElement» larin keyfi tahlillerinin
kanaat verici bir mahiyette olmadigi.



3) Bazi1 «Alg» lerin yaglar1 (Sahm) ihti-
va ettigi.

4) Hackford'un elde ettigi petrol yagla-
rinin «karakteristik» hallerinin iyice tes-
bit edilmedigi.

Hakikaten «Hackford» un etiidlerinin
«A. Treib» 1n da buna tahsis ettigi bir ya-
z1da iyice tebaruiz ettirdigi gibi, bircok za-
yif taraflart vardir. Meseld birgok petrol
mahsullerinin «unsuri» tahlilleri ve bun-
larin fiziki hususiyetleri ya hig tesbit edil-
memis veya pek noksan birakilmistir.

Sonra «seker» in mevcudiyetini ispat
etmek icin biricik <«Argument» olarak
«Fehling» mahliliine karsi irca kabiliye-
tini ve «Phenyl hydrazin» ile olan teamiilii
ileriye siirliyor ki, boyle kompleks bir mah-
lutta bu reaksiyonlar, siimulli bu kadar
genis bir bulusu kafi derecede tevsik ede-
bilmek i¢in pek umumi bir mahiyette ka-
lirlar.

Ayni zamanda serbest stilfiirik asidin bu
kadar vasi bir surette yayildigi da tizerin-
de durulacak bir meseledir. Maliimdur ki,
burada serbest siilfiirik asid mevcudiyeti-
ni, kikiirt miirekkebatinin kendi kendine
tahammuz hadisesine medyundur.

Tabiatte miimkiin oldugu gibi; bu kadar
basit bir usul ile «Alg» lerden petrol tesek-
kiilii iddiasi, ve ortaya atilan argument'ler
simdilik bundan sonraki tetkikler icin iyi
bir tegvik olabilmekten baska bir kat'iyet
arzetmezler. (Treib)

E. Berl'in etiidleri:

E. Berl ve A. Schmidt vaktile yaptiklar1
tecrubelerle «Cellulos» dan tagkomuri
meydana getirmege ugrasmiglardi. Su ve
cok hafif Alkali ile 350 derece teshin neti-
cesinde tagkomiuriine benziyen bir madde
elde etmislerdi; bu maddenin daha ziyade
haruri bir muameleye tabi tutulmasile ta-

biil taskomurlerine daha c¢ok benziyen bir
hal aldig1 gorilmiuistiir.

Alkali miktarinin fazlalastirilmasile git-
tikce yumusiyan ve daha kolayca miinhal
Bitim maddeleri teskili mumkiin olmus-
tur. Burada miihim olan alkali miktarinin
fazlalig1 degil, «Cellulos» a olan nisbeti-
dir.

Burada «natrium hydroxys», kullanilabil-
digi gibi, kalsium karbonat ve Dolomit de
kullanilabilir. Bu muamele neticesinde el-
de edilen plastik kitleye «protoprodukt»
denilmistir. Bu, yiiksek hararet, en fazla
nisbette alkali ve uzun bir miiddet teshin
neticesi yaglh bir mahsul olarak elde edil-
mistir. Bu «Protoprodukt» u «hydrogeni-
sation» a tabi tutan Berl ile H. Bibeshei-
mer; terkibi itibarile ham petrole ¢ok ben-
zeyen bir yag elde etmislerdir. Bu mahsul-
den hafif ve agir yag taktir edilebilir. Bu
yag yiiksek reaksiyon siithunetinde daha
mesbu bir karakter alir.

200 gr. sellulozdan: 57,5 gr. ara mahsulii
elde edilmistir. Bunun, %2.49 unun kil ol-
dugu nazan itibara alindig1 takdirde,
%80,5 C ve %901 de H dir.

«Protoprodukt» idrojenasyona tabi tu-
tularak goriinlisi ye kokusu itibarile ta-
bii petrola benzeyen bir mahsul elde edil-
mistir. Bunun kimyevi terkibi ve fiziki
hususiyetleri de tabiil petrolunkine muva-
zi gider.

Teamiiliin gidisi: 200 g. Protoprodukt;
10 g. Ferrum Reductum, 4 g. Jod; 80 At-
mosfer hydrojen baslangi¢ tazyiki altinda
420-440 derecede 10 saat teshin edilmistir;
teamiiliin sonunda tazyik 58 Atmosfere in-
dirilir. Elde edilen «verim»:

Gaz Su Acetonda Yag ve
miinhal kisim Extrakt
11.35% 135% 0.5% 71,0%

Bunun 8% i"Extrakt" 63% 1 yagdir.
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«Naphten», aromat ve Olefinleri ihtiva
eden bu yaglarin optik faaliyetleri gayet
azdir. Terkipleri C,4H,, dir. Taktirden
kalan artik tabii asfaltlara tamamile ben-
zer; bunun elementer tahlili de, tabii as-
faltlarin ihtiva ettikleri S ve N istisna
edilirse, asfaltlarinkine yakin bir netice
verir.

Bnrada irca (rediiksiyon) unsuri hidro-
jen ile metal halinde demir ve jod kata-
lizor olarak kullanilmak suretile olmustur;
reaksiyon slratini arttirmak icin nisbeten
fazla suhunetle calisilmigtir. Haddi zatin-
de, tabii petrollerin tesekkiiliinde reduiiksi-
yon vasitasi, 2 kiymetli demir emlahile,
ktikiirt mirekkebatidir. Petrol sahalarinda
bunlardan ¢ok defalar buyiik miktarda bu-
lunmustur. Bunlar da esas itibarile Fe CO,,
FeO ve FeS'dir.

Bu maddelerin hakikaten rediiksiyon te-
siri yaptiklar1 tecriibelerle de ispat edil-
mistir.

Su muvacehesinde ve yiiksek siihunette
kimyevi tahavvil asagidaki muadelelerde
gosterildigi gibi olur:

1. Fe (OHy) -+ H:0 = Fe (OH)s + 5 Hs

2. FeCO, + H,0 = COy+Fe (OH), dsha sonra
(1) de oldugu gibi.
3. FeS + H;O = FeO + H,S; FeO + 2H,0

= Fe (OH), + 3 Hy

4 HS=H;+ 5

Siderit (Fe CO,) su ile sitilirsa, 350 de-
receden yukarida cok miktarda serbest H
elde edilir; ayni zamanda 2 kiymetli demir
kismen 3 kiymetli bir hale gecer. (FeS) i
su ile sitirsak H,S tesekkul eder ki, kuv-
vetli rediiksiyon tesiri yapar (miircidir);
bu da petrol gazlarinda bulunur.

Mc Kenzie Taylor, 1928 de nebat mad-
delerinin Turb, Lignit ve taskomuriine ta-
havviilii esnasinda; bu komiir yataklarina
ortii vazifesini goren rusubi tabakalarin,
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bu kimyevi tahavvile bizzat istirak ettik-
lerini bilhassa kabul etmistir.

Berl ve arkadaslari, tecriibeleri netice-
sinde ayni fikirde bulunmuslardir.

«Cellulos» e nisbetle fazla alkali tesirile
yalniz miinhal Bitiim maddeleri, tesekkiil
edip, kafiyen sulp komiir bakiyesi tesek-
kil etmemistir.

Bu «protoprodukt» e oksijen tesir ettiril-
digi takdirde asfalt = maddeleri tesekkul
eder. Tabil idrojenasyon veyahut tabii
«Krackung» neticesinde ise petrol tesek-
kiliine kadar varr.

Alkali reaksiyonu, «Taylor» a gore, Na
Cl mahliliinin (deniz suyu), Permutit te-
sirini yapan dag ortusii ile yaptig1 alkali
miibadelesi suretile oluyor. Kalzium-alu-
minium-silikat + NaCl Natrium-Alumini-
um- silikat.

Daha btiylik bir ihtimalle; alkali reaksi-
yonu, Ortili vazifesini yapan tabakalardaki
Kalker ve Dolomitler tesirile oluyor.

Berl'e gore petroliin tesekkilii bu oOrtii
tabakalarinin, yiiksek siithunetin hiakim ol-
dugu, derinliklere cokmesile oluyor. Eger
burada esas itibarile «Krackurig» (Biiyiik
molekillerin parcalanmasi) hadisesi olu-
yorsa, bunun neticesi bakiye olarak as-
faltlar tesekkiil ediyor ki, bunlar vasil
olunamiyacak derinliklerde kaliyor, biz-
ce malim asfaltlar bu oOrtii tabakala-
rinin tekrar yiikselmesi ve erosion tesi-
rile asinmasit neticesi tekrar meydana
cikabilenlerdir; ayni zamanda bu asfalt-
lar havadaki oksijenin, «protoproduk» e
tesiri ile dogrudan dogruya da tesek-
kiil ederler. «Hydrogenisation» hadisesi ise
FeS ve FeCO, tesirile olabilir.

Bircok petrollerin optik aktiviteye ma-
lik olmalar1 hassasi ise, Berl'e gore tabii
iyi sartlar altinda, tahavvil mahsullerinde
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«Cellulos» un «asymetre» (gayri miitena-
zir) halinin muhafaza edilmis olmasile i-
zah ediliyor.

Syntetik yaglarin optik aktivitesinin az
olmasinin sebebi ise, model tecriibelerinde
zorlu sartlar altinda «Cellulos» daki «asy-
metrik» halin bozulmasidir.

Berl'e gore Sellulos'dan karbonlu idro-
jenlerin tesekkiilii, petrol tesekkilll icin
yegane yol da degildir, Berl, ham maddede
mevcut hayvani ve nebati yag ve Albumin
maddelerile recina ve mumlarinda petrol
tesekkiiliinde tesiri olabilecegini kabul e-
diyor. Ve muhtelif menseli petrollerin bi-
ribirinden bariz ayriliklarini1 da Berl, ham
maddelerinin biribirinden farkli olmasin-
da goriyor.

Bitiim ve petrollarda Hamin ve «Chloro-
phyll» miistaklarina gelince: Petrollerle
bitimlli sist ve asfalt ekstraktlar1 Spek-
troskopik muayeneye tabi tutulduklar1 za-
man, gayet bariz olarak kirmizi ve yesil
imtisas tayflar1 goriilir. Bu tayflarin
«Chlorophyll» ve Himin'in miistaklarindan

olan «Porphyrin» in komplex metal emla-
hindan ileri geldigi zannedilmektedir.

Hamin'in kimyevi «Konstitution» u H.
Fischer'in etilidleri neticesi tamamile an-
lagilmis ve sentetik olarak da istihsal e-
dilmistir.

Porphyrin kimyasinin; tlzerinde iyi ca-
lisilmis metodlarile; prophyrinin «Chloro-
phyll» ve Hamin miustaklarindan olarak,
petrol bitimli sist ve asfaltlarda bulundu-
gu kat'l olarak ispat edilmistir.

Yapilan biitiin tecriibelerde 4 cins (Pro-
phyrin) yalniz veya beraber olarak miis-
pet bir surette elde edilmistir.

1. Desoxophyllerythro - Atioporphyrin
2. Desoxophyllerythrin
(Chlorophyll miistaklari)
3. Mesoatioporphyrin
4. Mesoporphyrin }

(Hamin
miistaklar1)

Komplex metal olarak da gerek beraber
ve gerek ayr1 ayri vanadin ve demir bulun-
mustur. Petrol kiiliinde vanadinin mevcu-
diyeti eskidenberi maliimdur. Bunun sebe-
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bi de vanadinin porphyrin ile beraber ga-
yet (miistekar) stabil olarak kompleks mii-
rekkebat tegkil etmek kabiliyetinde olma-
sidir.

Her nekadar magnesiun da bu gibi kom-
pleksler teskil ediyorsa da, az mustekar
(bilhassa hamizlara kars1) oldugundan ye-
rini vanadin ve demire terketmek mecbu-
riyetinde kalir. Himin'deki demirin de ye-
rini vanadine terketmesi imkan dahilinde
ise de, bu nokta daha ispat edilememistir.

Yalniz Pensylvanya - garbi - Virgina ve
Galigya'ya ait 6 petrolde menfi netice alin-
mustir. (Bunlar agik renkte petroller olup,
hatta 3 tanesi tamamile renksizdir.)

Asfaltlarda hi¢bir menfi netice g¢ikma-
mistir.

Buna mukabil bitimlii sistlerde ve bil-
hassa bunlarin organik maddesi az ve yasi
eski olanlarinda (meseld, Bornholm Grap-
tolit sistlerinde, Kanada'nin Dictyonema
sistlerinde ki, ikisi de Kambrium devrine
aittir). Menfi neticeler elde edilmistir.

Dikkate deger bir nokta varsa, o da cok
az prophyrini havi numunelerde hi¢c hami-
zi porphyrin bulunmamasidir. Bundan do-
lay1r bu hal hayvani maddelerin ekseriyeti
teskil ettigi yolunda tefsir edilmemelidir.
Clinkii  «Desoxophyllerythro-Atioporphy-
rin» kompleks'i Mesoatioporphyrin kom-
pleks'inden daha ziyade imtisas edilebildi-
&i tecriibe ile sabit olmustur. Hamizi por-
phyrinle beklenildigi gibi, daha fazla mas-
sedildigi i¢in iptidada mevcut da olsa «Mi-
gration» esnasinda alikonulmuslardir.

Muhtelif menseli ve muhtelif jeolojik
yastaki maddeler icinde bulunan porphy-
rinlerin ayni cinsten olusu; petrol ve bi-
tiimle neticelenen  organik stibstanslarin
kimyevi tahalliliiniin, daima ayni safa-
hatt gecirmis olmasi lazimgeldigini goste-
rir.
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Petrol, ve bitiimlerde bulundugu ispat
edilen porphyrin miktarinin tahalliilii
bunlarin mense maddelerinin mubhtelif o-
lusundan veya gecirdikleri kimyevi tahal-
lil safahatinin ayrildigindan degil, hig
siphesiz bunlarin go¢cme (migration) es-
nasinda kismi bir imtisasa maruz kalmis
olmalarindandir.

Burada ehemmiyetli olan, bilhassa ko-
yu renkli, liizuci ve asfaltca zengin petrol-
lerin, acgik renktekilerinden daha fazla
porphyrini ihtiva etmis olmalaridir.

Petrollerde «Chlorophyll» miistaklarinin
bulunmasi hakikati; havada kismi bir ¢ii-
rime (Vermoderung) hadisesi vaki olma-
digin1 ispat eder. Aksi takdirde «Chlo-
rophyll» in tahallil ile mahvolmasi 1azim-
gelirdi.

(Turblarda simdiye kadar «Chlorophyll
Porphyrin» i ispat edilememistir.)

Bu sartlar ise yalniz su altinda olabilir
ki, bu da; 6tedenberi miidafaa edilen «pet-
rol mensei» nin deniz ve tatli su golleri or-
ganizmi oldugu hakkindaki noktai nazari
bir defa daha tayit etmis oluyor.

IV — Archangelski ve diger Rus jeolog-
larimin, petroliin ana siibstans1 hakkindaki
miitalealar:

Dora Wolansky (Bochum), Karadeniz
tesekkiilitmdan. bahsederken bilhassa Rus
jeologlarindan «Archangelski» nin Simali
Kafkasya (Grozny havzasi) petrol tesek-
kilat1 hakkindaki tetkikatinin, neticeleri
uzerinde ehemmiyetle durmustur.

«Archangelski» nin tetkikatina gore, Ka-
radenizin «Rezent» teressubati ile, Groz-
ny havzasinin petrol veren <«Tertidr» ta-
bakalar1 arasinda, gerek «Fauna« ve gerek
tabakalarin kimyevi terkip ve petrografik
hususiyetleri bakimindan miithim bir uy-
gunluk vardir. Sozii gecen petrol «Pri-
mar» yataklarda bulundugu icin; bunun



tesekkuliinii Archangelski «Rezent» ler-
den baghyarak, geriye dogru, Tertiare ka-
dar takip edebilmistir. Buna gore petroliin
ana siibstansi deniz plankton ve «Nek-
ton» udur ki, bunlar tamamile muayyen
sartlar altinda teressiip ederek tahavviil
ve istihaleye maruz kalmislardir. Gerek
Karadenizde ve gerek Grozny havzasinda,
bulunan materiyale gore, petroliin ana
siibstansi olarak baska organik madde ba-
his mevzuu degildir; baska siibstanslar
mevcut da olsa, bunlardan muhakkak pet-
rol tesekkiil etmesi icap etmez; nebat ba-
kiyelerinin fazlaca istirak ettigi bir yigin-
tida kOmiir ve tahalliil mahsulii olarak di-
ger maddeler, meseld mum ve «Polybitu-
mina» tesekkiil eder.

Bizzat planktonik bir siibstansin tahal-
Iilli daima muhakkak petrol tesekkiiliine
kaclar gitmez; bircok defalar alelade sap-
ropelit tesekkiil eder. Burada en miihim
faktor; plankton'un tamamile «Anaerob»
ve H,S ile zehirlenmis bir vasatta yatak-
lanmasi ve ancak «oxygen» siz yasiyabilen
bakterilerin faaliyetidir.

Karadenizin dibinde bu sartlar yerini
bulmustur; ve petrol tesekkilii burada
baglar; ve sOyle devam eder:

Kire¢ balcigi, Diatomeen ve Sapropel
balcig1 gibi; «Benthos» dan tamamile ari
ve yalniz nektonik ve planktonik formlar
arzeden «Sediment» ler sedimentasyon
teknesi (havzasi) iginde yataklandiktan
sonra, ilk tahallil, gazlar ve H,S ile zehir-
lenmis deniz suyunda mevcut, pyrit gibi,
ve demir «oxydhydrati»; Silisilium asidi gi-
bi «Katalysator» lar tesirile (denitrification
ve desulfuration) bakterilerinin faaliyet-
leri neticesinde fazla miktarda H,S; N;
NH,; ve H meydana gelir. Bundan sonra
organik siibstansin petrol tipindeki kar-
bonlu hydrojenlerin tesekkiiliine kadar
devam eden tahavviil ve istihalesi; T. L.

Ginsburg - Karagitschewa'nin en yeni tet-
kikleri neticesinde (1933) mevcudiyeti tes-
bit edilen bir nevi bakteri formlar1 tesirile
olur. Ayni «Autor»; Apseron yarimadasi-
nin (Baku) sondaj sahasindaki petrol ya-
tak sularinda (1924) bugiin dahi yasiyan
bakterilerden bir Flora tesbit etmistir ki,
bunlar denitrifi¢ ve desulfuré «formlar»
arzedip, albuminleri tahalliile maruz ki-
larlar; tahminen ayni zamanda. E. S. Bas-
tin; Illinoi ve Kansa petrol sahalarinda ay-
ni kesfi yapmustir. Bu bakteriler, stihunet
tesirine karsi olduk¢ca mukavim olup, +75
dereceye kadar hayati faaliyetlerin muha-
faza ederler; ayni zamanda bu bakteriler
tuz kesafetinin tahavviiliine karsi da has-
sas degildirler.

Naphtalan; Grozny, ve Neftogorsk petrol
sahalarindaki tetkikat bu «Mikroflora» nin
genis bir surette yayildigini gostermistir.
Bunlarin en mithimmi cubuk seklindeki-
ler olup (Trommel Stiabchen); bunlar ana-
erob sartlar altinda, albumin maddelerini,
karbon hydratlari, tayyar asitleri tahal-
lile ugratirlar. Methan, hydrojen gibi ya-
nic1 gazlar1 husule getirirler; ve ayni za-
manda da yaglari (Sahm) parcalarlar.

Yukarida bahsettigimiz biitiin «Bioche-
mik» héadiseler, «Archangelski» nin petro-
liin biochemik bir tesekkiil neticesi mey-
dana geldigi hakkindaki miitalealarini
kuvvetlendirmig oluyor.

Petrol ile kerogen arasindaki miinase-
bete gelince, Arhangelski bunlarin biribi-
rine muvazi olarak tesekkil ettigi fikrini
ileri stirtiyor. Filhakika Grozny havzasin-
daki tetkikat gostermistir ki; i¢inde petrol
tastyan killi ve kalkerli «bituminds» taba-
kalar petrolce zengin oldugu nisbette faz-
la «Kerogen» ihtiva ederler: Regional ola-
rak petrol miktar1 tahavvil ettikge, «poly-
bitumina» da tahavviil eder.

Petroliin  bulundugu «Horizont» larda
organik karbon bakiyesinin miktar1 1 m’
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tagta 40 kg. C yi gecer; bazan petrolce cok
zengin sahalarda bu miktar (350) kilogra-
ma kadar cikar.

Bir Horizont'da kerogen mevcut olur ve
petrole tesadiif edilmez ise, petroliin yeri-
ni degistirdigini (migration) kabul etmek
lazimdir.

Arhangelski'ye gore kum taslari hazine
taglar1 olup, ana tas1 degildir.

Bir taraftan kum taslar1 (Gre) o kadar
az kerogeni ihtiva ederler ki, (%0,1 - 0,4)
i asmaz.

Bu tabakalar i¢inde bulunan petrole nis-
betle hi¢bir- mukayese kabul etmez; diger
taraftan bu taglar Oyle sartlar altinda ta-
bakalanmiglardir ki, bunlarda petrol tesek-
kul etmek ihtimali yoktur.

Biiyiik miktarda olarak kum taslari, ha-
va geciren, daima hareketlere maruz kalan
sahil yakin1 Regionlarda teressiip ederler
ki; buralarda zaruri olan anaeraob seraitin
ve bakteriler «Mikroflora» 1n bulunmasi
miumkiin degildir.

Her nekadar; bu sartlar miistesna olarak
sulart sakin sarp sahillerde mevcut ise de
bu hal ancak mevzii bir hadise olarak ka-
bul edilebilir.

Petroliin tesekkuilii hakkindaki diger na-
zariyeleri ve bilhassa, Engler - Hofer'in
yag nazariyesini karsiliyabilmek igin, Ar-
hangelski; Karadenizin derinliklerindeki
bal¢iklarin maruz kaldigi ilk tahavvil ve
istihale hadisesinin seyrini tesbit ve bun-
lar1, petrol sahalarindaki tabakalardan al-
dig1 numunelerle mukayese etmek igin bir
cok tahliller yapmistir. Bunlardan elde et-
tigi en miihim netice: C/N nisbetidir; bu-
rada bilhassa azot miktarinin azalip, co-
galmasina ehemmiyet verilmistir ki, bu
hal Engier'in istihrag ettigi en mihim fak-
toru teskil eder.

Rezeni planktonlarinda, Brandt'in tesbit
ettigine gore, C/N nisbeti 6,1 -13,4 arasin-
dadir.
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Baikal - Aral ve Ladoga gollerindeki
planktonik sedimentlerden alinan netice
de C/N nisbeti 6,7 - 10,6 dir ki, asag1 yukari
ayni demektir. Buna mukabil Karadenizin
derin tesekkiilditindan alinan numunelerin
gosterdigi C/N nisbeti 6-8 dir; yalniz sahi-
le yakin tesekkiilatta yani, «Mytilus ve
Phaseolin» balgiklarinda C/N=4 diir ki,
saf plankton tesekkiillerine nisbeten daha
alcaktir.

Rezent tesekkiillerinin tetkiki bize C/N
nisbetinin algak ve bundan da azot mikta-
rinin yiiksek oldugunu gosterir.

Bu bulusu jeolojik devirlerin bitiimi-
nos tabakalarile mukayese edersek, ki bun-
lar uzun zamanlar tahalliill ve istihaleye
maruz kalmiglardir, baska bir netice elde
ederiz.

Stremme, Riiger ve Miiller'in tetkikati
Devon tesekkulatinin bitliiminods Dictyone-
ma sistlerinden «Randegg» in Miocan kal-
kerlerine kadar C/N nisbeti 16-40 arasin-
da oldugunu gostermistir. (Miistesna ola-
rak Estland Kuckersitinde C/N = 387 ve
Reutlingen Posidonien sistlerinde C/N =
68 dir.)

Biitlin bu hallerde C/N nisbeti yiiksek,
yani azot miktar1 Rezentlere nisbetle az-
dir.

Grozny havzasi petrol tabakalarinda
C/N nisbeti 22,82 ye kadar ¢ikar. Bu nok-
tanin tesbiti cok mithimdir; c¢linkii «orta
Sarmat» dan daha yagh tabakalarda C/N
nisbeti yiiksek, ve Azot miktar1 oldukga
asagidir. «Orta Sarmat» tan itibaren yuka-
riya dogru en geng tabakalara kadar C/N
nisbetinin birdenbire oldukca diistiiglinil,
yani Azot miktarmin fazlalastigim gori-
riiz; halbuki bahis mevzuu olan biitiin bu
tabakalarin terkibi aynidir.

Bundan ¢ikan netice: Petrol tesekkul e-
den tabakalardaki organik siibstansin ta-
hallil ve istihalesi iki «Phase» de oluyor.



Birinci «Phase» da sedimentation'dan sonra
azot murekkebati karbonun zararina coga-
Iryor; ikinci «Phase» da ise teressiibatin
yasi ilerledikce, polybitumina normal C/N
nisbetini alinciya kadar azot miktar1 yavas
yavag azaliyor. Yaglarin miktarinin da bi-
rinci «Phase» da azaldigini goriiyoruz ki bu
misahedeler Archangelski'yi, Engler'inki-
ne tam zit bir kanaate sevketmistir.

Grozny havzasinin petrol tasiyan taba-
kalar1 (Spiralis ve Spaniodontella tabaka-
lar1); daha birinci «Stadium» da veyahut
ikinciye gecmek tizere bulunuyorlar. Ciin-
ki bunlarda azot miktart oldukg¢a yiiksek-
tir; bundan da petrol tesekkiiliinlin birin-
ci «Phase» da basladigi ve bununla bera-
ber bir¢ok 1abil, azotca zengin «Polybitu-
mina» nin ve ayni zamanda, veyahut biraz
evvel Methan gazinin da tesekkil ettigi
anlagilir. (Kertsch) bogazinda derin deniz
tesekkiilatindan Methan gazi intisarim mi-
sal olarak gosterebiliriz.

Petroliin ana siibstans1 meselesinde Ka-
litzki'nin miitalealarini izah etmeden gec-
meyi muvafik gormiiyorum. Yalniz Kalitz-
ki, tezini Arhangelski'nin yaptig gibi, Re-
zent ve Fossil petrol yataklarina ait petro-
grafik «determination» ve kimyevi tahlil-
lerle tebelliir ettirmemistir. Kalitzki, pet-
roliin ana siibstansini; deniz kiyilarinda
ve tuzlu su havzalarinda yetisen bir nevi
deniz otlarinda (Seegrasvegetation) goru-
yor. Bunlardan «Hydrocharitaceae» ve po-
tamogetonaceae ailesini ve bilhassa «Zos-
tera» lan mes'ul tutuyor. Kalitzki, cenubi
Rus petrollerinin primar yataklarda bu-
lundugunu kabul ediyor.

Nasil ki burada petrol umumiyetle kum
taglar1 i¢cinde bulunuyorsa, bu deniz ne-
batlar1 da, tercihan sahil boyunca uzanan
kumsalda tutunup yetisirler.

Taghik sahillerde bu nebatlar, koklerile
tutunamadigi icin yetismezler; balgikli

yerlerde, dalgalarin tesirile sokiiliip atildi-
g1 icin, bunlar1 goremiyoruz.

Bu nebatlarin en cok yetistigi ve ¢ogal-
dig1 yerler, dalgalara karst mahfuz sahil-
lerdir. Meseld: Hazer denizinde Apseron
yarimadast (Baku) havalisi ve Karadeniz
teknesi.

Yalniz bu nebatlarin yerlerinden sokii-
len ve telef olanlari, su cereyanlar vasita-
sile havzanin dahili kisimlarina kadar gi-
dip killi yiginlar icinde de tabakalanirlar.

Bu nebat bakiyelerinden, ki zamanla
bunlar bliyiilk yiginlar teskil ederler; Ka-
litzki, petrol tesekkul ettigini ileri stiriiyor-
sa da, tahallil ve istihalesinin ne suretle
oldugunu izah etmiyor.

Kalitzki'ye gore, petrol, bu nebatlarin
yetistigi kumlu tabakalarin i¢inde kaliyor.

Petrolii havi kumlarla, petrolden ari kil-
lerin biribirini takip etmesini de, Kalitzki,
killi yerlerde bu deniz nebatlarinin negvii-
nema bulmamasi ve binnetice, Killerin ana
siibstanstan ari olmasile izah ediyor.

Nebat stibstanslarinin tahalltli ve isti-
halesi «Autor» a gore gayet yavas oluyor.
Mesela simdiye kadar primar postpliocan
yataklarina rastlanmamistir, bundan bas-
ka son tahalliil ve istihale mahsulleri de
ayni cinsten degildir; «Sedimentation» un
cinsine gore «Zosterit» petrol veyahut gaz
tesekkul eder.

Bunlardan Zosterit, bahis mevzuu ne-
batlarin tahalliil ve tahavviilii esnasinda
daha uzun zaman oksijen tesirinde kal-
masile tesekkul ediyor.

«Zosterit» lere biiyilkk miktarda olarak
Apschron yarimadasinin cenup kisimlarin-
da rastlanir. Kum i¢inde yataklanarak ha-
vasiz bir tahalliil ve istihaleye maruz ka-
lan bu deniz nebati bakiyelerinden ise bil-
digimiz «petrol» tesekkiil ediyor. Bunlar
olen ve deniz teknesi dahiline dogru cere-
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yanlarla struklenerek Kkiller i¢inde ya-
taklanan nebatlarda gazlarin ana siibstan-
sini teskil ediyorlar, ki bunlar sonradan
denizalt1 balcik indifalarina sebep olurlar.

Bunun icindir ki, gazlar umumiyetle
havza kenarindan itibaren, petrole nisbet-
le daha icerilerde meydana cikarilmaistir.

Tschorkat - Horizonu buna bir misal ola-
rak gosterilebilir. Burada Grozny ve Al-
dinsk sahasinin petrolii havza kenarina,
ayni yastan olan «Stawropol» gazindan da-
ha yakindir.

Kalitzki'ye gore petrol tesekkilii nebat
bakiyelerindeki «Zellulose» un tahalliili
neticesi evvelad gazlar meydana geliyor. Bu
gazlar toplandik¢a tazyik de artiyor; mev-
cut yanan gazlar (Gasoline) tesirile, mayi
karbonlu hydrojenler tesekkiil ediyor;
bunlar da geriye kalan gazlar1 imtisas ede-
rek inhilal ettiriyorlar.

Kalitzki burada «Polymerisation» hadi-
sesinin biiyiik bir rol oynadigini da inkar
etmiyor.

Petroliin civarinda bulunan asfaltlarda
«Chlorophyll» siibstansinin mevcudiyeti,
bu petrollerin nebat bakiyelerinden tesek-
kiil nazariyesini kuvvetlestirmistir. Kalitz-
ki kendi nazariyesinin yalniz «Tertiar» en
fazla mesozoik tesekkiilatina inhisar etti-
gini; ve Paldozoik petrollerin «Alg» lerden
ve diger nebat bakiyelerinden tesekkiilii
ihtimalini, soyliyor.

Ciinkii eski jeolojik devirlerde, yukarida
bahsi gecen deniz nebatlarinin hentiz mev-
cut olmadigina isaret ediyor.

Parafin  petrollerinin tesekkiiliinii;
Planktonlarin bu nebati slibstanslara ka-
rismast suretile izah etmek istemesi, Ka-
litzki'nin Archangelski nazariyesine dog-
ru «mahdut» bir sahada da olsa, bir tema-
yul gostermis oldugunu gosterir.

Buna mukabil Kalitzki, (1934) de intisar
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eden ve (Dora Wolansky) nin bir maka-
lesile bize maliim olan bir eserinde «pri-
mar ve Sekundar» petrol yataklarini biri-
birinden emniyetle tefrik etmenin giliclii-
glinden bahisle, Arhangelski tarafindan
mevcudiyeti tebelllir ettirilmek istenen:
(Tesekkiil eden petrolle, geriye kalan or-
ganik siibstans arasindaki) miinasebetin
daima mevcut olmadig1 iddiasim ileri sii-
riyor.

Misal olarak: Simali Kafkasya'da Assa
ve Fortanga'nin «Spiralis» tabakalarinda
1 m’ tasta 120 kg. Kerogen bulundugu hal-
de; petrolden hicbir eser goriilmedigini
soyliiyor. Bununla beraber, Kalitzki, Ka-
radenizin Rezent tesekkiilatile, Hazer hav-
zasinin kenar tertiar sedimentleri arasin-
da olan yakin miinasebeti inkar edilemiye-
cek kadar bariz oldugunu kabul ediyor.

Yalniz petroliin iginde tesekkiil ettigi kil
ve kalkerle, petrolii ihtiva eden kumlarin
bazen bariz bir surette tefrik edilebilmig
olmasindan umumi bir mana ¢ikarilmama-
sini ileri siirerek; bu meselenin daha hal-
ledilmemis olduguna isaret ediyor.

Kalitzki, bu farki kabul ettigimiz takdir-
de, Arhangelski taraftarlarinin tavsiye et-
tikleri gibi, icinde petrol tesekkil ettigi
kabul edilen tabakalara sondaj yapmanin
manasiz oldugunu ileri siirerek, c¢tinkii o-
rada petrol, coktan bagka yere gogmis ve
yalniz organik siibstans bakiyeleri kalmis-
tir, diyor.

Fakat hakikatte vaziyetin nasil oldugunu
Kalitzki bize anlatmigtir.

Orlov, (1933,1934) de nesrettigi yazila-
rinda, simdiye kadar petroliin tesekkiiliinii
izaha kalkan biitiin nazariyelerin bir taraf-
I1 oldugunu; ya kimyevi laboratuvar tec-
rilbelerile ve yahut yalmiz jeolojik veya
biolojik esaslara istinat suretile meselenin
halline gidildigini soyliyerek; eger vazih



bir netice almak istenirse, biitiin disiplin-
lerin bir arada tesir etmesi 1dzim oldugu-
nu isaret ediyor.

(Orlov) a gore Engler nazariyesinin yal-
niz tarihi bir kiymeti vardir; ve Engler'in
laboratuvar tecriibeleri de ¢oktan eskimis-
tir.

Mendeljew'in  anorganik nazariyesine
gelince, Orlov, bunu da hentliz mevsimsiz
buluyor. Ciinkli bu kadar biiyiik derinlik-
lerde karbonlu idrojenlerin ne evsaf ve
vaziyette oldugu bizce maliim degildir, di-
yor.

V—Petrol tesekkiili hakkinda Standi-
koff'un yeni bir nazariyesi.

Mahrukat kimyasinin son yeni bulusla-
rin1 bir tarafa, Mendeljew ve Engler naza-
riyelerile Franz Fischer [*] in miitaleala-
rin1 diger tarafa koymak suretile, Standi-
koff'un, biitiin bunlarin hepsini bir cati
altinda topliyarak makul bir neticeye var-
mak istedigini goriiyoruz; Standikoff diyor
ki:

1 — Organik nazariyeye karsi, degil gay-
ri meksuf biitlin petrollerin, yalniz bugii-
ne kadar kesfedilen petrollerin ana siibs-
tansini teskil edecek hayvan ve nebat ba-
kiyelerinin yer yer toplanmasi imkansiz-
[1g1 miitalealar1 artik bahis mevzuu ola-
maz.

Yaglardan ve Mikroflora «Alg» lerden
tesekkiil eden Sapropelit komiirleri (Bog-
headkohle) gibi muazzam bir depo teskil
eden komiirler, ve daha muazzam «Kus-
netski» havzasinin «Sapropelit - Humus»
komiirleri; bize eski jeolojik devirlerde
«Makro ve Mikroflora» nin nekadar meb-
zul oldugunu, ve bunlarin bugtinkii petrol-
lerin ana materiyalini tamamile temin e-
debilecegini acik¢a gosterir.

2 — Nebati maddelerin petrole tahavvii-

(*) V. D. I 1925 No. 1.

lu esnasinda, eskiden kabul edilen «yliksek
siihunet» meselesi de artik bir tarafa bira-
kilabilir.

Kuru Destillation; yalniz «Phenol» u
zengin katrani verir; fakat petrolii meyda-
na getirmez. Bildkis nisbeten daha az bir
suhunette nebatl maddelerin tahalliil mah-
sullerinin «hydrogenisation» u bize terkip
ve hassalan itibarile petrole pek yakin bir
mahlut verir. Bu nazariyede; nebati orga-
nizm bilinyesini tegkil eden siibstanslarin
terkibi; hicbir zaman sabit degildir. Ikli-
min tesirile, herhangi bir nebati organiz-
min bilinyesini teskil eden siibstanslarm
biribirine olan nisbeti de degisebilir.

Ligninin terkip ve karakteri degisebilir,
yaglarin ise daha fazla.

Bir devirde mesbu hamizlardan ibaret
olan yaglar; diger bir devirde, gaydi mes-
bu hamizlarin «Glyzerid» lerinden tesek-
kil edebilirler.

Bilhassa muhtelif su havzalarinda ve
muhtelif iklim tesiri altinda yasiyan ayni
cinse ait nebat yaglarinin terkibi de biri-
birinden bagka olur.

Biitiin petrollerin ana siibstansi yaglar-
dir. Bircok hallerde, bu yaglar baska orga-
nik maddelerle karigsmaksizin bir y1gin tes-
kil ederler; bazi1 hallerde de «Humus» cin-
sinden materiyellerle beraber karigmig bir
haldedirler. Iskogya, Avustralya ve Sibir-
ya Sapropelit (Boghead Kohle) tabakalari
(ki tamamile yag asitlerinin tahavviili ve
istihalesinin mahsuliidiir) eski jeolojik de-
virlerde su havzalarinda «Mikroflora» nin
mebzul bir surette bulunduguna kuvvetli
bir delildir. Ayni zamanda mensei yalniz
«Humus» cinsinden olan (30) metre kalin-
ligindaki lignit tabakalar1 da eski jeolojik
devirlerde «Makraflora» nin niebzuliyetini
gosterir.

Eski jeolojik devirler zarfinda ormanlar-
da «Humus material» inin kuru olarak yi-
gilmasindan; ve «Plankton material» inin
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de su havzalarmin dibinde yataklanmasin-
dan biisbiitiin ayr1 olarak; batakliklarda
da organik maddelerin toplandigina dair
elimizde kafi derecede deliller vardir. Bu
bataklik materiyali «Mikro ve Makro» or-
ganizmin bakayasindan tesekkiil ettigi i-
¢in; mahlut bir karakteri haizdir.

Zaman zaman, su akintilari bir ¢am or-
mani topraginin yukari tabakalarini alir;
ve havi olduklari re¢ine ve mumlarla be-
raber, yagca zengin «Mikroflora» bakaya-
smmin toplandigi havzalara tasirlar;  diger
su akintilari, kendi yolu tlizerinde bir turb
(torf) yatagina rastlarlar, bunu oyarlar;
bunun «Hiimin» siibstanslarini telef olan
Planktonlarin tabakalandigi bir su havza-
sina getirirler.

Sapropelit ve muhtelit Humus -Sapro-
pelit komiirlerini ihtiva eden <«Tschere-
mow» tabakalar1 ve «Kusnetzky» havzasi-
nin Sapropelit -Humus tag komiirleri; es-
ki devirlerde yagca zengin Mikrofloralarin
iyi inkisaf etmis oldugu su havzalarina;
Humus maddelerinin  tasinmis olduguna
birer sahit tegkil ederler.

Eger Humus siibstanslarile Sapropelitler
biribirine (aralarinda kil tabakasi olma-
dan) iyice karigmislarsa, tabakalar <homo-
gen» bir hale gelirler; gayri mesbu yag a-
sitleri «Polimerisasyon» hadisesi tesirile
yuksek molekullii devri miirekkebata ta-
havviil ederler; fakat «Polimerisé» olma-
yin da kalan asit Kitleleri i¢inde inhilal e-
derler. En basit asitten, en yiiksek mole-
killi  «Polimerisasvon» mahsullerine ka-
dar bir¢ok stibfitanslari ihtiva eden bu ve-
ni mahliil icinde; mumlar: recine, ve Hu-
mus stibstanslart (ki yiiksek molekiillii
miurekkebat teskil ederler) erirler. Bu yi-
ginlar tatli su havzalarinda, veyahut az
tuzlu suhavzasinda olursa «Boghead Koh-
le» denilenkomirlereveyahutda muhtelit
mensei havi komire (Vitrit Kohle) tahav-
viil ederler.
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Bu maddelerin yigilmas1 eger tuzlu su
havzalarinda olursa; organik siibstanslarin
tahavviil ve istihalesi bagka bir istikamet
alir ve «Primar» petrolli meydana getirir.

Tatli su havzalarinda, yag asitlerinin ta-
havviili oksidasyon ile baslar; ve hemen
oksidasyon mahsullerinin tesirile siir'atle
«Polimerise» olurlar.

Tuzlu su havzalarinda gayri mesbu yag
asitlerinin oksidasyonu ise, dibe yakin ki-
simlar (H,S) tahammiuru ile zenihlendigi
icin, imkansizdir. Oksidasyonun olmamasi
ile alakadar olarak gayri mesbu yag asitle-
rinin polimerisasyonu pek yavas gider. Bu
polimerizasyon mahsullerinin bir kismui;
«anaerob» mikro organiszmin hayati faali-
yetlerinden dolayr (CO,) karbon asidi kay-
bederler ve karbonlu hydrojenlere veyahut
ketonlara tahavviil ederler. Mesbu asitle-
rin bir kismi1 da ayni tahavviil ve istihale-
ye maruz kalirlar.

Polimerisasyon mahsullerile, bunlardan
meydana gelen karbonlu hydrojenler; reci-
ne ve mumlarla beraber miistereken yag
asitlerinin ana Kkitlesi i¢inde erirler; bu su-
retle; bilhassa icinde Humus siibstanslari-
nin dagilmis oldugu vasati (medium) ih-
zar ederler. Bu suretle yavas yavas tuzlu
su havzalarinin dibinde bir miitecanis Kkit-
le tesekkiil eder ki, biz buna Ana petrol
(Urerdol) diyoruz. «Balchaschit» ve «Coo-
rongit» in tetkiki bize bu soylediklerimizi
ispat eder.

Muhtelit Sapropelit — Humus materiya-
linin bir tuzlu su havzasinin dibindeki is-
tihalesi, hic stiphe yoktur ki, recineye ben-
zeyen liizuci ve yuksek izafi sikleti haiz bir
kitle teskil eden «Primar petrol» safhasin-
da (Stadium) kalir.

Bu yiiksek izaf1 sikleti haiz olan Ana
petroliin izafi sikleti, kurn, kil gibi (bunlar
mahlilin yiiksek lizuciyetinden dolay1
ayrilmamuglardir) mineral siibstanslarm
ihtilatile daha fazlalasir; ve bundan dola-



y1 «primar» petrol suyun lstiine ¢cikamayip
havzanin dibinde petrol istihalesi sonuna
kadar (diger bir tabirle hafif petroliin te-
sekkiliine kadar) devam etseydi, tesekkiil
edecek bu hafif petrol su istline ¢ikar, bu
suretle petrol toplanisi imkénsiz olurdu.

Bundan da, tesekkiil eden ana petroliin
gayet yavas bir surette istihaleye maruz
kaldig1 anlasilir. Bu istihale kismen gayri
megbu asitlerin «polymerisation» una ve
devri «polymer» lerin tesekkiiliine; ve kis-
men de basit ve «polymer» asitlerin «de-
karboxylisatio» una kadar varir ve bu za-
man zarfinda da ana petrol mineral taba-
kalarile ortiiliir.

Standikoff; rusubi taglar arasinda kalan
bu «primir» petroliin akibetini bundan
sonra Mendeljew nazariyesinin taliine
baglamak suretile, organik ve anorganik
nazariyeleri bir ¢at1 altinda topluyor. Yani:
bu primar petrolii Mendeljew'e gbre arzin
derinliklerinden gelen ve sularin metal
karbitlerle temasindan hasil olan gazlarin
tesirinde birakiyor.

Bu gazlarin ihtiva ettigi hydrojen, (CO)
ile beraber primar petroliin biinyesine te-
sir ederler; su suretle ki; hydrojen, gayri
mesbu miirekkebat1 isba (hydrieren) ve
CO da oksijen miirekkebatini irca ederler.
Ve biitiin bu teamiil kolayca olur, yliksek
bir sithunet istemez.

Bergius, taskomirini 400° de ve 200
atmosfer hydrojen tazyikinde birka¢ saat
zarfinda petrole benzer bir mahluta nasil
tahvil etmisse, primar petroliinde jeolojik
devirler zarfinda nisbeten asagi bir siihu-
nette (200)°, fakat ylksek gaz tazyiki al-
tinda «hydrogenisation» ameliyesi gegire-
bilecegi, (buglinkii sondajlarin agzindan
100 dereceye kadar petrol ciktigin1 g6z06-
niinde bulundurursak) kuvvetli bir ihti-
mal dahilindedir.

Bilhassa primar petroliin miitecanis olu-
su ve gazlarin bu petrol icinde «diffu-
sion» u ihtimali, «hydrogenisation» ameli-
yesinin, nisbeten asagi bir siihunette, ya-
vasca bir seyir takip edebilecegini goste-
rir. Standikoff diyor ki:

Gayri mesbu yag asitlerinin devri «po-
lymer» lere istihalesi ve bunu miiteakip
gerek «polymer» lerin ve gerekse «poly-
merisation» kabiliyeti olmiyan, mesbu yag
asitlerinin «dekarboxylisation» u bize yal-
niz karbonlu hydrojenlerin methan ve
Naphthen serisinin tesekkiiliinii izah ede-
bilir. Fakat; icinde recine ve <«asphalten»
ve aromatik karbonlu hidrojen bulunan
tabil petrollerin tesekkiliinii izahsiz bira-
kir.

«Standikoff» bu tarzda diisiinmesinin se-
bebini tabii gazlarin terkibinde goriiyo-

yor.

Apseron yarimadasinda (Surahani) acilan sondaj kuyularindan alinan gazlarin tahlil neticesi

Sondaj No. Hava CO, CH, C,H, C.H,
7369 0,8 154 80,40 2,20 1,20
63
77 1,0 18,2 77,50 2,00 1,30
34
77
12 : 1,5 15,2 79,82 2,20 1,28
7691 04 193 74,80 3,00 2,50
7608 L5 43 90,72 2,47 1,01
7667 1,0 19.5 76,27 1.96 1,02
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Tebellenin tetkikinde anlasilacagina go-
re: Umumiyetle Methan't ihtiva eden bu
gazlar, biraz «athan» ve «Propan» 1 ve pek
cok CO, gazimi havidirler. Fakat (CO) ve
(H) den eser yoktur.

Halbuki; organik materiyalin, hatta nis-
beten asagi sihunette (300)° de olsa, her
haruri tahalliilii neticesinde, mutlaka (CO)
yu ihtiva eden bir gaz tesekkul eder. Bun-
dan da, petrol yataklarinda organik mate-
riyalin haruril bir tahallilii vukubulmamig
oldugu anlasiliyor ki, bu takdirde; petrole
refakat eden gazlarin baska bir suretle te-
sekkil etmis olmasi lazimgelir. Rusubi tas-
lar arasinda kapanmis olan «primar pet-
rol» i¢in tahammur imkansizdir. Clinkii bu
petrol, kuvvetli bir «antiseptik» dir. BOy-
le bir gazin tesekkiiliine yalniz bir yol
kaliyor ki, o da: Yukarida soylendigi gi-
bi, arzin derinliklerinde tesekkiil eden
gazin; organik asitlerin «karboxyl» leri
zararina, (CO,) ce zenginlesmesi; ve
(CO) ve (H) dan ari olmast da, bu gazin
«hydrogenisation»ve «reduktion» esasinda
sarfedilmis olmasidir.

«Primar» petroliin tahalliilii ve istihale-
sinin nisbeten asagi sithunet sartlari altin-
da vukua gelmis olmasi ihtimali, biitiin
petrollerde aromatik karbonlu hydrojen-
lerin mevcudiyeti ile tahakkuk etmis olu-
yor. Bundan bagka Fritz Hofmann ve H.
Lanse [*] nin tetkikatindan 6greniyoruz ki,
benzol ve toluol Bergius sartlari altinda
idrojenizasyon ameliyesine tabi tutula-
miyor ve toluol benzole tahavviil ediyor.

Petrollerde muhtelif benzol -Homolog-
larinin bulunmasi; primar petroliin gecir-
digi «hydrogenisation» un 400° dereceden
daha cok asagida vukua geldigini gosterir.

Yukarida bahsettigimiz gazlarin terkip-
leri de bu hususu teyit eder bir mahiyette-
dir.

(*) Brennstoff-Chemie 10,203 (1929)
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Idrojenizasyon eger 400° derecede ol-
mus olsaydi, yiiksek benzol homologlari
kendi yan halkalarimi (seitenketten) par-
calar benzol ve toluola inkildp ederdi;
ayni zamanda da petrole refakat eden gaz-
lar «methan homolog» lan bakimndan
zenginlesmis olurlardi.

Yukarida zikrettigimiz biitiin bu miita-
lealardan sonra, Standikoff'a gore:

Tabii petroliin tesekkiilii; tuzlu su hav-
zasinin tabaninda ve «anaerob» tahalliil
sartlart altinda, muhtelif Humus - Sapro-
pelit materiyalinden miirekkep «primar»
petroliin «hydrogenisation» u suretile izah
edilebilir.

Bundan sonra Standikoff; hangi haller-
de, hangi petrol sinifinin tesekkiil edebi-
lecegini arastiriyor:

1 — Eger; umumiyetle yag serisinin mes-
bu asitlerinden miurekkep bir sapropolit
materiyali yigintisina, az miktarda Humus
substanslar1 ve biraz da nebati recine ka-
risirsa, boyle bir materiyal yigintisi, bize
primar petrolii verebilir.

Ve bu petrol, esas itibarile mesbu yag
asitlerinden; az miktarda devri «polymer»
asitlerden, ve bundan baska, pek az mik-
tarda da, «hydrogenisation» kabiliyeti olan
Humus materiyalinden ve biraz da regi-
neden mirekkeptir.

Bu primar petroliin «hydrogenisation» u
neticesi; recine itibarile fakir methan pet-
rolleri tesekkiil eder. Bu petroliin methan
homologlari, mesbu yag asitlerinin ve az
miktarda mevcut «Naphten» ler de «poly-
mer» asitlerin  «dekarboxylisation» u ile
haisl olur.

Boyle bir petrol, tabiatiledir ki, regine
ve <«asphalten» itibarile fakirdir.

2 — Toplanan organik materiyalde gayri
mesbu yag esitleri galip gelirse, ve buna



az miktarda Humus materiyali karigmis
ise, neticede yiiksek molekillii asitlerin
«polyrner» lerinden miitesekkil bir «pri-
mar» petrol meydana gelir.

Boyle bir primar petroliin «hydrogenisa-
tion» unda «naphthen» ce zengin bir kar-
bonlu hydrojen mahlutu tesekkiil eder.

Bu mahluta; az miktarda mesbu asitler-
den meydana gelen methan homologlari-
le, Humus materiyalinin «hydrogenisati-
on» undan tesekkiil eden aromatik karbon-
lu hydrojenler karigirsa recinesi az «napht-
hen» petrolleri meydana gelir. (Dosseri-
scher Typus)

3 — Nihayet tabiatte, recine itibarile
zengin ve %50 den fazla Humus siibstan-
sin1 ihtiva eden organik materiyal yigila-
bilir. Boyle bir yigintinin sapropelit kismi
umumiyetle gayri mesbu yag asitlerinden
ibarettir. Bu gayri mesbu yag asitleri dev-
ri (Polivalan) asitler teskili suretile «po-
Iymerisé» olurlar. Humus siibstanslarile
beraber gelen ve sularla nakli esnasinda
hava temasile kismen tahammuz eden re-
cineler de ayni suretle «polymerisation» a
maruz kalirlar. Neticede bu maddelerin
bir kismi yiiksek molekiillii, glic erir,
«asphlthen» lere benzeyen bir siibstansa ta-
havvil ederler. Bu tarzda tesekkiil eden
«primar» petrol biraz mesbu yag asitlerini,
cok miktarda devri asitleri, ve aromatik
«striktiir» lu «<humin» slbstanslarini, re-
cine ve «asphalten» leri havidir. Boyle bir
primar petroliin «hydrogenisation» u bize
aromatik naphthen petrollerini verir.

Benzinden ari yalniz agir «fraktion» lar-
dan miitesekkil petroller ile; Perm petrol-
leri (Ural) gibi esas itibarile aromatik
karbonlu hydrojenlerden miirekkep petrol-
ler de, ana sibstanst olarak ne gibi mate-
riyalin bahis mevzuu alacagini, gormekte
artik guclik cekilmez.

4 — Parafinli petrollerin tesekkiilii de
gayet kolay olarak izah edilebilir.

Sapropelit materiyalinin toplandig1 hav-
zaya, recinesi az, mumu ¢cok Humus siibs-
tanslar1 da beraber nakledilirler. Bugilin
bizce «Bitumina» s1 tamamile mumlardan
(Montanwachs) miitesekkil lignit komiir-
leri malimdur. Boyle materiyalden yiik-
sek miktarda parafini ihtiva eden petrol-
ler tesekkiil eder.

Petrollerin tesekkiiliinii, yalniz mahlut
«sapropelit - Humus» materiyalinin «hyd-
rogenisation» u ile izah edebiliriz. «Naph-
then» lerle aromatik karbonlu hidrojenle-
rin tesekkilini ise yalniz bilahare «hyd-
rogenisation» a maruz kalacak «primar»
petrolde devri miirekkebatin mevcudiye-
tini kabul etmekle anliyabiliriz. Yag asit-
lerile, yaglarin «pyrogenetik» tahalllli, bi-
ze devri ve aromatik karbonlu hidrojenleri
vermez[1].

Bilhassa terkibinde muhtelif devri mii-
rekkebat bulunan Boghead komiirleri [2]
bile, kuru «destillation» da yalniz yag se-
risi miurekkebatin1 havi bir katran ve-
rir [3].

Bilakis, sapropelit (Boghead kohlen) le-
rin <«hydrogenisation» u devri strukturlii
karbonlu hidrojenleri husule getirir [4].

Saar havzasinin bitumli tagkomtrleri-
nin ana katrani; asagi «Fraction» larinda
(A. Klein [5] in gosterdigi gibi) yalniz yag
serisinm karbonlu hidrojenlerini havidir.
A. K lein (Dehydrogenisationskatalyse)

(1) Standikoff Die Entstehung von Kohle u.
Erdol. Kapietel 1.

(2) Standikoff und Kaschtanow.
Chemie 10,417 (1929)

(3) Standikoff Die Enstehung von Kohle. Ka-
pitel IV.

(4) Standikoff ve Kaschtanow.
(5) Brennstoff-Chimie 7, 3 (1926)

Brennstoff-
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metoduna varincaya kadar, bircok metod-
lar1 kullandig1 halde; devri karbonlu hid-
rojenlerin mevcudiyetini ispat edememis-
tir. Yalniz yiiksek «vakum» dahilinde ko-
mur «destillation» u neticesinde, Pictet ve
Bouvier, devri karbonlu,hydrojenleri elde
edebilmiglerdir. Fakat bu «vakum» gera-
iti, tabiatte petrol tesekkiilii esnasinda im-
kan dahilinde olmiyan bir seydir; bilakis
burada yiiksek tazyik amildir.

Buna mukabil; lignit komiirtinden yapi-
lan «semikok» un <«hydrogenisation» u ne-
ticesi; H. Tropsch ve Ter-Nedden W] in
gosterdigi gibi, devri karbonlu hidrojenleri
elde etmek mumkiin olmustur.

Gortiyoruz ki, «primar» petroliin haruri
tahalliilii nafthen mahlutunu vermiyor;
boyle bir mahlut yalniz «hydrogenisation»
suretile husule geliyor. Bununla beraber,
«primar» petroliin terkibinde gayri mesbu
yag asitlerinin «polymer» leri ve «Humus
siibstans» larin bulunmamasi lazimdir.

Ciinkii parafinli karbonlu hidrojenlerin
«hydrogenisation» unda bile devri miirek-
kebat tesekkiil etmez.

Petroliin tesekkiiliinii bu suretle kabul
ettigimiz takdirde; «Naphthen» ve aroma-
tik Naphthen sinifina ait petrollerde, biiyiik
miktarda azot ve kiikiirdii havi miirekke-
batin mevcudiyeti kolaylikla anlagilir; bu-
na mukabil petroliin hayvani yaglardan
tesekkilii nazariyesi, azotla, kiikurt mi-
rekkebatmm mevcudiyetini, bizi tatmin e-
decek bir surette, izah edemez.

«Gregory ve Wetherill» in gayet mukni
bir surette ispat ettikleri gibi, hayvani
organizmin terkibini tegkil eden biitiin a-
zotlu ve kiikiirtlii miirekkebat; bu organiz-
min (telef olduktan sonra) mikroorganizm
tarafindan tahribi esnasinda, tamamile ve
hicbir iz birakmadan ortadan kaybolurlar.

(6) Brennstoff-Chemie 6, 143 (1926)
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Cunkt azot ve kiikiirt hayyani orga-
nizmde «alhumin» in terkibini teskil ettik-
leri icin, bunlarin muhtelif mikroorganizm
tarafindan, kolaylikla bu unsurlarin anor-
ganik mirekkebat: (amoniak ve kiikirtli
hidrojen) tesekkiiliine kadar tahrip edile-
cekleri asikardir:

Buna mukabil, nebati organizme ait a-
zot ve kiikiirtii muhtevi miirekkebatin, bii-
yuk bir kisminin biitlin jeolojik devirler
imtidadinca mevcudiyetlerini muhafaza et-
tikleri, ve Koks bataryalarinin kizgin «ret-
ort» larindan hic tahrip edilmeden gectik-
leri tesbit edilmistir.

Azot miirekkebatmm bu kadar mukavim
olusu bunlarin devri «striiktiir» e malik ol-
malarindan dolayidir. Nebati organizmde,
yalniz kolayca tahrip edilen albuminlere
ait azot bulunmayip, ayni zamanda alka-
loidlerin azotu vardir ki, bunlarin pyridin
ve chinolin halkalar1 (Ringe) taktir firin-
larinin yiiksek hararetine karst hic tagay-
yur etmeden mukavemet ederler.

Bundan dolayidir ki, nebati mensee ait
azotlu miurekkebatin «primar» petroliin te-
sekkiilinde ve sonra da «Hydrogenisa-
tion» a maruz kalarak, bizce maliim tabii
petrole tahavviilinde mevcudiyetini mu-
hafaza etmis olmalari, hayretimizi mucip
olmamalidir.

Biitlin bu soylediklerimizin, nebatl men-
see ait kiuikiirtli miurekkebat icinde ayni-
dir.

Bu miirekkebat, taskomiirii muhteviyati-
n1 teskil eder; bu suretle bunlarin biitiin
jeolojik devirler boyunca, mevcudiyetleri-
ni muhafaza etmek kabiliyetinde olduklari
ispat edilmis oluyor. Ayni kukurtli mi-
rekkebati, lignit ve tagkOmirlerinin kat-
ranlarinda gortiyoruz ki, bunlarin yiiksek
hararete kars1 da mitehammil olduklar
anlagilir.



Bundan dolayidir ki, nebati mensee ait
kiikiirtlii mitirekkebat; petroliin «ana siibs-
tans» mm tahalliil ve istihalesinde tahrip-
edilmemislerdir. «Aromatik - Naphthen» li
petrol sinifinin havi oldugu yiiksek mik-
tardaki kukiurtli ve azotlu nnirekkebat,
yukaridaki noktai nazari teyit ediyor de-
mektir.

Bir petrolde aromatik karbonlu hydro-
jenler nekadar coksa; o petrol asfalten ve
recine bakimindan nekadar zengin ise, ne-
bati materiyalin petrol tesekkiliindeki
hissas1 ve binnetice terkibindeki gayet
mukavim azot ve kiikiirt miurekkebati da
o kadar cok demektir.

Petroliin optik faaliyeti de, ayni suretle,
petrol tesekkiiliinde nebati organizmin is-
tirakile izah edilebilir.

«Cholesterin» in veyahut bunun istihale
mahsullerinin petrolde mevcudiyeti; pet-
roliin optik faaliyetini izaha kafi bir delil
addedilmez. Yaglarda «Cholesterin» mik-
tart cok degildir; ve yaglar umumiyetle
yiiksek bir optik faaliyet gostermezler.

Bundan dolayidir ki, esas itibarile yag-
lardan tesekkiil eden Methan petrolleri,
gayet zayif bir optik faaliyete maliktir-
ler. Diger taraftan hayvani organizme ait,
optik faaliyet gosteren siibstanslar esas iti-
barile albuminlerdir ki, bunlar kolaylikla
tahrip edilip, jeolojik devirler boyunca
mevcudiyetlerini muhafaza edemezler.

Buna mukabil, nebati organizme ait, op-
tik faaliyet gosteren siibstanslar, Recine,
terpenli -karbonlu hidrojenler, alkoholler
v. s. gibi) muhtelif bitiim yapanlardir ki,
bunlar nebati organizmin tahribi esnasin-
da, tahalliil kabiliyeti olmiyan «bitumina»
ya kolayca tahavviil ederler. Bu «bitumi-
na» kendi optik faaliyetini muannidane

muhafaza ederler. Bunu ispat icin, Standi-
koff P. 1. Walden [1] in buldugu su netice-
lere isaret ediyor:

Retini (a) D = +22,5°
Fichtelit = +19

Bilhassa kehrubar (Bernstein) optik fa-
aliyetini, hattd 300 derecede taktir netice-
sinde elde edilen kehrubar yaginda (Ber-
nsteinol) bile . muhafaza etmistir. Nebati
mensee ait «optik faal» siibstanslar, lignit
katraninda bile «Polarisation» miistevisini
saga cevirmek suretile tahrip edilmeksi-
zin, kaldiklarini gostermislerdir.

Standikoff; petroliin miirekkebatindan o-
lan aromatik karbonlu, hidrojenlerin «de-
hydrogenisation» vasitasile naphtenlerden
tesekkiil etmek ihtimalini dahi; petrole re-
fakat eden gazlarda hidrojenin bulunma-
mast hakikatini ileri siirmek suretile red-
dediyor.

Stadnikoff, kendisinin isaret ettigi gibi;
bu yeni nazariyesinde hi¢ yeni bir sey or-
taya atmamistir. O yalniz, lic bliyiik «the-
orie» ye ait biitlin materiyalleri topliyarak;
petroliin tesekkiilii hakkindaki mallimati-
miz1 sistemlestirmis ve bunlari umumi tek
bir nazariye cercevesi icine almustir: Bu
suretle «Mendelejev» 1n «Mineraltheorie»
si, petrol tesekkiiliine ait organik nazariye
ile birlegsmis oluyor.

Stadnikoff'un da dedigi gibi, ilm1 tefek-
kiiriin bu yeni cephesi, tabiatiledir ki, bu-
giin petrol tesekkiiliine ait biitlin mesele-
leri esasindan halledecek bir mevkide de-
gildir. Fakat bundan sonraki tetkik ve ca-
lismalar i¢in bize bu istikamette, yeni yol-
lar gosterir.

SON

(1) Chemie-Ztg. 1906, 1. 1155
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