
Petrolün Teşekkülü ve Ana Sübstans» (*)

III. PETROLÜN NEBATÎ ORGANİZM-.

DEN TEŞEKKÜLÜ NAZARİYESİ:

Şimdi petrolün nebat bakiyelerinden te-
şekkülü hakkında en yeni Etüdlerin neti-
celerini birer birer mütalea edeceğiz.

Hackford, ötedenberi, «Alg» lerin kim-
yevî bir tahavvülü ile petrol ve Bitüm
vermeleri imkânını tetkik etmiştir. Bura-
da bahis mevzuu: «Alg» ve şekerlerin
«hydrolytik» bir tahallül reaksiyonudur;
bunun neticesi sulp tahallül mahsulleri ve
petrol yağları elde edilir ki, bu tabiî pet-
rolün ihtiva ettiği substanslarla mukayese
edilebilir. Bundan başka, petrol ve «Alg»
lerin anorganik mürekkebatı da biribirle-
rile mukayese edilmiştir.

E. Berl ise sellulos'u idrojenasyon ile
müterafık harurî bir tahallüle tâbi tutarak
tabiî petrole çok benzeyen yağlar elde et-
miştir.

A. Tteib, petrollarda, asfalt ve Bitum-
larda «Chlorophyl» in tahallül mahsulle-
ri le az miktarda «Hümin» in bulunduğunu
ispat etmiştir.

Bu saydığımız etüdler, nebat bakiyele-
rinin petrol teşekkülünde dahil bulundu-
ğunu nebatî maddelerin ve bilhassa Kar-
bon hidratların petrola tahavvülü ihtima-
lini ispat etmek gayesini takip ederler.

Hackford 12. 1. 1932 de petrol mühendis-
lerinin Londradaki içtimaında, etüdlerinin
neticesini şu suretle bildirmiştir:

*) M. T. A. No. 4/21—1940 sayısında yazılan
makalenin sonu.

Yazan: Mahmut R. MUTUK

1) Petrol yağları ve bitümler «Alg» lerin
aşağı sühunette, daimî bir «hydrolys» in-
den teşekkül ederler.

2) Petrol yağı ve bitümler, asid-idroliz
vasıtasile «Alg» lerin tahallül mahsullerin-
den (meselâ şekerden ve Ester-kükürt asi-
dinin kalsyum emlâhından) teşekkül eder-
ler.

3) (Alg) lerden, asid-hydrolys vasıtasile
bir Bitlim teşekkül eder: Algarit.

Algarit, hususiyeti itibarile tabiî Bitum-
lardan «Mckittrit» e benzer.

4) Şekerden «asid-hydrolys» vasıtasile
Algaros teşekkül eder. Bu «Algarit» in saf
halidir.

5) «Alg» lerden «kalevi hydrolys» va-
sıtasile petrol yağı ve bitüm teşekkül et-
mez.

6) Bazı petrol yağları ve bitumlar, Alg-
lerin ayni metal emlâhını ihtiva ederler.

7) Tabiî petrol yağları, bazı hallerde
«Alg» lerin tahallül mahsullerini ihtiva
ederler. Fakat Hackford'un bu izahı, içti-
mada bulunan azalara tezinin doğru oldu-
ğu hakkında tam bir kanaat verememiştir.

«Hackford» un vardığı neticeler, bilhas-
sa azadan «Mc. Connel Sanders» tarafından
şu surette tenkide maruz kalmıştır:

1) Ayni metodlarla çalıştığı halde başka
neticeler elde eden Tollen ile Kylin'in e-
tüdleri nazarı itibara alınmadığı.

2) «Element» ların keyfî tahlillerinin
kanaat verici bir mahiyette olmadığı.
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3) Bâzı «Alg» lerin yağları (Şahm) ihti-
va ettiği.

4) Hackford'un elde ettiği petrol yağla-
rının «karakteristik» hallerinin iyice tes-
bit edilmediği.

Hakikaten «Hackford» un etüdlerinin
«A. Treib» ın da buna tahsis ettiği bir ya-
zıda iyice tebarüz ettirdiği gibi, birçok za-
yıf tarafları vardır. Meselâ birçok petrol
mahsullerinin «unsurî» tahlilleri ve bun-
ların fizikî hususiyetleri ya hiç tesbit edil-
memiş veya pek noksan bırakılmıştır.

Sonra «şeker» in mevcudiyetini ispat
etmek için biricik «Argument» olarak
«Fehling» mahlûlüne karşı irca kabiliye-
tini ve «Phenyl hydrazin» ile olan teamülü
ileriye sürüyor ki, böyle kompleks bir mah-
lutta bu reaksiyonlar, şümulü bu kadar
geniş bir bulusu kâfi derecede tevsik ede-
bilmek için pek umumî bir mahiyette ka-
lırlar.

Ayni zamanda serbest sülfürik asidin bu
kadar vâsi bir surette yayıldığı da üzerin-
de durulacak bir meseledir. Malûmdur ki,
burada serbest sülfürik asid mevcudiyeti-
ni, kükürt mürekkebatının kendi kendine
tahammuz hâdisesine medyundur.

Tabiatte mümkün olduğu gibi; bu kadar
basit bir usul ile «Alg» lerden petrol teşek-
külü iddiası, ve ortaya atılan argument'ler
şimdilik bundan sonraki tetkikler için iyi
bir teşvik olabilmekten başka bir kat'iyet
arzetmezler. (Treib)

E. Berl'in etüdleri:

E. Berl ve A. Schmidt vaktile yaptıkları
tecrübelerle «Cellulos» dan taşkömürü
meydana getirmeğe uğraşmışlardı. Su ve
çok hafif Alkali ile 350 derece teshin neti-
cesinde taşkömürüne benziyen bir madde
elde etmişlerdi; bu maddenin daha ziyade
harurî bir muameleye tâbi tutulmasile ta-

biî taşkömürlerine daha çok benziyen bir
hal aldığı görülmüştür.

Alkali miktarının fazlalaştırılmasile git-
tikçe yumuşıyan ve daha kolayca münhal
Bitüm maddeleri teşkili mümkün olmuş-
tur. Burada mühim olan alkali miktarının
fazlalığı değil, «Cellulos» a olan nisbeti-
dir.

Burada «natrium hydroxys», kullanılabil-
diği gibi, kalsium karbonat ve Dolomit de
kullanılabilir. Bu muamele neticesinde el-
de edilen plâstik kitleye «protoprodukt»
denilmiştir. Bu, yüksek hararet, en fazla
nisbette alkali ve uzun bir müddet teshin
neticesi yağlı bir mahsul olarak elde edil-
miştir. Bu «Protoprodukt» u «hydrogeni-
sation» a tâbi tutan Berl ile H. Bibeshei-
mer; terkibi itibarile ham petrole çok ben-
zeyen bir yağ elde etmişlerdir. Bu mahsul-
den hafif ve ağır yağ taktir edilebilir. Bu
yağ yüksek reaksiyon sühunetinde daha
meşbu bir karakter alır.

200 gr. sellulozdan: 57,5 gr. ara mahsulü
elde edilmiştir. Bunun, %2.49 unun kül ol-
duğu nazarı itibara alındığı takdirde,
%80,5 C ve %90 ı de H dir.

«Protoprodukt» idrojenasyona tâbi tu-
tularak görünüşü ye kokusu itibarile ta-
biî petrola benzeyen bir mahsul elde edil-
miştir. Bunun kimyevî terkibi ve fizikî
hususiyetleri de tabiî petrolunkine muva-
zi gider.

Teamülün gidişi: 200 g. Protoprodukt;
10 g. Ferrum Reductum, 4 g. Jod; 80 At-
mosfer hydrojen başlangıç tazyiki altında
420-440 derecede 10 saat teshin edilmiştir;
teamülün sonunda tazyik 58 Atmosfere in-
dirilir. Elde edilen «verim»:

Gaz Su Acetonda Yağ ve
münhal kısım Extrakt

11.35% 13.5% 0.5% 71,0%
Bunun 8% i"Extrakt" 63% ü yağdır.
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Siderit (Fe CO3) su ile ısıtılırsa, 350 de-
receden yukarıda çok miktarda serbest H
elde edilir; ayni zamanda 2 kıymetli demir
kısmen 3 kıymetli bir hale geçer. (FeS) i
su ile ısıtırsak H2S teşekkül eder ki, kuv-
vetli redüksiyon tesiri yapar (mürcidir);
bu da petrol gazlarında bulunur.

Mc Kenzie Taylor, 1928 de nebat mad-
delerinin Türb, Lignit ve taşkömürüne ta-
havvülü esnasında; bu kömür yataklarına
örtü vazifesini gören rusubî tabakaların,

bu kimyevî tahavvüle bizzat iştirak ettik-
lerini bilhassa kabul etmiştir.

Berl ve arkadaşları, tecrübeleri netice-
sinde ayni fikirde bulunmuşlardır.

«Cellulos» e nisbetle fazla alkali tesirile
yalnız münhal Bitüm maddeleri, teşekkül
edip, kafiyen sulp kömür bakiyesi teşek-
kül etmemiştir.

Bu «protoprodukt» e oksijen tesir ettiril-
diği takdirde asfalt = maddeleri teşekkül
eder. Tabiî idrojenasyon veyahut tabiî
«Krackung» neticesinde ise petrol teşek-
külüne kadar varır.

Alkali reaksiyonu, «Taylor» a göre, Na
Cl mahlûlünün (deniz suyu), Permutit te-
sirini yapan dağ örtüsü ile yaptığı alkali
mübadelesi suretile oluyor. Kalzium-alu-
minium-silikat + NaCl Natrium-Alumini-
um- silikat.

Daha büyük bir ihtimalle; alkali reaksi-
yonu, örtü vazifesini yapan tabakalardaki
Kalker ve Dolomitler tesirile oluyor.

Berl'e göre petrolün teşekkülü bu örtü
tabakalarının, yüksek sühunetin hâkim ol-
duğu, derinliklere çökmesile oluyor. Eğer
burada esas itibarile «Krackurig» (Büyük
moleküllerin parçalanması) hâdisesi olu-
yorsa, bunun neticesi bakiye olarak as-
faltlar teşekkül ediyor ki, bunlar vâsıl
olunamıyacak derinliklerde kalıyor, biz-
ce malûm asfaltlar bu örtü tabakala-
rının tekrar yükselmesi ve erosion tesi-
rile aşınması neticesi tekrar meydana
çıkabilenlerdir; ayni zamanda bu asfalt-
lar havadaki oksijenin, «protoproduk» e
tesiri ile doğrudan doğruya da teşek-
kül ederler. «Hydrogenisation» hâdisesi ise
FeS ve FeCO3 tesirile olabilir.

Birçok petrollerin optik aktiviteye ma-
lik olmaları hassası ise, Berl'e göre tabiî
iyi şartlar altında, tahavvül mahsullerinde
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«Naphten», aromat ve Olefinleri ihtiva
eden bu yağların optik faaliyetleri gayet
azdır. Terkipleri C24H50 dir. Taktirden
kalan artik tabiî asfaltlara tamamile ben-
zer; bunun elementer tahlili de, tabiî as-
faltların ihtiva ettikleri S ve N istisna
edilirse, asfaltlarınkine yakın bir netice
verir.

Bnrada irca (redüksiyon) unsurî hidro-
jen ile metal halinde demir ve jod kata-
lizör olarak kullanılmak suretile olmuştur;
reaksiyon süratini arttırmak için nisbeten
fazla sühunetle çalışılmıştır. Haddi zatin-
de, tabiî petrollerin teşekkülünde redüksi-
yon vasıtası, 2 kıymetli demir emlâhile,
kükürt mürekkebatıdır. Petrol sahalarında
bunlardan çok defalar büyük miktarda bu-
lunmuştur. Bunlar da esas itibarile Fe CO3,
FeO ve FeS'dir.

Bu maddelerin hakikaten redüksiyon te-
siri yaptıkları tecrübelerle de ispat edil-
miştir.

Su muvacehesinde ve yüksek sühunette
kimyevî tahavvül aşağıdaki muadelelerde
gösterildiği gibi olur:



«Cellulos» un «asymetre» (gayri mütena-
zır) halinin muhafaza edilmiş olmasile i-
zah ediliyor.

Syntetik yağların optik aktivitesinin az
olmasının sebebi ise, model tecrübelerinde
zorlu şartlar altında «Cellulos» daki «asy-
metrik» halin bozulmasıdır.

Berl'e göre Sellulos'dan karbonlu idro-
jenlerin teşekkülü, petrol teşekkülü için
yegâne yol da değildir, Berl, ham maddede
mevcut hayvani ve nebatî yağ ve Albumin
maddelerile reçina ve mumlarında petrol
teşekkülünde tesiri olabileceğini kabul e-
diyor. Ve muhtelif menşeli petrollerin bi-
ribirinden bariz ayrılıklarını da Berl, ham
maddelerinin biribirinden farklı olmasın-
da görüyor.

Bitüm ve petrollarda Hamin ve «Chloro-
phyll» müştaklarına gelince: Petrollerle
bitümlü şist ve asfalt ekstraktları Spek-
troskopik muayeneye tâbi tutuldukları za-
man, gayet bariz olarak kırmızı ve yeşil
imtisas tayfları görülür. Bu tayfların
«Chlorophyll» ve Hâmin'in müştaklarından

olan «Porphyrin» in komplex metal emlâ-
hından ileri geldiği zannedilmektedir.

Hâmin'in kimyevî «Konstitution» u H.
Fischer'in etüdleri neticesi tamamile an-
laşılmış ve sentetik olarak da istihsal e-
dilmiştir.

Porphyrin kimyasının; üzerinde iyi ça-
lışılmış metodlarile; prophyrinin «Chloro-
phyll» ve Hamin müştaklarından olarak,
petrol bitümlü şist ve asfaltlarda bulundu-
ğu kat'î olarak ispat edilmiştir.

Yapılan bütün tecrübelerde 4 cins (Pro-
phyrin) yalnız veya beraber olarak müs-
pet bir surette elde edilmiştir.

1. Desoxophyllerythro - Atioporphyrin
2. Desoxophyllerythrin

(Chlorophyll müştakları)
3. Mesoâtioporphyrin
4. Mesoporphyrin

Komplex metal olarak da gerek beraber
ve gerek ayrı ayrı vanadin ve demir bulun-
muştur. Petrol külünde vanadinin mevcu-
diyeti eskidenberi malûmdur. Bunun sebe-
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bi de vanadinin porphyrin ile beraber ga-
yet (müstekar) stabil olarak kompleks mü-
rekkebat teşkil etmek kabiliyetinde olma-
sıdır.

Her nekadar magnesiun da bu gibi kom-
pleksler teşkil ediyorsa da, az müstekar
(bilhassa hamızlara karşı) olduğundan ye-
rini vanadin ve demire terketmek mecbu-
riyetinde kalır. Hâmin'deki demirin de ye-
rini vanadine terketmesi imkân dahilinde
ise de, bu nokta daha ispat edilememiştir.

Yalnız Pensylvanya - garbî - Virgina ve
Galiçya'ya ait 6 petrolde menfi netice alın-
mıştır. (Bunlar açık renkte petroller olup,
hattâ 3 tanesi tamamile renksizdir.)

Asfaltlarda hiçbir menfi netice çıkma-
mıştır.

Buna mukabil bitümlü şistlerde ve bil-
hassa bunların organik maddesi az ve yaşı
eski olanlarında (meselâ, Bornholm Grap-
tolit şistlerinde, Kanada'nın Dictyonema
şistlerinde ki, ikisi de Kambrium devrine
aittir). Menfi neticeler elde edilmiştir.

Dikkate değer bir nokta varsa, o da çok
az prophyrini havi numunelerde hiç hamı-
zi porphyrin bulunmamasıdır. Bundan do-
layı bu hal hayvani maddelerin ekseriyeti
teşkil ettiği yolunda tefsir edilmemelidir.
Çünkü «Desoxophyllerythro-Atioporphy-
rin» kompleks'i Mesoâtioporphyrin kom-
pleks'inden daha ziyade imtisas edilebildi-
ği tecrübe ile sabit olmuştur. Hamızî por-
phyrinle beklenildiği gibi, daha fazla mas-
sedildiği için iptidada mevcut da olsa «Mi-
gration» esnasında alıkonulmuşlardır.

Muhtelif menşeli ve muhtelif jeolojik
yaştaki maddeler içinde bulunan porphy-
rinlerin ayni cinsten oluşu; petrol ve bi-
tümle neticelenen organik sübstansların
kimyevî tahallülünün, daima ayni safa-
hatı geçirmiş olması lâzımgeldiğini göste-
rir.

Petrol, ve bitümlerde bulunduğu ispat
edilen porphyrin miktarının tahallülü
bunların menşe maddelerinin muhtelif o-
luşundan veya geçirdikleri kimyevî tahal-
lül safahatının ayrıldığından değil, hiç
şüphesiz bunların göçme (migration) es-
nasında kısmî bir imtisasa maruz kalmış
olmalarındandır.

Burada ehemmiyetli olan, bilhassa ko-
yu renkli, lüzucî ve asfaltça zengin petrol-
lerin, açık renktekilerinden daha fazla
porphyrini ihtiva etmiş olmalarıdır.

Petrollerde «Chlorophyll» müştaklarının
bulunması hakikati; havada kısmî bir çü-
rüme (Vermoderung) hâdisesi vaki olma-
dığını ispat eder. Aksi takdirde «Chlo-
rophyll» in tahallül ile mahvolması lâzım-
gelirdi.

(Turblarda şimdiye kadar «Chlorophyll
Porphyrin» i ispat edilememiştir.)

Bu şartlar ise yalnız su altında olabilir
ki, bu da; ötedenberi müdafaa edilen «pet-
rol menşei» nin deniz ve tatlı su gölleri or-
ganizmi olduğu hakkındaki noktai nazarı
bir defa daha tayit etmiş oluyor.

IV — Archangelski ve diğer Rus jeolog-
larının, petrolün ana sübstansı hakkındaki
mütaleaları:

Dora Wolansky (Bochum), Karadeniz
tesekkülâtmdan. bahsederken bilhassa Rus
jeologlarından «Archangelski» nin Şimalî
Kafkasya (Grozny havzası) petrol teşek-
külâtı hakkındaki tetkikatının, neticeleri
üzerinde ehemmiyetle durmuştur.

«Archangelski» nin tetkikatına göre, Ka-
radenizin «Rezent» teressubatı ile, Groz-
ny havzasının petrol veren «Tertiâr» ta-
bakaları arasında, gerek «Fauna« ve gerek
tabakaların kimyevî terkip ve petrografik
hususiyetleri bakımından mühim bir uy-
gunluk vardır. Sözü gecen petrol «Pri-
mâr» yataklarda bulunduğu için; bunun
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teşekkülünü Archangelski «Rezent» ler-
den başlıyarak, geriye doğru, Tertiâre ka-
dar takip edebilmiştir. Buna göre petrolün
ana sübstansı deniz plankton ve «Nek-
ton» udur ki, bunlar tamamile muayyen
şartlar altında teressüp ederek tahavvül
ve istihaleye maruz kalmışlardır. Gerek
Karadenizde ve gerek Grozny havzasında,
bulunan materiyale göre, petrolün ana
sübstansı olarak başka organik madde ba-
his mevzuu değildir; başka sübstanslar
mevcut da olsa, bunlardan muhakkak pet-
rol teşekkül etmesi icap etmez; nebat ba-
kiyelerinin fazlaca iştirak ettiği bir yığın-
tıda kömür ve tahallül mahsulü olarak di-
ğer maddeler, meselâ mum ve «Polybitu-
mina» teşekkül eder.

Bizzat planktonik bir sübstansın tahal-
lülü daima muhakkak petrol teşekkülüne
kaçlar gitmez; birçok defalar alelade sap-
ropelit teşekkül eder. Burada en mühim
faktör; plankton'un tamamile «Anaerob»
ve H2S ile zehirlenmiş bir vasatta yatak-
lanması ve ancak «oxygen» siz yaşıyabilen
bakterilerin faaliyetidir.

Karadenizin dibinde bu şartlar yerini
bulmuştur; ve petrol teşekkülü burada
başlar; ve şöyle devam eder:

Kireç balçığı, Diatomeen ve Sapropel
balçığı gibi; «Benthos» dan tamamile ari
ve yalnız nektonik ve planktonik formlar
arzeden «Sediment» ler sedimentasyon
teknesi (havzası) içinde yataklandıktan
sonra, ilk tahallül, gazlar ve H2S ile zehir-
lenmiş deniz suyunda mevcut, pyrit gibi,
ve demir «oxydhydratı»; Silisilium asidi gi-
bi «Katalysator» lar tesirile (denitrification
ve desulfuration) bakterilerinin faaliyet-
leri neticesinde fazla miktarda H2S; N;
NH3; ve H meydana gelir. Bundan sonra
organik sübstansın petrol tipindeki kar-
bonlu hydrojenlerin teşekkülüne kadar
devam eden tahavvül ve istihalesi; T. L.

Ginsburg - Karagitschewa'nın en yeni tet-
kikleri neticesinde (1933) mevcudiyeti tes-
bit edilen bir nevi bakteri formları tesirile
olur. Ayni «Autör»; Apşeron yarımadası-
nın (Baku) sondaj sahasındaki petrol ya-
tak sularında (1924) bugün dahi yâşıyan
bakterilerden bir Flora tesbit etmiştir ki,
bunlar denitrifié ve desulfuré «formlar»
arzedip, albuminleri tahallüle maruz kı-
larlar; tahminen ayni zamanda. E. S. Bas-
tin; İllinoi ve Kansa petrol sahalarında ay-
ni keşfi yapmıştır. Bu bakteriler, sühunet
tesirine karşı oldukça mukavim olup, +75
dereceye kadar hayatî faaliyetlerin muha-
faza ederler; ayni zamanda bu bakteriler
tuz kesafetinin tahavvülüne karşı da has-
sas değildirler.

Naphtalan; Grozny, ve Neftogorsk petrol
sahalarındaki tetkikat bu «Mikroflora» nin
geniş bir surette yayıldığını göstermiştir.
Bunların en mühimmi çubuk şeklindeki-
ler olup (Trommel Stâbchen); bunlar ana-
erob şartlar altında, albumin maddelerini,
karbon hydratları, tayyar asitleri tahal-
lüle uğratırlar. Methan, hydrojen gibi ya-
nıcı gazları husule getirirler; ve ayni za-
manda da yağları (Şahm) parçalarlar.

Yukarıda bahsettiğimiz bütün «Bioche-
mik» hâdiseler, «Archangelski» nin petro-
lün biochemik bir teşekkül neticesi mey-
dana geldiği hakkındaki mütalealarını
kuvvetlendirmiş oluyor.

Petrol ile kerogen arasındaki münase-
bete gelince, Arhangelski bunların biribi-
rine muvazi olarak teşekkül ettiği fikrini
ileri sürüyor. Filhakika Grozny havzasın-
daki tetkikat göstermiştir ki; içinde petrol
taşıyan killi ve kalkerli «bituminös» taba-
kalar petrolce zengin olduğu nisbette faz-
la «Kerogen» ihtiva ederler: Regional ola-
rak petrol miktarı tahavvül ettikçe, «poly-
bitumina» da tahavvül eder.

Petrolün bulunduğu «Horizont» larda
organik karbon bakiyesinin miktarı l m3
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taşta 40 kg. C yi geçer; bazan petrolce çok
zengin sahalarda bu miktar (350) kilogra-
ma kadar çıkar.

Bir Horizont'da kerogen mevcut olur ve
petrole tesadüf edilmez ise, petrolün yeri-
ni değiştirdiğini (migration) kabul etmek
lâzımdır.

Arhangelski'ye göre kum tasları hazine
taşları olup, ana taşı değildir.

Bir taraftan kum taşları (Gre) o kadar
az kerogeni ihtiva ederler ki, (%0,1 - 0,4)
i aşmaz.

Bu tabakalar içinde bulunan petrole nis-
betle hiçbir- mukayese kabul etmez; diğer
taraftan bu taşlar öyle şartlar altında ta-
bakalanmışlardır ki, bunlarda petrol teşek-
kül etmek ihtimali yoktur.

Büyük miktarda olarak kum taşları, ha-
va geçiren, daima hareketlere maruz kalan
sahil yakını Regionlarda teressüp ederler
ki; buralarda zarurî olan anaeraob şeraitin
ve bakteriler «Mikroflora» ın bulunması
mümkün değildir.

Her nekadar; bu şartlar müstesna olarak
suları sakin sarp sahillerde mevcut ise de
bu hal ancak mevziî bir hâdise olarak ka-
bul edilebilir.

Petrolün teşekkülü hakkındaki diğer na-
zariyeleri ve bilhassa, Engler - Höfer'in
yağ nazariyesini karşılıyabilmek için, Ar-
hangelski; Karadenizin derinliklerindeki
balçıkların maruz kaldığı ilk tahavvül ve
istihale hâdisesinin seyrini tesbit ve bun-
ları, petrol sahalarındaki tabakalardan al-
dığı numunelerle mukayese etmek için bir
çok tahliller yapmıştır. Bunlardan elde et-
tiği en mühim netice: C/N nisbetidir; bu-
rada bilhassa azot miktarının azalıp, ço-
ğalmasına ehemmiyet verilmiştir ki, bu
hal Engîer'in istihraç ettiği en mühim fak-
törü teşkil eder.

Rezeni planktonlarında, Brandt'in tesbit
ettiğine göre, C/N nisbeti 6,1 -13,4 arasın-
dadır.

Baikal - Aral ve Ladoga göllerindeki
planktonik sedimentlerden alınan netice
de C/N nisbeti 6,7 - 10,6 dır ki, aşağı yukarı
ayni demektir. Buna mukabil Karadenizin
derin teşekkülâtından alınan numunelerin
gösterdiği C/N nisbeti 6-8 dir; yalnız sahi-
le yakın teşekkülâtta yani, «Mytilus ve
Phaseolin» balçıklarında C/N=4 dür ki,
saf plankton teşekküllerine nisbeten daha
alçaktır.

Rezent teşekküllerinin tetkiki bize C/N
nisbetinin alçak ve bundan da azot mikta-
rının yüksek olduğunu gösterir.

Bu buluşu jeolojik devirlerin bitümi-
nös tabakalarile mukayese edersek, ki bun-
lar uzun zamanlar tahallül ve istihaleye
maruz kalmışlardır, başka bir netice elde
ederiz.

Stremme, Rüger ve Müller'in tetkikatı
Devon teşekkülâtının bitüminös Dictyone-
ma şistlerinden «Randegg» in Miocân kal-
kerlerine kadar C/N nisbeti 16-40 arasın-
da olduğunu göstermiştir. (Müstesna ola-
rak Estland Kuckersitinde C/N = 387 ve
Reutlingen Posidonien şistlerinde C/N =
68 dir.)

Bütün bu hallerde C/N nisbeti yüksek,
yani azot miktarı Rezentlere nisbetle az-
dır.

Grozny havzası petrol tabakalarında
C/N nisbeti 22,82 ye kadar çıkar. Bu nok-
tanın tesbiti çok mühimdir; çünkü «orta
Sarmat» dan daha yaşlı tabakalarda C/N
nisbeti yüksek, ve Azot miktarı oldukça
aşağıdır. «Orta Sarmat» tan itibaren yuka-
rıya doğru en genç tabakalara kadar C/N
nisbetinin birdenbire oldukça düştüğünü,
yani Azot miktarının fazlalaştığım görü-
rüz; halbuki bahis mevzuu olan bütün bu
tabakaların terkibi aynıdır.

Bundan çıkan netice: Petrol teşekkül e-
den tabakalardaki organik sübstansın ta-
hallül ve istihalesi iki «Phase» de oluyor.
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Birinci «Phase» da sedimentation'dan sonra
azot mürekkebatı karbonun zararına çoğa-
lıyor; ikinci «Phase» da ise teressübatın
yaşı ilerledikçe, polybitumina normal C/N
nisbetini alıncıya kadar azot miktarı yavaş
yavaş azalıyor. Yağların miktarının da bi-
rinci «Phase» da azaldığını görüyoruz ki bu
müşahedeler Archangelski'yi, Engler'inki-
ne tam zıt bir kanaate sevketmiştir.

Grozny havzasının petrol taşıyan taba-
kaları (Spiralis ve Spaniodontella tabaka-
ları); daha birinci «Stadium» da veyahut
ikinciye geçmek üzere bulunuyorlar. Çün-
kü bunlarda azot miktarı oldukça yüksek-
tir; bundan da petrol teşekkülünün birin-
ci «Phase» da başladığı ve bununla bera-
ber birçok lâbil, azotça zengin «Polybitu-
mina» nın ve ayni zamanda, veyahut biraz
evvel Methan gazının da teşekkül ettiği
anlaşılır. (Kertsch) boğazında derin deniz
teşekkülâtından Methan gazı intişarım mi-
sal olarak gösterebiliriz.

Petrolün ana sübstansı meselesinde Ka-
litzki'nin mütalealarını izah etmeden geç-
meyi muvafık görmüyorum. Yalnız Kalitz-
ki, tezini Arhangelski'nin yaptığı gibi, Re-
zent ve Fossil petrol yataklarına ait petro-
grafik «determination» ve kimyevî tahlil-
lerle tebellür ettirmemiştir. Kalitzki, pet-
rolün ana sübstansını; deniz kıyılarında
ve tuzlu su havzalarında yetişen bir nevi
deniz otlarında (Seegrasvegetation) görü-
yor. Bunlardan «Hydrocharitaceae» ve po-
tamogetonaceae ailesini ve bilhassa «Zos-
tera» lan mes'ul tutuyor. Kalitzki, cenubî
Rus petrollerinin primâr yataklarda bu-
lunduğunu kabul ediyor.

Nasıl ki burada petrol umumiyetle kum
taşları içinde bulunuyorsa, bu deniz ne-
batları da, tercihan sahil boyunca uzanan
kumsalda tutunup yetişirler.

Taşlık sahillerde bu nebatlar, köklerile
tutunamadığı için yetişmezler; balçıklı

yerlerde, dalgaların tesirile sökülüp atıldı-
ğı için, bunları göremiyoruz.

Bu nebatların en çok yetiştiği ve çoğal-
dığı yerler, dalgalara karşı mahfuz sahil-
lerdir. Meselâ: Hazer denizinde Apşeron
yarımadası (Baku) havalisi ve Karadeniz
teknesi.

Yalnız bu nebatların yerlerinden sökü-
len ve telef olanları, su cereyanları vasıta-
sile havzanın dahilî kısımlarına kadar gi-
dip killi yığınlar içinde de tabakalanırlar.

Bu nebat bakiyelerinden, ki zamanla
bunlar büyük yığınlar teşkil ederler; Ka-
litzki, petrol teşekkül ettiğini ileri sürüyor-
sa da, tahallül ve istihalesinin ne suretle
olduğunu izah etmiyor.

Kalitzki'ye göre, petrol, bu nebatların
yetiştiği kumlu tabakaların içinde kalıyor.

Petrolü havi kumlarla, petrolden ari kil-
lerin biribirini takip etmesini de, Kalitzki,
killi yerlerde bu deniz nebatlarının neşvü-
nema bulmaması ve binnetice, killerin ana
sübstanstan ari olmasile izah ediyor.

Nebat sübstanslarının tahallülü ve isti-
halesi «Autör» a göre gayet yavaş oluyor.
Meselâ şimdiye kadar primâr postpliocân
yataklarına rastlanmamıştır, bundan baş-
ka son tahallül ve istihale mahsulleri de
ayni cinsten değildir; «Sedimentation» un
cinsine göre «Zosterit» petrol veyahut gaz
teşekkül eder.

Bunlardan Zosterit, bahis mevzuu ne-
batların tahallül ve tahavvülü esnasında
daha uzun zaman oksijen tesirinde kal-
masile teşekkül ediyor.

«Zosterit» lere büyük miktarda olarak
Apschron yarımadasının cenup kısımların-
da rastlanır. Kum içinde yataklanarak ha-
vasız bir tahallül ve istihaleye maruz ka-
lan bu deniz nebatı bakiyelerinden ise bil-
diğimiz «petrol» teşekkül ediyor. Bunlar
ölen ve deniz teknesi dahiline doğru çere-
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yanlarla sürüklenerek killer içinde ya-
taklanan nebatlarda gazların ana sübstan-
sını teşkil ediyorlar, ki bunlar sonradan
denizaltı balçık indifalarına sebep olurlar.

Bunun içindir ki, gazlar umumiyetle
havza kenarından itibaren, petrole nisbet-
le daha içerilerde meydana çıkarılmıştır.

Tschorkat - Horizonu buna bir misal ola-
rak gösterilebilir. Burada Grozny ve Al-
dinsk sahasının petrolü havza kenarına,
ayni yaştan olan «Stawropol» gazından da-
ha yakındır.

Kalitzki'ye göre petrol teşekkülü nebat
bakiyelerindeki «Zellulose» un tahallülü
neticesi evvelâ gazlar meydana geliyor. Bu
gazlar toplandıkça tazyik de artıyor; mev-
cut yanan gazlar (Gasoline) tesirile, mayi
karbonlu hydrojenler teşekkül ediyor;
bunlar da geriye kalan gazları imtisas ede-
rek inhilal ettiriyorlar.

Kalitzki burada «Polymerisation» hâdi-
sesinin büyük bir rol oynadığını da inkâr
etmiyor.

Petrolün civarında bulunan asfaltlarda
«Chlorophyll» sübstansının mevcudiyeti,
bu petrollerin nebat bakiyelerinden teşek-
kül nazariyesini kuvvetleştirmiştir. Kalitz-
ki kendi nazariyesinin yalnız «Tertiâr» en
fazla mesozoik teşekkülâtına inhisar etti-
ğini; ve Palâozoik petrollerin «Alg» lerden
ve diğer nebat bakiyelerinden teşekkülü
ihtimalini, söylüyor.

Çünkü eski jeolojik devirlerde, yukarıda
bahsi geçen deniz nebatlarının henüz mev-
cut olmadığına işaret ediyor.

Parafin petrollerinin teşekkülünü;
Planktonların bu nebatî sübstanslara ka-
rışması suretile izah etmek istemesi, Ka-
litzki'nin Archangelski nazariyesine doğ-
ru «mahdut» bir sahada da olsa, bir tema-
yül göstermiş olduğunu gösterir.

Buna mukabil Kalitzki, (1934) de intişar

eden ve (Dora Wolansky) nin bir maka-
lesile bize malûm olan bir eserinde «pri-
mâr ve Sekundâr» petrol yataklarını biri-
birinden emniyetle tefrik etmenin güçlü-
ğünden bahisle, Arhangelski tarafından
mevcudiyeti tebellür ettirilmek istenen:
(Teşekkül eden petrolle, geriye kalan or-
ganik sübstans arasındaki) münasebetin
daima mevcut olmadığı iddiasını ileri sü-
rüyor.

Misal olarak: Şimalî Kafkasya'da Assa
ve Fortanga'nın «Spiralis» tabakalarında
l m3 taşta 120 kg. Kerogen bulunduğu hal-
de; petrolden hiçbir eser görülmediğini
söylüyor. Bununla beraber, Kalitzki, Ka-
radenizin Rezent teşekkülâtile, Hazer hav-
zasının kenar tertiâr sedimentleri arasın-
da olan yakın münasebeti inkâr edilemiye-
cek kadar bariz olduğunu kabul ediyor.

Yalnız petrolün içinde teşekkül ettiği kil
ve kalkerle, petrolü ihtiva eden kumların
bazen bariz bir surette tefrik edilebilmiş
olmasından umumî bir mana çıkarılmama-
sını ileri sürerek; bu meselenin daha hal-
ledilmemiş olduğuna işaret ediyor.

Kalitzki, bu farkı kabul ettiğimiz takdir-
de, Arhangelski taraftarlarının tavsiye et-
tikleri gibi, içinde petrol teşekkül ettiği
kabul edilen tabakalara sondaj yapmanın
manasız olduğunu ileri sürerek, çünkü o-
rada petrol, çoktan başka yere göçmüş ve
yalnız organik sübstans bakiyeleri kalmış-
tır, diyor.

Fakat hakikatte vaziyetin nasıl olduğunu
Kalitzki bize anlatmıştır.

Orlov, (1933,1934) de neşrettiği yazıla-
rında, şimdiye kadar petrolün teşekkülünü
izaha kalkan bütün nazariyelerin bir taraf-
lı olduğunu; ya kimyevî laboratuvar tec-
rübelerile ve yahut yalnız jeolojik veya
biolojik esaslara istinat suretile meselenin
halline gidildiğini söyliyerek; eğer vazıh
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bir netice almak istenirse, bütün disiplin-
lerin bir arada tesir etmesi lâzım olduğu-
nu işaret ediyor.

(Orlov) a göre Engler nazariyesinin yal-
nız tarihî bir kıymeti vardır; ve Engler'in
laboratuvar tecrübeleri de çoktan eskimiş-
tir.

Mendeljew'in anorganik nazariyesine
gelince, Orlov, bunu da henüz mevsimsiz
buluyor. Çünkü bu kadar büyük derinlik-
lerde karbonlu idrojenlerin ne evsaf ve
vaziyette olduğu bizce malûm değildir, di-
yor.

V—Petrol teşekkülü hakkında Standi-
koff'un yeni bir nazariyesi.

Mahrukat kimyasının son yeni buluşla-
rını bir tarafa, Mendeljew ve Engler naza-
riyelerile Franz Fischer [*] in mütaleala-
rını diğer tarafa koymak suretile, Standi-
koff'un, bütün bunların hepsini bir çatı
altında toplıyarak makul bir neticeye var-
mak istediğini görüyoruz; Standikoff diyor
ki:

1 — Organik nazariyeye karsı, değil gay-
ri mekşuf bütün petrollerin, yalnız bugü-
ne kadar keşfedilen petrollerin ana sübs-
tansını teşkil edecek hayvan ve nebat ba-
kiyelerinin yer yer toplanması imkânsız-
lığı mütaleaları artik bahis mevzuu ola-
maz.

Yağlardan ve Mikroflora «Alg» lerden
teşekkül eden Sapropelit kömürleri (Bog-
headkohle) gibi muazzam bir depo teşkil
eden kömürler, ve daha muazzam «Kus-
netski» havzasının «Sapropelit - Humus»
kömürleri; bize eski jeolojik devirlerde
«Makro ve Mikroflora» nın nekadar meb-
zul olduğunu, ve bunların bugünkü petrol-
lerin ana materiyalini tamamile temin e-
debileceğini açıkça gösterir.

2 — Nebatî maddelerin petrole tahavvü-

(*) V. D. I. 1925 No. 1.

lu esnasında, eskiden kabul edilen «yüksek
sühunet» meselesi de artık bir tarafa bıra-
kılabilir.

Kuru Destillation; yalnız «Phenol» u
zengin katranı verir; fakat petrolü meyda-
na getirmez. Bilâkis nisbeten daha az bir
suhunette nebatî maddelerin tahallül mah-
sullerinin «hydrogenisation» u bize terkip
ve hassaları itibarile petrole pek yakın bir
mahlut verir. Bu nazariyede; nebatî orga-
nizm bünyesini teşkil eden sübstansların
terkibi; hiçbir zaman sabit değildir. İkli-
min tesirile, herhangi bir nebatî organiz-
min bünyesini teşkil eden sübstanslarm
biribirine olan nisbeti de değişebilir.

Ligninin terkip ve karakteri değişebilir,
yağların ise daha fazla.

Bir devirde meşbu hamızlardan ibaret
olan yağlar; diğer bir devirde, gaydi meş-
bu hamızların «Glyzerid» lerinden teşek-
kül edebilirler.

Bilhassa muhtelif su havzalarında ve
muhtelif iklim tesiri altında yaşıyan ayni
cinse ait nebat yağlarının terkibi de biri-
birinden başka olur.

Bütün petrollerin ana sübstansı yağlar-
dır. Birçok hallerde, bu yağlar başka orga-
nik maddelerle karışmaksızın bir yığın teş-
kil ederler; bazı hallerde de «Humus» cin-
sinden materiyellerle beraber karışmış bir
haldedirler. İskoçya, Avustralya ve Sibir-
ya Sapropelit (Boghead Kohle) tabakaları
(ki tamamile yağ asitlerinin tahavvülü ve
istihalesinin mahsulüdür) eski jeolojik de-
virlerde su havzalarında «Mikroflora» nın
mebzul bir surette bulunduğuna kuvvetli
bir delildir. Ayni zamanda menşei yalnız
«Humus» cinsinden olan (30) metre kalın-
lığındaki liğnit tabakaları da eski jeolojik
devirlerde «Makraflora» nın nıebzuliyetini
gösterir.

Eski jeolojik devirler zarfında ormanlar-
da «Humus material» inin kuru olarak yı-
ğılmasından; ve «Plankton material» inin
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de su havzalarının dibinde yataklanmasın-
dan büsbütün ayrı olarak; bataklıklarda
da organik maddelerin toplandığına dair
elimizde kâfi derecede deliller vardır. Bu
bataklık materiyali «Mikro ve Makro» or-
ganizmin bakayasından teşekkül ettiği i-
çin; mahlut bir karakteri haizdir.

Zaman zaman, su akıntıları bir çam or-
manı toprağının yukarı tabakalarını alır;
ve havi oldukları reçine ve mumlarla be-
raber, yağca zengin «Mikroflora» bakaya-
sının toplandığı havzalara taşırlar; diğer
su akıntıları, kendi yolu üzerinde bir turb
(torf) yatağına rastlarlar, bunu oyarlar;
bunun «Hümin» sübstanslarını telef olan
Planktonların tabakalandığı bir su havza-
sına getirirler.

Sapropelit ve muhtelit Humus -Sapro-
pelit kömürlerini ihtiva eden «Tschere-
mow» tabakaları ve «Kusnetzky» havzası-
nın Sapropelit -Humus taş kömürleri; es-
ki devirlerde yağca zengin Mikrofloraların
iyi inkişaf etmiş olduğu su havzalarına;
Humus maddelerinin taşınmış olduğuna
birer şahit teşkil ederler.

Eğer Humus sübstanslarile Sapropelitler
biribirine (aralarında kil tabakası olma-
dan) iyice karışmışlarsa, tabakalar «homo-
gen» bir hale gelirler; gayri meşbu yağ a-
sitleri «Polimerisasyon» hâdisesi tesirile
yüksek moleküllü devri mürekkebata ta-
havvül ederler; fakat «Polimerisé» olma-
yın da kalan asit kitleleri içinde inhilal e-
derler. En basit asitten, en yüksek mole-
küllü «Polimerisasvon» mahsullerine ka-
dar birçok sübfitansları ihtiva eden bu ve-
ni mahlül içinde; mumlar: recine, ve Hu-
mus sübstansları (ki yüksek moleküllü
mürekkebat teşkil ederler) erirler. Bu yı-
ğınlar tatlı su havzalarında, veyahut az
tuzlu su havzasında olursa «Boghead Koh-
le» denilen kömürlere veyahut da muhtelit
menşei havi kömüre (Vitrit Kohle) tahav-
vül ederler.

Bu maddelerin yığılması eğer tuzlu su
havzalarında olursa; organik sübstansların
tahavvül ve istihalesi başka bir istikamet
alır ve «Primâr» petrolü meydana getirir.

Tatlı su havzalarında, yağ asitlerinin ta-
havvülü oksidasyon ile başlar; ve hemen
oksidasyon mahsullerinin tesirile sür'atle
«Polimerise» olurlar.

Tuzlu su havzalarında gayri meşbu yağ
asitlerinin oksidasyonu ise, dibe yakın kı-
sımlar (H2S) tahammürü ile zenihlendiği
için, imkânsızdır. Oksidasyonun olmaması
ile alâkadar olarak gayri meşbu yağ asitle-
rinin polimerisasyonu pek yavaş gider. Bu
polimerizasyon mahsullerinin bir kısmı;
«anaerob» mikro organiszmin hayatî faali-
yetlerinden dolayı (CO2) karbon asidi kay-
bederler ve karbonlu hydrojenlere veyahut
ketonlara tahavvül ederler. Meşbu asitle-
rin bir kısmı da ayni tahavvül ve istihale-
ye maruz kalırlar.

Polimerisasyon mahsullerile, bunlardan
meydana gelen karbonlu hydrojenler; reçi-
ne ve mumlarla beraber müştereken yağ
asitlerinin ana kitlesi içinde erirler; bu su-
retle; bilhassa içinde Humus sübstansları-
nın dağılmış olduğu vasati (medium) ih-
zar ederler. Bu suretle yavaş yavaş tuzlu
su havzalarının dibinde bir mütecanis kit-
le teşekkül eder ki, biz buna Ana petrol
(Urerdöl) diyoruz. «Balchaschit» ve «Coo-
rongit» in tetkiki bize bu söylediklerimizi
ispat eder.

Muhtelit Sapropelit — Humus materiya-
linin bir tuzlu su havzasının dibindeki is-
tihalesi, hiç şüphe yoktur ki, reçineye ben-
zeyen lüzucî ve yüksek izafî sikleti haiz bir
kitle teşkil eden «Primâr petrol» safhasın-
da (Stadium) kalır.

Bu yüksek izafî sikleti haiz olan Ana
petrolün izafî sikleti, kurn, kil gibi (bunlar
mahlûlün yüksek lüzuciyetinden dolayı
ayrılmamışlardır) mineral sübstanslarm
ihtilâtile daha fazlalaşır; ve bundan dola-
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yı «primâr» petrol suyun üstüne çıkamayıp
havzanın dibinde petrol istihalesi sonuna
kadar (diğer bir tabirle hafif petrolün te-
şekkülüne kadar) devam etseydi, teşekkül
edecek bu hafif petrol su üstüne çıkar, bu
suretle petrol toplanışı imkânsız olurdu.

Bundan da, teşekkül eden ana petrolün
gayet yavaş bir surette istihaleye maruz
kaldığı anlaşılır. Bu istihale kısmen gayri
meşbu asitlerin «polymerisation» una ve
devri «polymer» lerin teşekkülüne; ve kıs-
men de basit ve «polymer» asitlerin «de-
karboxylisatio» una kadar varır ve bu za-
man zarfında da ana petrol mineral taba-
kalarile örtülür.

Standikoff; rusubî taşlar arasında kalan
bu «primâr» petrolün akıbetini bundan
sonra Mendeljew nazariyesinin taliine
bağlamak suretile, organik ve anorganik
nazariyeleri bir çatı altında topluyor. Yani:
bu primâr petrolü Mendeljew'e göre arzın
derinliklerinden gelen ve suların metal
karbitlerle temasından hasıl olan gazların
tesirinde bırakıyor.

Bu gazların ihtiva ettiği hydrojen, (CO)
ile beraber primâr petrolün bünyesine te-
sir ederler; şu suretle ki; hydrojen, gayri
meşbu mürekkebatı işba (hydrieren) ve
CO da oksijen mürekkebatını irca ederler.
Ve bütün bu teamül kolayca olur, yüksek
bir sühunet istemez.

Bergius, taşkömürünü 400° de ve 200
atmosfer hydrojen tazyikinde birkaç saat
zarfında petrole benzer bir mahluta nasıl
tahvil etmişse, primâr petrolünde jeolojik
devirler zarfında nisbeten aşağı bir sühu-
nette (200)°, fakat yüksek gaz tazyiki al-
tında «hydrogenisation» ameliyesi geçire-
bileceği, (bugünkü sondajların ağzından
100 dereceye kadar petrol çıktığını gözö-
nünde bulundurursak) kuvvetli bir ihti-
mal dahilindedir.

Bilhassa primâr petrolün mütecanis olu-
su ve gazların bu petrol içinde «diffu-
sion» u ihtimali, «hydrogenisation» ameli-
yesinin, nisbeten aşağı bir sühunette, ya-
vaşça bir seyir takip edebileceğini göste-
rir. Standikoff diyor ki:

Gayri meşbu yağ asitlerinin devrî «po-
lymer» lere istihalesi ve bunu müteakip
gerek «polymer» lerin ve gerekse «poly-
merisation» kabiliyeti olmıyan, meşbu yağ
asitlerinin «dekarboxylisation» u bize yal-
nız karbonlu hydrojenlerin methan ve
Naphthen serisinin teşekkülünü izah ede-
bilir. Fakat; içinde reçine ve «asphalten»
ve aromatik karbonlu hidrojen bulunan
tabiî petrollerin teşekkülünü izahsız bıra-
kır.
«Standikoff» bu tarzda düşünmesinin se-
bebini tabiî gazların terkibinde görüyo-
yor.

Sondaj
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7608
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..

Hava

0,8
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1,5
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CO2
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.4,3
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80,40
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C2H6

2,20

2,00

2,20

3,00

2,47
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1,20
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1,28
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1,01
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Tebellenin tetkikinde anlaşılacağına gö-
re: Umumiyetle Methan'ı ihtiva eden bu
gazlar, biraz «âthan» ve «Propan» ı ve pek
çok CO2 gazını havidirler. Fakat (CO) ve
(H) den eser yoktur.

Halbuki; organik mâteriyalin, hattâ nis-
beten aşağı sühunette (300)° de olsa, her
harurî tahallülü neticesinde, mutlaka (CO)
yu ihtiva eden bir gaz teşekkül eder. Bun-
dan da, petrol yataklarında organik mâte-
riyalin harurî bir tahallülü vukubulmamış
olduğu anlaşılıyor ki, bu takdirde; petrole
refakat eden gazların başka bir suretle te-
şekkül etmiş olması lâzımgelir. Rusubî taş-
lar arasında kapanmış olan «primâr pet-
rol» için tahammur imkânsızdır. Çünkü bu
petrol, kuvvetli bir «antiseptik» dir. Böy-
le bir gazın teşekkülüne yalnız bir yol
kalıyor ki, o da: Yukarıda söylendiği gi-
bi, arzın derinliklerinde teşekkül eden
gazın; organik asitlerin «karboxyl» leri
zararına, (CO2) ce zenginleşmesi; ve
(CO) ve (H) dan ari olması da, bu gazın
«hydrogenisation» ve «reduktion» esasında
sarfedilmiş olmasıdır.

«Primâr» petrolün tahallülü ve istihale-
sinin nisbeten aşağı sühunet şartları altın-
da vukua gelmiş olması ihtimali, bütün
petrollerde aromatik karbonlu hydrojen-
lerin mevcudiyeti ile tahakkuk etmiş olu-
yor. Bundan başka Fritz Hofmann ve H.
Lanse [*] nin tetkikatından öğreniyoruz ki,
benzol ve toluol Bergius şartları altında
idrojenizasyon ameliyesine tâbi tutula-
mıyor ve toluol benzole tahavvül ediyor.

Petrollerde muhtelif benzol -Homolog-
larının bulunması; primâr petrolün geçir-
diği «hydrogenisation» un 400° dereceden
daha çok aşağıda vukua geldiğini gösterir.

Yukarıda bahsettiğimiz gazların terkip-
leri de bu hususu teyit eder bir mahiyette-
dir.

(*) Brennstoff-Chemie 10,203 (1929)

Idrojenizasyon eğer 400° derecede ol-
muş olsaydı, yüksek benzol homologları
kendi yan halkalarını (seitenketten) par-
çalar benzol ve toluola inkılâp ederdi;
ayni zamanda da petrole refakat eden gaz-
lar «methan homolog» lan bakımndan
zenginleşmiş olurlardı.

Yukarıda zikrettiğimiz bütün bu müta-
lealardan sonra, Standikoff'a göre:

Tabiî petrolün teşekkülü; tuzlu su hav-
zasının tabanında ve «anaerob» tahallül
şartları altında, muhtelif Humus - Sapro-
pelit materiyalinden mürekkep «primâr»
petrolün «hydrogenisation» u suretile izah
edilebilir.

Bundan sonra Standikoff; hangi haller-
de, hangi petrol sınıfının teşekkül edebi-
leceğini araştırıyor:

1 — Eğer; umumiyetle yağ serisinin meş-
bu asitlerinden mürekkep bir şapropolit
materiyali yığıntısına, az miktarda Humus
sübstansları ve biraz da nebatî reçine ka-
rışırsa, böyle bir materiyal yığıntısı, bize
primâr petrolü verebilir.

Ve bu petrol, esas itibarile meşbu yağ
asitlerinden; az miktarda devrî «polymer»
asitlerden, ve bundan başka, pek az mik-
tarda da, «hydrogenisation» kabiliyeti olan
Humus materiyalinden ve biraz da reçi-
neden mürekkeptir.

Bu primâr petrolün «hydrogenisation» u
neticesi; recine itibarile fakir methan pet-
rolleri teşekkül eder. Bu petrolün methan
homologları, meşbu yağ asitlerinin ve az
miktarda mevcut «Naphten» ler de «poly-
mer» asitlerin «dekarboxylisation» u ile
haısl olur.

Böyle bir petrol, tabiatiledir ki, reçine
ve «asphalten» itibarile fakirdir.

2 — Toplanan organik materiyalde gayri
meşbu yağ eşitleri galip gelirse, ve buna
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az miktarda Humus materiyali karışmış
ise, neticede yüksek moleküllü asitlerin
«polyrner» lerinden müteşekkil bir «pri-
mâr» petrol meydana gelir.

Böyle bir primâr petrolün «hydrogenisa-
tion» unda «naphthen» ce zengin bir kar-
bonlu hydrojen mahlutu teşekkül eder.

Bu mahluta; az miktarda meşbu asitler-
den meydana gelen methan homologlari-
le, Humus materiyalinin «hydrogenisati-
on» undan teşekkül eden aromatik karbon-
lu hydrojenler karışırsa reçinesi az «napht-
hen» petrolleri meydana gelir. (Dosseri-
scher Typus)

3 — Nihayet tabiatte, recine itibarile
zengin ve %50 den fazla Humus sübstan-
sını ihtiva eden organik materiyal yığıla-
bilir. Böyle bir yığıntının sapropelit kısmı
umumiyetle gayri meşbu yağ asitlerinden
ibarettir. Bu gayri meşbu yağ asitleri dev-
rî (Polivalan) asitler teşkili suretile «po-
lymerisé» olurlar. Humus sübstanslarile
beraber gelen ve sularla nakli esnasında
hava temasile kısmen tahammuz eden re-
çineler de ayni suretle «polymerisation» a
maruz kalırlar. Neticede bu maddelerin
bir kısmı yüksek moleküllü, güç erir,
«asphlthen» lere benzeyen bir sübstansa ta-
havvül ederler. Bu tarzda teşekkül eden
«primâr» petrol biraz meşbu yağ asitlerini,
çok miktarda devrî asitleri, ve aromatik
«strüktür» lu «humin» sübstanslarını, re-
cine ve «asphalten» leri havidir. Böyle bir
primâr petrolün «hydrogenisation» u bize
aromatik naphthen petrollerini verir.

Benzinden ari yalnız ağır «fraktion» lar-
dan müteşekkil petroller ile; Perm petrol-
leri (Ural) gibi esas itibarile aromatik
karbonlu hydrojenlerden mürekkep petrol-
ler de, ana sübstansı olarak ne gibi mate-
riyalin bahis mevzuu alacağını, görmekte
artık güçlük çekilmez.

4 — Parafinli petrollerin teşekkülü de
gayet kolay olarak izah edilebilir.

Sapropelit materiyalinin toplandığı hav-
zaya, reçinesi az, mumu çok Humus sübs-
tansları da beraber nakledilirler. Bugün
bizce «Bitumina» sı tamamile mumlardan
(Montanwachs) müteşekkil liğnit kömür-
leri malûmdur. Böyle materiyalden yük-
sek miktarda parafini ihtiva eden petrol-
ler teşekkül eder.

Petrollerin teşekkülünü, yalnız mahlut
«sapropelit - Humus» materiyalinin «hyd-
rogenisation» u ile izah edebiliriz. «Naph-
then» lerle aromatik karbonlu hidrojenle-
rin teşekkülünü ise yalnız bilâhare «hyd-
rogenisation» a maruz kalacak «primâr»
petrolde devrî mürekkebatın mevcudiye-
tini kabul etmekle anlıyabiliriz. Yağ asit-
lerile, yağların «pyrogenetik» tahallûlü, bi-
ze devrî ve aromatik karbonlu hidrojenleri
vermez [1].

Bilhassa terkibinde muhtelif devrî mü-
rekkebat bulunan Boghead kömürleri [2]
bile, kuru «destillation» da yalnız yağ se-
risi mürekkebatın ı havi bir katran ve-
rir [3].

Bilâkis, sapropelit (Boghead kohlen) le-
rin «hydrogenisation» u devrî strukturlü
karbonlu hidrojenleri husule getirir [4].

Saar havzasının bitümlü taşkömürleri-
nin ana katranı; aşağı «Fraction» larında
(A. Klein [5] in gösterdiği gibi) yalnız yağ
serisinm karbonlu hidrojenlerini havidir.
A. K lein (Dehydrogenisationskatalyse)

(1) Standikoff Die Entstehung von Kohle u.
Erdöl. Kapietel I.

(2) Standikoff und Kaschtanow. Brcnnstoff-
Chemie 10,417 (1929)

(3) Standikoff Die Enstehung von Kohle. Ka-
pitel IV.

(4) Standikoff ve Kaschtanow.

(5) Brennstoff-Chimie 7, 3 (1926)
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metoduna varıncaya kadar, birçok metod-
ları kullandığı halde; devri karbonlu hid-
rojenlerin mevcudiyetini ispat edememiş-
tir. Yalnız yüksek «vakum» dahilinde kö-
mür «destillation» u neticesinde, Pictet ve
Bouvier, devrî karbonlu,hydrojenleri elde
edebilmişlerdir. Fakat bu «vakum» şera-
iti, tabiatte petrol teşekkülü esnasında im-
kân dahilinde olmıyan bir şeydir; bilâkis
burada yüksek tazyik âmildir.

Buna mukabil; liğnit kömüründen yapı-
lan «semikok» un «hydrogenisation» u ne-
ticesi; H. Tropsch ve Ter-Nedden W] in
gösterdiği gibi, devrî karbonlu hidrojenleri
elde etmek mümkün olmuştur.

Görüyoruz ki, «primâr» petrolün harurî
tahallülü nafthen mahlutunu vermiyor;
böyle bir mahlut yalnız «hydrogenisation»
suretile husule geliyor. Bununla beraber,
«primâr» petrolün terkibinde gayri meşbu
yağ asitlerinin «polymer» leri ve «Humus
sübstans» ların bulunmaması lâzımdır.

Çünkü parafinli karbonlu hidrojenlerin
«hydrogenisation» unda bile devrî mürek-
kebat teşekkül etmez.

Petrolün teşekkülünü bu suretle kabul
ettiğimiz takdirde; «Naphthen» ve aroma-
tik Naphthen sınıfina ait petrollerde, büyük
miktarda azot ve kükürdü havi mürekke-
batın mevcudiyeti kolaylıkla anlaşılır; bu-
na mukabil petrolün hayvani yağlardan
teşekkülü nazariyesi, azotla, kükürt mü-
rekkebatmm mevcudiyetini, bizi tatmin e-
decek bir surette, izah edemez.

«Gregory ve Wetherill» in gayet mukni
bir surette ispat ettikleri gibi, hayvani
organizmin terkibini teşkil eden bütün a-
zotlu ve kükürtlü mürekkebat; bu organiz-
min (telef olduktan sonra) mikroorganizm
tarafından tahribi esnasında, tamamile ve
hiçbir iz bırakmadan ortadan kaybolurlar.

(6) Brennstoff-Chemie 6, 143 (1926)

Çünkü azot ve kükürt hayyani orga-
nizmde «alhumin» in terkibini teşkil ettik-
leri için, bunların muhtelif mikroorganizm
tarafından, kolaylıkla bu unsurların anor-
ganik mürekkebatı (amoniak ve kükürtlü
hidrojen) teşekkülüne kadar tahrip edile-
cekleri aşikârdır:

Buna mukabil, nebatî organizme ait a-
zot ve kükürtü muhtevi mürekkebatın, bü-
yük bir kısmının bütün jeolojik devirler
imtidadınca mevcudiyetlerini muhafaza et-
tikleri, ve Koks bataryalarının kızgın «ret-
ort» larından hiç tahrip edilmeden geçtik-
leri tesbit edilmiştir.

Azot mürekkebatmm bu kadar mukavim
oluşu bunların devrî «strüktür» e malik ol-
malarından dolayıdır. Nebatî organizmde,
yalnız kolayca tahrip edilen albuminlere
ait azot bulunmayıp, ayni zamanda alka-
loidlerin azotu vardır ki, bunların pyridin
ve chinolin halkaları (Ringe) taktir fırın-
larının yüksek hararetine karşı hiç tagay-
yür etmeden mukavemet ederler.

Bundan dolayıdır ki, nebatî menşee ait
azotlu mürekkebatın «primâr» petrolün te-
şekkülünde ve sonra da «Hydrogenisa-
tion» a maruz kalarak, bizce malûm tabiî
petrole tahavvülünde mevcudiyetini mu-
hafaza etmiş olmaları, hayretimizi mucip
olmamalıdır.

Bütün bu söylediklerimizin, nebatî men-
şee ait kükürtlü mürekkebat içinde aynı-
dır.

Bu mürekkebat, taşkömürü muhteviyatı-
nı teşkil eder; bu suretle bunların bütün
jeolojik devirler boyunca, mevcudiyetleri-
ni muhafaza etmek kabiliyetinde oldukları
ispat edilmiş oluyor. Ayni kükürtlü mü-
rekkebatı, liğnit ve taşkömürlerinin kat-
ranlarında görüyoruz ki, bunların yüksek
hararete karsı da mütehammil oldukları
anlaşılır.
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Bundan dolayıdır ki, nebatî menşee ait
kükürtlü nıürekkebat; petrolün «ana sübs-
tans» mm tahallül ve istihalesinde tahrip-
edilmemişlerdir. «Aromatik - Naphthen» li
petrol sınıfının havi olduğu yüksek mik-
tardaki kükürtlü ve azotlu nıürekkebat,
yukarıdaki noktai nazarı teyit ediyor de-
mektir.

Bir petrolde aromatik karbonlu hydro-
jenler nekadar çoksa; o petrol asfalten ve
reçine bakımından nekadar zengin ise, ne-
batî materiyalin petrol teşekkülündeki
hıssası ve binnetice terkibindeki gayet
mukavim azot ve kükürt mürekkebatı da
o kadar çok demektir.

Petrolün optik faaliyeti de, ayni suretle,
petrol teşekkülünde nebatî organizmin iş-
tirakile izah edilebilir.

«Cholesterin» in veyahut bunun istihale
mahsullerinin petrolde mevcudiyeti; pet-
rolün optik faaliyetini izaha kâfi bir delil
addedilmez. Yağlarda «Cholesterin» mik-
tarı çok değildir; ve yağlar umumiyetle
yüksek bir optik faaliyet göstermezler.

Bundan dolayıdır ki, esas itibarile yağ-
lardan teşekkül eden Methan petrolleri,
gayet zayıf bir optik faaliyete maliktir-
ler. Diğer taraftan hayvanı organizme ait,
optik faaliyet gösteren sübstanslar esas iti-
barile albuminlerdir ki, bunlar kolaylıkla
tahrip edilip, jeolojik devirler boyunca
mevcudiyetlerini muhafaza edemezler.

Buna mukabil, nebatî organizme ait, op-
tik faaliyet gösteren sübstanslar, Reçine,
terpenli -karbonlu hidrojenler, alkoholler
v. s. gibi) muhtelif bitüm yapanlardır ki,
bunlar nebatî organizmin tahribi esnasın-
da, tahallül kabiliyeti olmıyan «bitumina»
ya kolayca tahavvül ederler. Bu «bitumi-
na» kendi optik faaliyetini muannidane

muhafaza ederler. Bunu ispat için, Standi-
koff P. I. Walden [1] in bulduğu şu netice-
lere işaret ediyor :

Retini (a) D = +22,5°
Fichtelit = +19

Bilhassa kehrubar (Bernstein) optik fa-
aliyetini, hattâ 300 derecede taktir netice-
sinde elde edilen kehrubar yağında (Ber-
nsteinöl) bile . muhafaza etmiştir. Nebatî
menşee ait «optik faal» sübstanslar, liğnit
katranında bile «Polarisation» müstevisini
sağa çevirmek suretile tahrip edilmeksi-
zin, kaldıklarını göstermişlerdir.

Standikoff; petrolün mürekkebatından o-
lan aromatik karbonlu, hidrojenlerin «de-
hydrogenisation» vasıtasile naphtenlerden
teşekkül etmek ihtimalini dahi; petrole re-
fakat eden gazlarda hidrojenin bulunma-
ması hakikatini ileri sürmek suretile red-
dediyor.

Stadnikoff, kendisinin işaret ettiği gibi;
bu yeni nazariyesinde hiç yeni bir şey or-
taya atmamıştır. O yalnız, üç büyük «the-
orie» ye ait bütün materiyalleri toplıyarak;
petrolün teşekkülü hakkındaki malûmatı-
mızı sistemlestirmis ve bunları umumî tek
bir nazariye çerçevesi içine almıştır: Bu
suretle «Mendelejev» ın «Mineraltheorie»
si, petrol teşekkülüne ait organik nazariye
ile birleşmiş oluyor.

Stadnikoff'un da dediği gibi, ilmî tefek-
kürün bu yeni cephesi, tabiatiledir ki, bu-
gün petrol teşekkülüne ait bütün mesele-
leri esasından halledecek bir mevkide de-
ğildir. Fakat bundan sonraki tetkik ve ça-
lışmalar için bize bu istikamette, yeni yol-
lar gösterir.

S O N

(1) Chemie-Ztg. 1906, 1. 1155
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