Eskipazar Transversal Daglarinin Jeolojisi
ve Maden Suyu Menbalari
Il. Kismi (¥)

Bolu havzasina varildig1 zaman, dislo-
kasyon sahamizi garba dogru takip isinde
artik araziyi bizzat yapilmig musahedelerle
tanimiyoruz. Binaenaleyh bu havza icin
bagkalar1 tarafindan yapilmis lovelere is-
tinat ediyoruz. V. Stchepinsky'nin Diizce
ile Sakarya nehri arasindaki sahaya ait 10-
veleri bu hususta bize pek faydali mebde-
ler bahsetmektedir (Bibliyografya: No.
10). Meslekdasimiz, Diizce havzasinin ce-
nubunda Akyazi ovasi yakinlarina kadar
giden mihim faylar ¢izmektedir; Akyazi-
daki maden suyu membalar1 (CO, ilh) bu-
rada ihlal edilmis bir saha mevcudiyetine
delalet eder gibi goriinmektedirler. Daha
cenupta, Paleozoik bir saha olan, Geyve bo-
gaz1 ile ayrilan ve Mudurnu cay1 boyunca
uzanan diger bir fay teshis edilmistir. Her
iki dislokasyon da garp istikametinde an-
cak Hendek meridiyenine kadar tesbit edi-
lebilmiglerdir.

Bolu havzasinin her iki tarafindaki arazi
hemen hemen mechulim olmakla beraber
bu araziye ait miisahedeleri bir araya top-
lamaga mecbur bulunmama ragmen, dislo-
kasyon sahasini takip hususunda bazi im-
kanlart ve miinasebetleri miinakasa etmek
miimkiindiir.

I — Bolu ovasi simalindeki tektonik hat-
larimiz Diizce havzasi cenubundaki fayla
(Melen golil) karnstirilabilir; ovanin ce-
nup kenarina dogru giden Gerede hattinin

(*) M. T. A. No. 3/24—1941 sayisindaki ma-
kalenin devami.
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imtidadi ise muhtemelen Abant gollinin
otesinde yukar Mudurnu cay1 boyunda
bulunmaktadir.

Bununla beraber bu miinasebetlendirme
bazi kaydi ihtiyatilere tabidir. Mademki
Melen golii fay1, Bolu havzasi simalindeki
dislokasyonlarla ve bilhassa Karabiik hatti
ile kangtirilmaktadir, garp cihetinde genis
bir masifin Arkot daginin zahiri imtidadi
hatt1 lizerinde bulunmasi icap eder (Geyve
bogazi masifi). Bu masif, Arkot dagi saha-
sinin tavassutu ile ilgaz dagi masifin bir
kalkinmasina muadil olabilir. Boylece Ge-
rede koridoru ortadan kalkacak ve yukari
Mudurnu cayr faymin garp istikametin-
de kaybolmasindan dolayr <«Paflagonya
nedbesi» ehemmiyetini kaybedecektir.

2 — Diger taraftan, Gerede hattinin Bo-
lu ovasinin simalindeki kasiirler huzmesi-
ne baglanmasi da mimkiindiir. Bu takdir-
de Bolu havzasi garbindaki Kristallofilien
saha yeni bir tektonik ciiziitam olacak ve
Gerede sahasi muhtelif diskolasyonlar ara-
sina girmis olacaktir; boylece bu diskolas-
yonlar hep birlikte ekayli bir heyeti umu-
miye tevlit edebilecek olan tali kopmalar
mahiyetini almaktadir. Bu sekilde disloke
bir arazi seridinin Diizce ve Adapazari
havzalarinin cenubundan gecerek Sapanca
g0l depresyonu vasitasile izmit korfezine
miintehi olmasi icap eder. Dislokasyonlari-
mizin bu imtidadi Nowack ve Salomon-
Calvi tarafindan serdedilmis olan fikirlere
uymaktadir; bu miielliflere gore «Pafla-



gonya nedbesi» Izmit korfezinde nihayet
bulmaktadir.

3 — Mintakadaki daglarin siralanmasina
bakilacak olursa ligilincii bir imkan da na-
zar1 itibara alinabilir ki, bu da Bolu kris-
talen masifinin tektonik bakimdan Bolu
cenubu garbisindeki daglar vasitasile Gey-
ve bogazi Paleozoiki icine uzanmasidir.
Bundan su netice tevelliit eder ki, biitiin
dislokasyonlarimiz -arzani bir sekil alma-
diklar1 takdirde- garba ve binnetice cenu-
bu garbiye dogru Geyve bogazi masifinin
cenubuna dogru gitmekte ve boylece Gey-
ve ovast -Gemlik bogazinda nihayet bul-
maktadirlar.

Bu son ihtimal de pek ziyade dikkate 1a-
yik olmakla beraber simdilik yalniz ikinci
sikki elde tutup garba dogru imtidat vazi-
yeti hakkinda bazi umumi neticeler cikar-
mak icap eder kanaatindeyim:

1) Fay seklinde dislokasyonlar halinde
jenetik bir vaziyet temadi etmekte-
dir.

2) Bu temadi, diimdiiz ve yeknesak bir
dislokasyonun mevcudiyetinden de-
gil, bazan baslica istikametten inhiraf
eden bir kopmalar huzmesi mevcudi-
yetinden dolayidir.

3) Dislokasyonlarin hakiki tektonik ma-
hiyeti ve bunlarin bidayetteki karak-
terleri henliz miphemdir ve ancak
simali Anadolunun tam bir 16vesi ya-
pildiktan sonra tasrih edilebilir.

4) Alp manzumesinin miisabih sahalari
ile bir miinasebet kabul edildigi tak-
dirde, bu irtibat, muhtemel olarak,
mutavassit masifleri  («Zwischenge-
birge») cevreliyen bir nevi ekayh
heyeti umumiye vasitasile vukubul-
.maktadir.

Transversalimizden sarka dogru cikan
tulani dislokasyonlarda daha az israrli bir

mahiyet vardir (Sekil 4 e bakiniz). Akbas-
taki Ulusu boyunca evveld pek bariz olan
Ulusu hatti, Bulancik daginin otesinde bu
dagin Kretaseye ait iltivalan kaybol-
duktan sonra Ilgaz dagi masifinin ce-
nup kenarina carpmaktadir; bundan otii-
ri bu hattin takibi imkini kalmamak-
tadir. Gerede hatti daha cabuk kaybolu-
yor gibi goriinmektedir. Ulusuyun Me-
len ile Boyali arasindaki kavsinden oOtede
bu hat esasli olarak tesbit edilememekte-
dir. Ilgaz dag1 masifi bu hattin yolunu ka-
pamaktadir; heniliz malim olmiyan bir il-
tisakin kristallofilien sistler masifini kate-
dip etmedigi de mechuliimiizdiir. iki dis-
lokasyon tarafindan cercevelenen flis sa-
hasi da buna benzer vaziyettedir. Ulusu
hattinin bir kolu sayet sarka dogru devam
ediyorsa, bu hat Ilgaz daginin cenup kena-
rindan gececek sekilde cenuba nakledil-
mek icap eder; Ilgaz ve Tosya (Devrez ca-
y1) Neojen depresyonlar1 bu faraziyeyi il-
ham etmektedir. Fakat bilakis, havzalann,
ramplisajlarin mevcut olmadig1 yerlerde
(Hacihasan dagi cenubu), biliylik mikyasta
bir fraktiir mevcut olmayip vadinin mih-
verine muvazi sekilde Kretase tabakala-
rinin bir sikismasi gorilmektedir. Binaen-
aleyh buralarda, tulani depresyonun se-
bepleri olan sakuli biiylik ¢okme hadisele-
ri vukuunu kabul ettirecek kat'lt emareler
mevcut demektir.

Su halde, garp istikametinde dislokas-
yonlarin temadisi neticesine varabildigi-
miz halde sarka dogru bir bakis, dislokas-
yon hadiselerinin sayani dikkat bir eksili-
sini gostermektedir ki, bu da hemen he-
men cihansiimul mahiyette bir tektonik
hattin karakterine pek uymamaktadir (bu-
rasinin bir kitalar iltisak yeri addedildigi
maltiimdur  Salomon- Calvi'e nazaran
Synaphie»). Bu vaziyet bizlere su sekilde
biraz tadilata ugramis bir izah tarzi ilham
etmektedir:
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Anadolunun jeolojik istiksafi gitgide su-
nu gostermektedir ki, bu mintakadaki Alp
orojenik sahasi muhtelif sekil ve viis'atte
bircok eski masiflerle doludur. Ilgaz dag:
ve Bolu (Ciledorugu) »masifleri mintaka-
miza en yakin bulunan eski iltivalar man-
zumesinden iki sahittir. Bu paleozoik taba-
kal1 masifler gerek Kretase, gerek Tersier
iltivalanmalarina karst muayyen bir miha-
niki mukavemet arzetmiglerdir. Bilhassa
bunlarin kenarlart boyunca ve mihveri
deprosyonlart sahasinda -transversalimiz
de tam boyle bir vaziyete tekabiil etmekte-
dir- hususi mihaniki tesirler hasil olmus-
tur ki, bunlar arasindaki tulani kastrler
tefazuli gerginliklerin izalesine en iyi se-
kilde tekabiil etmektedirler. Bu istihalede
her miitevassit masifin  (Zwischengebir-
ge»), bu miitevassit masif nekadar az miis-
takil dahi olsa, mihverine muvazi bir dis-
lokasyonlar havzast mevcut oldugu ko-
layca tahayyiil edilebilir. Bu bakimdan
«Paflagonya nedbesi» sahasina, ilgaz ma-
sifinin mihveri aflormanin igcinde Meso-
zoik teressubatinin nisbeten kalin bir sis-
kinliginin eski komplekslerden ayrilma te-
mayulini gosterdigi yerlerde en iyi sekil-
de tesekkiil etmis olan ayrilmalardan biri-
nin mabhiyeti izafe edilebilir; hakikatte az
¢ok muvazi dislokasyonlardan miirekkep
bir grup olan bu tulani kopma, Ilgaz ma-
sifinden Bolu masifine uzanan zayif bir sa-
ha tevlit etmistir; bu kopma sert kompleks
ile rusubi Ortii arasinda terakiim eden ger-
ginliklerin asikar bir ifadesidir. Muhtelif
dislokasyon huzmelerini biribirine rapte-
den, eski masiflerin tuldni istikamette si-
ralanist olmustur ve bu suretle «Tonale»
hattinin azim bir surette yayilmasini intag
etmistir.

4—ARKOT DAGI SAHASININ BUNYE-
SINE DAIR:

Flis koridorunun simal kenar1 boyunca
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uzanan bltln silsileleri ifade etmek tizere
Arkot dag1 sahasi nami altinda bir¢ok defa
zikrettigimiz sahanin dahili biinyesi ile ki-
saca mesgul olmamiz icap eder. Fakat kis-
men ormanla ortilli olan bu uzun silsile
biinye hatlarim1 kolayca gostermemektedir.
Heyeti umumiyesi ile bir nevi antiklinal
kubbeye benzetilebilecek olan gayri mun-
tazam iltivaciklar vardir. Fakat dagin bu
seklinde yamaglar eksiktir: Cunki kenar
dislokasyonlar1 dagi dimdik kesmekte ve
ekseri ahvalde radiolaritler, pembe veya
kutlevi kalkerler disartya dogru kornis tes-
kil etmektedirler.

Sirt nazar1 dikkate alinacak olursa, tra-
versalimiz boyunca, biiylik dalgali hatlar
arzeden Kkararsiz bir iltivanin (radiolarit,
pek karmakarisik iltivalar teskil etmek su-
retile bir istisna arzetmektedir) sayani
dikkat bir derinlik ifsa etmedigi musahe-
de olunmaktadir, ¢iinkii ortli tabakalarinin
altinda pek bagka bir vaziyet mevcut ola-
bilir. Nitekim, Imamlar ile ismail arasin-
daki daglarda masif kalkerden veya bres-
lerden miutesekkil olan Oyle bir ortli takip
edilmektedir ki, bu ortl sistlerden ve ala-
ca grelerden mitesekkil son derece altiist
olmus bir kompleksi Orter gibi gortinmek-
te veya bu kompleks icine sikigmis vazi-
yette bulunmaktadir (makta 2).

Arzani bir makta arzeden bagka kesimler
(meseld Ozan deresi) esas yatimin kismi
dzamim cenuba dogru gostermektedirler;
bagka yerlerde de yatim en ziyade simale
dogrudur (meseld: Kocadag).

Bu kararsizliga ragmen (iyi aflormanla-
rin gayri kafi olduklarim1 da hesaba kat-
mak lazimdir) su intiba devam etmektedir
ki, heyeti umumiye, biiyiik bir antikalinal
kabarintidan ibaret olup tali teferruat sek-
linde tekrar tekrar iltivalanmis tepeler ih-
tiva etmektedir.

Enteresan olan bu halde esas transversa-



limizde mevcut olmamasina ragmen gra-
nitler bulunmasidir. Miusahede imkanlari
nisbetinde, bu sahreler mintakanin kenar-
larinda bulunmaktadir. Bunlar, tam Men-
gen Tersler havzasile olan kontaktta, Bes-
ler-Tiirkbeyli'nin cenubunda Caga ve Ca-
pakcay1 vadilerinde biiyiik bir masif halin-
de ve daha sarka dogru yani tetkik sahami-
za daha yakin olmak iizere Sere cenubunda
(Mengen vadisi) yer almaktadirlar. Bu da-
ginik emareler bu sahrelerin mintakada
daha fazla miktarda mevcut olmalarini,
hatta devamli bulunmalarin1  miisteb'ad
kilmaz; bazan granit yerine kristalen gist
izleri gorulmektedir (Caykoyl cenubun-
da). Bu malimat simal kenarina aittir; Ge-
rede kenarinda da Kretase tabakalar1 (Ku-
artzitler, sistler ve radiolaritler) yakinla-
rinda ayni kirmizi granite ait kiigitk amig-
daloidler gordiim. Bu entriizif sahrelerin
vaziyeti hakkinda henliz kayda deger bir
sarahatsizlik mevcut oldugunu soylemis
bulunuyorum. Bunlari bazan Kretaseye ait
geng entriizyonlar addetmege meylediyo-
ruz, bazan da Arkot dagi tesekkullerinin
eski kaidesine izafe etmeyi tercih ediyo-
ruz. Simdiki halde kararimiz ikinci sik iize-
rindedir; farazi olarak Trias'a bagladigimiz
kara kalkerlerin «exgéne» bir kontakti
teshis edilmemis olmakla beraber, Caga
-Capakc¢ay1 masifini ortmeleri de bu sikki
teyit etmektedir.

Bu tertip (dis kenarlarda tezahiir eden
eski cekirdek) nazari itibara alinacak olur-
sa, mintakanin heyeti umumiyesi yamac-
lar1 bogulmus her antiklinal sahasi, daha
az karigik ilk bir iltivalanma safhasinda
hendesi sekil itibarile «kutu seklinde bir
antiklinal» e benziyen bir nevi antiklinal
addedilebilir («Kofferfalte»), Sonradan
yan tazyikleri bu antiklinali o derece si-
kistirmistir ki, yamaclar kirilmis ve biti-
sik sahalar1 sariye etmek temayiiliinde bu-
lunagelmistir.

5 — PAFLAGONYA 'FASIYE‘SI DENILEN
KARISIK TEKTONIK FASIYES:

Kompleks Mesozoikin muhtelif mintaka-
larinin pek ziyade altiist edilmis oldugunu
anlatmis bulunuyoruz. Bu hususta sunu da
tebartiz ettirmek faydali olacaktir ki, Ki-
zilirmak ile Bolu havzasi arasindaki Kre-
tasenin hepsinde ve kismen de Jurasik
icinde bu bilinye evsafini arzeden bolgeler
pek coktur. Buralarda karmakarisik vazi-
yette mubhtelif rusubi ve indifai sahreler
yiginlarn vardir (serpantinler, andesitler,
ilh.) ki bunlarin vaziyeti iltivalar veya fay-
lar tesbit etmek ve bunlarin normal tek-
tonik tesirlerini miitalea ederek herhangi
bir hendesi sekil ¢ikarmak imkanini ver-
memektedir. Biiylk tslipta bir bres te-
barliz etmektedir. Burada nazara carpmasi
icap eden bir husus varsa o da bu «tekto-
nik fasiyesin» veya tisliibun mintakavi dis-
lokasyon hatlarindan birinin tuldni saha-
sina miinhasir kalmayip daha ziyade pek
genis komplekslere samil bulunmakta
olmasi ve bu kompleksler icinde de da-
ha nizamli bir vaziyete intikal hususun-
da bitliin hadlerin mevcut bulunmasidir.
Umumi bir ifade ile bize oOyle geliyor ki,
bu karigik tiple bagka yerde Gosan fa-
siyesinde tasnif edilen arasinda bir mi-
sabehet mevcuttur. Tetkikat sahamiz-
la bunun hemen imtidadi olan yerlerde,
Eskipazar - Ismail civarlart da  Arkot
dagi sahasinin garba dogru olan kenarlar
bu «tektonik fasiyes» e tasnif olunabilir-
ler. Kismu azami Kretaseye ait olan bu ka-
ristk heyeti umumiyenin igine asafi ve
hattd kristallen tesekkuller karigmig olma-
st pek miimkiindiir. Oyle mintakalar vardir
ki, Otokton iltivalar tizerine sariye edilmis
bir ciizitam hissini vermektedir; buralar-
da, altiist olmug ve birka¢ renkli bir seri
ile ince tabakalanmig kalkerlerin nisbeten
muntazam ve mitecanis iltivalari arasin-
da bariz bir tezat musahede edilmektedir.
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Bu hususta bir miisahidin nazar dikkatini
en ziyade celbeden yerler Ilgaz dagmin
cenup kenarindaki Sokii civaridir. Ifadeyi
sadelestirmek tizere bu Kretase tektonik
usliibuna bir isim vermeyi faydali buluyo-
rum. Corum civarindan Ankara ve Bolu
yakinlarina kadar (Kalecik, Iskilip sira
daglar1 ve Cankir1 - Cubuk silsilesi) yani
eski Paflagonya'nin pek kat't olmiyan hu-
dutlar1 dahilinde bu tektonik tsliba cenu-
bl Anadolu Mesozoikinin «karigik tektonik
fasiyes» i veya «Paflagonya tektonik fasi-
yesi» isminin verilmesini teklif ediyo-
rum (6).

Bu tislibun tekevviin imkanlarinin mii-
nakasasi baglibasina bir bahse mevzu tes-
kil eder. Burada yalniz sunu sdylemekle
iktifa edelim ki, bu usliibun muhtelif ilti-
valanmalar neticesinde viicude gelmis ol-
mast muhtemeldir. Cenubi Anadoluda
memleketin  tektonik uslibunu tayin
eden yalniz Tersier ( Oligosen sonrasi )
iltivalanmalar1 olmamuis, fakat ayni zaman-
da ve bilhassa keza mithim olan Ust Kre-
tase zarfindaki hareketler de bunda amil
olmustur.

Fikrimce, Senonien zarfinda ve sonunda
hayli uzun bir devre zarfinda imtidat e-
den orojenik hareketlerdir ki, (Laramik
safha) bu tektonik sartlarin mensei tzeri-
ne buiyuk bir tesir icra etmislerdir. Bu bap-
ta, bu altiist olusun yalniz bir iltiva tesiri
ile viicude gelmis olmayip daha evvelki
safhalarda tahtelbahir olmasi muhtemel
bulunan kayma hareketleri neticesinde de
hasil olmug olmasi pek mimkiindiir. Siiphe
yok ki, boyle bir inkisaf yalniz bir minta-
kaya veya sahaya miinhasir kalmiyacagi
gibi her tiirlii intikal safhalar1 da arzeder.

(6) Bugiinkii Tiirkiye cografyasinda bu minta-
kaya tamamen uyabilecek bir isim bulmak miim-
kiin degildir. Buraya Cankir1 mintakasi1 denilecek
olsa burada en ziyade Miosen tesekkiilleri bulun-
dugundan bir karnsikhik husule getirilmis olur.
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6 — ESKIPAZAR HATTL:

Arkot dag1 sahasinin cenup kenar gerek
morfoloji bakimindan, gerek tektonik ba-
kimdan pek asikar oldugu halde bu saha-
nin simal hududu Kretase flisinden otiirt
kararsizdir. Kalkerden mitesekkil daglar-
la simal cihetinden bunlar takip eden flig
fasiyesli mintakalar arasinda bir tektonik
intikal sezilmesi ancak umumi bakislarla
mumkin olmaktadir. Sayet Kretase flisi
tabakalar1 icinde daha asagi yasta tabaka-
lar mevcut olmasaydi, bu kalin komplek-
sin, Arkot dagi kalker serilerinin Ust ve
normal hadlerine tekabul ettigini soyliye-
bilirdik.

Maamafih, Eskipazar yakinlarinda litolo-
jik tahavviiliin pek bariz olmasi ve pek di-
diklenmis sistlerden ve kalkerlerden miite-
sekkil bir kaide tizerinde gayri muntazam
bir surette dagilmis olan kalker adaciklari
bu arazi seridinde bazi tektonik komplikas-
yonlar tasavvur ettirmektedir. Alaca renkli
ve altiist olmus kalker kompleksi ve bunun
«Klippes» leri gecildikten sonra simale
dogru ilerlendikte sayani dikkat derecede
degisik olan bir manzara arzeden bir saha-
ya girilmektedir; bu dar intikal seridi, Vi-
ransehir cay1 vadisinde, koy ile Eskipazar
arasindaki sahay1 teskil etmektedir. Bura-
da miktar itibarile faik olan mavimsi siyah
sistler dahi gayri muntazam sekilde iltiva-
lanmis olmakla beraber bu sahadaki tekto-
nik altiist olma vaziyetlerinin daha az sid-
detli gecmis oldugu intibai hasil olmakta-
dir.

Stiphe yok ki, bu sartlar icinde, blinye
hatlarinin bu karigik haline tatbik edilmek
istenilecek tektonik izah, daginik aflor-
manlar lizerinde yapilacak miisahedelere
istinat ettirilemez. Bilakis bazi1 biinye hat-
larmim bir devamliigi varsa veyahut bir
tabakalar heyeti umumiyesine ait munta-
zam tertipler mevcutsa, bu gibi roperler



bilahare yapilacak tefsirler i¢cin cok daha
faydali olabilir. Buna binaen, Eskipazar'in
simali garbisinde yapilan mtusahedeler ii-
zerinde bir an durmak zahmete deger.

Kapucular'in gimali garbisindeki sel o-
yuklu yamaglarda, Geristepe irtifaina ka-
dar iltivali araziyi kapliyan genc koglome-
ralar altinda tst Kretaseye ait ve globije-
rinler ve radiolerler bakimindan zengin be-
yaz, pembe, eflatuni ve sileksli lite kal-
kerler goriinmektedir. Heyeti umumiye,
Belen koytintin kdin bulundugu yamaglar
iizerinde cenuba dogru ve miitehavvil za-
viyeli bir meyil arzetmektedir; hayli biiyiik
olan tabakalarin tenaviibii i¢inde kiitlevi
kalker adeseleri mevcuttur. Bu vaziyet
simale dogru Belen irtifainda oldukca ani
bir sekilde bitmektedir. Burada bir gre,
konglomera ve marn tenaviibii baglamak-
tadir; yamaclarda greli -konglomeratik
banklar tarafindan vazihan tersim olunan
meyil simale dogru dalmaktadir; bu taba-
kalar serisinde briozoerli zoojen kalker a-
daciklari «ylizmektedir».

Bu tertip gosteriyor ki (2 No.lu maktaa
bakiniz) mubhtelif terkipte iki seri biribiri-
ne zit meyillerle karsilasiimaktadir. Bu-
nun sadece bir faydan mi ibaret oldugunu
veya evvelce daha iyi sekilde teferriit et-
mis olan iki kompleksin biribirine girdigi
bir saha m1 oldugunu tayin etmek guctiir.
Ikinci sik da pek varittir. Burada Kretase
filisinden mutesekkil simal yamacina men-
sup gibi goriinen marnlardan veya renkli
grelerden miurekkep bir seridin mevcudi-
yetinin tefrik edilebilmesine ragmen kon-
taktin kendisi meydanda degildir.

Tarif edegeldigimiz anormal kontakti
daha uzaklara kadar tesbit etmek istiyecek
olursak az sonra gayri muntazam iltivacik-
lar icinde yolumuzu sasiririz; daha ilerisi-
ne gidemedigim garp istikametinde, Eosen
flisinin (Nummuilitik) tegkil ettigi ortiiden

dolayr iki kompleksin ayrilmasi goriilme-
mektedir. Buna mukabil, sark istikametin-
de, tektonik hat Akkaya ve Calikaya kal-
ker adaciklarinin arasindan gecse gerek-
tir; bitisik marnh kalkerler icindeki Se-
nomanien hayvanat mecmuasini zikrettigi-
miz sirada bu kalker adaciklarindan bah-
setmis idik ( Sekil: 2). Buradan iti-
baren tektonik hattin imtidadi daha zi-
yade miiphemdir. Bir faraziye mahiyetinde
olmak tizere, cenupta Kkain olup en fazla
kalker ihtiva eden seri ile simaldeki Kre-
tase flisi arasinda muhtelif riisuplar halin-
deki grup marnlarin birtakim ipuglart ver-
dikleri yerde iki kompleksin ayrilisini tes-
bit ediyorum: Cenuptaki (Arkot dagi) se-
ride «kanisiklik» pek kesiftir (Paflagonya
tektonik fasiyesi), simalde ise en ziyade
mavimsi sistlerin ve grelerin yeknesak bir
tenaviibii vardir. Kalker serisi Kocadag sil-
silesinde devam etmektedir; Kretase flisi
serisi ise simali sarki istikametinde pek
fazla ehemmiyet kesbetmekte olup burada
«karigik fasiyesli» ve az kalin bir seri va-
sitasile bir siyenitik masif iistiinde durmak-
tadir; bu masif Melen capinda (asag1 Ulu-
su) tezahir etmektedir.

Stratigrafiye miiteallik bahiste de sOyle-
mis oldugum gibi, Kretase flisi kompleksi-
nin tektonik ferdiyeti Arkot dagi Kocadag
kalker sahasininkine nazaran pek miiteba-
riz degildir. Bununla beraber, bagka yer-
lerde meydana c¢ikarilmig olan vakialar
(granitlerin kenar «garnitiirii», ilh.) ve Be-
len - Eskipazar kontakti, daha sarka dogru
silinir gibi gortinen bir tektonik ayrilma le-
hinde emarelerdir.

Kretase flisi sahasinin dahili biinyesi,
fazla vakit sarfetmeden anlagilmaga miisa-
it degildir. Bunu daha ziyade ihmal etmis
ve en ¢ok simale miiteveccih olup senkli-
nallerle bozulmus olan bir meyil tesbit et-
mekle iktifa etmig* bulunuyoruz. Virange-
hir ¢ay1 vadisinde on bir km. genisliginde
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olan bu sahanin, vadinin garp kenarinca
uzanan silsile Otesinde bir muadili olma-
masi sayani hayrettir. Orada, Mengen va-
disinde, niimmiilitik seri Arkot dag1 kalker
sahasi ile dogrudan dogruya kontakt hali-
ne girmektedir. Ve daha garpta, Tersier
kaidesinin yeniden meydana ciktig1 yerde
Kretase flisi yoktur. Bu hususun miinaka-
sas1 ise mevzuumuz haricindedir.

Transversalimizi daha simale dogru da
takip etmiyoruz. Yalniz sunu tebariiz ettir-
mekle iktifa edelim ki, Kretase flisi, sima-
le dogru miitehavvil yatimli nimmiilitik
tabakalar tarafindan konkordans halinde
ortiiliidiir (esasen bu konkordans da zahi-
ridir) (2 No.lu maktaa bakiniz). Kildikise
bogazinda pek glizel bir sekilde tezahiir e-
den bir fay niimmiilitik seriyi kesmekte ve
belki bir iltivanin faydan istikak ettigi his-
sini vermektedir ki, bu da cenuba dogru fi-
lisin tektonik vaziyette esas amil oldugunu
gosterse gerektir. Baska yerlerde Karabiik
hatt1 boyunca (Keltepe) goriilen ihlal va-
ziyetleri, hareketin ayni istikamette vuku
bulmus oldugu lehinde emarelerdir (2 No.
Iu maktaa bakiniz).

E—-MADEN SULARI:

Biiylik kasiirlerin oynadigi miithim rol,
magmatik menseli sahrelerin  genis mik-
yasta istiraki ve bu sahrelerin nisbeten
gene devirlerde tekrar tekrar viicut bul-
malari, bu mintakada gaz, sicak su veya
maden suvu intisarat ve nebean1 seklinde
volkanik faaliyetlerin son zayif eserlerine
tesadif edilebilmesi imkanlarini bahset-
mektedir. Filhakika mevzubahs mintakala-
rm biitiin imtidadinca buna dair emareler
pek coktur (Sekil: 4). Maamafih bunlarin
hepsini gozden gecirmiyerek yalniz Eski-
pazar transversal sahasindaki teferruatla
mesgul olacagiz: clinkii bu mintaka, iktisa-
di ehemimyet ve faydalar1 asikdr olan bu
tabiat mevhibeleri bakimindan pek zengin-
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dir. Muhtelif noktalari, muhtelif arzani
maktalar boyunca isgal ettikleri mevkilere
gore miutalea edecegiz.

1 —«SIRT» BOYUNCA SIRALANAN
MEMBALAR:

Sirt'in Arkot dagi silsilesinde (burada
Aladag) ve Boncuklar tepelerinde arzani
bir alcalma seklinde olan vaziyetini anlat-
mig bulunuyoruz. Burada, Gerede hatt1 ya-
kininda mintakanin en mithim ve en ma-
ruf sicak su membalari grupu vardir. Buna
binaen, umumi olarak Imamlar kdyiiniin
adi ile anilan bu membalarin tafsili icap
eder.

a) Imamlar:

Imamlarkoyii, Zonguldak istikametinde-
ki demiryolu hattindan birkag yliz kilo-
metre mesafededir (civar istasyonlar: Ba-
yindir ve Ortakoy). Koyiin dalgali tepeleri
orten strilmius tarlalar1, daha sarkta Yah-
yalar yakinlarindaki sarp arazide goriinen
volkanik bir aglomeradan hasil olmus bii-
yiik biiyiik ojitli andesit bloklar1 arzetmek-
tedir. Gayri kafi olan aflérmanlara bakila-
rak bir netice ¢ikarilacak olursa, bu klas-
tik malzeme flis sahas1 ile Arkot dag1 (bu-
rada Aladag) sahasi arasindaki kontakta
kiyasen, mezk(r flis sahasina en ziyade
yaklasan tesekkiilii temsil etmektedir. Bu
andesitlerin, hemhudut bulunduklar1 Kre-
tase kalkeri icine nitifuz ettiklerini goste-
ren emareler yoktur.

Karsida, yani koyiin simalinde, Kocatepe
ismindeki yuvarlak tepe dikilmektedir (Se-
kil: 3). Bu tepe gayri muntazam sekilde ve
az kalin banklar halinde tabakalanmis olan
ve arasinda kirmizi sileks tabakalar1 veya
seritleri bulunan kalkerlerden miitesek-
kildir; bu kalker i¢inde arizi olarak zoo-
jen, boz veva bevaz renkte kiitlevi kalker
yiginlar1 mevcuttur.



Bu tepenin simali garbisinden inen sirt
lizerinde uzaktan parliyan beyaz kubbecik-
ler vardir. Bunlar maden sularindan (sicak
sular) hasil olan Akkaya traverten teres-
siibatidir (7).

Akkaya tepesi yamaclar1 kismen sakuli
ve hattd bazan doniik olan bir duvar sek-
linde gortulmektedir (Sekil 10); bu tepe
simal -cenup istikametinde takriben 100
m. uz/ inlugunca imtidat etmekte ve karbo-
natdosobakimindan zengin membalarin ilk
risuplarini tagimaktadir. Bu yiiksek nokta-
dan ¢ikan genis traverten kubbeleri yamag
boyunca ve bilhassa simali garbi istikame-
tinde inmekte ve Kocatepe'nin eteklerini
de ortmektedir; Kocatepe'deki kii¢iik bir
tasocaginda mahalli ihtiyaclar icin sahre
istismar edilmektedir.

Mevcut traverten agik sarimsi renkte
olup bal saris1 ile donuk boz renkleri ara-
sinda degisen glizel seritlerle suslidiir; ta-
sin biinyesi oyukludur ve yekdigerini takip
eden seritlerin kalinlif1 birkac milimetre
ile bir iki santimetre arasinda tahavviil et-
mektedir.

Bu tasin kaplama igleri icin veya kolay-
Iikla islenebilmesinden dolay1 tezyini tas
olarak kullanilmak iizere istismari dustint-
lebilir. Miktar ehemmiyetlidir; ¢iinkii ocak
icinde goriilmekte olan ve umumi kalinlig
temsil etmekten uzak bulunan kalinlik 1a-
akal 2 metreyi bulmaktadir.

Gerek gaz, gerek su intisarati noktalari,
bu intisaratin tevezzii tarzinda az cok bir
intizam arzeden bir kiimede tecemmu et-
mis bulunmaktadirlar. Membalar ya ken-

(7) Bibliyografyanin 9 No. sindaki cekil 5e
bakiniz. H. Kleinsorge bu nesriyatinda mem-
bai izah eden hadiseyi iyi bir surette tarif etmek-
tedir. Burada bazi tekrarlamalar yapmak zarureti
vardir; bu da tam bir ekspoze icin mecburidir.
Daha evvel Imamlar traverten mahrutu da E. No-
wack tarafindan zikir ve tasvir edilmistir.

dileri tarafindan insa edilen Akkaya tlze-
rinde, yahut etegi yakininda yer almakta-
dirlar.

Su miktar1 pek az oldugundan ve her ta-
rafta da gaz intigsaratt mevcut bulundugun-
dan bu membalar bugiinkii vaziyette gaz
intisarat1 arasina da tasnif edilebilirler.

Ilisik sematik krokide (Sekil 3) muhtelif
noktalar harflerle isaretlenmistir (A, B.
C, D, F. ilh.); bu noktalar1 asagida ayr1 ayr1
miitalea ve miinakasa edecegiz.

Biitiin hadisenin tesekkiil tarzi, yani
mubhtelif membalarm miitekabil miinase-
betleri, kalin traverten kisirlarinin tesek-
kiilii ve bunlarin morfolojik en iyi olarak
yiiksek tepedeki kicik intisarat yerinde
goriilmektedir. Bu traverten duvarinda ve
1 - 2 m. kalinligindaki zirvesinde 1lik su ile
dolu 3-4 havuz vardir (Sekil: 8); bunlar-
dan yalniz biri (E) kurudur.

Bu havuzlarda pek az faaliyet vardir ve
nebean eden su hemen hemen hi¢ mesabe-
sindedir; buna nazaran, pek uzak olmiyan
bir mazide su miktar1 da fazla olmus, fakat
sonradan intisaratin baska bir yol takip et-
mesinden dolayr azalmistir. Zayif bir gaz
habbeleri kaynagmasi bu havuzlarin suyu-
nu karigtirmaktadir.

Tepenin hatt1 taksim tlizerinde bulunan
noktalari, cenup nihayetinden C, havuzuna
kadar uzanan ve bu noktada pek yeni bir
traverten tabakasi ile kapanmis olan bir
catlak (8) uzerinde bulunmaktadirlar. 8 ve
9 numarali sekillerimizde pek iyi goriile-
bilmekte olan bu hat su suretle tefsir edil-,
mek icap eder: Yiikselen su ve gaz, mev-
cut olan az cok sakuli bir yarig1 takip ede-
rek satha geliyorlar ve buradan itibaren
2 tarafa dogru akan su halledici hassalari
azalmak suretile kirecini tersip ediyor, bu

(8) Bu hadiseyi anlatan H. Kleinsorge bu-
na «Scheitelnaht» demektedir.
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suretle traverten kalotlar1 tesekkiil ediyor
ve kalotlar yamacin daha dik oldugu taraf-
ta salkim halinde sarkiyordu (Sekil: 10).
Traverten sirtinin cenup nihayetinde «hatti
bala catlagr» nmin merdiven teskil ettigi
noktada bu c¢atlagin bilamel sakuli oldugu
miusahede edilmektedir (Sekil: 9). Bu yer-
de su, sirtin hatti balasina kadar yiikselme-
den nebean etmektedir ki, binnetice, yeni
ve kuvvetli bir su ve gaz mevrudati olma-
dig1 miiddetce, sirtin kabarmasinin durma-
s1 tesirini tevlit etmistir.

En faal membalar traverten sirtinin si-
mal ve cenup nihayetlerinde bulunmakta-
dirlar (A ve F). Fakat bunlar goriilebilen
ve devamli catlak haricinde olup mevzil
ve yeni bir huru¢ yoluna bagh gibi goriin-
mektedirler.

A noktasinda takriben 1,5 m. uzunlugun-
da ve I m. ye yakin bir derinlikte ve beyzi
sekilde bir havuz mevcuttur. Burasi hal-
kin devam ettigi esas ilicadir (Hamam ha-
vuzu). Ilicanin sifai hassalarini bilmiyo-
rum. Havuzun kenarlarindan daimi surette
gaz habbeleri intisar etmekte ve havuzu
terkeden ince bir su cereyam1 yekne-
sak yaman lizerinde hayli siiratle bir tra-
verten tepecigi viicude getirmektedir. Yiik-
sek sirtin eteginde bulunan bu memba (Se-
kil: 7) stiphe yok ki en geng¢ ve en alcak
memba olup, bu sebepten dolay1 esas sirt-
taki membalarin aleyhine viicude gelmis-
tir.

Mukabil cihette bulunan F membar da
keza traverten duvarimin eteginde olup
gaz intisarati bakimindan en zengin olan
membadir. Buradaki kiiciik su birikintisi
de gazdan oturt siddetle calkanmakta ise
de akan suyun miktar1 pek az oldugundan
hemen tebahhur etmekte ve bir traverten
kalotu teskil edememektedir.

«Hatt1 bala catlagi» yakinlarinda ve si-
mal -cenup istikametinde bulunan mem-

balardan bagka, bazilari az intisarat arze-
den bazilari da tamamen tiikenmis olan
kiiciik intisarat yerleri daha vardir. I
noktas1 yakinindaki agizdan pek az gaz
cikmakta ise de bu agzin simal -cenup is-
tikametindeki esas catlaga hemen hemen
amud olan bir agik catlak tizerinde bulun-
masindan dolay1r ehemmiyeti vardir, su iti-
barla ki, simali garbi istikametindeki kalot-
larin bu munzam c¢atlaktan hasil olmus o-
labilecegini gostermektedir.

Sonra, baglica membain birkag metre
sark - cenubu sarkisinde kiiclik bir gaz in-
tisar1 yeri (H) daha vardir. Mevcut diger
traverten kamburlar1 da baska agizlardan
hasil olmus olabilirler.

Esas Akkaya hadisesinin merkezi disinda
ve takriben 300 m. simalde limonitik ca-
murla cevrili yuvarlak bir su havuzu mev-
cuttur (K); ziyaretim esnasinda burada
hicbir faaliyet yoktu, fakat koyliilerin ifa-
desine gore yazin gaz habbeleri ¢ikmak-
tadir. Baska baska kugik intisarat da
Kenceler istikametinde 1 km. den fazla im-
tidat eden biiyiik traverten tabakasinin te-
sekkiiliine istirak etmis olabilir.

Mubhtelif membalarm fiziki hassalarina
gelince, sunu soylemek icap eder ki, biitiin
intisarat stiphesiz kollektif bir hadise ol-
dugundan, suyun ve gazin miktar, hararet
ve terkiplerindeki tehaliif satha kadar ta-
kip edilen yolun degisikliklerinden ileri
gelmistir. Sirttaki kiiciik havuzlar ve gaz
havuzu (G) 1lik su ihtiva etmektedir;
bu havuzlarin suyu normal bir kig mevsi-
minde donmamaktadir. Yalniz simaldeki
banyo mahallinde (A) 1lica hassalar
mevcuttur; maamafih burada da suyun ha-
rareti kisin 30 dereceyi gegmemektedir. Bu
hararet, «meshur» bir hamam icin cidden
azdir, fakat cikan su miktarinin az olma-
sindan dolavi satha gelinciye kadar sogu-
yacagl tabiidir.
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Suyun terkibi malim olmadigindan 1940 alindi. M. T. A. kimya laboratuvarinda
kisindaki son ziyaretim esnasinda birkac yapilan iki Akkaya tahliline ileride mev-
nimune aldim. Su, A havuzundan ve «hatti  zubahs edilecek olan iki membaa ait tah-
bala catlagi» ndaki agizdan (F noktasi) lilleri de ilave ediyorum:

Akkaye Akkaya
Alindigr yer Serafeddin Ozandere
F noktasi A noktasi

Renksiz, berrak, c¢ili- | Kokusuz ve renk- .

. iz b K Kokusuz ve renksiz,
Harici manzara : rik yumurta kokulu, | siz, berrak, orta berrak, karbonat ba- Keza

orta derecede Kar- | derecede Karbo- K R

. . imindan zengin

bonik nik
Teamiil Kalevi Kalevi Siddetle kalevi Kalevi
Karbonat sertligi
(alman) 48,16 45,36 97,16 42,56
Karbonat sertligi

173,91

(fransiz) 86,20 81,19 3,9 76,18
Sertlik mecmuu (alman) 48,16 45,36 97,16 42,56
Sertlik mecmuu (fransiz) 86,20 81,19 173,91 76,18
Tebhir bakiyesi
(105° de) Litrede gr. 2,905 2,996 4,03 0,992
Teklis Gram 2,033 2,120 2,474 0,606
HCO, Gram 2,818 2,745 4,575 1,086
SO, Gram 0,012 0,016 0,041 0,024
Cl Gram 0,188 0,111 0,040 0,018
SiO, Gram 0,045 0,044 0,036 0,085
Fe,0,+A10,(°/,, Gr.) 0,005 0,004 0,006 0,004
Ca (°/,, Gram) 0,190 0,220 0,080 0,091
Mg (*/, Gram) 0,135 0,137 0,488 0,139

Buna nazaran Akkaya'daki muhtelif makla beraber bu tonoriin diger memba-
membalarin sulari biribirinden farksiz gibi  lara ait sularinkini asmamasi daha ziyade
gorinmektedir. Bu sularin sertliklerinden  sayani hayrettir,
kire¢ tonorlerinin yiiksek oldugu anlasil- Gazin terkibine gelince, mahallinde an-
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cak pek ciiz'l H,S miisahede edilmektedir;
bunun mevcudiyeti kiukiirtlii yosunlarin
tesiri ile kiikiirt teressiip etmesinden anla-
silmaktadir.  Intisar eden gaz habbeleri
miinhasiran CO, ye ait gibi goriinmektedir.
En hareketli memba olan G noktasindan
alinan bir gaz numunesinin tahlili su neti-
ceyi verdi: %95 CO,, eser halinde H,S,
%0,4 O,.

Imamlar membalarinin jeolojik vaziyeti
hakkinda, civar membai1 tetkik ettikten
sonra, asagida bazi miilahazalarda buluna-
cagiz (E/5).

b) Kargm

Akkaya'nin genis traverten dilinin asagi
nihayeti sarkinda ve bitisecek kadar yaki-
ninda, imamlar'dan iki km. mesafede kin
kiiciik Kargin koyl yakinlarinda yer alan
bir membadan (veya memba kompleksin-
den) hasil olan diger bir traverten dili
mevcuttur. Bu koy, garpta siddetle dikles-
mis vaziyette goriinen radiolaritik seriden
miitesekkil yuvarlak bir tepe lizerinde bu-
lunmaktadir. Imamlar'daki Kocatepede ol-
dugu gibi Kargin'in simali sarkisindeki Ka-
letepe'de kalkerli iist Kretaseye ait biitiin
renkli sahreleri ihtiva etmektedir. Kalete-
pe dagi, Gerede flis sahasina ait olan ce-
nup tarafindaki dalgal1 arazi lizerinde ha-
kim vaziyette bulunmaktadir. Gerede tek-
tonik hatt1 bu iki kompleksin arasindan
gecse gerektir ve Kargin koyli burada bu-
lunmaktadir.

Bu kiiciik koyliin evleri arasinda bana
birka¢ hamizi su (ac1 su) agzi gosterdiler;
fakat ziyaretim esnasinda bu agizlarin hep-
si tamamen kuru idi. Baslica su agzi te-
penin zirvesinde bir tiirbe harabesinin bu-
lundugu yerdedir; burada suyun daha ko-
laylikla cikabilmesi icin traverten Ortisu
kazilarak bir hendek agilmistir. Fakat zi-
yaretimde burasi da kuru bulunuyordu;

koylilerin ifadesine gore, esasen ince bir
su cereyanindan ibaret olan memba 1940
eyltliindeki yer sarsintisindanberi akmaz
olmustur (9).

Kargm'in biitiin simal yamacglarin1 kap-
liyan travertenin evsafi Imamlar'daki Ak-
kaya traverteninkinin aynidir. Toprak tize-
rinde daginik vaziyette duran yontulmus
bloklar daha oyuklu ve daha az sert bir
sahre arzetmektedirler; bu traverten de a-
lakadar koyliiler tarafindan pek miitevazi
bir mikyasta istismar edilmektedir.

c¢) Baymdir:

Bayindir'in simali sarkisinde, demiryo-
lunun konglomerali tepeleri katettigi yer-
de, medhalinde bataklik bir arazi bulunan
bir kaynak mevcuttur. Suyun i¢inde mah-
dut bir saha dahilinde gaz habbeleri gorul-
mektedir; suyun tadi hamizidir, bunun da
intigar eden CO, den ileri geldigi stiphesiz-
dir. Bu memba pek ehemmiyetsizdir ve hic
bir traverten tersip etmemistir; fakat bi-
tiin sene akiyor.

d) <«Sirt»
ziyeti :

daki menbalarin jeolojik va-

Yiiksek hararetli ve asitkarbonik bakim-
dan zengin membalar mevcudiyetinin, min-
takanin dislokasyon hatlar1 ile ve hatlar
boyunca vukubulan volkanik tezahtratla
munasebettar oldugu asikardir. Simdiye
kadar anlattigimiz lic grup bunu vazih bir
surette gostermektedir. Maamafih bunla-
rin vaziyetleri yeknesak degildir. Tesbit
edilmis bulunan vaziyete gore Imamlar
ve Kargin intisarat1 hemen dogrudan dog-
ruya Gerede hatt1 glizergdhina merbuttur-

(9) Mahalli bir tektonik hareketten hasil ol-
dugunda siiphe olmiyan bu yer sarsmtilarinin bil-
hassa Bayindir'a tesir ettigi anlasilmaktadir. Bu-
rada yeni mektebin duvarlarinda miihim catlak-
hiklar hasil olmustur. Elimizde buna dair daha sa-
rih malimat yoktur.
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lar. Akkaya bu hattan takriben 800 m. u-
zakta bulundugu halde, Kargin'm kuru
membair goruniise nazaran hattin daha ya-
kinindadir. Keza, Bayindir'daki kiiclik in-
tisarat da, temyiz etmis oldugumuz iki ci-
zitamdan 2 km. mesafededir.

Maamafih mintakanin esas tektonik hat-
tindan bu uzaklik, biitiin haidseyi, derin
bir mihraktan intisar eden maddeler icin
en kolay yiikselis yolunu teskil eden bir
baglica dislokasyon hattina baglamamak
icin sebep teskil edecek kadar mithim bir
keyfiyet degildir.

Daha ziyade nazari mahiyette olmak ii-
zere bagka miitekabil miinasebetler aramak
istenilecek olursa, Imamlar ve Bayindir
membalarinin vaziyeti ehemmiyet iktisap
eder. Uzerinde Akkaya intisarati kdin olan
simal - cenup hattinin ehemmiyeti bu hat-
tin imtidadi tizerinde Bayindir gaz c¢ikma
yeri ile konglomeratik tepeyi kateden kii-
¢ik bir yarin mevcut olmast ile artmak-
tadir. Binye hatlarinin teferruati arzani
bir fay mevcudiyetini vdzihan gosterecek
sekilde olmamakla beraber bu nevi bir rip-
tir bulunmasi imkan harici degildir.

«Sirt» 1n iki tarafinda dislokasyon hatti-
n1 cizecek olursak, bu hattin Imamlar ya-
kinindaki giizergdhinin bir nevi simale do-
niise tekabul ettigini miusahede etmekte
gecikmeyiz, clinki hattin bu kismi Alada-
gin cenup eteginde ve bu dagin cenuba
dogru biraz daha ilerliyen Kocadag'a dog-
ru olan imtidadinda bulunmaktadir. Mor-
folojik vakialardan (orografik algalmanin
mevcudiyeti) bagka bu sartlar, tulani dis-
lokasyona bagli olan ve bu dislokasyonu
bir nebze simale dogru kaydirmis bulunan
bir arzani dislokasyon mevcut oldugu (e-
hemmiyetsiz de olsa) fikrini ilham edebi-
lir.

Daha cenuptaki Isik daglarinda az muka-
vim bir saha mevcudiyeti imkanini ileride
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(E/5 bahsinde) tebariiz ettirecegiz; bu dag-
larda hemen hemen simal -cenup istika-
metli bir hat lizerinde bulunan birgok bii-
yuk 1licalarin (Kizilcahamam, ilh.) mevcu-
diyeti nazar dikkati celbetmektedir; bura-
dan itibaren, boyle bir sahanin veya hat-
tin imtidad1 simale dogru uzanarak nihai
kollar halinde «Sirts mintakasinda ve
umumi olarak Eskipazar transversalinde
nihayet bulabilir.

2 — YELLICEDAG
MEMBALAR:

Garba dogru 6 km. ilerlendikte, Eskipa-
zar cenubundan gecen ve Yellicedag isimli
yiiksek sirt boyunca giden bir hat lizerin-
de bulunan memba suyu ve gaz intisara-
tina rastlanilmaktadir.

a) Serafeddin:

Yellicedag sirtindan inen Ozandere, Es-
kipazar cenubuna ac¢ilmaktadir. Vadi digin-
da, garp cihetindeki dag lizerinde Serafed-
din koyu vardir; bu kdy 300 m. kadar simali
garbisinde bulunan hamizi bir memba ile
maruftur. Koy Eskipazar «Neojen» havzasi
kenarinda bulunmaktadir; derelere miica-
vir aflormanlar burada pek karigik ve al-
tust olmug bir tabakalar seridinin, yukari
taraftan daga dogru giden daha ziyade yek-
nesak kalkerden miitesekkil seri boyunca
uzandigimi gostermektedir. Fakat burasi
heniiz Arkotdagi kalker sahasinin simali
degildir. Ciinkii mezk{(ir sahanin tabakalar1
daha yeni imld sahasinin simal kisminda
tekrar meydana c¢ikmaktadir.

YAKININDAKI

Binaenalyh membain jeolojik vaziyeti
Imamlar'inkinden farklhidir, su itibarla ki
bu memba baglica diskolasvon hatlarinin
birinden hayli uzaktir. Mahallinde, traver-
ten i¢inde sun'? olarak acilmig bir ¢ukur
vardir; ince bir demir idrat1 kisri tasiyan
kayanin kenarinda  kuguk asitkarbonik
habbeleri intisarat1 gorilmektedir. Tak-



riben-100 m. uzunlugunda kiictik bir tra-
verten kabarintisi yamag tizerinde bulunan
membain asagi tarafina uzanmaktadir.

Bu membain suyunun tahlili 560 nc1 say-
fadaki listeye ilave edilmistir. Bu tahlilden
anlagilacagl uzere bu memba kire¢ baki-
mindan en zengin membadir ve zayif de-
mirli -kalevi memba olarak gosterilebilir.
Bu suyun Ozandere suyundan daha fazla
CO, ihtiva ettigi, mahallinde hasil edilen
intibaa uygun degildir.

b) Ozandere menbalari:

Ozan koOyiiniin 2 km. cenubunda ve ko-
yun asagi tarafinda Aladag'dan inen Acisu
adindaki kucuk dere vadideki esas irmaga
katilmaktadir. Diger bir derenin cenuptan
gelerek bu Acisuya katildigi yerde miite-
addit maden suyu membalar1 vardir.

Su ve gaz, derenin taban sahresin-
ki (andesit) fistirlerden alt1 kadar nokta-
dan cikmaktadir; yalniz bir tanesi kayalik
merdivenlerdedir. Maden sularinin heyeti
umumiyesi takriben dakikada | litre mik-
tarindadir. Bu su da, hemen, dibine parlak
bir limonit tabakasi tersip ettigi derenin
tath suyuna karigmaktadir.

Suyun tadi pek hos olup sofra suyu ola-
rak kullanilmaga pek miisaittir. Maamafih
bu ise uygun bir kaptaj tesisi lazimdir. Yu-
karidan asagiya dogru inen bir boru ile su-
yun hepsini toplamak icap eder. Fakat ge-
rek kaptaj tarzi, gerek suyun hakiki mikta-
r1 mahallinde ayrica tetkik edilmelidir.

Mabhallinde hasil edilen intibaa nazaran
bu memba demir bakimindan en zengin
memba gibi gorinmektedir; tahlil (560
sayfaya Bk.) bunu teyit etmemekte ise de
bu tahlilin tahkiki icap eder. Esasen ande-
sitten gecen bu sularin kabili hal madde-
lerle daha az mahmul olmasi mimkiindiir
(sertligine bakiniz); civardaki Serafeddin
membainin suyu ise boyle degildir.

Jeolojik vaziyete gelince, sunu sOylemek
icap eder ki, biitlin su agizlan volkanik
sahre i¢inde bulunmaktadirlar. Bu sahre,
acik renkli olmakla beraber demir sularla
mesbu olmasindan dolayr hamurunda
bile kirmizi lekeler tagiyan ojitli bir an-
desittir. Sahre bresoid bir blinyeye ve hayli
genig bir mesafe dahilinde andesitik kom-
pleksi karakterize eden volkanik bir fasi-
yese maliktir. Andesitik kompleks cenup-
taki tepelere (Ozan yokusu) dogru yayil-
makta ve istisnail olarak hatti taksimi mi-
yahi teskil etmektedir; sair yerlerde bu hat
daima kalker tuzerindedir. Ozan yokusun-
dan alinan numuneler hemen hemen si-
yah ve ziicaci gorinusli bir andesit arzet-
mektedirler; plakmenste ojit porfiroblast-
lar1 tasiyan plajiokls mikrokristallerinden
miitesekkil kesif bir hamur gostermekte-
dir. Bu bresoid andesit kompleksinin iki
tekevviin safhasindan hasil olmus olmasi
diisiiniilebilir: Ik bir magma entriizyonu-
nu miuteakip bir kismi tasallip vukubul-
mustur. Sonra bu kiitle yeniden bir faali-
yete tabi olarak volkanik bres halini al-
mugstir. Bu breg, gortinige nazaran memba-
larin cenubundaki biitiin yamaclart isgal
etmektedir (Sekil: 5); dokunulmamig sah-
re, daha ziyade, flis teressiibatinin karsisi-
na isabet eden cihette yayilmaktadir. Boz-
kus'a dogru, flis gresi i¢inde skolesitli bir
bazalta rastlanmaktadir.

Membalar bu volkanik kiitlenin cenup
kenarindan birka¢ metre mesafede bulun-
maktadirlar. Burast Gerede sahasimmin en-
trizif malzemesi ile Arkot dagi sahasinin
Kretase kalkerleri arasindaki esas kontakt
yeridir.

Ozandere membalar1 ile miinasebettar
olarak bir de ziyaret edemedigim bir mem-
bar zikretmek icap eder. Topografya hari-
tasi, Ozan'in 10 km. cenubu garbisinde bu-
lunan Hamzalar vadisi yukar1 kisminda bir
«Acisu» gostermektedir ki, bu da muhte-
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melen bir diger maden suyunun mevcudi-
yetine delildir. Bu memba boylece kalker
silsilesi icinde kain gibi gorlinmektedir.

3 — GEREDE VE ULUSU VADILERI
MEMBALARI:

Bu vadilerin gosterdigi tulani hat, stip-
hesiz, iltivalanma ve fay seklinde dislokas-
yon hidiselerinin mihaniki tesirlerinin
kendilerini en miiessir surette hissettirdik-
leri ve binaenaleyh zerkolunan magma
hacminin mithim oldugu bir sahadir. Fa-
kat bizzat flis depresyonunda gaz membai
ve sicak su emareleri zayif, hattd namev-
cuttur. «Sirt» ve Ozandere mintakalarina
ait su ve gaz membalarin1 anlatmig bulu-
nuyoruz. Bir de tulani vadilere bir goz at-
mak icap eder. Bunu yapmakla transver-
salimizin hudutlarini asmis olacagimizdan,
buralardaki membalar1 sadece saymakla
iktifa edecegiz.

Ozandere'nin arzani istikameti imtida-
dinda ve ayni andesitik kompleksin asagi
tarafinda, Kemikli koyli yakininda, asit-
karbonik olmasi muhtemel bulunan pek
kiicliik bir gaz intisar1 bulunmustur.

Ulusu vadisi icinde sarka dogru ilerlen-
dikte (Sekil: 4), maden suyu hadiseleri
daha ziyade vadinin cenup kenari tektonik
hattina merbutturlar. Burada Demirciler
(Kiikiirt) koyii yakininda pek kuvvetli bir
H,S intisar1 mevcuttur. Ulusu tektonik
hatt1, Ulusu irmagindan biraz uzakta oldu-
gundan dolayr bu memba dislokasyonla
olan miinasebetini mevkii ile gostermekte-
dir. Su itibarla ki, tabakalanmis kalkerle-
rin asag1 tarafinda ve bu kalkerlerle flig
arasindaki kontaktta bulunmaktadir.

Tektonik hat Dolaglar yakininda yeniden
rmagin yakinindan gecmektedir ve bura-
da bir serpantin seddi (Hamamli'daki ser-

pantin olmasi lazimdir) civarinda kiigiik
bir maden suyu membal mevcuttur.

Daha safka dogru, Ulusu'yun Melen si-
mali sarkisinde ¢izdigi kavis yakininda pek
buyiik bir kalevi su membai vardir. Sid-
detli bir asitkarbonik intisar1 ile kaynasan
kuigtik bir havuzdan cikan ve Arag suyu de-
nilen bu su biitiin simal mintakasinda bil-
digim sularin en mebzul olamidir. Su mik-
tarinin mithim olmasi itibarile, bu memba-
m istismar1 pek dustintlebilir.

Zikrettigimiz yerler vadi i¢inde algak bir
mevki isgal ettikleri halde bir diger ma-
den suyu membar (Kofun suyu) sayani
hayret bir irtifada bulunmaktadir. Demirli
ve asitkarbonikli olan bu memba, Karasar
koyu simalinde Kocadag'in pembe kalker-
leri icindedir.

Daha sarkta Ilgaz dagi bu «maden, su-
lar1 hiyabani» n1inkitaa ugratmakta ve an-
cak bu Paleozoik masifinin cenubunda, O-
demis yakinlarindaki su havuzundan
olduk¢a kuvvetli bir gaz intisarnt (CO,)
citkmaktadir. Burada bir fay goriinmekle
beraber, biitlin tesekkiiliinii ve hatta Mio-
seni cenuba dogru atan pek miitebariz bir
tektonik lslip bu membain umumi tekto-
nik hatlara merbut oldugunu gostermekte-
dir (yakininda andesitler tezahiir etmekte-
dir).

Flis sahamiza ve sahanin garp istika-
metinde disloke olan kenarlarina mer-
but membalar tesbite miisait olacak dere-
cede araziyi heniliz tanimiyorum. Mama-
fih sunu kaydetmek isterim ki, Bolu 1lica-
lar1 (bunlar ova cenubunda Ilica Kiginda
kaindirler) goriinlise nazaran Gerede hatti
lizerinde bulunmaktadirlar. Bolu ovasinin
otesinde sicak su veya gaz tezahliratinin
faylar ve andesit epangsmanlar1 civarinda
bulunduklarim soylemis bulunuyorum.

Tektonik hatlarin garba dogru temadisi hakkinda mitemmim not:
Gegen bir fasilda, faylarla mubhtelif tektonik @ nit e'lerin muhtemel temadilerine bir nazar atfet-
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4 — TRAVERTEN TERESSUBATTI:

Bundan evvelki sayfalarda, goriniise
nazaran bir inhitat arzeden faal memba-
larla mesgul olduk (Imamlar -Kargin).
Bugiin membalarmevcut olmiyanyerlerde
miihim traverten teressubati gorilmesi

evvelce buralarda da membalar bulundu-
guna ve bilmiinasebe bir inhitata isaret et-
mektedir. Bu hususa miiteallik miildhaza-
larbizleri yine Eskipazar havzasina avdete
mecbur kilar.

Imamlar — Kargin membalarina bagl

mistik. O zamandanberi Bolu bélgesinde icra edile a jeolojik tetkikler, daha Kkat'l neticeler vermege
miisaittir. Hatti (lineaire) ve hemen hemen miitemadi bir kisimda tevali etmekle beraber, W istika-
metinde olan fay dislokasyonlari, mutlak bir mevcudiyet arzetmiyor gibi goriinmektedirler.
Yeni miisahedelere gore, bunlar asagidaki gibi tasnif edebiliriz (Sekille mukayese, sekil 4).

1— Ulu Su hatti, Eskipazardan SW istikametine giden transversalin Otesinde koyboluyor.

2—Geredehatti, SW istikametinde Resadiye mintakasinda siliniyor. Bunun miistekim isti-
kametindeki hemen yakin temadisinde, Bolu havzasini S istikametinde tahdit eden, ve
uzerinden Karacasu yanindaki Ilicalar ve daha SW istikametinde Catsuyu sicak mem-
balarinin kaynadigi fay zuhur ediyor. Yukari Bolu suyunun oOtesinde bu dislokas-
yonda, Kretase flisi icinde kayboluyor. Geyve bogazi masifinin S kenarinda V. Stsche-
pinsky tarafindan meydana konan fayin Ilicalar fay1r temadisinde bulunmasi, ancak bir
tesadiiften ibaret gibi gortinliyor. Abant goliiniin garp ucunda tekrar zuhur eden fay
ancak ikinci derecede bir mahiyet ar zeder. Bu fay, Abant silsilesi kalkerlerini (ki burada
bir globotruncana sp. kalkeridir), goliin N istikametindeki Kretaseye mensup ofiolitik

sahrelerden ayirir.

3 — Eskipazar hatti, Arkot dagi bolgesinin NW istikameti boyunca, billri sahreleri, Men-
gen havzasinin Eosen tabakalarindan ayiran derin bir dislokasyon karakteri almakla
beraber Bolu havzasina vasil olmadan kayboluyor gibi gériinmektedir.

4—Karabiik hatti, daha asikar bir sekilde idamei mevcudiyet etmekle beraber, tektonik
bakimdan kararsiz halini muhafaza etmektedir. Bolu havzasinin simalinde, Paleozoik
masif Kkristallernin kenarina tekabiil eden hat, hi¢ olmazsa satihta, bir fay veya bir
iltivali fay karakterine artik malik bulunmamaktadir. Bu vaziyet hemen hemen Bolu
sehrinin 6 km. NNW istikametinde bulunan Salibeyler yaylasindan itibaren baglar. Ce-
nuptaki (Niimiilitik) tabakalarinin, birka¢ gayrimuntazam ¢ikint1 (protuberanance) teskil
ederek Paleozoik masifini kapatir - W istikametinde (Dariyeridivani mintakasi) bu vazi-
yet daha asikar bir hal alir. Bu kenarin, buradan WSW istikametinde 50 km. kadar, miis-
tekim bir fay karakteri alarak devam etmesi sayani dikkattir (V. Stchepinsky'ye gore).

Simdi yukarida arzedilen miisahedelerin yardimile ayird edilen tektonik iinitelerin takibi kat'iyet
kesbeder. Ayni sira dahilinde garp istikametinde olan temadiyi alakadar eden asagidaki vakialar, ce-

nuptan simale dogru tefrik ve tahkik edecegiz.

5 — Bulancik dag: tinitesi, kalker tesekkiilleri itibarile Sebendagi-Abant silsilesinin biinyevi
elemanlan icinde devam eder; Abant dagi silsilesi daha SW istikametine dogru biikiil-
mek meyli gosterir (Goyniik). Kalker tesekkiilleri iizerine yayilan, Ust Kretase flisi,
bu tesekkiiliin Mudurnu - Goyniik'teki vasi yayilma sahasinda da kollara maliktir. V.
Stchepinsky bunu, Sakarya ile Geyve bogazi masifleri arasindaki vési «syndinorium» a

ait olarak tasvir etmistir.

6 — Arkot dag1 bolgesi, Bolu havzasina dogru algaliyor, fakat Geyve bogazi masifi ile temadi
eden Yesil Dag Paleozoiki icinde tekrar meydana gikiyor. Bolu ovast bu kismin ¢ok de-
rin bir mihveri alcalmasi i¢inde bulunmaktadir.

7 — Gerede flig bolgesi ise, Geredenin hemen yakininda kaybolur. Bunun temadisini bilhas-
sa Ust Kretase flisinin teressubat1 isgal etmekte olup, hakikatte Geyve bogazinin cenup

kiyisinda olmast icap eder.
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teressiibattan maada, Eskipazar'in yukari
taraflarinda Hamzalar vadisinin iki yama-
cinda traverten sahreleri bulunmaktadir.
Merdiven halinde tertiplenmis olan bu sah-
reler burada 4 km’ kadar bir saha isgal
etmektedirler.

Bilhassa biiyiik demiryolu kavsi ile Cayli
koyu arasinda ve vadinin simal cihetinde
Boduklar ve Kopekler irmaklari arasinda
mithim traverten merkezleri temyiz edil-
mektedir.

Birinci yerde, Hamzalar deresinin karsi-
sinda merdiven seklinde falezler halinde
biiylik kayalar vardir; burasi vadiden 50
m. kadar yiiksekte bulunan Kayadibi mev-
kiidir. Burada, sarimtrak boz renginde, i-
mamlar'daki gibi seritli olmiyan ve umu-
miyetle kompakt olan bir traverten mev-
cut olup kalinlig1 2 metreyi bulan kiitlevi
ve oyuklu sirlar teskil etmektedir. Bu tas
kolaylikla yontulabilmekte olup Romalila-
rin burada Hadrianopolis Poythinica seh-
rini inga etmis olmalar1 belki sadece bir te-
sadiiften ibaret degildir; bu tastan yapil-
mig olan mezk(r sehrin harabeleri el'an
mevcuttur (10).

Zavahize nazaran evvelce demirli veya
sik olmiyan bu tath su teressiibatinin ka-

(10) Leonhard'in gosterdigi
bakimz: (Biblioyografya : No. 1,
344, sekil 109).

tarihi sebeplere
Sahife 146 ve

imligi yeknesak degildir. Bununla beraber
Kayadibi falezi ve bunun nisbi irtifar ha-
kiki kalinlig1 gostermektedir, clinku teres-
siibat gayri musavi ve dalgali bir satih -
zerinde bulunmaktadir; hattd garba dog-
ru, travertenin inceligi ve Eskipazar hav-
zasin1 dolduran c¢akillar tizerinde duran
konglomeratik bir sahreye intikal ettigi
gorulmektedir.

Enteresan olan bir husus da, traverten
tabakalarinin meylinin, miisahidin isgal et-
tigi mevkiye gore antiklinal bir tertip arz-
etmesidir. Cenup yamaci dogrudan dogru-
ya cakillarin altina dalar gibi goriinmekte-
dir ki, bu da travertenin Eskipazar tabaka-
lar1 arasina girmesini gostermektedir. Fa-
kat her halde bu goriintis aldaticidir. Bu
« antiklinal» daha ziyade travertenin teres-
sup tarzindan hasil olan bir <«antiklinal»
dir. Filhakika Kayadibi tepecigi, kalker ta-
bakalari, Imamlar'daki Akkaya tepesinin
tesekkiilii tarzinda viicude gelmis olan
sark - garp istikametinde bir kubbe adde-
dilmelidir. Bu tefsirle hemahenk olmak
lizere mahdut bir saha dahilinde iki taraf-
tan traverten tabakalari sarkan bir «hatti
bala catlagi» bulduk. Fakat butun hadise
burada sona ermekte olup travertenler a-
rasinda artik hicbir su akintisi gortilme-
mektedir (membalarin faaliyetlerinin he-
niiz Hadrionopolis zamaninda, yani Milat-
tan sonra birinci ve liglincll asirlar arasin-

8 — Bolu masifi, Bolu ovasina simalden hiakim olup, Diizce ovasimin cenubuna dogru sirala-
nir. Bu masifi cenupta iiniteden ayiran Tersier teressubati garpta daraldig: icin, eski te-

sekkiil niivesini muhafaza eden Arkot dag bolgesile birlesmise benziyor.

Bu vaziyet

transversale seviyemizdeki sartlarla biiyiik bir tezat arzeder. Burada Tersier tesekkiilii
olan genis Safranbolu Mengen havzasi iki iinite arasinda sikisarak yer yer, eski tesek-
kiile ait yeni yiikselis sahalan gosterir.

Bu miitemmim miisahedeleri hulisa edecek olursak, arazinin tetkikinden elde edilen neticelerin
1 inci hal icin yapilan tahminlere biiyilk mikyasta tetabuk ettigi goriiliir. Bundan baska bu tektonik
hadiselerin (derangement) garpta azaldigim not edelim. Gerede flisi bolgesi siliniyor, ve andesitli Ne-
ojen akintilarm hemen hemen tamamen ortadan kayboluyor. Tektonik distiirbasyonlarin en siddetlisine
maruz kalan ve bunun icin kendisine Tonal hatti (yahut Paflagonya nedbesi) denilen bolge, Geyve
bogazi1 masifinin cenubunda devam eder. Halbuki Bolu masifi muadilinin, Yalova yarmmadasmin garp

ucunda sona ermekte olmasi icap eder.
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Sekil 4 — Fig. 4

Bolu ile ligazdad kitlesi ve Isik daglan arasindaki maden menbalari hartasi

Esquisse pour situer la position des sources minérales entre Bolu,

le massif de I'llgaz Dag et les lIsik Daglari
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da sona ermis bulundugunda siiphe yok-
tur).

Sayet Kayadibi'ni bir veya birka¢ mem-
bain teressiibatindan hasil olmug miinferit
bir kubbe telakki edecek olursak, kars: si-
mal tarafindaki traverten tabakalarini ki-
re¢ bakimindan zengin olan bagka su agiz-
larindan hasil olmus addetmemiz icap e-
der; clinkii bu tabakalar uzaklarda Kayadi-
bi'nden daha yiiksek yamaclar lizerinde
yayllmaktadirlar. Sunu da kaydetmek icap
eder ki, Boldak'larin yukarisinda ve Seyh-
ler istikametinde kutlevi traverten bank-
lar1 ufki platolar teskil etmekte olup bu da
sularin Eskipazar havzasinin siipriilmesi
safhalarinda teraslardan ve kademelerden
akmig oldugu fikrini ilham etmektedir. Bu
sularin hareket noktalarini  muhtemelen
Bodaklar ile Seyhler arasinda kiin bir hat
lizerinde aramak icap eder. Bu membalar-
dan hicbir eser kalmamisa benzemektedir.

5 —BAZI RICTI MULAHAZALAR:

Gorup ogrenebildigim muhtelif memba-
lar ilisik krokide (Sekil: 4) gosterdim. An-
kara mintakasi ile tuldni hattimiz arasin-
daki vasi andesit tabakalarina merbut
membalar1 da miitalea ettigimiz membala-
ra ilave eyledik; bu membalarin yerleri
mezk{r mintakanin 1ovesini yapmig olan B.
Stefanskinin verdigi mallimata gore gos-
terilmistir; bununla beraber cenubu gar-
bide membalar gosterilmemis olmasi, belki
sadece bu bolgenin bilinmemesinden ileri
gelmektedir.

Membalarin arazi Uzerindeki dagilis
tarzlarina nazaran iki memba grupu tefrik
edilebilir. Biri tuldni istikamete ve bilhas-
sa Gerede sahasi ile bu sahaya bitisik dis-
lokasyonlara merbuttur; digeri ise bazi
muelliflerin «Galat masifi» dedikleri bii-
yik andesit masifindedir. Hayli genig bir
arazi seridi olarak taninan tulani sahanin,

10

garp istikametinde Bolu havzasi Otesine
kadar devam ettigini soylemis bulunuyo-
ruz; buna mukabil sark istikametinde ise,
maden suyu membalar [lgaz dagi1 cenubun-
daki vadiler hattinda degil, pek aralikli ol-
mak tizere bizzat bu masifte bulunmakta-
dirlar. Fakat kristalen sistlerden c¢ikan bu
hamizi membalarin menseleri sliphesiz bir
degildir, clinkii bunlar, daha ziyade pirit
bakimindan zengin sahrelerin tahavvili
neticesinde hasil olan asitsiilfiirigin mine-
ralleri halletmesinden hasil olmuslardir.

Eski masiflerdeki bazi membalar berta-
raf etmek suretile temyiz etmis oldugumuz
iki grup da Tersiere ait Paleojen veya Ne-
ojen sahreleri yakinlarindadir.  Siiphe
yok ki, her ikisi de satihta sonmis bu-
lunan ve fakat derinlerde mestur sekil-
de faal volkan hareketinin tezahiratidir.
Magmanin tayyar maddeleri buradan in-
tisar etmekte ve fay veya iltiva - fay sek-
lindeki dislokasyon hatlarinin teskil ettigi
en serbest yolu takip ederek yukariya dog-
ru yukselmektedir.

Tulani grupa gelince, bu dislokasyonla-
rin mevcudiyetiyse evvelki sayfalarda is-
pat etmis bulunuyoruz. «Andesitik Galat
masifi» ndeki sicak su membalar1 arasinda
faylar veya ruptirler bulunabilecegi asi-
kardir; fakat sonradan vukubulan temel,
teknotigi tamamen gizlediginden, bunlarin
temyizi gayri miimkiindtir.

Umumi olarak su intibar edinmis bulu-
nuyorum ki, esas andesit grupundaki mem-
balar simaldeki membalardan daha miuite-
bariz bir faaliyet arzetmektedir ve simal
grupundaki membalarin faaliyeti inhitat
halindedir; bundan baska, simalde daha
fazla gaz nesreden membalar andesitlerin
kademelerine yakinen merbut degildirler.
Propilitizasyon hadisesi az ¢ok her tarafta
mevcut olmakla beraber bu hadiseyi simal
mintakasi icin zikretmek isterim. Mezk{r
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hadise, burada, gecmis zamanlarda bu vol-
kanik kompleksler boyunca hayli kesif bir
volkan sonrasi faaliyetine sahadet edebile-
cek bir amil seklinde Ulusu ve Gerede ca-
y1 vadilerine bariz bir surette refakat et-
mektedir. Buna mukabil, vadiler hattinin
daha ziyade disinda bulunan bazalt lavlari,
cenuptaki faaliyetin daha az uzak bir ma-
zide vukubuldugu faraziyesini destekle-
mektedir.

Simdi tulani grup ile cenuptaki Isik dag-
lar1 grupu arasinda siki bir tektonik miina-
sebet mevcut olup olmadigi meselesi mev-
zubahs olur ki, bu da nazik bir meseledir.
Bu husus miiphem kalmaktadir. Simalde
riptir hatlarinin esas istikameti ENE-
WSWdir, cenupta ise dislokasyonlardan
sonra tesekkiil eden volkanik sahrelerin
viis'atinden dolay1 bu istikamet ancak tah-
min edilebilir.

Tarafimdan Cankirt civarinda ve Ste-
fanski tarafindan Isik daglarinda yapi-
lan loveler, daha i¢ (cenubi) biinye hat-
larmin SW ve SSW istikametlerinde bir
biikiilme mevcut oldugunu tesbit etmistir.
Andesit ortiistiniin heniiz umumi bir vis-
ate malik olmadigi yerde bu vaziyet miisa-
hede edilebilmektedir. Fakat daha garpta
bu indifai Ortitye malik olmiyan noktalar,
bu istikametin devam edip etmediginin ve
sicak maden sular ile aldkadar olup olma-
diginin anlasilmasmma imkan vermiyecek
kadar daginiktir.

Saniyen, simal -cenup istikametindeki
dislokasyon hatlarinin, membalann tevez-
zuu ile bir miinasebeti olmasi daha ziyade
muhtemeldir. Kizilcahamam - Giiven 1lica-
larim1 «Sirt»  depresyonu ile birlestiren
N-S istikametli bir tektonik hattin derpis
edilebilecegi fikrini daha yukanda serdet-
mis bulunuyorum. Boyle bir 1ilicalar hatti-
nin mevcudiyetini bir ihtimal olarak ka-
bul etmekle beraber ne simal istikametin-

568

de (Viransehir ¢ay1), ne de cenup istikame-
tinde hatt1 miistakim halinde bir devamli-
lik olmadigint miisahede etmek icap eder.

Transversalimizden daha genis sahalara
da bir goz atmak suretile ekspozemizi biti-
rirken, anliyoruz ki, c¢abucak birtakim
muglak meselelerle karsilasilmaktadir. Ya-
kin bir atide simali Anadolunun mufassal
l6vesi ikmal edildigi zaman, bu meselelerin
tatmin edici bir hale iktiran etmesi limit
olunabilecegi gibi daha geng tesekkiillerin
teskil ettigi ortiilerden veya tabii maktala-
rin kifayetsizliginden dolayr bu meselele-
rin halledilemiyen faraziyelere bagli kal-
masindan da korkulabilir.

F — KABILI ISTISMAR MADDELERIN
TELHISI:

Gezdigimiz mintakada ve bilhassa Eski-
pazar transversaline ait kismin kabili isti-
fade maddeler bakimindan fakir oldugu
soylenebilir. Burada higbir cevher yatagi-
nin mevcudiyetini o0grenmedim. Belki ra-
diolaritler i¢cinde bazi mevzii demir teka-
siifleri varsa metal ylizdesinin az ve bu ta-
bakalara has oldugu tizere hacmin kiictik
olmasi her tirlii ameli ehemmiyeti refeyle-
mektedir. Mintakamin disinda ve fakat ya-
kinda Kretase flisi sahasi icinde, Ikikilise
(=Kerkun) nin alt tarafinda (cenup) bu-
lunan yatak bu kabildendir.

Yalniz insaat malzemesi ile maden sula-
rina bir ehemmiyet atfedilebilir. Bu yazim-
da biitiin bu servetlerin kiymetlerini ve ya-
pilacak isleri anlatmis bulunuyorum. Bun-
lan telhis etmek tlizere muhtelif mevzulari
ve yerleri bir kere daha kisaca zikredece-
gim:

1 — MADEN SUYU VE SICAK SU MEM-
BALARI:

a) Imamlar:
Yeni bir muayeneden sonra ve Aamme



menfaatine hadim olacag sabit oldugu tak-
dirde sicak sudan istifadeye matuf kaptaj
ameliyesine tevessill derpis olunabilir. Ak-
kaya tepesinde garptan sarka dogru yapi-
lacak bir sondaj veya agilacak kiigiik bir
galeri, yiikselen suyun c¢ikisini kolaylasti-
rabilecegi gibi (bugiinkii suyun miktari
pek azdir) suyun biraz daha yiiksek bir
hararette istihsalini mimkiin kilar.

Mevkiin demiryolu yakininda bulunma-
s1, mintakanin nisbeten kalabalik olan hal-
kin1 bu membadan istifadeye tesvik edebi-
lir. Maamafih bir 1lica tesis etmeden evvel
suyun sifal hassalarinin daha iyi bilinmesi
icap edecegi bedihidir.

b) Ozandere:

Bu membain en fazla suyu olan ve CO,
tenori ehemmiyetli olan bir memba oldu-
gunu soylemis bulunuyoruz. Bu su sliphe-
siz hos, tath bir sofra suyu olur; fakat bu
suyun sifai evsafi olup olmadigi malim
degildir. Matluba uygun bir kaptaj tesisati
yapilmasi zaruridir. Membaa kolaylikla gi-
dilebilmesi de bir avantaj teskil etmekte-
dir (Eskipazardan 8-9 km. mesafede).

2— TRAVERTEN TABAKALARI:

Bu sahreler yontulmaga pek ziyade elve-
rigli ve gorunugleri pek guzel oldugundan,
ingaat tasi olarak kullanilmaga pek muiisa-
ittirler. Akkaya'daki (Imamlar) seritli
traverten kaplama tasi veya tezyini tas o-
larak kullanilabilir; maamafih rengi biraz
donuktur.

Kayadibi ile karsisindaki simal cihetin-
deki yamaglarda bulunan daha kutlevi
sahre isaret taslari veya kaplama igin kul-
lanilmiya miisait evsaf arzetmektedir.

Mahallinde yapilacak bir etid bu tasin
en cok hangi ise yariyacagini meydana ci-
kartacaktir. Butiin bu malzemenin demir

yolu yakininda bulunmasi istismarlarinda
muessir olabilecek miisbet bir amildir.

H— KISA HULASA:

Ankara ile Karadeniz arasinda yan yol-
da, mintakanin jeolojik cliziitamlar1 umu-
mi olarak ENE-WSW istikametinde olup
orografik ve idrografik hatlar da bu isti-
kameti takip etmektedirler. Kiigiik Eski-
pazar kasabasi irtifainda yer alan bir trans-
versalde cenuptan simale dogru biribirini
takip eden asagidaki jeolojik ciiziitamlar
tefrik edilmektedir:

Bulancik dag: sahasi,
Gerede flisi sahasi,
Arkot dagi kalker sahasi,
Eskipazar Kretase flisi sahasi,
5. Safranbolu - Mengen niimmiilitik flis
sahasi:

BPODN=

Stratigrafi bakimindan biitiin bu min-
takada Kretase hakimdir ve satithda alt
katlarin mevcudiyeti mechuldiir. Bu se-
bepten dolayi, muvazi sahalar halinde bi-
ribirini takip eden muhtelif fasiyes niians-
lar1 azgok teferriit ve tesahhus etmis olan
ciizitamlarin tefrikine daha iyi yaramak-
tadirlar; bundan baska bu clzitamlar
uzun mesafeler boyunca tuldni faylar sek-
linde dislokasyonlarla biribirinden ayril-
mis bulunmaktadir.

Ulusu'nun Cerkes ile Akbas arasindaki
silsile ile imtidadini teskil eden birinci sa-
ha (Bulancik dagi), bilhassa, tabakalan-
mis beyaz ve yumusak bir kalker kom-
pleksi ile marnlardan ve tali olarak gre-
lerden miitesekkildir; Ust kisim tasidigi
hayvanat mecmuast vasitasile (ridistler,
v.s.) Ust Senonieni gostermekte olup temel
kismi ise Kretaseye ve hattd Jiirazikin bir
kismina ait olsa gerektir. Garba dogru an-
desitler altina dalan Bulancik dagi serisi
tavani, icindeki klastik risuplarin birden-
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bire ehemmiyet iktisap ettigi bir Kretase
flisi tesekkiilii evsafina maliktir.

Ikinci saha (Gerede flisi) baslica greler-
den, konglomeralardan ve marnlardan mu-
tesekkil olup nadiren nimmilitik riisup
enterkalasyonlart tasimaktadirlar; bu ri-
sup da stiphesiz orta Eosene aittir. Bliylik
bir mikyas dahilinde teressiibatin yerine
volkanik sahreler (andesitler, bazaltlar)
kaim olmustur.

Uciincii saha (Arkot dag1) en ziyade
kalker ihtiva eden bir sahadir. Kalkerler
ya beyaz ve resifal kiitlevi sahreler sek-
linde, yahut da azc¢ok gayri muntazam se-
kilde tabakalanmis olan ve kirmizi sileks
bakimindan zengin sahreler intikal etmek
suretile radiolaritler teskil eden porse-
len beyazi veya pembe renkte seriler halin-
de gorunmektedir; kalker bresleri, greler,
kuartzitler kirmizi veya yesilimsi marnl
sistler, kompleksin ekseriya pek alacali
olan heyeti umumiyesini tamamlamakta-
dirlar. Bu tesekkiillerde gozle gorilebilir
ve kabili tayin fosiller hemen hemen hig
bulunmamakla beraber rozalinli (Globo-
truncana sp) pembe veya donuk renkli kal-
kerler mevcudiyeti bunlarin st Kretase-
ye izafe edilmesini muhik gosterir. Daha
alt katlara ait stratigrafik hadler mevcut
olup olmadigi mechuldir. Kiristalofilden
sistlerle birlikte bulunan granitler sahanin
eski temeline ait gibi gorinmektedirler.

Dordiincii saha (Eskipazar) icinden siv-
ri kalker, tepeleri yiikselen ve gre veya
konglomera; enterkalasyonlar1 tasiyan ka-
Iin, bir marnh sist kompleksini ihtiva et-
mektedir. Flis fasiyesi arzeden bu seride
Senonien ve Senomanien teshis edilmistir.

Besinci saha olarak, simale dogru ileri-
lendikte, genis Safranbolu havzasimi teskil
eden nummiilitik flise girilmektedir; bu
saha, baslica orta Eoseni (Llitesien) temsil
etmektedir.
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Tektonik bakimindan, ilk dort saha tst
Kretase ve Niimmiilitik sonrasi yaslarinda
olan kuvvetli bir iltivalanma ile mut-
tasiftir.  Bu hareketler Oyle bir tektonik
vaziyet yaratmistir ki, bazi sahalarda inti-
zamli bir iltivalanma maktalar1 tesbitini
hemen hemen imkansiz kilmaktadir.

Ulusu'nun cenubunda bulunan en cenu-
bi saha, umumi olarak yiizleri simale do-
niik ve az devaml iltivalar arzettigi hal-
de, Arkot dagi sahasi daha ziyade altiist
olmus bir tektonik vaziyet ile muttasiftir;
cenup kenart cenuba dogru, simal kenari
da simale dogru kornis teskil etmektedir;
daha asag1 bir stratigrafik seviyede bulu-
nan tesekkiiller bu hali tebariiz ettirmek-
tedir; bu tesekkiiller burada o sekilde te-
zahuir etmektedir ki heyeti umumiye -hig
degilse Arkot daginda- biiyiik bir «bogul-
mus iltiva» ya benzemektedir. Tektonik
ve orografik bakimdan ytliksek olan 2 saha
arasinda alcak bir saha mevcuttur ki, bu-
rada Eosen kaidesi ile Miosen arasindaki
devreye ait volkanik entriizyonlar pek mii-
him bir rol oynamaktadirlar. Yiiksek saha-
lar kesif bir def ve tard hareketinden ha-
sil olmus pek karisik ve miitebariz bir an-
tiklinal seklinde oldugu halde, Tersier fli-
sinin isgal ettigi alcak saha, eski ¢ekirdekli
antiklinal sahalar1 arasina sikismis tesek-
kiillerden mirekkep bir serit addedilebi-
lir. Bu saha tektonik hareketlere karsi az
mukavim oldugundan, tedrici bir yiiksel-
mege tdbi olan yiiksek sahalarla olan hu-
dutlar1 boyunca tulani riiptiirler husuliine
meydan vermistir. Bidayette kasiir seklin-
de hasil olan dislokasyonlar (ki bunlar bu-
glin mintakavi faylar seklinde gorilmek-
tedir) safhasi bu suretle izah edilebilir.

Binaenaleyh tefrik ettigimiz cliziitamla-
rin kenarlarinda, bilhassa Gerede flis saha-
siin 2 tarafinda daha viizuhlu olan dislo-
kasyonlar mevcuttur. Gerede hatti ve
Ulusu hatti1 olarak tefrik edilen bu



Sekil B,

Bkhkaya =zirvesi
Bu tepede, suyu gaz habbeciklsrite
hafifce harekatlendirilmis bulunan C!
va C? havuziar gézlikiiyor, Cekig iga-
reti yaminda “Apikal gatiag” farkedi-
tir. Daha geride hamama hitigik eski
hir pavyonun herabeieri gérilnmek-
tedtr.

Fig. 8.

La eréte de I’'Akkaya
Sur ta créte les deux bassing C' et
C?, dont i"eau est 18géremeni agitée
par les bulles de gaz. Prés du mar-
teau on distingue !a ‘‘fissure apicale™;
pius en arriére des ruines d'un an-
cien pavillon attenant au bain.

Sekil 7.
Akkayanin simal mintehas:

{n planda sicak su havuzu gériilityos
{A noktasi}

Fig. 7.

Ln termpinaison nond de 'HAkkay

Au premier plan on distingue le bass
thermale (point A),




Sekil 10.
Akkayanin garb kismindaki
traverten zingirieri

Tabakalarin garba miteveccih olan
yeknesak yatimi, all kismin gayr mun-
tazam sathini tebaruz ettiren bir dir-

sekle (magara iginda) inkitaa ugrar.

Fig. 10,
Les guirlandes de travertin
du cdbté ouest de I"'Akkava

La pente uniforme des couches vers
i'auest est interompue {dans la ca-’
verneg) par un coude soulignant la .
surface inégale de la partie sous-ja-:

ceante.

Sekil 9.

RAkkayanih eenub miintehasi
Yalgin yoltar boyunca inerken *‘Apikal
gatlag"” tefrik edilir. Gekicin bulundufu
yerden F menbal fiskiryor, ve gatlak bo-
yunca arzanf bir kilglk su figkirmas) da
miigahede olunur, Gatlagin her ki tara-
finda aksi istikamete dofdru meyleden
traverten yidintan kolaylikia géruliiyor.

Fig. 2.

L& tesmineaizon sud de I'Hkkaya
En descendant fa paroi abrupte on dis-
tingue ia ‘“fissure apicale’; & Pendroit
du marteau jaillit ia source F; en ob-
gserve de plus, un petit rejeitement trans-
versal dans le parcours de ia fente; de
part et d'autre de |a fissure on distingue
aisément les calottes de travertin s'in-
ciinant en directions opposées.




dislokasyonlar sarktaki eski Ilgaz dagi ma-
sifi ile garptaki Bolu masifi arasinda tak-
riben 150 km. boyunca uzanmaktadirlar.
Daha simalde anormal bir kontakt muay-
yen bir mesafe imtidadinca Arkot dagi
sahasin1 Kretase flisinden ve Mengen hav-
zas1 nummiiliti§inden ayirmaktadir.

Gerede flig sahasi ile buna bitisik arazi
seritleri muellifler tarafindan simali Ana-
dolu tektoniginde miithim bir saha olarak
tavsif edilmis bulunmaktadir; bu saha,
«Paflagonya nedbesi» olarak gosterilmis
(E. Nowack) veya sarki Alplerin «Tonal»
hattina kiyas edilmistir (Salomon-Calvi);
Alp orojenik sahasinin heyeti umumiye-
sini aldkadar eden bir hatti taksim bu sa-
hay1r burada aksi taraflara atimli iki par-
caya avirivormus. Tektonik tahlil, heniiz
gavri kafi bir tarzda yapilmig olmakla be-
raber, bu gibi tefsirlerin kavdi ihtiyati ile
karsilanmas1 14zim, geldigini gostermekte-
dir. Tektonik hadiseler daha mevzii ma-
liiyette bir izah tarzina baglanabilirler,
soyle ki, orta yerde bulunan masiflerden

(«Zwischengebirge») mintakavi riptiirler
arzeden kesif iltivalanmalar hasil olmusg
olabilir.

Siddetle disloke olan ve magma entriiz-
yonlarima. maruz kalan bu saha boyunca,
eski bir volkan faaliyetinin zayif tezahii-
rati hald maden suyu menbalart seklinde
devam etmektedir. Bu menbalar bilhassa
Tersiere ait flis sahasin1 cevreleyen dislo-
kasyonlara bagli olup kalker masifleri icin-
de de bulunmaktadirlar, Menbalarin su
(demirli-kalevi) miktarlar1 az olmakla be-
raber asit karbonigin cok olmasi eski vol-
kanik faaliyetle olan miinasebeti tebariiz
ettirmektedir. Kismen sicak olan bu sular,
genig traverten Ortiileri tersip etmistir.
Nes'etinde amil olan sartlar1 daha vazih
bir surette godstermesi itibarile Imamlar
civarindaki Akkaya menbaina ve 1ilk ba-
kista en ziyade mineralize goriinen Ozan-
dere maden suyu menbaina hususi bir
ehemmiyet verilmektedir.

Ankara, 54.1941

Géo'ogie des montagnes de la transversale
d'Eskipazar et leurs sources minérales
(Vilayet de Cankirr)

. (*)

Arrivé au bassin de Bolu et ayant du
nous servir 4 plusieurs repises de conjec-
tures, l'auteur n'a, des lors, plus l'avantage
de la connaissance du terrain, basée sur
des observations propres, lorsqu'il s'agit
de poursuivre notre zone de dislocation
vers I'W. Dans ce but, nous nous appiiyons

(*) Siiite de Partide dans la meme reyue No.
3/24 - 1941.

Par: Maurice M. BLUMENTHAL

done sur des leves faits d'autre part: A ce
sujet ceux de. V. Stchepinsky dans la re-
gion entre Diizce et le Sakarya Nehri nous
donnent des repéres trés utiles (cfr. Lit.
10). Notre collégue trace des failles impor-
tantes au S du bassin de Diizce jusqu' 4 la
proximité de la plaine d'Akyazi ou de
fortes sources mineralisées (CO, etc.) sem-
blent indiquer la presence d'une zone de
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disturbation. Plus au S, séparée par une
zone paléozoique, le massif du Geyve Bo-
gazi, une autre faille a été reconnus le
long du Mudurnu Cay. Les deux dislo-
cations n'ont pu étre établies plus vers I'W
que jusqu'au méridien de Hendek.

Bien que je sois obligé de réunir les di-
verses observations de part et d'autre du
bassin de Bolu a travers un terrain qui
m'est presque inconnu, quelques possibili-
tés (10-30) de poursuivre la zone de dislo-
cations et certaines corrélations peuvent
étre discutées:

I°. Nos lignes tectoniques du Nord de
I'Ova de Bolu peuvent étre assimilées a la
faille citée au Sud du bassin de Duzce (Me-
len GoOlii), tandis que la ligne de Gerede,
visant au bord Sud de I'Ova, trouverait
probablement son prologement au dela de
I'Abant Golii, le long du Mudurnu Cay su-
périeur.

Toutefois, une telle corrélation est su-
jette a cautions. Du moment qu'on assimile
la faille du Melen Goli aux dislocations
du Nord du bassin de Bolu, surtout a la
ligne de Karabiik, un large massif qui se-
rait, a I'W, celui du Geyve Bogaz1 ,se pla-
cerait dans le prolongement virtuel de
PArkot Dag. Ce massif, mutatis mutandis,
pourrait étre, par l'intermédiaire de la
zone de 1'Arkot Dag, I'équivalent d'un
rehaussement du massif de 1'llgaz. Ainsi,
le Corridor de Gerede serait éliminé et la
«cicatrice paphlagonienne» aurait Derdu
son importance du fait due la faille du
Mudurnu Cay supérieur se. perd vers 1'W.

2°. D'autre part, un rattachement de la
ligne de Gerede au faisceau de cassures au
Nord de I'Ova de Bolu peut aussi étre pris
en considération. Dans ce cas le Cris-
tallophyllien a I'WVW du bassin de Bolu serait
une unité tectonique nouvelle et la zone
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de Gerede devrait s'insinuer entre les di-
verses dislocations, qui deviennent ainsi
des ruptures subordonnées, mais pouvant
comme ensemble déterminer un dispositif
écaillé. Une telle bande de terrain disloqué
passerait au S du bassin de Duizce et de
celui d'Adapazar pour aboutir par la dé-
pression du Sapanca GOl dans le Golfe
d'Izmit. Ce prolongement de nos disloca-
tions coinciderait largement avec les idées
déja émises par des auteurs (Nowack, Sa-
lomon - Calvi), qui étaient de 1'opinion que
la «cicatrice» aboutit dans le Golfe diz-
mit.

3°. Si I'on se tient a I'alignement orogra-
phique dans le pays une troisiéme possi-
bilit¢ doit encore étre envisagée, a savoir
que le massif cristallin de Bolu se prolonge
tectoniquement par les montagnes au SW
de Bolu dans le Paléozoique du Geyve Bo-
gaz. La canséquence en serait que toutes
nos dislocations -si elles n'acquiérent pas
un caractére transversal- sont confinées
dans leur poursuite éventuelle vers I'W
(devenant ainsi SW) au Sud du massif du
Geyve Bogazi et aboutiraient ainsi dans
la plaine de Geyve - Golfe de Gemlik.

Bien que cette derniére alternative mé-
rite aussi toute attention, je crois devoir
me tenir pour le moment au deuxi¢me cas,
en tirant quelques conclusions générales
concernant le prolongement vers 1'W:

1) Une persistance générique des dislo-
cations par faille se maintient;

2) Cette persistance se référe non a
I'existence d'une dislocation rectiligne
et uniforme, mais a la présence d'un
faisceau de ruptures pouvant dévier
de la direction principale;

3) La véritable nature tectonique des
dislocations, leur caractére initial,
reste encore dans le vague et ne



pourra étre mieux précisé qu'apres
le levé entier de I'Anatolie septen-
trionale;

4) Une connexion avec des zones ana-
logues du systéme alpin admise, celle
- ci se fait probablement au moyen
d'une sorte de dispositif écaillé con-
tournant les massifs intermédiaires
(«Zwshengebirge»).

Un caractére bien moins persistant re-
vient a la zone des dislocations longitudi-
nales, sortant de notre transversale vers
I'E (v. Fig. 4). D'abord bien accentuée le
long de 1'Ulusu d'Akbas, la ligne de 1'Ulu-
su bute au - dela du Bulancik Dag contre
le bord Sud du massif de I'llgaz Dag, aprés
que les plis crétacés du Bulancék Dag se
sont évanouis; par suite, la possibilité de
la poursuivre fait défaut. La ligne de Ge-
rede semble se perdre encore plus vite. On
ne peut la tracer essenticllement au-dela
de la courbure de 1'Ulusu entre Melen et
Boyali; le massif de 1'ligaz Dag; lui barre
le chemin, a moins qu'une soudure encore
inconnue traverse le massif des schistes
cristallophylliens.
vient a la zone de flysch encadrée entre les
deux dislocations. Si un pendant de la
ligne de 1'Ulusu se poursuit vers I'E, elle
doit étre reportée au S et doit accompagner
I'llgaz Dag dans son bord Sud, ce que la
présence des dépressions néogénes d'lleaz
et de Tosva (Devrez Cay) pouvait faire
supposer. Mais, au contraire, il est apparu
que 1la ol le remplissage des bassins
manque (Sud du Hacihasan Dag) un coin-
cement des couches crétaciques existe pa-
ralellement a l'axe de la vallée et non une
fracture de grande importance. Il'n'y.a
donc pas de raisons péremptoires d'v voir
des affaissements verticaux de grande am-
plitude, causes de la dépression longitu-
dinale.

Or, tandis que nous avons pu déduire

Un sort analogue re- .

vers I'W une certaine persistance, un coup
d'oeil vers I'E serait donc de nature a indi-
quer un remarquable attenuement du
phénoméne des dislocations, ce qui n'est
pas trés en accord avec le caractére d'une
ligne tectonique quasi d'importance mon-
diale, comme le veut l'identification evec
une soudure de continents («Synaphie»
d'aprés Salomon -Calvi). Cet état choses
nous suggére une explication quelque peu
modifiée, qu'on peut transcrire comme
suit:

L'exploration géologique de I'Anatolie
montre de plus en plus que dans ce secteur
la zone orogénique alpine est farcie de
nombreux massifs anciens de forme et d'é-
tendue variable; le massif de 1'llgaz Dag
et celui de Bolu (Ciledorugu) sont les deux
contreforts, les deux témoins d'anciens sys-
témes de plissements, les plus proches de
notre région. Ces massifs de couches palé-
ozoiques ont opposé aux plissements aussi
bien crétaciques que tertiaires une certaine
résistance mécanique. Surtout le long de
leurs bords et dans l'espace de leurs dé-
pressions axiales -et c'est précisémment a
une telle situation que correpond notre
traversale- des effets mécaniques spé-
ciaux ont été produits, parmi lesquels des
cassures longitudinales peuvent corres-
pondre le mieux a la détente de tensions
différentielles. Dans cette évolution on
peut trés bien se représenter que chaque
massif intermédiaire («Zwischengebirge»)
tant soit peu indépendant, git sa «cour» de
plans de dislocations paralléles a son axe.
A ce point de vue on devrait, attribuer a la
zone de la «cicatrice paphlagonienne» le
caractére d'une de ces scissions, oui se sont
le mieux développées la ot dans I'affleure-
ment axial du massif de 1'ligaz un bourrelet
relativement épais de sédiments mésozo-
iques a eu la tendance de se séparer des
complexes anciens; cette rupture longitu-
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dinale, en réalité un groupe de dislocations
plus ou moins paralléles, est venus créer
une zone faible qui s'étendait du massif de
I'llgaz a celui de Bolu, elle serait 1'expres-
sion manifeste des tensions accumulées
entre le complexe rigide et la couverture
des sédiments. Ce n'est que [alignement
des massifs anciens dans la direction lon-
gitudinale qui a produit le rattachement
des divers faisceaux de dislocations, pro-
voquant ainsi lextension énorme de la
soi-disant ligne de Tonale.

4. SUR LA STRUCTURE DE LA ZONE
DE L'ARKOT DAG:

Aprés les maintes références faites a la
2;one de 1I'Arkot Dag, sous laquelle nous en-
tendons toutes les chaines jalonnant au
Nord Ie corridor de flysch, sa structure in-
terne doit nous occuper encore briévement.
Mais cette longue chaine allongée, par-
tiellement couverte de forét, ne révele pas
aisément les lignes structurales. Il existe
un plissotement irrégulier qui dans l'en-
semle peut étre assimilée a une sorte de
volite anticlinale. Mais une telle forme
structurale est trés défectueuse; il lui
mangue. pour ainsi dire, les flancs, car des
dislocations bordiéres la coupent net et le
cas se présente souvent -sinon partout- que
les radiolarites. les calcaires rosés ou mas
sifs font corniche vers I'extérieur.

On constate le long de notre transver-
sale, pour s'en tenir au «Sirt», qu'un plisse-
ment, indécis, a grands traits onduleux, -la
radiolarite fait une exception en décrivant
des plis fortement tortueux-, ne trahit pas
une profondeur remarauable, car en con-
trebas des couches de couverture une al-
lure toute différente peut exister. Ainsi, on
poursuit dans les hauteurs entre Imamlar
et Ismail une couverture de calcaire mas-
sif ou de bréches qui semblent recouvrir,
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ou sont coincés dans un complexe extré-
mement bouleversé de schistes et de grés
bigarrés(coupe 2).

D'autres incisions, qui créent une coupe
transversale (p. ex. 1'Ozan Dere), montrent
une prédominance du pendage principal
vers le Sud; ailleurs (p. p. Koca Dag) le
pendage vers le Nord prédomine.

Malgré cette instabilité -qu'on tienne
aussi compte de l'insuffisance de bons af-
fleurements- l'impression persiste que
l'ensemble se laisse subordonner a une
grande voiite anticlinale hérissée et rep-
lissé par des détails accessoires.

Un fait intéressant se référe a l'existence
des granités, bien qu'ils ne se trouvent pas
dans notre transversale proprement dite.
Ces roches sont cantonnées, pour autant
que l'observation suffise, aux bords de la
zone. On les trouve juste au contact avec
le bassin tertiaire de Mengen sous d'un
assez grand massif dans les vallées du Ca-
ga et Capak Cay au Sud de Besler - Tiirk-
beyli et plus a I'E, donc plus prés de notre
champ d'études, au Sud de Sere (vallée de
Mengen). Les indications encore éparses
n'exluent point leur plus grande distri-
bution, méme leur continuité; des trainées
de schistes cristallins peuvent aussi les
remplacer (au S de Cay Koy). Tandis que
pointements concernent le bord Nord, je
connais des petits <«amygdaloides» du
méme granité rouge a proximité des
couches crétacées (quartzites, schistes et
radiolarites) du bord de Gerede. J'ai deja
mentionné qu'il existe encore une notable
incertitude sur la position de ces roches
intrusives. Tantdt on est enclin a les con-
sidérer comme des intrusions ieunes (cré-
tacique). tantdt on préfere les attribuer
au soubassement ancien des formations
de 1'Arkot Dag. Nous nous décidons pour
le moment pour la derniére alternative.



laquelle est aussi étayée par le fait que les
calcaires noirs que nous avons hypothé-
tiquement assimilés au Trias recouvrent
le massif du Caga-Capak Cay sans qu'un
contact exogene ait été reconnu.

En tenant compte de ce dispositif -le no-
yau ancien affleurant aux bords exté-
rieurs- on peut concevoir I'ensemble de la
zone comme une aire anticlinale a flancs
étranglés, une sorte d'anticlinal qui, a4 un
stade initial de plissement et de moindre
complication, ressemblait géométrique-
ment 4 un <«anticlinal en forme de coffre»
(«Kofferfalte»). Les pressions latérales
I'ont resserré ensuite a un tel degré que
les flancs sont cassée et tendent a charrier
les zones contigués.

5. LE «<FACIES TECTONIQUE BROU-
ILLE» DIT «<PAPHLAGONIEN>.

\

Nous avons évoqué a plusieurs reprises
I'extréme bouleversement qui caractérise
certaines zones du Mésozoique complexe
dans cet ordre d'idées il est utile de faire
ressortir que des secteurs de ce caractére
structural sont assez répandus dans tout
le Crétacé. Jurassiaue. situé entre le Kizil
Irmak et le Bassin de Bolu. Il y existe sou-
vent un péle-méle des divers paquets de
sédiments et de roches éruptives (serpen-
tines. andésites etc.) qui exclut toute in-
tention de vouloir mettre un ordre géomet-
rique quelconque en construisant des plis
ou des failles ou leurs effets tectoniques
normaux. Une bréche de grand style pré-
domine. Et. ce qu'il importe de remarquer
ici. c'est que ce stvle ou «faciés tectonique»
n'est pas du tout confiné a la zone longitu-
dinale d'une des lignes de dislocation
régionales, mais embrasse bien plutot
des complexes de grande largeur au de-
dans desouels toute transition a un état
plus ordonné peut exister. En termes gé-

néraux, il me semble, qu'il y a quelque
analogie de ce type brouillé avec ce qu'on
classifie ailleurs dans le faciés de Gosau.
Dans notre champ d'études et ses prolon-
gements immédiats les environs d'Eskipa-
zar - Ismail et les bords de la zone de I'Ar-
kot Dag vers I'W peuvent étre classifiés
dans ce «faci¢s tectonique». Il est tout a
fait possible que dans cet ensemble désor-
donné des formations inférieures, mémes
cristallines, s'entremélent avec le matériel
du Crétacé, qui est dominant. Il y a des
régions qui donnent tout a fait l'impression
de la superposition d'une unité charriée sur
des plis autochtones; le contraste y est
frappant entre une séric bouleversée et
multicolore et les plis relativement régu-
liers et cohérents des calcaires lités. Ce
sont a ce sujet surtout les environs de So-
ki au bord Sud de 1'llgaz Dag qui peuvent
impressionner 1'observateur.

Il me semble utile, pour la commodité de
I'expression, de désigner ce style tecto-
nique du Crétacé sous un terme spécial.
Pour autant qu'on le trouve -surtout a
supposer que mes randonnées suffisent
pour pouvoir disposer d'une connaissance
effective- des les abords de Corum -jusqu'a
la proximité d'Ankara et de Bolu (Kale-
cik, chaines d'Iskilip et de Cankiri - Cu-
buk), donc a peu prés dans les limites peu
précises de lI'ancienne <«Paphlagonia», je
propose de le dénommer «faciés tectonique
brouillé» ou <«faci¢s tectoniaue paphlago-
nien» du Meésozoique de ['Anatolie septen-
trionale.

Ce serait un chapitre a soi de discutr
les possiblités de la genése de ce style. 11

(6) Aucun terme géographique de la Turquie
moderne ne peut étre trouvé qui soit adéauat au
point de vue régional. Si I'on voulait dénommer
d'aprés Cankir1 on créerait une confusion, vu que
le Miocéne y est la formation prédominante.
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suffit de dire ici qu'il est le plus probable
quon a a faire a l'effet de divers plisse-
ments. Ce ne fut pas seulement en Anato-
lie septentrionale le plissement tertiaire
(postoligocéne) qui donna au pays son em-
preinte tectonique, mais ce furent particu-
licrement aussi des mouvements survenus
pendant le Crétacé supéricur, qui n'étaient
pas de moindre importance. Je pense que
ce furent surtout des mouvements orogé-
niques, se prolongeant sur une assez longue
période dans ou a la fin du Sénonien
(phase laramique) qui ont eu une grande
influence sur l'origine de ces conditions
tectoniques. Dans cet ordre d'idées il est
trées plausible d'admettre 1'hypothése que
ce bouleversement n'a pas été seulement
I'effet d'un plissement proprement dit,
mais que pendant des phases précurseurs
des mouvements par glissement (sousma-
rins probablement) ont eu lieu, de facon
que le plissement véritable a trouvé un
matériel qui était deja «désordonné»: Il va
sans dire qu'un tel développement ne doit
pas étre restreint a une certaine zone ou
région et qu'il doit montrer toute sorte de
transitions. Ces deux cas s'aveérent justes
dans le sens le plus large.

6. LA LIGNE D'ESKIPAZAR:

Tandis que le bord Sud de la zone de
I'Arkot Dag est bien en évidence, soit au
point de vue morphologique, soit au point
de vue tectonique, sa délimitation au Nord,
par rapport a la zone du flysch crétacé, est
plutdt indécise. Ce ne sont que des vues
générales qui permettent de supposer un
certain hiatus tectonique entre les mon-
tagnes calcaires et les régions a faciés
flysch qui leur font suite au Nord. S'il n'y
avait pas certaines couches du flvsch cré-
tacé d'age stratigraphique inférieur on di-
rait que cet épais complexe correspond aux
termes supérieurs et normaux des séries
calcaires de I'Arkot Dag.
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Toutefois, le changement bien accentué
au point de vue lithologique aux abords
d'Eskipazar et les divers ilots calcaires,
qui sont irrégulicrement disséminés sur
une base de schistes et grés fortement tri-
turés, font présumer certaines complica-
tions tectoniques dans cette bande de. ter-
rain. Apreés avoir passé le complexe bigarré
et bouleversé avec ses «Klippes» de cal-
caire massif on entre, en avancant vers le
Nord, dans un paysage remarquablement
différent; cette bande étroite de transition
coincide dans la vallée du Viransehir Cay
avec les parages entre le village et la sta-
tion d'Eskipazar. Bien que les schistes
bleu - noirdtre, qui maintenant prédomi-
nent, soient aussi irréguli¢rement plisso-
tés, on a quand méme l'impression d'accé-
der a une zone ou les bouleversements tec-
toniques ont été moins violents.

Il est évident que dans ces conditions la
conception tectonique qu'on croit pouvoir
appliquer a ce jeu désordonné des lignes
structurales ne doit pas dépendre de 1'ob-
servation d'affleurements épars. Au con-
traire, s'il y a une continuité de quelques
grandes lignes structurales ou s'il existe
quelques dispositifs ordonnés d'un ensem-
ble de couches, de tels repéres peuvent
étre bien plus utiles a l'interprétation ul-
térieurs. C'est pour cela qu'il vaut la peine
de nous arréter un instant sur les observa-
tions laites au NW d'Eskipazar. Dans
les pentes ravinées de Kapucular appa-
raissent sous les conglomérats jeunes, qui
recouvrent jusqu'a la hauteur du Gerisg
Tepe le trrain plissé, des calcaires lités a
silex, blancs, rosés ou violacés du Crétacé
supérieur, riches en globigérines et radio-
laires. L'ensemble montre sur les pentes,
ou est situé le village de Belen, un pendage
a angle variable vers le S; des lentilles de
calcaire massif sont intercalées dans I'al-
ternance des couches assez tordues. Ce ré-



gime s'arréte vers le N, a la hauteur de
Belen, assez brusquement. La, une alter-
nance de gres, conglomérats et marnes fait
suite; le pendage, nettement dessiné dans
les pentes par les bancs gréso-congloméra-
tiques, s'enfonce maintenant vers le N; de
méme des ilots de calcaires zoogeénes a
bryozoaires «flottent» dans cette séric de
couches.

Ce dispositif (voir coupe 2) montre donc
que deux séries de composition différentes
s'affrontent, avec des inclinaisons contrai-
res. Il est difficile de décider si c'est une
simple faille ou une zone d'enchevétre-
ment de deux complexes jadis mieux indi-
vidualisés. La derniére alternative est aussi
bien possible. Le contact méme n'est pas
mis a nu, bien qu'on puisse distinguer qu'il
y existe une bande de marnes ou grés co-
lorés semblant faire partie du flanc septen-
trional, & savoir du flysch crétacé.

Si l'on cherche a tracer plus loin le con-
tact, certainement anormal, que nous ve-
nons de décrire, l'on se perd bientdt dans
des plissotements irréguliers; vers 1'W,
vers ou je n'ai pas pu pénétrer plus loin,
la séparation des deux complexes devient
bientot illusoire par le fait de la couver-
ture de flysch éocéne (Numullitique). Vers
I'E, par contre, la ligne tectonique doit
passer entre les ilots calcaires de 1'Akkaya
et de la Calikaya, dont il a déja été ques-
tion en citant la faune cénomanienne des
marno-calcaires adjacents (Fig. 2). A partir
de 1a le prolongement est plutot vague. A
titre hypothétique je trace la séparation
entre la série & prépondérance calcaire au
S et le flysch crétacé au N 1a ou le groupe-
ment en divers sédiments donne quelques
repéres: dans la série au S (Arkot Dag) le
«mélange» est intense -«faciés tectonique
paphlagonien»- au N I'alternance monotone
des grés et schistes bleuatres prédomine.

La série calcaire se poursuit dans la chaine
du Koca Dag, celle du flysch crétacé prend
beaucoup d'importance vers le NE ou elle
repose par l'intermédiaire d'une série peu
épaisse a «faciés brouillé» sur un massif
syénitique affeurant dans le Melan Cay
(= Ulu Su inférieur).

Comme je l'ai déja mentionné dans le
chapitre stratigraphique, l'individualité
tectonique du complexe du flysch crétacé
par rapport a la zone calcaire (Arkot Dag
- Koca Dag) n'est pas treés prononcée. Ce-
pendant, les faits déja mis en évidence
ailleurs (la «graniture» bordiére des gra-
nités etc.) et les contacts de Belen - Eski-
pazar sont en faveur d'une séparation tec-
tonique qui semble s'effacer plus vers 1'E.

La structure interne de la zone du flysch
crétacé ne se préte pas a un déchiffrement
sans lui vouer trop de temps. Nou l'avons
plutot négligée en nous contentant d'é-
tablir un pendage prépondérant vers le N,
affecté pourtant de synclinaux. Il est sur-
prenant que cette zone large de 11 km.
dans la vallée du Viransehir Cay n'ait plus
aucun équivalent au dela de la chaine qui
flanque la vallée a I'W. La, dans la vallée
de Mengen, la séric nummulitique entre
en contact direct avec la zone calcaire de
I'Arkot Dag. Et plus a I'W, ou le soubasse-
ment du Tertiaire réapparait, le flysch cré-
tacé manque. Il sort du cadre de ce travail
de lui incorporer une discussion a ce sujet.

Nous écartons pareillement la poursuite
de notre transversale plus au N. Qu'il suf-
fise de faire ressortir que le flysch crétacé
est recouvert localement en concordance
-par les couches nummulitiques a plonge-
ment variable vers le N (v. coupe 2). Une
faille qui affleure magnifiquement dans la
gorge de Kildikisse coupe la série numu-
litique et donne I'impression qu'elle dérive
peut -étre d'un pli- faille, ce qui indique-
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rait que la poussée vers le S est le facteur
dominant dans 1'allure tectonique. Ailleurs,
les disturbations le long de la ligne de Ka-
rabiik (Kel Tepe) sont en faveur du mou-
vement dans le méme sens (v. coupe 2).

E —LES SOURCES MINERALES:

Le role important des grandes cassures,
la vaste participation de roches d'origine
magmatique et leur mise en place a diver-
ses reprises dans les périodes géologiques
relativement jeunes créent a priori la-
chance de trouver dans cette région encore
les derni¢res faibles répercussions d'une
activité volcanique sous forme de jaillise-
ment de gaz ou d'eaux thermales ou miné-
ralisées. En réalité, il existe tout le long des
zones en question un chapelet de tels témo-
ins (v. Fig. 3). Toutefois, nous ne voulons
pas en faire la revue compléte, mais nous
restreindre en détail a la zone transversale
d'Eskipazar, région qui est bien fournie de
ces dons de la nature, dont on ne doit pas
mésestimer 1'utilité économique. Les divers
points sont discutés d'aprés leur situation
le long des diverses coupes transversales
1, 2).

1. LES SOURCES LE LONG DU «SiRT»

La position du «Sirt» comme un abaisse-
ment transversal dans la chaine de 1'Arkot
Dag (ici I'Ala Dag) et des collines de Bon-
cuklar a déja été exposée. Ici, a proximité
de la ligne de Gerede, se trouve le groupe
de sources thermales le plus important et
bien connu dans le pays. Pour cette raison
des sources citées ordinairement sous le
nom du village d'tmamlar exigent un ex-
posé plus explicite.

a) Imanlar :

Le village d'Imamlar est situé a quelques
centaines de meétres de la ligne de chemin
de fer vers Zonguldak (stations avoisinan-
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tes: Bayindir et Ortakdy). Les champs la-
bourés du village, recouvrant des collines
ondulées, montrent de gros blocs d'une an-
désite a augite, provenant d'un agglomérat
volcanique qui se trahit plus a I'E, dans
les escarpements prés de Yahyalar. Autant
qu'on peut en juger d'aprés les affleure-
ments insuffisants, ce matériel clastique
représente la formation la plus rapprochée
de la zone du flysch par rapport au contact
de celui-ci avec la zone calcaire de 1'Arkot
Dag (ici la terminaison de 1'Ala Dag). Il
n'y a pas d'indications que ces andésites
aient pénétré dans les calcaires crétaciques
limitrophes.

En face, c'est-a- dire au N du billage se
dresse la colline a forme obtuse du Koca
Tepe (a comparer dans ce qui suit Fig. 3).
Elle est constituée par des calcaires irré-
gulierement lités en bancs peu épais et in-
terstratifiés ou rubanés par des silex
rouges; des amas de calcaires massifs, zoo-
genes, gris ou blancs, s'y intercalent occa-
sionnellement.

La créte descendant au NW de ce mon-
ticule est tapissée par des calottes blanches,
luisantes a distance. Ce sont les dépdts de
travertin qui dérivent des sources miné-
rales (thermales) et qui culminent dans
une courte aréte, /'"Akkaya [7],

La créte de 1'Akkaya se présente comme
une muraille partiellement a flancs verti-
caux ou méme surplombants (Fig. 10) ; elle
s'allonge sur environ 100 m. dans le sens
du méridien et constitus la précipitation
immédiate des sources thermales riches

(7) Voir figure 5 en Lit. 9. Dans cette publi-
cation H. Kleinsonge donne une bonne des-
cription concise du phénoméne de la source. Nous
ne pouvons éviter de tomber ici en quelques ré-
pétitions ce qui s'impose pour un exposé complet.
Précédemment le »Sinterkegel> d'imanlar a aussi
été mentionné et figuré par E. Nowack (3 p.
422/23).



en carbonate de chaux. Sortant de ce point
de culmination de vastes caottes de tra-
vertin descendent le long de la pente, sur-
tout vers le NW, et recouvrent encore le
pied du Koca Tepe ou, dans une petite
carriére, la roche est temporairement ex-
ploitée pour des buts locaux.

Le travertin présent es de couleur jau-
netre-clair, joliment rubané par des bandes
variant de couleur entre des tons jaune-
miel et gris terne; il possede une structure
caverneuse, qui change selon les couches
qui se sucdédent en bandes de quelques
millimeétres jusqu'a un ou deux centimet-
res.

L'exploitation pour des buts de revéte-
ment ou comme pierre facilement taillable
ou pierre ornementale (polie) pourrait étre
envisagée. La quantité est respectable vu
que I'épaisseur visble dans la carriere,
qui est loin de correspondre a |'épaisseur
totale, atteint a vue d'oeil au moins 2
métres.

Les points d'émanation, soit d'eau, soit
de gaz, sont confinés dans une agglomé-
ration qui montre quelgue régularité dans
leur distribution. Les sources sont tantot
liées a la créte méme de I'Akkaya, qudles
ont édifiés, ou dles se trouvent plus ou
moins rapprochées de son pied.

Le débit en eau est pourtant tres faible
et comme la sortie de gaz ne manque
presque nulle part, on pourrait ranger
auss bien a I'éat actuel ces sources parmi
les émanations de gaz.

Dans le croquis schématique ci-joint
(Fig. 3) les divers points sont numérotés
par des lettres (A, B, C, D, F etc) ; ils sont
discutés séparément ci-dessous.

Le mode de formation de tout le phé-
nomene, a savoir les relations mutuelles
des diverses sources et la création des

épaisses croltes de travertin et leur aspect
morphologique, est le mieux mis en évi-
dence par les petites émanations de la
créteculminante. Sur cette mu-
raille de travertin, dans son sommet 1-2 m.
de large, est répartie un nombre de 34 pe-
tits bassins (Fig. 8), remplis d'eau tiede
OU Secs - le dernier cas Savérant pour un
seul bassin- (E).

Il'y atrés peu d'activité dans ces bassins
et la quantité deau qui en échappe et
quasi nulle ce qui fait croire que dans un
passe pas trop lointain I'apport &ait plus
fort, puis a diminué par le fait que les
émanations suivent maintenant autre che-
min. Un faible bouillonnement de bulles
de gaz agite I'eau des petits bassins.

Les points de la ligne apicae de la créte
sont tous Situés sur une petite fissure
ouverte 8) qui court de la terminaison
Sud jusqu'au petit bassin C2, dou dle et
est bouchée jar une couche de travertin
toute récente. Cette ligne -qui et bien vi-
gble dans nos figures 8 et 9- doit étre inter-
prétée comme une fente plus ou moins ver-
ticale le long de laquelle I'eau et le gaz
ascendants trouvent leur chemin vers la
surface, d'ou I'eau, ruissdlant des deux co-
tés, dépose par diminution de ses qualités
dissolvantes sa teneur en chaux, édifiant
ans en superposition les caottes de tra-
vertin qui retombent en guirlandes pétri-
fiées du coté de la plus grande pente (Fig.
10). A laterminaison Sud de l'aréte de tra-
vertin on observe nettement I'dlure pra
tiqguement verticale de la «fissure apicae»,
la ou dle est relayée transversalement a
mi-hauteur. (Fig. 9). A cet endroit I'eau
sort sans monter jusqu'au dos de l'aréte,
ce qui pour effet darréter l'accroisse-
ment de celle-ci, a moins qu'une nouvelle

(8 H. Kleinsorge décrivant ce phénomene
I'appelle : «Scheitelnaht» (Lit. 9, p. 24).
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forte recrudescence de I'apport d'eau et de
gaz ne se produise.

Les sources les plus actives se trouvent
a la terminaison Nord et Sud de la créte de
travertin (A et F). Mais elles sont situées
en dehors de la fissure visible et continue
et semblent aussi étre liées a une voie
d'accés locale et récente.

Aupoint A existe un bassin elliptique
d'environ 11/2 m. de longueur et d'une
profondeur qui s'approche d'un métre.
C'est le bain thermal («<hamam havuzu»)
proprement dit et fréquenté par la popu-
lation (les effets thérapeutiques ne me
sont pas connus). Le long de sa lisiére jail-
lissent continuellement des bulles de gaz
et un petit filet d'eau quitte le bassin, édi-
fiant avec assez de rapidité un petit pro-
montoire de travertin accroché a la pente
uniforme. Cette source, située a la base de
la haute créte (Fig. 7)) qui la domine, est
certainement la sortie la plus jeune -et
aussi la plus basse- et pour cette raison a
intercepté 1'activité des sources de la créte
principale.

LasourceF située en position opposée
et également a la base de la muraille de
travertin est la plus forte en ce qui con-
cerne 1'émanation de gaz. La petite mare
d'eau est fortement agitée, mais le filet
d'eau qui s'en échappe et si mince qu'il
s'‘évapore presque immédiatement et cette
petite quantité d'eau n'a pas pour effet de
former une calotte de travertin.

A part les sources a proximité de la
«fissure apicale» et orientées dans le sens
du méridien, il y a encore de petites éma-
nations tantot en faible activité, tantot ta-
ries. La sortie prés du point I n'est qu'un
faible échappement de gaz; mais elle ac-
quiert quelque intérét par le fait qu'elle
est située sur une fissure ouverte, qui court
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presque perpendiculairement a la fissure
principale de direction N-S et indique ainsi
que les calottes de travertins au NW peu-
vent dériver de cette fissure additionnelle.

Ensuite, il existe encore une petite éma-
nation de gaz (H) a quelques métres a
I'ESE de la source principale. D'autres
points de sortie peuvent avoir été la cause
de la formation de petites bosses de tra-
vertin.

Un bassin d'eau circulaire et entouré de
boue limonitique (K) se trouve encore a
+ 300 m. au Nord, hors du centre du phé-
nomene de 1'Akkaya proprement dit; il
n'y avait lors de ma visite aucune activité,
mais d'aprés les renseignements des gens
du pays des bulles de gaz surgissent en été.
D'autres petites émanations peuvent avoir
contribué a la formation de la grande
nappe de travertin, qui s'étend sur plus
d'un km. dans la direction vers Kenceler.

Quant aux propriétés physiques
des diverses sources, il faut présumer que
certaines divergeances dans la quantité
d'eau ou de gaz, de température et de com-
position ne sont que 1'effet des vicissitudes
pendant le parcours proche de la surface,
toutes les émanations étant indubitable-
ment un phénoméne collectif. Les petits
bassines de la créte, ainsi que le bassin de
gaz (F) ne contiennent que de l'eau tem-
pérée, du moins elle ne gele pas pendant
un hiver normal. Ce n'est que la baignoire
au N (A) qui a les propriétés d'un therme
bien que l'eau ne dépasse guére les 30°
dans la saison froide (des observations
exactes font défaut). La température pour
un therme de «renommée» est vraiment
basse, mais il faut tenir compte que le ma-
tériel ascendant, en quantité minime, a le
temps de se refroidir.

La composition de l'eau n'a-



yant pas ete connue jusqu ici, j'en ai préle- Iyses de I'Akkaya, faites dans le labora-
vé quelques échantillons lors de ma der- toire chimique du M. T. A. E., j'en ajoute
niere visite en hiver (1940). L'eau fut prise ici deux autres provenant de sources dont
dans le bassin A et dans la sortiec de la il sera question plus bas.

«fissure apicale» (point D,). A deux ana-

Akkaya Akkaya
Lieu de provenance Serafeddin Ozandere
Point F Point A

sans couleur, clair, | sans odeur et cou- | sans couleur et odeur,

Aspect exterieur odeur d'oeufs pour- | leur, clair, mo- clair riche en carbu-
ris, moyennement car- | yennement carb. nate id.
bonique

Réaction alcaline fortement alcaline | fortement alcaline alcaline

Dureté carbonate

(allemande) 48,16 45,36 97,16 42,56
Durete carbonate

(frangaisc) 86,20 81,19 17391 76,18
Durete totale (allemande) 48,16 45,36 97,16 42,56
Durete totale (francaise) 86,20 81,19 173,91 76,18
;;Tidu d'évaporation 2.905 2,99 4,034 0.992
Residu calcine gr/1 2,033 2,120 2,474 0,606
HCO, Gram 2,818 2,745 4,575 1,086
SO, Gram 0,012 0,016 0,041 0,024
Cl Gram- 0,188 0,188 0,040 0,018
SiO, Gram 0,045 0,044 0,036 0,085
Fe,0,+ALQ, 1/gr. 0,005 0,004 0,006 0,004
Ca l/gr. 0,180 0,228 0,080 0,091
Mg 1/gr. 0,135 0,137 0,488 0,139

Les eaux de 1'Akkaya ne semblent donc la durete, mais il est plutot surprenant qu'il
pas différer selon les divers points de sor- ne siirpasse pas davantage celui des autres
tie. Leur haut degré en chaux ressort de sources.
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Quant alacomposition du gaz
on ne constate sur place qu'une quantité
minime de H,S indiqué aussi par la préci-
pitation de soufre sous l'action d'algues a
soufre. L'émanation des bulles semble con-
sister presque exclusivement en CO,. Un
échantillon de gaz, pris au point D’, source
la plus mouvementée a donné au labora-
toire: CO,: 96%, H,S: traces, O,: 0,4%.

Quelques remarques sur la position géo-
logique des sources d'imamlar seront ajou-
tées plus bas (E/5), aprés avoir fait la con-
naissance avec la source voisine.

b) Kargin:

Il s'en faut de peu que la large langue de
travertin de 1'Akkaya se réunisse en aval
avec une autre, située plus a 1I'E et déri-
vant d'une source -ou complex de sources-
située pres du petit village de Kargin (2,5
km. au NE d'Imanlar). Ce village se trouve
sur une colline arrondie, constituée par la
série radiolaritique qui, a 1'W, apparait for-
tement redressée. D'une fagon analogue au
Koca Tepe d'imanlar, le Kale Tepe au NE
de Kargin comprend tout le cortége des
roches colorées du Crétacé calcaire supé-
rieur; cette montagne surmonte le terrain
plus onduleux au S, qui appartient au
flysch de la zone de Gerede. C'est entre ces
deux complexes que doit passer la ligne
tectonique de Gerede, position a laquelle
correspond le site du hameau de Kargin.

Entre les maisons de ce petit village on
montre au visiteur quelques points de sor-
tie d'eau acide (Acisu); mais tous étaint
tout 4 fait inactifs lors de ma visite. La sor-
tie principale de l'eau se trouverait méme
sur le sommet de la colline (ruine d'un
«tlirbe»), ol une tranchée fut creusée pour
mieux permettre a l'eau de sortir du tapis
travertineux. Mais tout y était a sec et l'on
m'informa que la source -par ailleurs un
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petit filet d'eau- a cessé de couler lors du
trebplement de terre de Septembre 1940. 9)

Le travertin qui recouvre toutes les
pentes septentrionales de Kargin a les
mémes qualités que celui de 1'Akkaya

d'imanlar -les blocs taillés dispersé sur
le sol montrent une roche encore plus ca-
verneuse et moins durs- et est également
exploitée sur une échelle trés modeste par
des indigénes.

¢) Baymndir:

A I'endroit ot le chemin de fer et la route
traversent les collines a conglomérats, au
NE de Bayindir, existe une petite cluse, a
I'entrée de laquelle s'étend un terrain ma-
récageux. Dans I'eau on observe sur un es-
pace restreint la venue de bulles de gaz;
I'eau a un golit acide provenant sans doute
de I'acide carbonique qui s'en échappe. Du
reste, cette source est trés insignifiante et
n'a formé aucun dépot travertineux; pour-
tant, elle semble persister toute l'année.

d) La Position géologique des sources
dans le «Sirt» :

Il est des plus évident que l'existence de
sources de température élevée et riches en
acide carbonique est en relation avec les
lignes de dislocation du pays et les mani-
festations volcaniques qui se sont réduites
le long de leur parcours. Les 3 groupes que
nous avons décrits jusqu'a maintenant
montrent ces relations d'une fagon non
équivoque. Cependant leur position n'est
pas uniforme. D'aprés ce qui a déja été re-
levé, les émanations d'imanlar et de Kar-

(9) Ces secousses sismiques, provenant cer-
tainement d'un mouvement tectonique local, sem-
blent avoir été ressenties particuliecrement a Ba-
yindir, ou les parois de la nouvelle école furent
considérablement lézardées. Des détails plus pré-
cis me manquent.



gin sont liées quasi immédiatement au
parcours de la ligne de Gerede. Tandis que
I'Akkaya en est éloigné de +800 m., la
source tarie de Kargin en est située appa-
rement plus prés. Pareillement, la petite
émanation de Bayindir est éloignée de 2
km. du contact des deux unités distinguées.

Néanmoins, cet éloignement de la ligne
tectonique principale de la contrée n'a pas
une grande importance de principe pour
ne pas lier le phénoméne entier a l'exis-
tence de la ligne principale de dislocation,
qui représente la voie la plus aisée pour
les matériaux qui se dégagent d'un foyer
profond.

Si I'on cherche encore a établir d'une fa-
con plutdt théorique d'autres relations mu-
tuelles, la position des sources d'Imanlar
et de Bayindir prend de l'intérét. Non seu-
lement les émanations de 1'Akkaya sont
situées sur une ligne qui court N-S, mais
dans le prolongement de celle-ci se situe
la sortie du gaz de Bayindir et se trouve
la petite cluse qui traverse l'aréte des con-
glomérats. Bien que les lignes structurales
n'étayent pas a l'aide d'observations dé-
taillées l'existence d'une faille transver-
sale, une rupture de ce genre n'est pas hors
de possibilité. En tracant la ligne de dislo-
cation de part et d'autre du «Sirt» on ne
tarde pas a constater que son parcours a
proximité d'imanlar correspond a une
sorte de rebroussement vers le Nord, vu
qu'elle se trouve au pied Sud de I'Ala Dag
et dans son prolongement vers le Koca Dag
quelque peu plus avancé vers le S. Ces con-
ditions, outre les faits morphologiques
(I'existence de rabaissement orogra-
phique) , peuvent suggérer l'idée d'une dis-
location transversale, si insignifiante
q'uelle soit, qui se relie a la dislocation
longitudinale et l'aurait déplacée quelque
peu vers le N. Ailleurs (chap. E/5) nous
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aurons encore a faire ressortir la possibi-
lité de l'existence d'une zone de moindre
résistance située plus au S; elle aurait
affecté les Isik Daglar1 ol surprend le
nombre remarquable de forts thermes (Ki-
zilcahamam etc.) située a peu prés sur une
ligne méridienne; de la, une telle zone ou
ligne peut avoir son prolongement naturel
vers le N et aboutir en forme de ramifi-
cation terminale dans la région du «Sirt»
ou dans la transversale d'Eskipazar en gé-
néral.

2. LES SOURCES AUX ABORDS DU
YELLICEDAG:

Nous nous déplacons de 6 km. vers I'W
et enregistrons les émanations d'eau miné-
ralisée et de gaz qui se trouvent sur une
ligne passant au S d'Eskipazar et longeant
le haut dos du Yellice Dag.

a) Serafeddin:

La vallée d'Ozan s'ouvre au S d'Eskipa-
zar, descendant de l'aréte du Yellice Dag.
Hors de la vallée, sur 1'épaule de la mon-
tagne a I'W se trouve le village de Sera-
feddin, connu par une source acide ,située
a environ 300 m. au NW du village. Celui-
ci se trouve au bord du bassin «néogéne»
d'Eskipazar et les affleurements voisins
des ravins montrent qu'ici une bande de
couches trés mélangées et bouleversées
longe la série plus uniquement calcaire qui
suit en amont vers la montagne. Mais on
ne se trouve pas encore ici au nord de la
zone calcaire de 1'Arkot Dag parce que ses
couches réapparaissent du coté septentrio-
nal du remblaiement plus récent.

La position géologique de la source dif-
fére donc de celle d'imanlar du fait qu'elle
est considérablement éloignée d'une des
principales lignes de dislocation. Sur place
existe un bassin éxcavé artificiellement
dans le dépdt de travertin; au bord de la
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roche, qui est un peu incrustée par de
I'hydrate-de fer surgit une petite tramée
de bulles d'acide carbonique. Une petite
coupole de travertin, d'environ 100 m. de
longueur, s'étend en aval de la source, si-
tuée en pente.

L'analyse de 1'eau de cette source est in-
corporée dans la liste. Il en ressort qu'il
s'agit de la source la plus riche en chaux
et qu'on peut la désigner comme faible
source ferro-alcaline. Le fait qu'elle com-
porte plus d'acide carbonique que celle de
I'Ozandere n'est pas en accord avec 1im-
pression sur place.

b) Les sources de I'Ozandere:

Environ 2 km. en amont et au S du
village d'Ozan un petit tributaire, 1'Ac1 Su,
descendant de I'Ala Dag, tombe dans le
cours principal de la vallée. A I'endroit
ou un autre ravin descend du Sud dans cet
Aci Su existe tout un groupe de sources
minéralisées.

L'eau et le gaz jaillissent d'une demi
douzaine de points qui se trouvent tous
-sauf un seul, qui est situé sur des gradins
rocheux- dans le fond du ravin ou l'eau
sort de fissures de la roche (andésite).
L'ensemble du liquide minéralisé¢ peut &tre
grossierement estimé a 1 1/m.; il se mé-
lagne tout de suite avec l'eau douce du
ravin qui tapisse sont fond avec une lui-
sante crolite de limonite.

Le gotit de I'eau est trés agréable et il se
préterait fort bien a I'utilisation publique
comme eau de table. Pourtant un captage
adéquat devrait étre fait. Il serait a envi-
sager de réunir les diverses sorties de
I'eau, ce qu'on pourrait faire par la cons-
truction d'un petit boyau descendant. Né-
anmoins le procédé de captage adéquat et
I'observation du débit exact devrait encore
étre étudiés sur place.
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En s'appuyant sur l'aspect sur place,
cette source semble €tre la plus riche en
fer; l'analyse ne le corrobore pas, fait qui
nécessite un contréle. D'ailleurs il est plau-
sible que ces eaux passant l'andésite sont
moins chargées de matiéres solubles (v. la
dureté) que ce n'est le cas pour la source
avoisinante de Serafeddin.

Quant a la position géologique
il est & noter que toutes les sorties de 1'eau
sont situées dans la roche volcanique. C'est
une andésite a augite, de couleur claire
mais fortement tachetée en rougeatre
-aussi dans la pate- par imprégnation par
les eaux ferrugineuses. La roche posséde
une structure bréchoide, un faciés volca-
nique qui caractérise sur un assez vaste
parcours le complexe andésitique. Celui-ci
s'étend vers les hauteurs au S (Ozan Yoku-
su), constituant exceptionnellement (ail-
leurs c'est toujours le calcaire) la créte de
partage des eaux. Des échantillons de 1'0O-
zan Yokusu montrent une andésite presque
noire, a aspect vitreux; la plaque mince
révélé une pate dense, composée de micro-
cristaux de plagioclase avec des prophy-
roblastes d'augite. On peut concevoir ce
complexe andésitique bréchoide comme
provenant de deux phases de genése: a une
premiére intrusion de magma a fait suite
une solidification partielle; ensuite cette
masse fut soumise a une reprise d'activité
qui I'a réduit a 1'état de bréche volcanique.
Cette bréche embrasse apparemment
toutes les pentes au S des sources (Fig. 5) ;
la roche indemne s'étend plutot du coté
qui fait sédiments du flysch: vers Bozkus
un basalte a skolécite fut rencontré péné-
trant dans les grés du flysch.

L'emplacement des sources correspond
a quelques métrés prés a la lisiere exté-
rieure (Sud) de cette masse volcanique.
Clest le contact proprement dit du maté-
riel intrusif de la zone de Gerede avec les



calcaires crétacés de la zone de I[arkot
Dag. L'émanation de gaz a donc ici eu lieu
directement sur la ligne de dislocation de
Gerede.

En connexion avec les sources de 1'0Ozan
Dere il faut aussi faire mention d'une
source que je n'ai plus eu le loisir de vi-
siter. C'est dans la partie supérieure de la
vallée de Hamzalar, a 10 km. a I'WSW
d'Ozan, que la carte topographique porte
le nom d'Ac1 su, ce qui nous indique I'exis-
tence probable d'une autre source miné-
rale. Elle semble ainsi étre située a 1'inté-
rieur de la chaine calcaire.

3. LES SOURCES DES VALLES DE
GEREDE ET DE L'ULU SU:

La ligne longitudinale indiquée par ces
vallées est certainement une zone ou les
effets mécaniques du plissement et des dis-
locations par faille se sont faits sentir le
plus efficacement et ou, par conséquent, le
volume de magma qui y fut injecté était
considérable. Mais dans la dépression de
flysch elle-méme les indices de sources de
gaz ou de thermes sont petits ou manquent
méme aujourd'hui. Nous venons de décrire
celles qui se rattachent a la région du
«Sirt» et de 1'Ozandere. Il faut encore jeter
un coup d'oeil sur les vallées longitudi-
nales. En tant qu'il faut ainsi dépasser les
limites de notre transversale une simple
énumération peut suffir.

Dans le prolongement de la direction
transversale de I'Ozandere et en contrebas
du méme complexe andésitique une toute
petite émanation de gaz (probablement
d'acide carbonique), fut trouvée prés du
village de Kemik1i.

En avangant vers I'E (v. Fig. 4), dans la
vallée de I'Ulu Su, le phénoméne des
sources minéralisées est plut6t 1ié a la ligne

tectonique du Sud de la vallée. La se
trouve une tres forte émanation de H,S
prés du village de Demirciler (Kii-
kiirt). La ligne tectonique de 1'Ulu Su
étant quelque peu éloignée du cours d'eau,
cette source manifeste sa dépendance de
la dislocation par sa situation en contrebas

des calcaires lités a leur contact avec le
flysch.

La ligne tectonique passant de nouveau
a proximité du cours d'eau, on y trouve
une petite source minéralisée prés de D o-
la§lar, située au voisinage dun épaule-
ment de serpentine, qui est a assimiler a
celui de Hamaml.

Plus vers I'E une trés forte source alca-
line jaillit prés de la courbure de 1'Ulu Su,
au NE de Melen. Cette source, I'Arac¢ Su,
ou le contenu d'un petit bassin est mis en
fort mouvement par le bouillonnement d'a-
cide carbonique, est la plus abondante de
toute la région septentrionale que je con-
naisse. Elle peut engager beaucoup,. aussi
par le débit considérable, a étre utilisée.
Tandis que les lieux cités occupent une po-
sition basse dans la vallée, une autre source
minéralisée (Ko6fiin Su) se retrouve a
une hauteur surprenante. C'est une source
ferrugineuse et acidulée qui est située dans
les calcaires rosés du Koca Dag, au N du
village de Kara§ar.

Plus vers I'E le massif de I'llgaz Dag
interrompt cette «avenue de sources miné-
rales» et ce n'est qu'au pied Sud de ce
massif paléozoique qu'une assez vive irrup-
tion de gaz (CO,) échappe d'un bassin
d'eau prés dOdemi§. Bien qu'une faille
n'y est pas apparente, un style tectonique
trés accentué, avec déjettement de toutes
les formations, méme du Miocéne, vers le
S souligne la dépendance de cette source
des lignes tectoniques générales (des an-

\

désites affleurent a proximité).
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Pour relever les sources liées a notre
zone de flysch, ou a ces bords disloqués
vers I'W, la connaissance du terrain m'é-
chappe encore. Toutefois, je tiens 4 noter
que les thermes de Bolu (situés au S de
I'Ova a lIlicalar) sont placés apparemment
sur la ligne de Gerede. Au dela de I'Ova
de Bolu j'ai déja mentionné que les mani-
festations d'eau thermale ou de gaz sont
plus ou moins rappochées de failles ou
d'épanchements d'andésites [*].

4. LES DEPOTS DE TRAVERTIN:

Les pages précédentes s'occupent des
sources actives dans lesquelles se mani-
feste apparemment un déclin (Imanlar,

Kargin). Un tel déclin nous est aussi rendu
familier par l'existence de dépdts considé-
rables de travertin qui, en l'absence de
sources, indiquent du moins leur existence
dans le passe. Des remarques la-dessus
nous reconduisent au bassin d'Eskipazar.

Outre les dépo6ts dépendant des sources
d'imanlar - Kargin des roches de travertin
accompagnent les deux flancs de la vallée
de Hamzalar, en amont d'Eskipazar. Dis-
posés en gradins échelonnés, ils y occupent
une superficie d'environ 4 km’.

On distingue surtout des centres impor-
tants entre la grande courbe du chemin de
fer et le village de Cayl et, du coté Nord

*) Sur le prolongement des lignes tectoniques v ars I'Ouest (Note complémentaire):

Dans un chapitre précédent nous avons jeté un regard sur les prolongements probables des failles
et des diverses unités tectoniques. Les levés géologiques exécutés depuis dans la région de Bolu per-
mettant maintenant de donner des conclusions plus précises. Les dislocations par failles ne semblent
pas avoir une persistance absolue vers I'W, bien qu'elles se succédent dans une zone linéaire presque
continue. En relevant les nouvelles observations on peut les classer comme suit (cf. Fig. 4):

1 — La ligne de 1'Ulusu, se perd au dela de la transversale d'Eskipazar, au SW.

2—La ligne de Gerede, s'efface vers le SW dans la région de Resadiye. Dans son prolonge-
ment rectiligne et immédiat apparait la faille qui délimite le Bassin de Bolu au S et
sur laquelle jaillissent les grandes sources thermales d'Ilicalar prés de Karacasu et, plus
au SW, celles de Catsuyu. Au dela du Bolusu supérieur cette dislocation disparait égale-
ment dans le flysch crétacé. Il semble que ce n'est qu'une coincidence que la faille,
établie par V. Stchepinsky (10) au bord S du massif du Geyve Bogazi, se situe dans le
prolongement de la faille d'Ilicalar. U ne faille retrouvée prés de la terminaison occiden-
tale de I'Abant Golii ne semble avoir qu'un caractére secondaire; elle sépare les cal-
caires de I'Abant Silsilesi (ici un cale aire a2 Globotruncana sp.) de la série au N du lac,
qui comprend des calcaires crécatés et (des roches ophiolithiques).

3 — La ligne d'Eskipazar, parait se perdre avant d'atteindre le bassin de Bolu, bien qu'elle
revéte le long du bord NW de la zone de 1'Arkot Dag le caractére d'une dislocation
prononcée, qui sépare les roches cristallines des couches éocénes du Bassin de Mengen.

4—La ligne de Karabiik, se maintient le plus nettement,

mais son caractere indécis au

point de vue tectonique persiste. Au N du Bassin de Bolu, coincidant avec le bord du

massif cristallin -paléozoique, elle n'a plus, a la surface du moins,

le caractére d'une

faille ou pli -faille; cet état de choses commence a peu prés a partir de la Salibeyler
Yayla (6 km. au NNW de Bolu - Ville). Ceci devient encore plus manifeste vers I'%V ou
les couches du Nummulitique inférieur du Sud viennent recouvrir le massif paléozo-
ique en formant quelques protubérances irréguliéres, qui s'avancent sur le massif(ré-
gion de Dariyer Divam) II est curieux, que d'ici vers I'%W ce bord acquiert 2 nouveau le
carractére d'une faille rectiligne (d'apés V. Stchepinsky), qui se poursuit sur au moins

50 km. vers I''WSW.

La poursuite des unités tectoniques distinguées se précise maintenant a l'aide des observations
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de la vallée, entre les ruisseaux de Boduk-
lar et Kopekler.

Au premier endroit, de grands rochers
font face au cours d'eau du Hamzalar Dere
en falaises échelonnées; c'est la Kayadi-
bi qui domine la vallée de 50 m. environ.
Il s'y trouve un travertin gris-jaunatre,
non rubané comme celui d'imanlar, et, en
général, compact, formant des bancs d'une
roche massive et caverneuse jusq'a 2 m.
d'épaisseur. Cette pierre est aisément tail-
lable et ce n'est peut étre pas par hasard
que les Romains avaient construit ici la
ville de Hadrianopolis Bythinica, dont il
existe encore des vestiges [10], faites de
cette roche.

(10) Voir les arguments historiques que donne

R. Léonhard. (Lit. 1, p. 146 et 344, ainsi que
sa Fig. 109).

L'épaisseur de ces dépots d'eau douce,
apparemment autrefois non ferrugineuse
ou chaude, n'est pas uniforme. Toute-fois,
la falaise de la Kayadibi et son hauteur re-
lative ne correspondent pas a 1'épaisseur
véritable, parce que le sédiment repose sur
une surface inégale et ondulée; vers I'W
on observe méme que le travertin s'amin-
cit et passe a une roche conglomératique
qui repose elle-méme sur les graviers de
remblaiement du bassin d'Eskipazar.

Il est intéressant de noter que le pen-
dage des couches de travertin, selon la po-
sition que l'observateur occupe, montre
une disposition anticlinale. Le flanc Sud
semble directement s'enfoncer sous les
graviers, ce qui indiquerait l'intercalation
du travertin dans les couches d'Eskipazar.

ci-dessus relevées. Dans le méme ordre, du S au N, nous distinguons et constatons les faits suivants

concernant le prolongement vers 1'W:

5— L'unité du Bulancik Dag, se poursuit dans les éléments structuraux du Seben Dag-
Abant Silsilesi en cequi concerne ses formations calcaire; cette derniére chaine mantre la
tendance de s'incurver plus vers le SW (Goyniik). Le flysch du Crétacé supérieur su-
perposé¢ aux formations calcaires a son pendant dans les vastes extensions de cette for-
mation de Mudurnu - Goynik qu'a décrit V. Stchepinsky (10) comme faisant partie
du vaste synclinorium entre le massif du Geyve Bogazi et celui du Sakarya.

6 — La zone de I'Arkot Dag, s'abaisse vers le Bassin de Bolu mais réapparait dans le Paléo-
zoique du Yesil Dag, qui se continue par le massif du Geyve Bogazi. L'Ova de Bolu est
situé dans un abaissement axial trés prononcé de cette zone.

7 — La zone du flysch de Gerede, s'évanouit déja non loin de Gerede. Ce sont surtout des
sédiments du flysch du Crétacé supérieur qui occupent son prolongement, qui, virtu-
ellement doit €tre cherché au bord sud du massif du Geyve Bogazi.

8 — Le massif de Bolu, dominant 'Ova de Bolu au N, jalonne la plaine de Diizce au S.
Comme les sédiments tertiaires qui la séparent de l'unité au S se coincent vers 1I'W, ce
massif semble s'unifier avec la zone de 1'Arkot Dag, resp. avec son noyau de forma-
tions anciennes. Cet état de choses co ontraste beaucoup avec les conditions a la hauteur

de notre transversale, ou le large bassin tertiaire de

Safranbolu -Mengen s'intercale

entre les deux unités. Dans ce bassin lui-méme surgissent de nouvelles aires élevées a

formations anciennes.

En résumant ces remarques additionelles on peut donc constater que les résultats des études du
terrain coincident largement avec l'hypothése émise auparavant sous le cas 1 er. De plus, notons que
les dérangements tectoniques semblent plutdt s'amoindrir vers I'W. La zone de flysch de Gerede s'es-
tompe et les coulées andésitiques néogeénes disparaissent presque entiérement. La zone qui a subi les
disturbations tectonique les plus fortes et a laquelle fut attribué la rota de la ligne de Tonale (ou

«cicatrice paphlagonienne) se poursuit au S du Massif du Geyve Bogazi, tandis

que I'équivalent du

massif de Bolu doit se terminer dans la pointe occidentale de la presqu'ile de Yalova.
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Mais apparemment cet aspect est trom-
peur. Il s'agit plutdét d'un «anticlinal» déri-
vant du mode de 1a précipitation du traver-
tin. En effet, le monticule de la Kayadibi
doit étre considéré comme une coupole
allongée E-W, dont les couches de calcaire
se sont édifiées suivant le mode de forma-
tion de la créte de I'Akkaya d'imanlar. En
accord avec cette interprétation nous y
avons également trouvés, il est vrai sur
une distance trés restreinte, une «fissure
apicale», d'ou s'inclinent les couches de
part et d'autre. Mais tout le phénoméne est
ici achevé -et 1'était certainement déja au
temps de Hadrianopolis, qu'il faut dater
entre le 1 er et le 3 éme siecle p. Chr.- et
aucun filet d'eau n'existe entre les. tra-
vertins.

Si nous considérons la Kayadibi comme
une coupole individualisée, provenant du
dépdt d'une source -ou dune série de
sources-, les couches de travertin en face
au N doivent étre considérés comme déri-
vant d'autres sorties d'eau riche en chaux,
parce qu'elles s'étendent au loin sur des
pentes plus élevées que l'aréte de la Kaya-
dibi. Il faut noter qu'au dessus de Bodaklar
et vers Seyhler les bancs massifs de tra-
vertin définissent des plateaux horizon-
taux, fait qui peut suggérer l'idée que les
eaux ont coulé sur des terrasses, des gra-
dins, qui sont en relation avec les phases
de déblaiement du bassin d'Eskipazar. Les
points de départ de ces eaux doivent pro-
bablement étre cherchés sur une ligne
entre Bodaklar et Seyhler. Aucune trace
de ces sources ne semble avoir persisté.

5. QUELQUES CONSIDERATIONS RE-
TROSPECTIVES:

Dans le croquis ci-joint (Fig. 4) les di-
verses sources, pour autant qu'elles m'ont
été conues -ce qui n'implique pas une
énumération compléte- sont marquées. A
celles que nous avons discutées, nous
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avons joint le groupe qui se rattache aux
vastes nappes d'andésite entre la région
d'Ankara et notre ligne longitudinale; leur
répartition est indiquée d'parés les indica-
tions de M. Stefanski, qui a fait le levé
de cette région; cependant, leur absence
dans le SW n'est peu-étre qu'a attribuer au
manque de connaissance de ce comparti-
ment.

Il ressort de cette distribution que deux
groupes de sources peuvent étre distin-
gués. L'un est lié a la direction longitudi-
nale et particuliérement a la zone de Gere-
de et a ses dislocations contigués, l'autre
est distribué dans le grand «massif galate»
d'andésite, comme il yut déja appelé
par certaine auteurs. Il fut déja re-
levé que la zone longitudinale, connue
comme une bande de terrain assez large,
continue vers 1W "au dela du bassin de
Bolu; vers I'E par contre, des sources
minérales ne surgissent pas dans la ligne
des vallés au S de I'llgaz Dag, mais d'une
maniére trés espasée dans ce masif méme.
Mais ces sources acides, sortant des schistes
christalins, n'ont certainement pas Ia
méme origine, car elles se forment bien
plutdét par la décomposition de roches
riches en pyrite, donnant naissance a l'a-
cide sulfurique qui dissout les minéraux
qu'elles contiennent.

Les 2 groupes distigués enécartant donc
les quelques sources des massifs anciens-
ont en commun la proximité des roches vol-
caniques tertiaires, soit paleogénes soit
néogénes. L'un et I'autre sont certainement
des manifestations du volcanisme éteint a
la surface, mais encore latent en profon-
deur. C'est de 1a que se dégagent encore
les substances volatiles du magma prenant
vers le haut le chemin du plus facile pas-
sage que sont les lignes de dislocation par
faille ou par pli-faille.

En ce qui concerne le groupe longitudi-



nal, l'existance de ces dislocations.a été
démontrée dans les pages précédentes. 11
est évident que des failles ou ruptures
quelconques peuvent s'interposer aussi
entre les thermes du «massif andésitique
galate», mais leur distinction sera illusoire,
parce que les éruptions ultérieures mas-
quent complétement la tectonique du sou-
bassement.

En général, il me semble que les sources
du groupe de l'andésite proprement dit
soient en activité plus prononcée que celles
du Nord, ou le phénoméne se trouve appa-
remment dans un stade de déclin; et, en
plus, les sources qui, dans le Nord, donnent
un débit de gaz plus fort ne sont pas inti-
mement liées 1'échelonnement des andé-
sites. Bien que le phénoméne de la propyli-
tisation soit répandu un peu partout, je
veux encore l'invoquer pour la région du
Nord, ol il accompagne d'une fagon accen-
tuée les -vallées de 1'Ulu Su et du Gerede
Cay, comme un facteur qui peut indiquer
une activité post-volcanique assez intense
dans le passé, le long de ces complexes vol-
caniques. Par contre, des coulées de ba-
salte.situées plutdt hors de la ligne des
vallées, peuvent étayer I'hypothése que
I'activité au S ait appartent a une époque
moins réculée,

La question délicate se pose encore s'il
y a une étroite connexion tectonique entre
le groupe longitudinal et celui des Isik
Daglar1 au S. A ce sujet on reste dans le
vague. Dans le N la direction principale
de lignes de rupture est ENE-WSW, dans
I¢ S, par contre, elle ne peut étre qu'inter-
polée a cause de 1'étendue des roches vol-
caniques postérieures a la formation des
dislocations. Les levés de l'auteur aux en-
virons de Cankir1 et ceux de M. M. Ste-
fanski dans les Isik Daglart ont établi
qu'une incurvation vers le SW et SSW des
unités structurales plus internes (méridi-

onales) se manifeste. Cela peut étre cons-
taté la ou la nappe de l'andésite n'est pas
encore d'une extension générale. Mais plus
a I'W les points exempte de cette couver-
ture €ruptive sont trop épars pour établir
si cette direction se maintient et si elle est
en relation avec les sources thermales.

D'autre part, il y a presque plus de
chance que des lignes de dislocation dans
le sens du méridien aint une relation avec
la répartition des sources. Plus haut j'ai
déja émis l'idée qu'une ligne tectonique
N-S, unissant les thermes Kizilcahamam-
Giiven avec la dépresion du «Sirt», peut
étre envisagé. En attribuant quelque pro-
babilité a une telle ligne de thermes on est
malgré tout obligé de constater qu'il n'y a
pas de continuité en ligne droite ni vers le
N (Viransehir Cay), ni vers le S.

Ayant terminé en jetant un coup d'oeil
sur des étendues plus vastes que notre
transversale on est obligé de reconnaitre
qu'on s'achemine vite dans un dédale dé
problémes. On peut soit espérer qu'a un
proche avenir, lorsque 1'Anatolie septen-
trionale sera levée en détail, ces problémes
se rapprochent d'une solution satisfaisante,
soit craindre que la présence de couver-
tures de formations plus récentes ou l'in-
suffisance des coupes naturelles ne laissent
subsister des hypothéses insolubles.

F —APRECU SUR LES MATIERES
EXPLOITABLES:

Le pays parcouru et surtout la partie qui
concerne la transversale d'Eskipazar est
plutét pauvre en matieres utilisables dans
I'économie publique. Aucun gisement de
minerais n'est venu a ma connaissance.
Sl y a peut-étre localement quelques en-
richissements de fer dans les rodiolarites,
le faible pourcentage en métal et le volume

exigu, comme il est particulier a ces
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couches, enléve tout intérét pratique.
Hors de notre région, mais situé a proxi-
mité dans la zone du flysch crétacé, le gi-
sement au-dessous (Sud) d'iIkikilise (=
Kerkun) se range dans cette catégorie.

Seul de l'intérét peut &tre apporté aux
matériaux de construction et aux sources
minérales. Dans le cours de ce travail j'ai
indiqué chaque fois aux pages correspon-
dantes la valeur et les travaux éventuelle-
ment a effectuer. A titre de résumé j'es-
quisserai rapidement encore une fois les
divers sujets et lieus:

1. LES SOURCES MINERALES O0OU
THERMES:

a) imanlar:

Aprés un nouvel examen ef au cas que
I'utilité publique s'avére par une enquéte,
des travaux pour un captage du therme
pourraient €tre envisagés. Un sondage ou
une petite galerie percant de I'W a 1'E dans
la colline de 1'Akkaya peuvent faciliter la
sortie de l'eau ascendante -le débit actuel
est trop faible- et la capter a4 une tempé-
rature quelque peu élevée.

L'accessibilité et la situation prés du
chemin de fer dans une région relati-
vement peuplée peuvent encourager a
faire bénéficier la population de cette
source. Pourtant, il va sans dire qu'a-
vant de créer une station balnéaire les
effets thérapeutiques devront étre mi-
eux connus.

b) Ozandere:

Il est mentionné que cette source a le
plus fort débit et, de visu, une considérable
teneur en CO,. Elle serait certainement
une eau de table de golt agréable; par
contre, il n'est pas connu si on peut lui
attribuer des qualités médicinales. Un cap-
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tage adéquat serait nécessaire. L'accés fa-
cile de la source (8-9 km. d'Eskipazar) est
avantageux.

2) LES COUCHES DE TRAVERTIN:

Ces roches sont en raison de leur grande
taillabilité et de leur aspect plaisant bien
utilisables comme pierre de construction.
Le travertin rubané de 1'Akkaya d'iman-
lar serait utilisable comme pierre de revé-
tement ou comme pierre d'ornement; tou-
tefois, ses couleurs sont plutot ternes.

La roche plus massive de la Kayadibi et
des pentes en face au N présente des qua-
lités qui la rendraient aptes a €tre utilisée
pour des poteaux indicateurs ou pour le
lambrissage etc.

Une étude sur place permettra certai-
nement de trouver les utilisations les plus
adéquates. Pour tous ces matériaux la
proximité immédiate du chemin de fer
peut influencer favorablement I'exploi-
tation.

G —RESUME SUCCINCT:

A mi-chemin entre Ankara et la Mer
Noire les unités géologiques du pays se
tiennent 4 une direction générale ENE-
WSW, direction que suivent également les
lignes orographiques et hydrographiques.
Dans une transversale située a la hauteur
de la petite bourgade d'Eskipazar les uni-
tés géologiques suivantes peuvent étre dis-
tinguées et se succédent du S au N comme
suit:

1. Lazone duBulancik Dag,

2. lazone de flysch de Grede,

3. lazone calcaire del'Arkot
Dag,

4. la zone du flysch crétacé
d'Eskipazar,

5.1e bassin du flysch nummu -



litique de Safranbolu-Men-
gen.

Au point de vue stratigraphique le Cré-
tacé domine dans cette région toute enticre
et la présence a la surface d'étages infé-
rieurs est problématique. Pour cette raison
les diverses nuances de faciés, se succédant
en zones paralléles, servent le mieux pour
distinguer des unités plus ou moins indivi-
dualisées qui, en plus, sont séparées sur de
longues distances par des dislocations en
forme de failles longitudinales.

Lapremiérezone (Bulancik Dag),
constituant la chaine entre 1'Ulu Su de
Cerkes et celle d'Akbas et son prolonge-
ment, est constituée en particulier par un
complexe de calcaires lités blancs ou cré-
meux et suivis de marnes et subordonné-
ment de grés; la partie supérieure indique
par sa faune (rudistes etc.) le Sénonien
supérieur, la partie basale, par contre, doit
embrasser le Crétacé et peut-étre méme
une portion du Jurassique; le toit de Ia
série du Bulancik Dag, se perdant vers I'W
sous les andésites, a le caractére d'une for-
mation de flysch crétacé ou des sédiments
clastiques prennent subitement de I'impor-
tance.

La deuxié¢me zone (flysch de Ge-
rede) est essentiellement composée de gres,
de conglomérats et de marnes a rares in-
tercalations de sédiments nummulitiques,
dont l'attribution a 1'Eocéne moyen n'est
guere douteuse. Les sédiments sont subs-
titués sur une grande échelle par des roches
volcaniques (andésites, basaltes).

Latroisi¢me zone (Arkot Dag) re-
présente de nouveau une série a prépondé-
rance calcaire; les calcaires se présentent
soit comme des séries blanc-porcelaine ou
rosés, plus ou moins irréguliérement litées,
passant a des bancs riches en silex rouge,
formant ainsi des radiolarites; des bréches

calcaires, des grés, des quartzites, des
schistes marneux rouges ou verdatres com-
plétent I'ensemble souvent bien multico-
lore du complexe. Bien que ces formations
soient pratiquement stériles en macro-
fossiles déterminablés leur attribution au
Crétacé supérieur est justifié par la pré-
sence des calcaires rosés ou ternes a Rosa-
lines (Globotruncana sp.). L'existence do
termes stratigraphiques inférieurs est
problématique. Des granités, accompagnés
de schistes cristallophylliens, semblent ap-
partenir au soubassement ancien de la
zone.

La quatriéme zone (Eskipazar)
comprend un épais complexe de schistes
marneux a interstratification de grés ou
conglomérats ol émergent des pitons de
calcaire; le Sénonien et le Cénomanien ont
été reconnus dans cette série qui revét le

faciés de flysch.

Comme cinqui¢me zone, onentre
en avancant vers le Nord dans le flysch
nummulitique, qui constitue le large bassin
de Safranbolu ol essentiellement est repré-
senté 1'Eocéene moyen (Lutétien).

Au point de vue tectonique
les quatre premiéres zones sont caractéri-
sées par un trés fort plissement d'dge Cré-
tacé supérieur et post nummulitique. Ces
mouvements ont crée une allure tectonique
qui rend presque impossible de tracer, dans
certaines zones, des coupes a «plissement
ordonné».

Tandis que la zone la plus méridionale,
située au S de I'Ulu Su, montre en termes
généraux des plissements qui font face au
Nord et sont peu persistants, la zone de
I'Arkot Dag est caractérisée par une allure
tectonique plus culbutée; le bord Sud fait
corniche vers le Sud, le bord Nord vers le
Nord ce qui est aussi souligné par les for-
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mations d'une position stratigraphique in-
férieure quiy affleurent, de fagon que I'en-
semble -au moins dans I'Arkot Dag- res-
semble 4 un grand pli étranglé. Entre les
deux aires élevés au point de vue tecto-
nique et orographique s'étend une zone
déprimée ou les intrusions volcaniques,
survenues entre 1'Eocéne basai et le Mio-
céne, jouent un role trés important. Tandis
que les zones en saillie sont le produit d'un
refoulement intense, s'accentuant en forme
d'un anticlinal trés complex, la zone
déprimée, occupée par le flysch tertiaire,
peut étre concue comme une bande de
formations coincées entre les aires anti-
clinales a noyau ancien. Une telle zone,
représentant une aire de faible consis-
tance par rapport a l'évolution des mou-
vements tectoniques, donna lieu a la for-
mation de ruptures longitudinales le long
de ses limites avec les hautes zones régies
par un exhaussement progressif. C'est ainsi
qu'on peut expliquer le stade initial des
dislocations par cassures, qui se présentent
aujourd'hui comme des failles d'étendue

régionale.

Par conséquent, les unités distinguées
sont flanquées de dislocations qui sont plus
nettes; surtout de part et d'autre de la
zone de flysch de Gerede; elles sont distin-
guées comme ligne de Gerede et
de 1'Ulu Su et s'étendent entre les
massifs anciens de I'llgaz Dag a I'E et de
celui de Bolu a I'W sur environ 150 km.
Plus au N, un contact anormal sépare la
zone de 1I'Arkot Dag sur une certaine dis-
tance soit du flvsch crétacé, soit du Num-
mulitique du bassin de Mengen.

La zone de flysch de Gerede et les bandes
de terrain contigu ont déja été qualifiées
par des auteurs comme une aire importante
dans la tectonique de 1'Anatolie septentrio-
nale: elle fut désignée comme «cicatrice
paphlagonienne» (E. Nowack) ou comparée
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a la ligne de Tonale des Alpes orientales
(Salomon-Calvi); une ligne de partage tec-
tonique, cpmmune a la zone orogénique al-
pine en entier, séparerait ici celle-ci en
deux portions a déjettement opposé. L'a-
nalyse tectonique, bien qu'encore exécutée
d'une facon quelque peu insuffisante, mon-
tre que de telles interprétations sont su-
jettes a caution. On peut aussi bien rappor-
ter les phénomeénes tectoniques a une évo-
lution plus locale, a savoir qu'ils ont été
déterminés par l'interposition de massifs
anciens («Zwischengebirge») autour des-
quels des plissements intenses a ruptures
régionales se sont produits.

Le long de cette zone fortement dislo-
quée et pénétrée par des intrusions mag-
matiques des manifestations lointaines et
faibles d'une ancienne activité volcanique
se sont encore maintenues sous forme de
sources minérales. Celles-ci se rattachent
particuliérement aux dislocations encad-
rant la zone de flysch tertiaire, mais en-
trent également dans les massife calcaires.
Bien que faible en débit d'eau (ferro-alca-
line), le role important de l'acide carbo-
nique souligne la relation avec le phéno-
meéne volcanique d'autrefois. Ces sources,
en partie thermales, ont déposé de larges
couvertures de travertin. Un intérét spé-
cial est porté aux sources de 1'Akkaya prées
d'imanlar -comme montrant d'une fagon
plus nette les circonstances de son origine-
et a la source minérale de I'Ozandere
comme étant, de visu, la plus minéralisée.
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