Garbi Anadolu’'daki Bitumlu Sistler

Tiirkiyede, petrol taharrisinde son za-
manda elde edilen Uimitbahs neticeler, bi-
timli sistler hakkindaki aldkayr arka pla-
na atmis olmakla beraber, bu iptidai mad-
denin de zamaninda tekrar ele alinabile-
cegi dusiiniilerek, bugiine kadar nisbeten
miisait tahminlere yol agmis olan zuhura-
ta kisa bir nazar atfetmek muvafik olacak-
tir. Bu zuhuratin kaffesi, tanindiklar1 nis-
bette, garbi Anadoluda bulunmaktadir.

Once sunu soyliyelim ki, bugiine kadar
butiin Tiirkiyede hakikaten zengin kero-
gen sistlerinin mevcudiyeti henliz malim
degildir. Dr. V. Stchepinsky, bu mec-
muanin ikincikanun 1941 sayisindaki «Lig-
nites et schistes bitumineux du bassin de
la Sakarya nehri = Sakarya nehri havza-
s1 lignit ve bitiimli sistleri» adli yazisinda,
bitimli gistlerin  jeolojik miinasebetini,
mahdut bir sahada rejional olarak goster-
mistir. Her ne kadar tarafimizdan mevzu-
bahs edilen zuhurat dogrudan dogruya bu
bolgede bulunmamakta (kismen miicavir)
ise de, jeolojik miinasebetleri, Stchepins-
ky'nin tarif ettiklerine, bazi istisnalari ile
asag1 yukar1 miisabih oldugundan, bu hu-
susta mumaileyhin yazisina miiracaat edil-
melidir.

Bugiine kadar Enstitiice maltim olan zu-
hurat arasinda, bazi serait tahtinda istifa-
de edilebilecek olan dort tanesi vardir.
Bunlar, asagidaki bolgelerde bulunmakta-
dir (Sekil: 1):

1) Salipazar civarinda Mengensu vadi-
sinde; Bolu vilayeti,

Yazan: K. G. J. Ziegler

2) Beypazar, Nallithan kazalarn hudu-
dunda Hirka -Karakoy civarinda; Ankara
vilayeti,

3) Demirci civarinda, Manisa viladyeti

4) Bahgecik civarinda, Izmit vilayeti.

ik iki zuhuru, bizzat yapmis oldugum
tetkikatla tamiyorum. Salipazar zuhuru,
bildhare Enstitiiniin T. A. grupu tarafin-
dan birka¢ uzunca galeri ile istiksaf edilmig
ve igletme teknigi bakimindan tetkik edil-
mistir. Demirci zuhuru miinhasiran yiiksek
Miih. ServerAtabek tarafindan tetkik
ve tarif edilmistir. Bu hususta tekrarladi-
gim malimat tamamen mumaileyhin rapo-
rundan iktibas olunmustur.

Bu suretle, ilk lic zuhur, M. T. A. Ensti-
tisli tarafindan ayni noktai nazarlara ip-
tinaen az cok esash bir sekilde yarmalarla
istiksaf edilmis ve kiymetlendirilmis ise
de, buna mukabil, dordiincii yataklar hak-
kinda bilgimiz, «Petroleum» mecmuasinda
(sene 1923 No. 17, Sahife 576), Hansgirg
ve Sander tarafindan yazilmig olan bir
makaleye istinat etmektedir. Bu makalede
yataklar fevkaldde Umitbahs olarak tarif
edilmistir. Mezklr miuidekkiklerin tetkik
usulleri ve gayeleri bizce maliim olmadigin
dan ve bundan bagka, bildhare, iki pros-
pektoriin de yataklar1 mutlak olarak gayri
kabili imal bulmus olmalarindan dolayz,
bu zuhuru, miildhazalarimiz cercevesi da-
hiline ithal etmege tereddiitle karar ver-
dim. Zuhuru, hususi vazife ile 1937 de ki-
saca gezmis ve Hansgirg ve Sander'in mii-
sait tahminini varit gormus olan Prof. W.
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Salomon-Calvi'nin otoritesine isti-
naden, bu yataklar hakkinda da kiigiik bir
rapor tanzim ettim. Diger muhtelif jeolo-
jik caligmalarin neticeleri, bilhassa, M. T.
A. arsivinde Dr. M. M. Blumenthal'in
Bolu'ya ait olanlari, asagidaki yazilarimiz-
da mevzubahs edilecektir.

1) SALIPAZAR:

Bolu sehrinin takriben 35 km. NE sinde,
Bolu'dan gecen Biiylikcay ile Mengensu-
yun teldki ettigi mahalde, Salipazar kasa-
bast (Sekil: 2) bulunmaktadir. Bitiimlii sist
yataklarinin en mithim kismi; Mengensu-
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yun simal kiyisinda, Salipazar ile Haciah-
metler arasinda, ENE istikametinde bir
serit gibi, Mengensu'yun idrografik hatti-
na muvazi olarak takriben 19 km. uzunluk
uzerinde imtidat etmektedir.Bitimli sist-
leri ihtiva eden Tersier tabakalari; simalde
Dikmendag cenupta Arkotdag olmak tize-
re iki eski dag silsilesi arasina sikismig bu-
lunmaktadir. Bu kenar daglari, baslica
kristalen gistler, mermer ye ofiolitlerden
miitesekkil olup, bunlar1 tali derecede
granitoidler katetmektedir. Bu sahrelerin
kaffesinin Paleozoik yasta olmasi muhte-
meldir. Bu daglar arasindaki miinhat sa-
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hada; en eski tesekkiiller olarak yalniz Bi-
yiiksu'yun derin vadisinde tezahiir eden
Trias (Werfner) tabakalari tefrik edilmek-
te ve bunlara dar bir transgresyon ile
Kretase teressiibat1 dayanmaktadir. Bunla-
rin lizerinde, fevkalade inkisaft haiz bahri,
orta ve list Eosen bulunmaktadir. Denizin
alcalmasi ve tatlilagsmasi ile, bu devrin so-
nunda, lignit ihtiva eden tabakalar ve bun-
larnt miiteakip veyahut fasies tahavviilii
olarak bunlarin yaninda (miilasik) kalker
banklar1 ile tenaviip eden ve bizi ilgilen-
diren bitimli marn gistleri teressubati vu-
kua gelmistir. Son iki teressiibatin artik
Oligosene ait olmus olmalar1 icap etmek-
tedir.

Bitiimlii sistler serisinin  teressiibiini
miiteakip biiylik bir tektonik hareket vu-
kua gelmistir (Sekil: 3). itme, simal isti-
kametinden gelmis ve cenuptaki eski ke-
nar silsilesi buna karst mukavemetli ors
vazifesini goriirken simaldeki Paleozoik
kademeler cenuba dogru, Ortiiler halinde
tahrik edilmistir. Mesozoik - Paleojen
senklinalinin muhteviyat1 Gokdag'inda
sivrilen bir antiklinal halinde toplanmig
ve bunun simal yamaci kismen hafifce dev-
rilmigtir. Hattd Eosen -Oligosen tabaka-

lann dahilinde bir de ekdylanma hadisesi
vaki olmustur. Boyle bir ekdylanma dahi-
linde + 100 m. halinliginda ve simale dog-
ru dik yatimli bir bitimli sist paketi
tezahilir etmektedir.

Mezkir itilme hadisesinde, miimasil ya-
riklardan bagska arzani c¢atlaklar da hasil
olmustur. Bunlar yataklarin irtibatini bo2-
mus olup, buna dair en bariz bir misal Ca-
kirlar civarinda goriilmektedir.  Sistlerin
ekdylanma satihlari tarafindan ne tarzda
kesilmis olduklari, ancak derin istiksaflar
ve bilhassa sondajlar ile tenevviir edebilir.
Verimli sist tesekkilll, harta eskizimiz ha-
ricinde, sarka dogru oldugu gibi garba dog-
ru da, daha kilometrelerce takip edile-
bilmektedir. Maamafih garba dogru sist
serisi hartamizda tefrik edilmis olan kisma
nazaran daha az muntazam olup sarktaki
Kuaterner konglomera Ortiisii altinda, goz-
den kaybolmaktadir.

Dagarkasi profilinde ayr1 ayri1 nazart iti-
bara alindiklarinda, Mengensu vadisinden
itibaren asagidan yukariya dogru su taba-
kat teakubunu tesbit ettik:

Killi, marnl sist demetleri.
Marnh gre
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Kiicuk lignit damarlart

Niimiilitli kenar kalkeri (Resim: 1),
Kaba kuartzli gre

Safihayr marn,

Marn ve kalker banklari

eden bitlimli sist paketleri,

Niimiilitli gre,

Gokdag masifinin niimiilitli kalkeri:

ile tenaviib

Bunlardan, evvelce de isaret edildigi vec-
hile, niimiilitli tabakalar bitiimli sistler Ui-
zerine sarye edilmislerdir. (Blumenthal'e
gore).

Bitlim; pek ince terkipli, marnli siibstans
tarafindan massedilmigtir. Bu son hassa,
bitiim maddesinin massedebilme kabiliyeti
icin mithim biitiin bitimli sist mintakala-
rinda, meselad Estonya, Birlesik Amerika,
Fransa ilah., da kaide olarak kabul edilen
faraziyedir. Bununla beraber, mevsim, ik-
limi veya ihtizazi (periodik) tahavviilattan
dolay1, kalin, bitiimce zengin, irtibath ya-
taklar nadiren hasil olmusg, buna mukabil
ekseriya bitlimce zengin ve bitiimce fakir,
veyahut bitlim ihtiva etmiyen ince tabaka-
larin tenaviiblinden miitesekkil marnl
katlar husule gelmistir. Bunlarin arasina
bildhare kalinca, sert ve steril kalker bank-
lart karigmigtir. Sahrenin rengini umumi-
yetle bitlim tenorii tayin ediyor. Bu renk
taze mikserde siyah -cikolata esmerinden
acik esmere: kadar tahavviil etmektedir.
Muiiteferrik sist paketleri dahilinde, bitiim-
i tabakalarin kalinliklarina nazaran, ma-
sif ve serit halinde neviler tefrik edilmek-
tedir. Bitiimi fazlaca bol olan kisimlar, bi-
timsiliz kisstmlara nazaran, tagayylirata
daha ziyade mukavim olduklarindan, mos-
tralarda bir nevi timorlu seritler halinde
kalmiglardir. Kitlevi neviler, tegayyur se-
killerinden dolayi, 4di marnlardan kolay-
ca tefrik edilebilmektedir.

Dekompozisyon mavi ila kiil renginde
olup, adi marn sistinin renginden hemen

hemen farksizdir. Zengin sist parcalari,
izafl sikletlerinin azligi ve vuruldugu za-
man odun gibi seda vermelerinden anla-
silmaktadir. Cok ince sist tabakalar1 kar-
ton ild kagit inceliginde, elastiki yaprak
demetleri halinde dekompozisyona ugra-
maktadir. Miiteferrik tiplerde yapilan bir
numune alimi, azami kiymetler olarak asa-
gidaki miktarlar1 verdiler:

Kitlevi bitiimlu sistler: %20 bitim
Kitlevi serit halinde sistler: %16 »
Daha ince serit halinde sistler: %12 »
Kagitvari sistler:

(Dysodil'e miisabih itikal sekli %14 »

Yagl sistlerdeki yaprak seklinde olan
tabaka striiktiiri borek yufkasi sekli ile
(yaghh maddeye tazyik tesiri) izah edile-
bilir.

Haciahmetler civarinda, tabii olarak ta-
mamile meydana ¢ikmis olan bitlimli; sist
serisi profilinde, evveld tabakat istikame-
tine amut yarmada ve yarimsar metrede
bir olmak lizere numuneler alindi. Bu me-
yanda, 55° ile simale dogru yatan ve ka-
Iinhgr 100 metreyi miitecaviz, bitiimli ol-
malart memul bulunan marn sistleri, ta-
bandan itibaren hesap edilmek lizere, tak-
riben ilk 40 metrede, %5, %8 bitiim tenor-
I olarak (bu kisimda bahusus steril kat-
lar bilfiil mefkut oldugu halde) sayani dik-
kat bir kalinlikta tezahiir etmektedirler.
Buna mukabil daha st paketlerde, miite-
ferrik, bitlimce fakir tabakalar arasinda
ekseriyetle tamamen steril kisimlara rast-
lanmakta, yalniz, tavan tabakalar1 miinfe-
riden ancak takriben %5 i bulmaktadirlar.
Numune alimi esnasinda; madencilik ba-
kimindan miinakasaya sayan, kalinliklari
1,0 ild 3,5 m. arasinda, vasati tenorleri
%4,5 dan yukari yalniz 3 paket tefrik ede-
bildik (Sekil: 4 b).

Bunlann arasinda bitlim tenorii, nadi-
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ren %2 yi tecaviiz etmektedir. Buna mu-
kabil, takriben 15 m. daha garpta, yarma-
ya muvazi olarak acilan galerinin (Sekil:
4 a) taban kismindaki 95 m. lik marn sist-
lerinde, 1,2 -1,8 m. kalinliklarda ve takri-
ben %7 ila %l1 bitiim tendrli (tayinler Fi-
ser bombasile yapilmistir) 5 tabaka miisa-
hede edilmistir. Yarma ve galerideki miite-
ferrik damar paketlerinin teshisini yapmak
simdilik miimkiin olmamakla beraber, eli-
mizdeki rakamlara gore, gerek kalinlik ve
gerekse tenor bakimindan yeralt1 vaziyeti-
nin mostralara nazaran esash surette da-
ha miisait oldugu neticesini ¢cikarmak icap
eder. Bu netice mithimdir: ¢linkii, marn
siibstansinin yikanarak goturulmesi «Les-
sivage» neticesinde zengin nevilerde ka-
gitvari sistlerde, yag stibstansi bakimindan

harici, nisbi bir zenginlesme vukua gelmis
olabilecegini miimkiin gormekte idik. 4a)
ve b) sekillerinden derinligin artmasile
birlikte imal kabiliyetinin de hakiki suret-
te artmaga meylettigi gorilmektedir.

Biitlin zuhurata ait zikredilen bitiim te-
norleri fiser bombasile elde edilmiglerdir.
Formaldehyd ve diger mahldlat ile yapi-
lan ekstraksiyonlardan elde edilen kiy-
metlerin, mihim miktarda daha dun ol-
masina mukabil, 120° -200°C yiiksek tes-
hinli buharla yapilan taktir neticesi; esas
itibarile hemen hemen umumiyetle -vasati
%20 nisbetinde yiiksek kiymetler elde
edilmistir.

Haciahmetler'in garbinda kain yama-
lardaki mostralardan, mukayese maksadi-

N . Fakir ara
Damar kalinligi % Bitim katgilar:
Salipazar civarinda Biiytiksu vadisinde 1,0 m. % 10 70,00 m.
(resim 2) 1,5 » % 6.1 800 »
LS » % 5,1
Yekan 4,0 m. % 6.8 78,00 m.
. 2,5 m. % 6,1 16,0 m
Sarikiz civarinda (garp yarmasi) 2.0 » %10.5
(resim 3) 15 » % 5.7 130 »
Yekin 6,0 m. % 7.5 29,0 m.
Kediler civarinda Miih. Havre tarafindan 2,0 m. % 5,6 85 m.
tetkik edilen bir profil 2,0 » % 5,0 24- »
2,0 » % 1,7
Yekiin 6,0 m. % 6,8 32,5 m.

Damar serilerini icmal edersek asagidaki

sekli elde ederiz:

Ara katgilar Damar heyet-

ﬁag%]z"ercél_ Damarlarin E(?tmfr::i:\? Damarlarin lerinin m"na

Profil verimli taba- | adedi kahinhg | V2sall bilim | isabet eden

kalarin kaln- tendria % bitim tendru
g1 m. m. kg.
Salipazar 82 3 40 6,8 435
Sarkiz (garbi) 35 3 6,0 75 720
Kediler 385 3 6,0 68 952
Haciahmet 195 3 6,0 4,8 460
Haciahmet Galerisi 95,2 5 7,2 95 104
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le, tavandan tabana dogru mevzubahis da-
mar heyetlerini ve tenorleri aldik (I m. ka-
linliktan asag1 ve %5 den daha az bitiimli
biitiin damar kisimlar terkedilmistir) (Se-
kil 4c, d, e).

Yatim istikametinde derine dogru 100 m.
Haciahmetler ile Sarikiz arasinda 6 km. af-
Iérman tulli ve sistlerin izafi sikletlerinin
1,6 olmasina gore, en miisait hal olarak,
7 milyon ton sist rezervi ve 650.000 ton bi-
tim muhteviyat1 elde edilir. Acik isletme
yapilmasi, pek mahdut miktarda, ancak
birkac tepe c¢ikintisinda miimkiin olabile-
cektir. Yukaridaki rakamlarin ifade ettik-
leri miktarlar ve bunlarin %75 inin istih-
sal edilebilecegi de nazar itibara alindik-
ta, bir isletme tesis edilebilecek bir zuhur
mevzubahs oldugu anlasilir. Miihendis
Pilch, bundan bir kazan¢ imkadn1 bile he-
sap etmistir. Zikredilen kisimda, evvela
yatim istikametinde bitim tenori iyiles-
mesinin umumilesip umumilesmedigi ve
damarlarin yatim istikametinde arizasiz
nereve kadar devam ettikleri berayi ihtiyat
tahkik olunmalidir.

Salipazar profilinden secilerek alinmis
olan 100 kg. sistin, arazi tizerinde iptidai
bir koklastirma ocaginda yapilan koklasti-
rilmasinda takriben 10 kg. ham taktir mah-

sulli elde edildi. Maamafih, sistler kivama
gelecek derecede taktir edilmemislerdi ve
bundan baska, ocak yariklarindan mutevel-
lit zaviat da mithim idi. Ham taktir mah-
sulii aktarilarak, %]14,9 nisbetinde amon-
yakl1 taktir suyu elde edildi. Bakiye kalan
katran yagi M. T. A. laboratuvarinda frak-
siyon taktirine tabi tutularak asagidaki ne-
tice elde edildi:

80-150°C° | % 26,3
150-230°C° | % 135

230-300 C | % 168

300 -350 C | % 334

Asfalta miisabih bakiye | °/o 6,5
Zayiat | % 3,5

100,0
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2) HIRKA — KARAKOY:

Bu yatak, Beypazar - Cayirhan (nahiye)
sosesinin takriben 9 km. simalinde olup bu
soseye asagl yukart muvazi olarak temadi
etmektedir (Sekil: 5). Uludere (Karakoy)
Hirka -Boyali noktalar1 arasinda, Aladag
cayinin garbi ve sarki tali vadilerinde ENE
istikametinde, 15 km. lik bir mesafe dahi-
linde inkitali olarak mostra vermektedir.
Mintakanin muhtelif arzani noktalarindan
istihra¢ edilen jeolojik bilinyesinin ana
hatlar1 stratigrafik bakimdan sunlardir:
Mahalli olarak kalker ve serpantinler ile
karigmis olan kristalen gneisli sistler, se-
riizit - kuartzit ve piriti muhtevi killi sist-
lerin en eski ve muhtemelen Paleozoikten
Mesozoike kadar olan kismini tegkil etmek-
tedir. Bunlarin tstiinde sirasile, umumi-
yetle flis evsafini haiz, konglomera blok-
lari, marnlt greler, mikali ates kirmizisi
renkte arkozlardan ibaret teressiibat yat-
maktadir. Bunlarin Ustiinde de, goriiniise
nazaran, Seklikoy'liin 3 km. SW sinde, Eo-
sen, Numiilitik, niim. Uroniensis, Asilina
Spria'll Liitetien yatmaktadir. Eosen; Hir-
ka yakininda dik yatimhi konglomera ve
greli bir tabaka (kalinlik 20 m. kadar) va-
sitasile, kerogen sistlerini havi Oligosen-
den ayrilmaktadir.

Mezkir konglomerali gre tabakasi Us-
tinde, evveld gri yesil renkte 100 m. ka-
linliginda marn ve kumlardan miitesekkil
bir seri gelmekte ve bu; Ustte parcalanmis,
ehemmiyetsiz kiigiik lignit damarlar ile
nihayet bulmaktadir. 5 - 20 m. daha yuka-
rida, bitumli sist paketlerini ihtiva eden,
takriben 65 m. mecmu kalinlikta beyaz gri
renkli marnl sistler gelmektedir. Bu seri,
yukariya dogru kalin bankli kalkerlere in-
tikal etmektedir. Ayni formasyonun, ta-
vanda cenuba dogru, jips formasyonuna
mensup geng Tersier marn ve greler altin-
da kaybolmakta oldugu muhtemeldir. So-
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nuncu formasyon arasinda ekseriya ande-
sit Ortlileri ve bunlarin tifleri bulunmak-
tadir.

Oligosen -Miosen golleri cenup sahili-
nin kenar1 olarak Gelegra granit kabarik-
ligin1 ve Mihaliggik kristalen -serpantin
dag silsilesini nazari itibara almaktayiz.
Verimli tabakalar simalde Keltepe ve Me-
seliburun tst Jura dag silsilesinde, muhte-
melen Oligoseni miiteakip husule gelmis
tektonik kontakt ile tahdit edilmektedir.
Bu horizonun yasi, Solenhofen'inkilerine
pek ziyade miisabih olan litografya sistle-
rindeki Perisphincte filiplex Queenstedt
ile tavin edilmistir. Mezk(r dag silsilesinin
simalinde de Oligosen teressubati tezahiir
etmekle beraber, bunlarin simal hududu
bizce heniiz malim degildir.

Kristalen sahrelerin Oligosen goliinde,
adalar halinde cikintilar teskil etmis oldu-
gunu kabul ediyoruz.

Tadat edilen tabakalarda blok halindeki
konglomera tabakalarindan itibaren yukari
dogru siddeti azalmak lizere gavri mutena-
zir bir antiklinal (Hirka antiklinali) kom-
bine edilebilmektedir (Sekil: 6). Niimiili-
tikum'a nazaran bitimli sistler daha ya-
tik olarak tabakalanmis olduklart gibi Pi-

narbagt deresinin simalinde Eosen temeli-
nin mevcudiyeti de farkedilememektedir.
Burada bittiimlii sistler daha eski ada kai-
desi Tlizerine transgresyon halindedirler.
Onde iltiva halinde bulunan simaldeki Jura
kalkerlerinin, Oligoseni miiteakip zaman-
da, simalden eski niive lizerine dogru bir
miktar itilmis olmalar1 icap etmektedir.
Iste bunun tesirile, mahalli olarak, mesela
Balikdere'de sistler bir miktar kalkinmis-
lar ve Hirka antiklinalinin simal yamacina
dogru tali bir tekne teskil etmiglerdir.

Simdiye kadar biraz Umitbahs profille-
rin musahede edildigi mintaka aksami ber-
cechi atidir. Hirka antiklinalinin gimal ya-
macinda Hirka civarinda, mezk{ir 2 km. lik
tali teknede olmak tlizere takriben 5 km.
imtidadinda bir arazi seridi vardir. Sistle-
rin yatimi, arazinin her yerinde 4° ild 10°
arasinda tahavviil etmektedir. Bu kisimda
4 profilde numune alimi yapilmakla bera-
ber, biitlin bolgedeki numune alimi Sali-
pazar havalisinde yapildig1 gibi, sithhatli
yapilmamis ve derin higbir istiksaf da ic-
ra edilmemistir. Bu bolgede yalniz en alt
30 m. deki baz1 paketler asag1 vukari ehem-
mivete savan tenor ve kalinliklar1 haiz idi-
ler (Sekil: 7, f, g.)

Kalinlik Bitiim
Koydere'de 3iincl damar 1,9 m. % 5,2 katgi numunesi
Kezbandere'de 1 inci » 1,8 » % 4.6 » »
» 1 inci damarda 0,3 » % 9,23 | kagitvari sist
» 1 ve 2inci damarlarda 085 » % 9,24 » »
damar 11 40 m. % 4,23 | katgi numunesi
Kaygandere'de (Kristalen » 6,5 » % 423 » »
hudut yakininda) y IV 30 » % 5,00 R R
6.3 » % 6,13 » »
Yekin 198 m. % 5,-
Suludere'de  (Sekeli) 0,4 m. % 8,6 kagitvari sist
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Idelidere ile Tepekdy arasinda cenup ya-
macindaki mukabil mostra, 4 km. uzunlugu
haiz ve cok muntazam tabakalanmis ol-
makla beraber buradan, Idelidere'de 0,8 m.
kalinliktan %9 bitimli yalniz bir kagit-
vari sist numunesi aldik; ¢linkii, bitiim te-
noru de, bariz olarak pek diin bulunuyor-
du. Buradaki sistler nadiren elastikidirler.

Karakoy civarinda, Uludere'de antikli-
nalin cenup yamacindaki bariz bitimli sist
yataklarinin mostra uzunlugu takriben 1,5
km. dir. Burada, simal yamac¢ ancak pek
gayri mahsiis bir surette, Aldere'nin yu-
kar1 kisminda inkisaf etmistir.

Cenup yamacinda (Resim: 4 ve 5) asagi-
daki damarlarin numuneleri alindi.

Damar 3 den 2,0 m. kalinlik %35,93 bi-
tim.
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Damar 11 den 6,6 m. kalinlik %3,93 bi-
tim.

Damar 11 den 1,2 m. kalinlik %9,35 bi-
tim. (Kagitvari sist)

Balikdere senklinaline tekabiil eden tali
bir teknenin mevcudiyetini burada tesbit
edemedik. Bu hususta, sistlerin arzani bir
seyri hakkinda higbir sey soylenemez.

Burada yalniz kagitvari sistlere (Re-
sim: 6) istihale eden tabakalar bitiimii
havi gibidirler. Bunlar, asagi yukan sa-
bit, takriben %10 bitiim tendriine ma-

liktirler. Bu nevi sistlerden en mi-
sait serait tahtinda vasati olarak 1,6 m.
lik bir kalinhgin; galeri yliksekligin-

de iki paket halinde, madencilik baki-
mindan imalim mimkiin gormekteyiz.




Burada da acik isletme yapilabilmesi he-
men hemen gayri varittir. Yukarnida zikre-
dilen ve takriben 10 km. viis'atinde olan
bliyliik senklinalinden takriben 1.800.000
ton bitiim elde edilebilecegi timit edilebi-
lir. Uludere Karakoy kismi i¢in, miisabih
kiymet tnitelerile hesap yapilabilir ise de
istikamete amud sekilde damar imtidadi-
na dair hicbir emare mevcut degildir.

Kéagitvari sistlerden, vasati biiylikge bir
numunenin, Dr. H. Ahmut tarafindan siir-
sofe buharla yapilan taktiri %10,4 ham yag
vermistir. Bunun fraksiyonu neticesinde
asagidaki muhassalalar elde edilmistir:

1) 98 ila 110°de su bu-
hari ile yag % 23,2
2) 135°ila 298° de yag % 39,6
3) Vakuumda agir yaglar
(140°-300°) (Mazot ve
motorin) % 14,7
233
4) Parafin % 8,6
5) Asfalta miisabih bakiye % 12,4
Zayiat % 15
% 100,0

Bu terkip, taktire tabi tutulan ham mad-
denin veznine nisbet edilerek elde edil-
mistir.

Birinci madde tahtinda gosterilen kar-
bon idrojen'ler ham madde olarak suyun
istikaki icin acik alev Ustiinde taktir edil-
mislerdir.

ikinci fraksiyonun tekrar bir fraksiyona
«sous-fractionnement» tdbi tutulmasile
asagidaki neticeler elde edilmistir:

1) Hafif benzin 75 _ 100° % 8,1
2) Agir » 1000 — 150° % 23,0

3) Petrola miisabih fraksiyon
150 — 300° arasinda % 30,9

% 62,0

Yekiin

Nakliyek(in % 62,0

4) Mazot veya motorin 300°
fevkinde % 14,7
5) Sert parafin 8,6
6) Asfalt 12,4
7) Zayiat 2,3
Yekiin % 100,00

3) tahtinda gosterilen agir yaglar, Va-
kum taktirinde parafin miktarlarinin ten-
zilile elde edilen farkten alinmistir. 1)
Tahtinda gosterilen yaglar ile birlikte ta-
san su kalevi teamul gostermistir. Daha
esasli bir tetkikle, suyun az miktarda
amonyak ve amin esaslarim1 ihtiva ettigi
tesbit edildi. Yagl sistlerin ihtiva ettigi
kiikurt, hi¢c olmazsa kismen uzvi irtibat ha-
linde olup bu da, Merkaptan ve Tioeter'le-
rin kokusunda belli olmaktadir. Buharla
yapilan taktirde, beher kilo yagh sist ba-
sina 8-10 litre gaz elde edilmistir. Gazin
vasati terkibi bervechi atidir:

Karbonlu idrojenler ve
idrojen % 59,6 hacmen
C0, % 27,7
CO % 99
H,S % 0,2
(0] % 0,2
N (aradaki farktan) % 24
% 100,00

Taktirden sonraki bakiye su neticeyi

vermistir:
Karbon % 4,5
Hamiz1 karbon (uzv. M.) % 11,3
Kiil 84,2
% 100,00
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Mezkiir bitimll sistlerin  tekevviiniine
gelince; bunlarin, tath su gollerinde veya-
hut birikinti sularinda, herhalde sig gol-
lerde teressiip etmis olduklarini kabul e*
diyoruz. Bu sig goller, alttaki bahri Eosen
iltivalanmaga basladig1 zaman tesekkiil et-
mege baslamistir. Maamafih, iltivalanan
Eosen miithim sekilde su sathina ¢ikmamis-
tir. Bu nevi sakin ve az cok tatlilagmis
olan sularin, ekseriyetle kristalen sistlerle
cevrelenmis olan sahil kiyilar1 yakinlarin-
da, muhtemelen yalniz veya bilhassa kor-
fezlerinde yagli uzviyetler icin en misait
hayat sartlar1 hakim bulunuyordu. Bu go-
risimiiziin dogrulugu,, gerek Hirka'nin
simalindeki bolgede ve gerekse Karakoy
civarindaki Uludere'de belli olmaktadir.
Bulunan miikemmel mese yapraklan, ba-
saklar, arnika cicekleri ve telleosten ve
Smeridis (Dr. A. Chavan'in tayinine naza-
ran) tath su baliklar1 fosilleri bu mintaka-
larin «limnique» tabiatini ispat etmekte-
dir.

Oldukga zengin bitliimli sistlerin teza-
hir ettigi Hirka bolgesinde, mevcudiyet-
leri tesbit edilen sahil sahrelerinin azami
genigligi; profilimizin, arzani maktamda,
(Sekil: 6), Hirka antiklinali tizerinde, ide-
liderede maliim olup, takriben 4 km. dir.
Maamafih buradaki sistlerin kristalen sa-
hillere yakin mostralari, Hirkakoy, Kez-
bandere, Kaygandere ve Karakoy civarin-
da Uluderedeki vasati tenorlerini iktisap
etmemektedirler. Binaenaleyh, sahil kena-
rindan uzaklasildikga bitiimlii  sistlerin
tedricen fakirleserek nihayet kaybolacagi-
nm kabul etmek icap eder. Bu héadisenin
seyrini kat'l olarak tesbit etmek, miistak-
bel istiksaflann en mithim bir mevzuunu
teskil edecektir.

Bitiim hamilleri, ¢ok kiiciik, bununla be-
raber mikroskopik olarak kismen goriile-
bilen yuvarlak ecsama benzemektedir. Dr.

Chavan, Hirka sistlerindeki bu ecsami,
muhtemelen Oligosene ait (spherules eris-
talins de structure radie = ingiali biinyeli
kristalen kiireyveler) olarak tarif etmekte
ve mengelerinin, «Chara» sara tohumlari
ve binaenaleyh yosunlarin (algues) tena-
suli nivelerinden ibaret bulundugunu ve
bitlimlerinin ince marn siibstansi tarafin-
dan massedilmis oldugunu tahmin etmek-
tedir. Mevzubahs ecsami mikroskop iane-
sile izah etmek bizim icin kabil olamadi-
gindan, Jena'da Carl Zeiss firmasi nezdin-
de, kagitvari sistlerden plakmens'ler yap-
tirarak tetkik ettirdik.

I No. Iu mikrofoto (x800), az ilad orta
muzaaf inkisarli (muhetemelen kuartz ve-
ya feldspat), taneli bir maddeyi goster-
mektedir. Isikli mikroskopta, gerek yuka-
ridan ve gerekse icten gelen ziya tahtinda
numunenin hamuru kirmizi renkte parla-
maktadir. Birgok noktalarda muhtelif biin-
yeli esmerimsi cisimler miisahede edil-
mekte ve bariz yesil renkte parliyan pol-
len'ler cok iyi goziikmektedirler. 2 No. lu
mikrofoto bu hususta takribi bir fikir ver-
mekte ve cam pollen'lerini hatirlatmakta-
dir. Bitiim hamillerinin yosun veyahut
pollen'ler olup olmadiklari, fikrimizce
esasli ehemmiyeti haizdir. Sahil agac, fun-
da veyahut otlarina ait, riizgar tarafindan
nakledilmis nebati pollen'ler mevzubahs
oldugu takdirde, bu pollen'ler ile biiyiik
sahalarin muntazaman ortiilmiis bulunabi-
lecegi hususunda muhteriz olmak icap
eder. Yosunlardan (algues) miitevellit ol-
duklan takdirde, bunlar su altinda tarla-
lar teskil edebildiklerinden, timitler daha
miisait olabilecektir.

3) DEMIRCI:

Demirci kazasi; Manisa vilayetinde, Sa-
lihli istasyonunun takriben 80 km. NNE
sinde, bir otomobil yolunun nihayetinde
kaindir.
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Bu bitimli sist zuhurunun en muhim
kismi, Demirci'nin simalinde, uzak olmi-
yan Demircigay'in iki tarafinda ve bilhas-
sa garbinda bulunmaktadir (Sekil: 8). Bu-
rada bitimli sistleri ihtiva eden Neojen,
NE istikametinde imtidat eden, takriben
7 km. genigliginde «lagiine» nev'inden bir
dil seklinde metamorfik dag sahil arazisi
dahiline girmektedir. Bu sahil arazisi, mi-
kasistlerden miitesekkil olup, bunlarin ice-
risinde mermer kirintilari vardir. Bilhassa
kalkeri terkipte, 100 metre kadar kalinlig:
haiz bir konglomera tesekkiilii (ariza zon-
larinda bres vaziyetindedir) Neojene te-
mel vazifesini gormektedir.

Demirci'nin 25 km. SSE sinde Cansa ci-
varinda kdin olup, bitiimce daha fakir ol-
masindan dolay! simdilik daha az entere-
san olan bir bolgede; verimli Neojen yal-
niz 4 km. genisliginde muvazi bir dil ha-
linde erozyon tesirile bunun sarkinda miin-
tesir, heniiz oldugu gibi mahfuz kalmis
olan, genc bazalt - andesit Ortiisiiniin itikali
neticesinde meydana cikmistir, iki saha,
zikredilen metamorfik sahrelerin bir sirti
ile yekdigerinden ayrilmistir. Cenupta,
Borlu civarinda, iki Neoien mintakasi yek-
digeri ile miinasebette gibidir.

Kaide konglomeras: lizerinde, takriben
100 m. kalinliginda, gre ve killi sistler se-
risi ve bunun lizerinde de takriben 60 m.
kalinlikta, yiliksekce tendrli bitimli sist-
leri havi gri marnh kil bulunmaktadir.

Bu seri, yukariya dogru icinde sivahimsi
opal banklar1 bulunan fakir bitiimlii sist
ara tabakalarini havi killi kalkere intikal
etmektedir. Bunlarin mecmu kalinlig: tak-
riben 55 m. dir.

Mezkir bitiimii havi tabakalarin eri bu-
yuk kismu tstiinde, bunlart muhafaza eder
sekilde liparit tif ortlileri yatmakta olup,
bunlar yalniz vadi maktalarinda itikal ne-
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ticesi inkitaa ugramakta ve bundan dolayi,
buralarda, bitimli sistler meydana cik-
maktadir. Neojen tabakalar1 hafif dalgali
surette iltivalanmistir.  Liparit tiifleri de
bu iltivaya maruz kalmig olduklarindan,
sonunculardan daha yasli olmalar1 icap
eder. [ltiva esnasinda, teressiibat sahasinin
bilhassa sark kenarinda, birka¢ ehemmi-
yetsiz ingikak husule gelmistir (Sekil: 9).

Demirci bitliimli sistleri; sist grisi ren-
ginde, yagli, ve marnli olmaktan ziyade
killi olduklarindan ilk iki arazininkilerin-
den goriinliise gore farklidirlar. Bunlarin
mikserlerinde vakia ¢ok ince bir sist striik-
tiri musahede edilmekte ise de, otekiler
gibi ¢ok ince degildirler ve yaprak seklin-
de ayrilmamaktadirlar. Yarilmis olan pla-
kalar kavkaa seklinde bir satith arzetmek-
tedirler, buna kismen Koprolit olarak na-
zar1 itibara alinabilecek 1/3 -3 cm. kut-
runda, kiire seklinde miiteaddit yuvarlak
lifeyfatin mevcudiyeti sebeotir. Maama-
fih, bunlar, konsantrik tesekkiil etmis, bil-
hassa kalsitten ibaret yalniz %0.35 fosfor
ihtiva eden ve pratik olarak hi¢ bitiim ih-
tiva etmiven konkresvonlardir. Bu kesek-
lerbulunduklarihatlarin kitle bakimindan
takriben %20 sini teskil ettiklerinden, bun-
larin ayiklama bandlari lizerinde ayrilma-
st icin sistlerin kirilmasi icap eder.

Sistler hafif dalgali olduklarindan, ya-
timlan takriben 5-20° arasinda, yani az-
dir. Maamafih buna ragmen. Server Ata-
bek'in profiline (Sekil: 9) istinaden hiik-
medildigine gore, liparit tiifleri tarafindan
ortiilme mevcut oldugundan, mesela, A-B
profilinde Demircidere'nin iki tarafinda ve
C. D. profilinde Sicakdere civarinda acik
isletme pek az yerde icra edilebilecektir.

Bitiimlu sistlerde, bliyiik mahlikat fosil-
leri olarak, bocek, kriistase, baliklar ve
odun miisahede edildi. Mevzii olarak kii¢iik
bahri kavkaalar, Oligosen ild& Miosen yasi-
m haiz Lutraria sp.lere rastlanmaktadir.
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[fade edildigine gore bu fosil, konkresyon-
larin da niivesini teskil eder vaziyette mii-
sahede edilmistir (Resim: 7). Baslica bitiim
miivellidi olarak, yosun ve pollen'ler kabul
edilmis olmakla beraber, bunlarin mevcu-
diyeti mikroskopla tayin edilebilecek se-
kilde heniiz halledilmemistir. Bunlar yo-
sunlar vesairenin tahalliilii neticesinde,
ince elastiki tabakalara ayrilmislardir.
Mikroskop tahtinda, nimseffaf, kahve ren-
ginde ve bitlim silibstang1 ile marnin mii-
tenavip bir tabakalanmasi seklinde goziik-
mektedirler (3 No. lu mikrofoto). 4 No. Iu
mikrofotodaki koyu renkli cizgiler mum
ve recine olarak izah edilmektedir. Mikro-
foto, R. Potanie'nin «Petrographie der
Olschiefer 1928» adl kitabinin 48 inci sa-

hifesinde, Estonya kukersit'inin nesic
gruplarini temsil eden 15 No. lu mikrofoto-
yu asagi yukari hatirlatmaktadir. Bitim,
protobitiim halinde teressiip etmis ve ye-
rini tebdil etmemistir.

Satihtaki agma ve kuyulara nazaran,
Akyardere'de bitlimli sist ihtiva eden 12
tabaka, damar gruplar1 halinde bir profilde
terkip edilerek, tavandan itibaren asagi-
daki tabakat siralar1 elde edilmistir. (Re-
sim: 8):

Ara katgis1 olarak irae edilen paketler;
kiymetsiz olan bitimli sistlerin, kismen
konkresyonlar ihtiva eden marnlar, gre

ilah.. ile tenavibiinden ibarettir. Melhuz
bir isletme icin hazan itibara almabilecek
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Gruplar Azami Azami bitiim StSF pell(kletlleurl—
P kalinlik m. % si - kalmniigl
m.
XII i14 VIII gruplarini havi en tst seri 1,07 2,82 57 m. kiymetsiz
Grup VII briit olarak 31 6,5 31
net » 22 8,59 -
Konkresyonsuz 11.01 -
Ara katgisi ile VI grubu 1,95 1,95 2,0 kiymetsiz
Grup V briit olarak 1,50 43 1,5
Konkresyonsuz net olarak 14 8,65 -
ITye kadar IV grubu ile ara katgisi 2,65 2,85 43,0 kiymetsiz
Grup I briit olarak 2,03 54 2,03
net » 1,7 5,90
108,63

VII, V. I gruplar (Sekil: 7 h) miitecanis ol-
mayip, bitiimsltiz killi marnh tabakalar ile
karnsik, bitiimli sist damarlarndir. Cetvel-
de gosterilmis olan net kiymetler, istihsal
edilebilecek miktarlara matuftur.

Sicakdere'de yapilan istiksaflar netice-
sinde; VI - VII damarlar gruplarinda, 17 m.
derinligindeki I kuyusu 3,1 m. kalinligin-
daki bir pakette azami kiymet olarak %2,2
bitiim vermis; VII ve I gruplarinda, 2,9 m.
kalinligindaki bir damarda yapilan diger
bir maktadan 4zami %2, 1 bitiim elde edil-
mistir.

Cansa arazisinde, Cagillardere'deki bir
profilde, ehemmiyetsiz bir damarin ara
katgis1 olarak volkanik tiif goriilmektedir.
Bu hal, tif teressiibatinin, bitiimlii sistle-
rin tesekkiilii zamaninda dahi vukua gel-
mekte olduguna isaret etmektedir ki, bu
suretle, arazideki tuf Ortiileri altinda bi-
tumli sistsiz veyahut hi¢ olmazsa pek
mahdut bitimlu sist intisarini haiz buyuk-
¢e sahalar mevcut olsa gerektir. Bu ve di-
ger hususat miellifi gerek muvakkat re-
zerv hesabinda ve gerekse zuhurat sahasi,
kalinliklari, bitiim tenorlerinin takdiri hu-
suslarinda pek ihtiyatli olmaga sevketmis-
tir. Cansa arazisini hakli olarak tamamen
nazan itibara almamakta ve Demirci'nin
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NE sindeki bolgede, vadilerde itikal neti-
cesi, goziiken yalniz 40 km’ lik saha bi-
timli olmast memul saha olarak hesaba
katilmaktadir. I. damarlar grupunun kalin-
Iig1 1,0 m. VII grupundaki 2,2 m. olarak

kabul edilmistir: V grupu hesaba katilma-
migtir.

Buna nazaran, ve izafi siklet 1,6 oldugu-
na gore, kabili istihsal 15.000.000 ton bi-
tim ihtiva eden 200.000.000 ton ham sist
rezervi hesaplanmustir.

4) BAHCECIK:

Bahcecik, Izmit'in 12 km. cenubunda, Iz-
mit korfezinin cenup sahilinden takriben
6 km. mesafede kaindir.

Yagli marnlar, esas dag silsilesinin simal
yamacinda, ENE istikametinde imtidat
eden takriben 8 km. uzunlugunda ve 2,5
km. genigliginde bir arazi seridi dahilinde
tezahiir etmektedir. Sarka dogru imtidat
ederek Izmit korfezini Iznik goliinden ay1-
ran bu dag silsilesi; kristalen-Paleozoikten
miitesekkil olup, Tersier indifal sahreleri
ile katedilmistir. Tersier devrinde, yagh
sistlerin teressiip ettigi goliin, yani sig la-
glinlerin cenup sahilini teskil ediyor, kon-
glomera ve kum taslarinin tesekkiilii i¢in



lizumlu olan mevaddi temin ediyordu. Bu
konglomera ve greler arasinda, bitimli
sistleri ihtiva eden marn tabakalari, kon-
kordan olarak bulunmaktadir. Kaide teres-
subati arasinda niimiilitli kalker banklar
mevcut olup, bu suretle bitiimli sistlerin
de Eosenden az daha geng ve herhalde Oli-
gosene ait olmalari icap eder. Bunlar Sali-
pazar bitumlu sistleri gibi asagi yukar1 ay-
ni tektonik hat tlizerinde bulunmaktadir-
lar.

Simale dogru, bitimli marn serisi, go-
rulebilir iptidai bir hudut mevcut olmak-
sizin tavan tegkil eden konglomera ve gre
ile Izmit korfezi sahil aliivionlart altina
dalmaktadir. Garp ve sarka dogru, Tersier
volkanik faaliyeti ile ilgili arizalardan do-
lay1, vaziyet daha az basit goriinmektedir.

Bitiimli marn serisi bol killi marnh pe-
litlerden mitesekkildir. Bu seride kil stibs-
tans1 hakim vaziyette olmakla beraber,
miiteferrik kisimlarda kalker miktarinin
artmasi ile bitiimli sistlerde maliim olan
tesekkiil safthalarina tekabiil etmek tlizere,
kalkerli marnli ve kalkerli tabakalar hasil
olmustur. Bitimlu tabakalar, adese seklin-
de olmayip miimted yataklar halinde inki-
saf etmis olmakla beraber, kanaatbahsg is-
tiksaflar olmadan bunlarin vaziyeti hak-
kinda kat'? bir sey sOylenemez. Sander'e
nazaran, bittim hasil eden kii¢iik mahliikat
sapropel'ler ile ostrakod'lardan ibarettir.
Sonuncular, tabaka satihlarinda kitle ha-

linde mahfuz kalmislardir.
tefriki yapmaktadir:

Yagh sistler: Siyahimsi1 ve tagayyiire
mukavim olduklarindan, itikal neticesi
muzrak seklini almislar, yaprakli, ince ta-
bakalanmis haldedirler ve bu hallerile
%22 ye kadar bitlim ihtiva ederler.

Muharrir su

Yaglhi marn: San ila siyah esmer renkte,
az bariz sekilde tabakalanmig ve bitiimce
fakir; %9-16 bitlim ihtiva ederler.

Kiymetsiz marn: Yumusak gri il yesi-
limsi renkte, ekseriya beyzi konkresyonlari
ihtiva eder ve esmere gecen renk tonlari
ile birlikte yagh siste kadar bitin intikal
safhalarini haizdir. Bunlarin hudutlarin-
da arsenikli tabakalar bulundugu soylenir.

Bitiim ihtiva eden tabakalarda, komiir-
lesmis nebatat bakayasi pratik bakimdan
mefkut olmakla beraber, taban ve tavan-
daki acik sar1 gre paketlerinde bunlara ek-
seriyetle rastlanmaktadir.

Zengin bitlimlii tabakalar, bitiimlii marn
serisinin dortte bir kalinligini teskil ede-
cek sekilde tabanda bulunmakta ve bitiim-
It seri, dag silsilesinin cenup yamacina da-
yanan ve simalde denize dalan tablo halin-
de tezahiir etmektedir. Tabakalarin yatimi
nadiren 30°den fazla olup, sdylendigine go-
re acik hava ve galeri ile genis mikyasta is-
letme yapilmasi1 miimkiin olacaktir.

Cem'an 20 profil tetkik olunmustur. Biz
burada en iyilerinden birkagini veriyoruz:

Armutdere X Degirmendere X Asagi Hamidiye'nin SW sin-
Yasakdere Bentdere Bentdere deki derin vadi
Yagh sist Steril m. Yagh Steril m. Yagh |Steril m. Yagh Steril m.
: (pislik) sist (pislik) sist (pislik) sist (pislik)
55
10 05 20 R
55 . :
12 50 10 30 05 60 25 30
) 4] t )
10 10 ° 05 23
Yekdn 3,2 m. 25 m. 30 m. 48 m.
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Ferhatya civarinda 40 metrelik biiylik
bir profilde 25 bank tefrik edilmistir:

Mecmu | Azami

Tabaka | kalinlik | bit. sist
m. m.
Yagl sist 10 108 1,6
»  marn 8 8,0 2,15
Marn (pislik) 9 21,0 5,30

Yagli marnlardan istifade edilip edilmi-
yecegi suiphelidir. Maalesef yalniz Armut-
dere civarinda bir profil i¢cin bitiim tenor-
leri verilmistir, yani:

verilmektedir. Her ikisi de hi¢ bir tahlil
vermemektedir. Taktir edilen bitlimlerin
terkibinin takdiri hususunda, Hans Girg'in
vermis oldugu rakamlar, Sander'in rezerv
miktar1 hakkinda vermis oldugu rakamlar-
dan daha ziyade kiymetlidir. Mumaileyhin
blitlin araziye samil olmak tizere aldig1 va-
satl 200 kg. ik numuneden asagidaki mad-
deler tayin edilmistir:

Taktirden evvelki asfalt % 2
Benzin % 10
Petrol % 14
Motor yagi % 18
Hafif makine yagi % 12
Agir » » % 15
Parafin % 12
Asfalt bakiyesi % 7
Taktir ve tasfiyedeki zayiat % 10

Yagli sistler |BitUm| Steril ara katgisi
kalinlik m. % kalinlik m.
1,2 9,8 3,5
1.8 113 32
1,0 10,5 30
0,8 12,8 50
0.8 9,7 5,0
1,0 16,8
Yek(in 6,6 m. 197 = 263 m. bunun
% 27si kabili istifade
sisttir.

Sander, goriilebilen, daha ziyade muhte-
mel listte tevazzu etmis rezerv olarak
130.000.000 ton rezerv hesaplamaktadir. Bu
hesap sekli herhalde kabili miinakasadir.
Diger iki mudekkikten, Lucius, zengin sist-
lerin mecmu kalinligi1 olarak 1,8 - 3,0 m.
vermekte; M. T. A. arsivindeki muharriri
mechul bir raporda ise sistlerin kalinlig1
4,8 m. ve sist rezervi olarak 30.000.000 ton

Hepsi birden nazar itibara alindikta, zu-
hur herhalde ehemmiyet verilmege degerli
bulunmaktadir. Numune ve damar profil-
lerinin alinmasi tamamen itimada sayan
bir sekilde icra edilmis ise, zuhurat Gol-
cik Harp Limam civarindaki fevkalade
miisait vaziyetinden dolayr ehemmiyet ba-
kimindan ilk plana gecebilir. Maamafih bu
hususta, bilhassa yataklarin tekrar tama-
men tetkiki icap eder. Ham madde mikta-
rinin takdiri i¢in elde mevcut esaslarin da
tamamen gayri kat'! oldugu miitaleasinda-
yiz. Keza, ilk mevzubahs edilen li¢ sahanin
mukayesesi de, bunlardaki tetkikatin kesa-
feti pek muhtelif olmus oldugundan, mis-
kildir. Maamafih, asagidaki mukayese
tablosu bunlara ait siibstans kiymetleri
hakkinda takribi bir fikir vermektedir.
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Damar |amarlarin | oo km’ basina | Tahmin
. mecmuu ATl bitim edilen km’| Mildhaza S = 16
adedi Y bitim % .
kalinligr m. miktart T. damar
1. Salipazar 5 7,2 95 + 1. 000.000 0,6 dik yatima nazaran he-
saplanmigtir
2. Hirka 2 L6 10,0 *  250.000 10 Yalniz Hirka simali
3. Demirci 2 3,2 7,7 +  400.000 40 Yalniz Demirci garbi

Bu rakamlara gore asagidaki hususatin
hazan itibara alinmasi icap eder:

Salipazar: En iyi tetkik edilmis olan bu
bolge, en fazla damar adedini, en fazla da-
mar kalinlik yekinunu ve asagi yukar1 en
fazla bitiim ylizdesini ihtiva etmektedir.
Buna ragmen, sahanin bitiim muhteviyati
en azdir; ¢linki, yatim pek fazla (55°) o-
lup, mostralarin fevkaladde uzunlugu haiz
olmalarinda bile isletme bakimindan gayri
iktisadi derinlige inmeden biiylik sahala-
rin mevcudiyeti Umit edilemez. Bundan
bagka, yatim istikametinde damar seyri,
tektonik vaziyet fazla karisik oldugundan,
meskaktiir.

Hirka mintakast hakkinda heniiz kafi
maliimat mevcut degildir. Kalinliklar1 az
olmak tlizere damar adedi azdir. Buna mu-
kabil kagitvari sistlerin tenori yiksek ve
saha da epeyce buytiktur.

Demirci: Bu bolge, az damar adedinde
orta derecede bir kalinlik ve az bir derin-
likte pek blyiik bir saha arzetmektedir.
Maamafih tenore ait rakamlar, pek az nok-
talara istinat etmektedir. Siibstans mevcu-
du hakkinda kat'? bir hiikiim verilebilmesi
icin, bilhassa Hirka ve Demirci civarinda
daha esasli numune alimi ve sondajlar ya-
pilmalidir.

Miitevazi rezerv miktarlarina ragmen,
Salipazar, benim icin yine en fazla tavsi-
yeye sayan bir mevzu olarak goziikmekte-
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dir. Isletme teknigi bakimindan da bu saha
en miusait olarak telakki edilmektedir.
Simdiden, Gerede tarikile bu sahaya oto-
mobil ile gidilebilir. Eskipazar istasyonun-
dan (Zonguldak hatt1) takriben 50 km. ka-
dar mesafededir. Insasi tasarlanan Bolu -
Adapazar1 Cankirn1 hatti, zuhurun daha
yakinindan gecgecektir. Mengensu ve Bi-
yiiksii mebzul miktarda su vermektedirler.
Sonuncu su biliylik su takatlerinden istifa-
de imkanini temin edebilecektir. Bundan
baska, Mengensu'yun cenup sahilinde, pek
yakin bir lignit zuhuru mevcut olup, bi-
timli sistlerin muhtemel bir taktiri i¢in
nazarn itibara alinabilir. Ocaklara direk te-
min etmek lizere civarda mihim ormanlar
da mevcuttur. Zonguldak'in yakinligindan
dolay1 da, niifusu kesif olan bu mintaka-
dan ocak islerinde tecriibe kazanmis, kafi
miktarda is¢i temin edilebilecegi timit edi-
lebilir. Diger iki zuhur, bu umumi avan-
tajlarin bazilarina malik degildir. Maama-
fih hangi sahanin en iimit verici oldugu
hakkindaki nihail soz, li¢ yatagin da esash
bir surette ve bilhassa sondajlar ile tetki-
kinden evvel soylenemez. Bununla bera-
ber, neticede memleketin menfaatine ola-
rak ii¢ zuhurdan birisinde, yasamaga muk-
tedir bir sanayiin kurulmasi ic¢in timit bag-
lanabilecek sebep mevcuttur.

Netice olarak tarifleri yapilan biitiin zu-
hurat icin asagidaki tezi vazetmek isterim:

Yataklarimizin biitiin muhteviyati, uzvi



Po,i
Sankiz mevkiinin afagismdaki numiilitli kalker,

NummutitenkaikunterhalbSarikiz,

Jio. 2
Salipazar civartnda Biyuksu
bitirnlu afiormani.

Bitumenschieferausstrich im
Buyilksu bei Salipazar,

fto.4
Karakdy civannda Utudere
bittmla zuhurunun

umumi profili,

Gesamtprofil der Bitumen-
schiefer im
bei Karakdy.

Ho. 3
Sarikiz civannda bitimlii slst
afiormani.

Bitumenschiefarausstrich
Sankiz.




HNo. 8
irakdy civarinda Uludere bitimld gist zuhuru

kanyonu, No. €
Canyon im Bitumenschiefer des Uludere bei Karakdy civarinda Uluders, kagitvari gist.
Karakdy. Papierschiefer im Uiudere bei Karakdy,

Me. 7 No. 8
snirci civarindaki bitlimli gist konkresyonunun Demirci civanndaki Akyardere bitUmil sist yama-
perdahli sathi. cinin genel profilk.
schliff einer Konkretion aus dem Bitumenschie- Gesamiprofil der Bitumenschiaferwand im Akyar-

fer von Demirci, dere bei Demirci,



Mikrofote N. 1
Hirka kAgitvari sistinin nesci (800 X buyltiimisg).
Gefilge der Papierschiefer von Hirka (X 800).

Mikrofoto No. 3
civanndaki bitiimili sistin tabaka nesci
20 X buyitiimis.
Lagengeflige der

Bitumenschiefer von Demirgi

Mikkrnofote No. 2
Hirka kaf:tvari gistinde polenlar,
Pollen im Papierschiefer van Hirka {(Aufnahme
von Karl Zeiss., Jena).

Mikrofoto No. &
Demirci civarindaki bitimit sistierin geffaf cisil
ferinin teraklimii,
Zusammenballung der Transparentktrper im |
tumenschiefer von Demirci (X 20).



yaglar1 vermis olan, yosun, Spore, pollen
uzviyetlerinden veyahut hayvan mahliik-
lardan hangisi olursa olsun, iptidai sahil
yakinliginin bir faaliyeti neticesidir. Zen-
gin bitim tabakalari, yalniz, oldukca dar
bir sahil seridini kaplamaktadir. Bu husu-
su, Hirka bolgesi i¢in kismen ispat edebil-
mis oldugumu zannediyorum. Muhteme-
len kabili imal seridin genisligi evvela
kat'i olarak tesbit edilmek icap eder. Yal-
niz pek dar olan ve miitekabil zonlarin ti-

Bitumenschiefer

Obwohl die neuerdings bei der Petrole-
umforschung in der Tiirkei erzielten Er-
gebnisse, das Interesse fiir die Bitumen-
schiefer etwas in den Hintergrund gedra-
engt haben, diirfte es trotzdem fiir den
Fall, dass man s.Z. doch noch auf diesen
Rohstoff zuriick greifen miisste, zweck-
maessig sein eine zusammenfassende Uber-
sicht 1tliber die Vorkommen zu geben,
welche bis jetzt verhaeltnismaessig gilins-
tige. Aussichten bieten. Soweit bekannt
liegen diese alle in Westanatolien.

Vorausgeschickt sei, dass wirklich reiche
Lagerstactteh von Kerogenschiefern bis
jetzt in der ganzen Tirkei noch nicht be-
kannt geworden sind. Dr. V. Srehe-
pinsky hat kirzlich in dieser Zeit-
schrift Januar-Heft 1941 in einem Artikel
«Lignites et schistes bitumineux du
bassin de la Sakarya nehri» den geolo-
gischen Verband bitumenhaltiger Schiefer
in einem begrenzten Riaume regional auf-
gezeigt. Zwar liegen die von uns behan-
delten Vorkommen nicht direkt in diesem
Gebiet- z.T.wohl benachbart -, jedoch ach-
neln ihre geologischen Verhaeltnisse cum

pik sahil flor ve faunalarinin yekdigerile
temas ettikleri yerlerde gol havzalar1 ve-
yahut fiyord nev'inden korfezlerde, bitiim-
ce zengin tabakalarin miitecanis bir teres-
siip havzasi Uimit edilebilir.

Demirci'nin garp sahasinda bu husus
mevzubahs olsa gerektir.

Hayal sukutlarina maruz kalmamak igin,
bu sartlarin daima gozoniinde bulundurul-
mas1 iyi olacaktir.

in Westanatolien
von K. O. J. ZIEGLER

grano salis denen, die uns Stchepinsky be-
schreibt und es wird darauf verwiesen.

Unter den zahlreichen bis jetzt dem Ins-
titut bekannt gewordenen Vorkommen sind
nur vier, bei welchen man unter Umstaen-
den an eine Gewinnung denken konnte. Sie
liegen (Figur 1).

1) bei Salipazar im Mengensu-Tal, Vila-
yet Bolu.

2) bei Hirka - Karakoy an der Grenze
der Kaza's Beypazar und Nallihan,
Vilayet Ankara.

3) bei Demirci, Vilayet Manisa.
4) bei Bahgecik, Vilayet Izmit.

Die beiden ersten Vorkommen sind mir
aus eigener Untersuchung bekannt. Sali-
pazar wurde nachher durch den tech-
nischen Untersuchungsdienst des Institus
mit einigen laengeren Stollen aufgeschlos-
sen und betriebstechnisch beurteilt. De-
mirci wurde durch Dipl. Ing. Ser-
ver Atabek untersucht und beschrie-
ben, ich gebe einen Auszug aus seinem
Bericht.
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Waehrend also die ersten 3 Vorkommen
mehr oder weniger eingehend nach ein-
heitlichen Gesichtspunkten vom MTA Ins-
titut geschiirft und begutachtet wurden,
stiitzt sich unsere Kenntnis der vierten
Lagerstaette ausschliesslich auf einen Ar-
tikel von Hansgirg und Sander
in «Petroleum 1923 Nr. 17 S. 576> in dem
sie als ausserordentlich aussichtsreich be-
schrieben wird. Da uns jedoch die Unter-
suchungsmethode und Ziele der genannten
Untersucher nicht bekannt sind, entschloss
ich mich nur zogernd, dieses Vorkommen
in den Kreis unserer Betrachtung zu zie-
hen, umsomehr als 2 spaetere Prospektoren
die Lagerstaette fiir absolut unbauwiirdig
befanden. Dagegen kam Prof. W. Salomon-
Calvi, der das Vorkommen 1937 in priva-
tem Auftrag kurz begangen hat zu einer
glinstigeren Beurteilung. ich fiige daher
ein kurzes Referat iliber diese Lagerstaette
bei. Die Ergebnisse verschiedener anderer
geologischer Arbeiten, besonders die von
Dr. M. M. Blumenthal {tber Bolu aus
dem Archiv des MTA, wurden im Folgen-
den mit herangezogen.

1) SALIPAZAR:

Ca. 35 km NE von dem Bezirksstaedtchen
Bolu, liegt am Zusammenfluss des Bolu-
Flusses (Biiylik-Cay) mit dem Mengensu
der Merktf'lecken Salipazar (Figur 2).* Der
bedeutendste Teil der bituminosen Schie-
ferlager streicht in einem bandformi-
gen Streifen in ENE-licher Richtung am
nordlichen Ufer des Mengensu zwischen
Salipazar und Haciahmetler tiber eine
Laenge von ca. 10 km aus, parallel mit der
hydographischen Linie des Mengensu. Die
die Bitumenschiefer beherbergenden Ter-
tiaerschichten, liegen zwischen 2 alten Ge-
birgselementen eingeklemmt, naemlich im
Norden dem Dikmendag, im Siden dem
Arkotdag-Gebirgszug. Diese Randgebirge
bestehen in der Hauptsache aus kristalli-

*) Die Figuren siehe im tiirkischen Text.

nem Schiefer, Marmor, Ophioliten, unter-
geordnet aus Granitoiden, vermutlich alles
Gesteine palacozoischen Alters. In der
dazwischenliegenden Depression unter-
scheidet man als aelteste Bildungen trias-
sische (Werfner) Schichten, die nur in dem
Tiefeneinschnitt des Biiyliksu zum Vor-
schein kommen, und daran angeschmiegt
einen schmalen Transgressionsrand von
Kreidesedimenten. Dariiber liegt {ippig
entwickelt marines mittleres und oberes
Eozaen. Durch Verflachung und Ausstis-
sung des Meeres kam es am Ende dieses
Zeitalters zur Ablagerung von lignithal-
tigen Schichten und daruiber oder als Fa-
ziesvariante daneben (verzahnt) von den
uns interessierenden bitumenhaltigen Mer-
gelschiefern, wechsellagernd mit Kalk-
baenken. Die beiden letzteren Sedimen-
tationen diirften schon dem Oligocaen an-
gehoren.

Nach der Ablagerung der Bitumenschie-
ferserie fand eine grosse tektonische Be-
wegung (Fig. 3) statt mit Schubrichtung
von Norden, wobei die stidliche alte Rand-
kette als fester Prallbock diente, waehrend
die nordliche paldozoische Schwelle Dek-
ken bildend stidwaerts bewegt wurde. Die
mezosoisch-palacogene Muldenausfiillung
wurde zu einer im Gokdag kulminieren-
den Antiklinale aufgetiirmt, deren Siid-
schenkel z.T. leicht uberkippt ist. Ja
es kam innerhalb der Eozaen-Oligozaen-
Schichten selbst zu einer Schuppenbildung.
In einer solchen tritt ca. 100 m maechtig
unser Bitiimenschieferpaket meist steil
nach Norden fallend zu Tage. Bei dieser
Schubbewegung entstanden ausser, Tan-
gentialspalten auch Querbriiche, die den
Zusammenhang der Lagerstaette gestort
haben, ein sehr deutlicher z.B. bei Cakir-
lar. Uber die Art des Abschneidens der
Schiefer durch die Schuppungsflacchen
konnen s.Z. nur Tiefenaufschliisse, haupt-



saechlich Bohrungen, Aufschluss geben.
Sowohl nach Westen als nach Osten kann
man die produktive Schieferformation
noch verschiedene Kilometer weit ausser-
halb unserer Kartenskizze verfolgen, sie
ist jedoch nach Westen noch weniger re-
gelmaessig als dies schon innerhalb des
ausgeschiedenen Teiles der Fall ist. Nach
Osten entzieht sich die Schieferserie durch
Quartaerkonglomeratiiberdeckung der Be-
obachtung.

Im Einzelnen betrachtet stellten wir im
Profil iiber Dagarkasinda von unten nach
oben, anfangend im Mengensutal, die nach-
stehende Schichtenfolge fest:

Bunte Tonmergelschiefer
Mergelsandstein

Lignitflozchen

Randkalk mit Nummuliten (Bild 1)
grober Quarzsandstein

plattige Mergel

Bitumenschieferpakete wechsellagernd
mit Mergel- und Kalkbaenken
Sandstein mit Nummuliten
Nummulitenkalk des Gokdag-Massives

Hiervon sind, wie schon angedeutet, die
nummuliten- flihrenden Schichten tiber die
Bitumenschiefer iberschoben (nach Blu-
menthal).

Der Bitumengehalt ist von mergeliger
Substanz feinster Konsistenz absorbiert.
Letztere Eigenschaft ist die Regel, ja die
Voraussetzung fiir das notige Adsorptions-
vermogen flir Bitumensubstanz in allen
bedeutenderen  Bitumenschiefergebieten
wie Estland, USA, Frankreich etc. Dabei
sind wegen jahreszeitlicher, klimatologi-
scher oder oszillatorischer Periodizitaet sel-
ten zusammenhaengende maechtige bitu-
menreiche Lagen zustande gekommen, son-
dern meist nur feinschichtige Wechsellage-
rung von bitumenreichem mit bitumenar-

mem oder bitumenleerem Mergelmaterial.
Zwischen diese schalten sich dann dickere
harte sterile Kalkbaenke ein. Der Bitu-
mengehalt bestimmt im allgemeinen die
Farbe des Gesteines, im frischen Bruch von
schwarz - schokoladebraun bis hellbraun.
Je nach der Staerke der Bitumenschichten
unterscheidet man innerhalb der einzelnen
Schieferpakete massive und gebaenderte
Variaeteten. Die bitumenreicheren Teile
sind verwitterungsbestaendiger als die bi-
tumenleeren und als wulstférmige Béen-
der im Ausstrich ausgespart. Die massiven
Varietaeten sind dank ihrer Verwitte-
rungsform von gewohnlichen Mergeln
leicht zu unterscheiden.

Die Verwitterungskruste ist blau bis
bleigrau und kaum verschieden von der
der gewohnlichen Mergelschiefer. In losen
Stiicken erkennt man die reicheren Schie-
fer an dem geringen spezifischen Gewicht
und dem beim Anschlagen holzigen Ton.
Die feinstschichtigen Schiefer verwittern
zu elastischen, karton- bis papierdiinnen
Blattbiindeln. Eine Bemusterung der ein-
zelnen Typen ergab als Hochstwerte fiir:

Massive Bitumenschiefer 20% Bitumen.

Massiv  gebaenderte  Bitumenschiefer
16% Bitumen.

Fein gebaenderte Bitumenschiefer 12%
Bitumen.

Papierschiefer (Dysodil dhnliche Ver-
witterungsform), 14% Bitumen.

Die feinschiefrige Blaetterstruktur der
Olschiefer kann man sich wohl aehnlich
wie beim Blaetterteig (Borek) durch.
Druckwirkung auf fetthaltige Substanz er-
klaeren.

Das am vollstaendigsten natiirlich ent-
blosste Profil der Bitumenschieferserie bei
Haciahmetler wurde zuerst halbmeter-
weise in einem querschlaegigen Schurfgra-
ben bemustert. Dabei zeigte sich, dass in
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den reichlich 100 m maechtigen mit 55°
nach Norden einfallenden bitumenhoffigen
Mergelschiefern nur etwa in den ersten
40 m vom Liegenden aus gerechnet Schich-
ten mit 5%-8% Bitumen in bemerkenwer-
ter Staerke vorkommen, obwohl in diesem
Abschnitt eigentlich sterile Lagen prak-
tisch fehlen. In den hoheren Paketen da-
gegen findet man zwischen einzelnen bi-
tumenarmen  Schichten  vorherrschend
vollkommen sterile Partien, nur die Dach-
schichten erreichen sporadisch noch etwa
5%. Wir konnten bei unserer Bemusterung
nur 3 bergmaennisch diskutable Pakete
von 1,0 bis 3,5 m Maechtigkeit u. iiber 4.5%
Durchschnittgehalt ausscheiden, (Fig. 4b).
Dazwischen erhebt sich der Bitumengehalt
selten iiber 2%. In einem Stollen der pa-
rallel zum Schiirf graben etwa 15 m west-
lich davon angesetzt ist (Fig. 4a) konsta-
tierte man dagegen in dem liegenden Ab-
schnitt von 95 m. Mergelschiefern 5 Ab-
baueinheiten, von 1,2 - 1,8 m Maechtigkeit
mit 7% bis 11% Bitumen (Bestimmungen
mit Fischerbombe). Eine Identifizierung
der einzelnen Flozpakete im Schurfgraben
und Stollen ist noch nicht moglich, doch
darf man aus den Zahlen wohl schlussfol-

gern, dass der Bitumengehalt unter Tage
wesentlich giinstiger ist als im Ausgehen-
den. Diese Feststellung ist wichtig, weil
wir es fiir moglich hielten, dass gerade bei
den reicheren Variaeteten, dem Papier-
schiefer, durch Auslaugung von Mergel-
subsantz eine oberflacchliche relative An-
reicherung der Fettsubstanz stattgefunden
haette. Aus Figur 4 a) und b) erkennt man
die tatsaechliche Tendenz einer zunehmen-
den Abbauwiirdigkeit mit wachsender
Teufe.

Die bei allen Vorkommen genannten Bi-
tumengehalte sind in der Fischerbom-
be ermittelt. Extraktion mit Formaldehyd
und anderen Losungsmitteln ergaben be-
deutend niedrigere Werte, wohingegen
Schwelung mit auf ca. 120° bis 200° C
tiberhitztem Dampf beinahe durchweg we-
sentlich - gemittelt um 20% - héhere Werte
lieferte.

Auf westlich von Haciahmetler gelege-
nen Ausstrichen lassen in sich Schurfgrae-
ben folgende Flozverbaende und Gehalte
jeweils vom Hangenden zum Liegenden
(unter Weslassung aller Flozpartien mit
unter 5% Bitumen und weniger als 1 m)
(Fig. 4 c, d, e) unterscheiden.

Flozmaech- . aermere
tigkeit Bitumen % | zuischen mittel
Bei Sahpazar im Taleinschnitt des Biiyiiksu 1,0 m. % 100 70.00 m
(Bild 2) 1,5 » % 6.1 8’00 N
15 » % 5,1 ’
Total 4,0 m. % 6,8 78,00 m.
Bei Sarikiz (Westgraben) 2,5 m. % 6,1 160 m
(Bild 3) 20 » 7105 130 »
1.5 » % 5,7 ;
Total 6,0 m. % 17,5 29,0 m.
Bei Kediler (ein von Ing. Havre untersuchtes 2,0 m. % 5,6 85 m.
Profil) 2,0 » % 5,0 U
2,0 » % 1,7 ’
Total 6,0 m. % 6,8 25 m.
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Bei Zusammenfassung der Flozserien

erhalten wir folgendes Bild

Maechtigkeit _ .

der produkt. | Anzahl der N(:;:[;)ecGhiisath Bitumengehalt Bltumenge-2

Profil Schichten Floze o oy | der Floze | halt per m

incl. Zwi- m. er moze gemittelt % FIozIs(umme
schenmitteln ' 9.
Salipazar 82 7 40 68 435
Sankiz-West 35 3 6,0 75 720
Kediler 38,5 3 6,0 6,8 652
Haciahmet-Schiirfgrab. 195 3 6,0 4.8 460
Haciahmet-Stollen (x) 95,2 5 7,2(%) 9,5(*) 104

Fir eine Einfallstiefe von nur 100 m, die
Ausstrichlaenge von 6 km zwischen Ha-
ciahmetler und Sarikiz und ein spezifisches
Gewicht der Schiefer von 1,6 ergibt dies
glinstigstenfalls bei der im Stollen (x)
nachgewiesenen Maechtigkeit und Bitu-
mengehalt einen Schiefervorrat von ca 7
Millionen Tonnen und einen Bitumenin-
halt von 650.000 Tonnen. Tagebau waere
nur in aeusserst beschraenktem Masse auf
einigen Hiigelvorspriingen moglich. Die
obigen Zahlen ergeben nach ihrer Grossen-
ordnung auch mit Berticksichtigung eines
Ausbringens von 75%, dass es sich um ein
Vorkommen handelt, auf das sich ein
Betrieb aufbauen liesse. Ing. Pilch errech-
nete daraus sogar eine auskoOmmliche Ge-
winnmoglichkeit. Vorsichtshalber miisste
man jedoch in dem genannten Abschnitt
erst nachpriifen, ob sich die Verbesserung
in der Bitumenfithrung im Einfallen ver-
allgemeinern laesst, und wie weit die Floze
ungestort in der Einfallsrichtung durch-
setzen.

Eine in einem primitiven Schwelofen auf
dem Terrain vorgenommene Verschwelung
von 100 kg, ausgelesener Schiefer aus dem

Salipazar-Profil ergab ca. 10 kg. Rohdes-
tillat. Die Schiefer waren jedoch nicht gar
geschwelt und ausserdem hatte man durch
Undichtheiten bedeutende Verluste. Von
dem Rohdestillat wurde durch Dekantieren
149%  ammoniakalisches Schwelwasser
abgezogen. Das librigbleibende Teerol wur-
de im Laboratorium des MTA einer frak-
tionierten Destillation unterzogen mit fol-
gendem Resultat:.

80 - 1500 C 26,3 %
150 - 230° C° 135 %
230 - 300 C 168 %
300 - 350 C° 334 %
Asphaltartiger Riickstand 6,5 %
Verluste 35 %
100,0

2) HIRKA - KARAKOY (Fig. 5).

Diese Lagerstaette. erstreckt sich ca. 9
km nordlich von der Chaussee Beypazar -
Cayirhan (Nahiye) ziemlich parallel dazu.
Sie streicht mit Unterbrechung in Rich-
tung ENE zwischen den Punkten Uludere
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(Karakoy) Hirka - Boyali in westlichen
und ostlichen Nebentaelern des Aladag cay
uber einen Abstand von 15 km aus. Der
stratigraphische Aufbau wie er sich
aus verschiedenen Querschnitten der Ge-
gend ableitet, ist in grossen Ziigen folgen-
der: kristalline gneissige Schiefer, Sericit-
Quarzit und pyritfiihrende Tonschiefer,
ortlich gemischt mit Kalken und Serpen-
tinen bilden das aelteste Glied vermutlich
palacozoischen bis mesozoischen Alters.
Darauf liegen der Reihe nach Blockgonglo-
merate, mergelige Sandsteine, glimmerfiih-
rende feuerrote Arkose, im ganzen Sedi-
mentation mit Flyschcharakter. Anschei-
nend dariber, liegt 3 km SW von Seklikoy
Eozaen, Nummuliticum, Lutetien mit num.
Uroniensis, Asilina spira etc. Dieses wird
von dem kerogenschiefer-fithrenden Oligo-
zaen getrennt durch eine bei Hirka steil-
randige Konglomeratsandsteinbank (bis 20
machtig)» tiber ihr folgt eine 100 m maech-
tige Serie dunkler graugriiner Mergel und
Sande, die im hangenden Teil zertriimerte
unbedeutenden Lignitflozchen fiithren, 5-20
m dariiber beginnen die weissgrauen Mer-
gelschiefer, die die Bitumenschieferpakete
enthalten, zusammen ca. 65 m maechtig.
Nach oben geht diese Serie in dickbankige
Kalke tiber. Nach Siiden zu scheint diese
selbe Formation im Hangenden allmih-
lich in jungtertiaere Mergel und Sand-
steine der Gipsformation auszuklingen.
Letzterer sind haeufig Andesitdecken und
deren Tuffe zwischengelagert.

Als siidlichen Uferrand der Oligozaen-
Miozaen-Seen betrachten wir die Granit-
aufwolbung von Gelegra und den Kris-
tallin-Serpentingebirgszug von Mihaliccik.
Nach Norden sind unsere produktiven
Schichten in vermutlich postoligozaenem
tektonischem Kontakt von dem Oberiu-
rassischen Gebirgszug des Keltepe und Me-
seliburun begrenzt. Das Alter dieses Ho-
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rizontes ist belegt durch Perisphinctes
filiplex Queenstedt in lithographischen
Schiefern die denen von Solenhofen sehr
achneln. Auch im Norden dieser Bergkette
kommen oligozaene Sedimente vor, deren
nordliche Begrenzung uns jedoch nicht
bekannt ist.

Wir nehmen an, dass die Kkristallinen
Gesteine inselformig aus dem Oligozaen-
See emporragten.

In den aufgezaehlten Schichten laesst
sich vom Blockkonglomerat aufwaerts eine
asymmetrische Antiklinalstruktur - die
Hirka-Antiklinale - kombinieren,
mit nach oben abnehmender Intensitaet
der Faltung. (Fig. 6) Die Bitumenschiefer
sind flacher gelagert als das Nummuli-
ticum, auch fehlt ihnen nordl. des Pinar-
basidere soweit wahrnehmbar die eozaene
Unterlage. Sie transgredieren dort liber
den aelteren Inselsockel. Die vorgefalteten
nordlich gelegenen Jura kalke diirften in
nacholigozaener Zeit leicht gegen den al-
ten Kern von Norden her etwas aufgescho-
ben sein. Unter diesem Einfluss sind lokal
z.B. im Balikdere die Bitumenschiefer-
Schichten etwas angestaucht und bilden
gegen den Nordfliigel der Hirka-Antikli-
nale eine sekundaere Mulde.

An Teilgebieten, in denen bis jetzt etwas
Hoffnung erweckende Profile wahrgenom-
men wurden, sind zu nennen: Im Nord-
fliigel der Hirka-Antiklinale bei Hirka ein
Streifen von ca. 5 km im Streichen bei
einer Quererstreckung der genannten Spe-
zialmulde von 2 km. Das Einfallen der
Schiefer im ganzen Terrain schwankt
zwischen 4° und 10°. Vier Profile wurden
in diesem Abschnitt bemustert, jedoch
wurde im ganzen Gebiet die Musternahme
noch nicht mit der Genauigkeit durchge-
fiihrt wie im Salipazar-Felde, auch wurden
keine tieferen Aufschliisse darin gemacht.



Nur in den untersten 30 m wurden in die-
sem Gebiet einige Pakete mit einigermas-

sen beachtenswerten Gehalten und Maech-
tigkeiten festgestellt. (Fig. 7, f, g).

Maechtigk.
Im Koydere Floz 3 1,9 m. % 5,2 Mittelmuster
» Kezbandere » 1 L8 » % 4,6 >
» »  aus » 1 03 » % 9,23 | Papierschiefer
» > > » 1u 2 0,85 » % 924 »
Floz 11 4,0 m. % 4,23 | Mittelmuster

Im Kaygandere (nahe am » I 6,5 » % 423 »
Kristallinrand)

». IV 30 » 0/o 5,00 »

» \% 6.3 » % 6,13 »

Total 198 m. % 5,-

Im Suludere (Sekeli) 0,4 m. % 8,6 Papierschiefer
Der entsprechende Siidfliigelausstrich Es scheint, dass hier nur die zu Papier-

zwischen Idelidere und Tepekdy ist 4 km
lang und sehr gleichmaessig gelagert, je-
doch entnahmen wir dort nur im Idelidere
ein Muster von Papierschiefer von 0,8 m
mit 9% Bitumen, weil sonst der Bitumen-
gehalt offensichtlich zu gering war. Die
dortigen Schiefer sind nur selten elastisch.

Bei Karakéy im Uludere betraegt die
Ausstrichlaenge deutlicher Bitumenschie-
ferlager im Stidfliigel des Sattles ca. 1,5
km. Der Nordfliigel ist hier nur undeutlich
entwickelt und zwar im oberen Aldere.

Im Sidfliigel (Bild 4, u. 5) bemusterten
wir:

aus Fl6z 3-2,0 Macht, mit 5,93 % Bitu-
men

aus Floz 11-66 m »
men.

aus Floz 11-12 m » mit 9,35 % Bitu-
men (Papierschiefer)

Einen der Balikderemulde entsprechen-
den Spezialtrog konnten wir hier nicht
feststellen. Uber die Quererstreckung der
Schiefer kann darum nichts ausgesagt wer-
den.

mit 3,93 % Bitu-

schiefer (Bild 6) verwitternden Schichten
die Bitumentraeger sind. Diese haben einen
ziemlich konstanten Gehalt von ca. 10%
Bitum. Wir halten es glinstigstenfalls fiir
moglich, dass bei einer Hohe des Abbaus
von 2 m zwei Pakete dieser Schiefersorte
von insgesamt 1.6 m Maichtigkeit erfasst
werden konnen. Tagebau ist auch hier zi-
emlich ausgeschlossen. In der oben genann-
ten ca. 10 km’ grossen Spezialmulde wae-
ren schaetzungsweise 1.800.000 t Bitumen
zu erwarten, bei 1,6 m. Schiefermaechtig-
keit und ca. 1% Bitumenausbringen. Im
Abschnitt von Uludere-Karakoy kann man
mit aechnlichen Einheitswerten rechnen,
doch hat man dort keinerlei Anhaltspunkte
im Bezug auf die Flozerstreckung quer zum
Streichen.

Die von Dr. Hafiz Akmut ausgefiihrte
«Verschwelung eines grosseren Durch-
schnittsmusters von Papierschiefern mit
uberhitztem Dampf»> ergab 10,4% Rohol.
Die Fraktionierung desselben lieferte fol-
gende Produkte.
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1) Ole dedtilliert mit Wasser

-Dampf bei 98° bis 110 % 233
2) ole bei 135° his 298° % 396
3) Schwere dle im Va

kuum (140° - 300°)

(Masut und Motorin) % 147 ] 233
4)  Paraffin % 86 [
5) Asphdtartiger Rick-

stand % 124

Verluge % 15

% 1000

Die Zusammensetzung i auf das Ge-
wicht des Rhodestillates bezogen.

Die unter 1) angegebenen Kohlenwas-
serstoffe wurden erhadten ads das Roh-
dedtillat zur Befreiung von Wasser Uber
freier Flamme dedtilliert wurde.

Eine Unterfraktionierung der zweiten
Fraktion ergab:

Leichtbenzine 75° — 100° oo 81
Schwerbenzine 100 — 150° % 230
Petroleumartige Fraktionen zwi-
schen 150 - 300° % 09
Masut oder Motorin Uber 300° % 147
Hartparaffin % 86
Asphalt % 124
Verluste % 23
% 10000

Das mit den Olen unter 1) ibergehende
Wasser reagiet alkalisch; eine naehere
Prifung ergab, dass das Wassr kleine
Mengen Ammoniak und Aminbasen ent-
haelt. Der im Olschiefer, enthaltene Schwe-
fel i wenigstens zum Tell organisch ge-
bunden, was dch durch den Geruch der
Merkaptane und der Thioaether zu erken-
nen gibt. Ba der Schwelung mit Dampf
wurden 810 Liter Gas pro kg Olschiefer
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erhalten. Die durchschnittliche Zusammen-
setzung des Gases idt:

Kohlenwasserstoff u Was-
serstoff 596 val. %
CO, 21,7
(0(0) 99
H,S 0,2
o 0,2
N (Aus Differenz) 24
10000 %

Der Rickstand nach der Verschwelung
enthaelt:

K ohlenstoff 45 %
Kohlensaeure (geb.) 113 %
Asche 842 %
100,00
Bezgl. dr Entstehung dieser Bi-

tumenschiefer nehmen wir an, dass e in
Slsswasserseen oder Brackwasserlagunen,
jedenfalls in Flachseen abgesetzt wurden.
Letztere bildeten sch in der Zeit, ds das
darunterliegende marine Eozaen schon in
Faltung begriffen war, ohne jedoch nen-
nenswert Uber Wasser gekommen zu san.
In solchen ruhigen mehr oder weniger aus-
geslissten Gewaessern, vidleicht nur oder
hauptsaechlich in deren Einbuchtungen,
herrschten in der Naehe der meist aus kris-
talinen Gesteinen bestehenden Ufer die
gunstigsten Existenbzedingungen fur die
fettliefernden Organismen. Diese Sehluss-
folgerung draengt sich uns sowohl in dem
Gebiet nordlich von Hirka ds bei Kara
kdy im Uludere auf. Fur die limnische
Natur diessr Zonen sprechen Funde tadd-
loser Abdriicke von Eichenblaettern, Aeh-
ren, Arnikabliten und von Sisswasserfi-
schen, Tdeosteen Smeridis  (Bestimmun-
genvon Dr. A. Chavan.)



Der grosste Querabstand von nachge-
wiesenen Ufergesteinen im Hirka-Gebiet,
wo noch ziemlich reiche Bitumenschiefer
vorkommen, ist im Querschnitt unseres
Profils (Fig. 6) tiber die Hirka-Antiklinale
im Idelidere bekannt und betraegt ca 4
km, doch erreichen die Schiefer dort kaum
den Durchschnittsgehalt der kiistennahen
Ausstriche bei Hirkakoy, Kesbandere,
Kaygandere und von Uludere bei Kara-
koy. Man muss also mit wachsender Ent-
fernung vom Uferrand ein Verarmen und
schliessliches Auskeilen der Bitumen-
schiefer annehmen. Die Gesetzmaessigkeit
dieser Erscheinung genau festzustellen ist
ein wichtiger Punkt kiinftiger Untersu-
chungen.

Die Bitumentraeger scheinen sehr kleine,
jedoch makroskopisch z.T. noch sichtbare
runde Korper zu sein. Dr. Chavan be-
schreibt sie in unseren Hirka-Schiefern als
«Sphérules cristallins de structure radiee>>
(voir gypse ou silice, d'origine secondaire)
oligocéne probable,» und vermutet, dass
es sich wurspringlich um «Graines de
Chara», also Geschlechtssporen von Algen
handelt, deren Bitumen von der feinen
Mergelsubstanz aufgesaugt wurde. Da es
uns nicht glang die fraglichen Korper mik-
roskopisch aufzulosen, Hessen wir bei Carl
Zeiss-Jena von den Papierschiefern Diinn-
schliffe herstellen und untersuchen. Mik-
rophoto Nr. 1 (x 800) ergab «ein korniges
Material niedriger bis mittlerer Doppel-
brechung (wahrscheinlich Quarz oder
Feldspat). Im  Luminiszens-Mikroskop
leuchtet im durchfallenden wie im auffal-
lenden Licht die Grundmasse der Probe
im roétlichen Luminiszens-Licht auf. An
vielen Stellen sind braeunliche Massen ver-
schiedener Struktur zu beobachten, am
auffallendsten erscheinen deutlich griin-
aufleuchtende Pollen. Sie erinnern an Pini-
enpollen.» Ein ungefaehres Bild davon gibt

Mikrophoto Nr. 2, Die Entscheidung, ob die
Bitumentraeger Algen oder Pollen sind,
ist fiir uns von grundlegender Bedeutung.
Falls es sich um von Uferbacumen, Stau-
den oder-Graesern angewehte Pflanzen-
pollen handelt, miisste man bezuglich der
Moglichkeit, dass sie grosse Areale gleich-
maessig bedeckt haben konnten sehr skep-
tisch sein. Sind es jedach Algen so
waeren die Aussichten glinstiger, da diese
grosse Unterwasserwiesen bilden konnen.

3) DEMIRCI:

Die Kaza Demirci liegt im Vilayet Ma-
nisa ca 80 km NNE von der Bahnstation
Salihli am Endpunkt eines Autoweges. Der
wichtigste Teil dieses Bitumenschiefervor-
kommens liegt unweit nordlich von De-
mirci zu beiden Seiten, jedoch hauptsaech-
lich westlich des Demircicay. (Fig. 8). Das
hier die Bitumenschiefer beherbergende
Neogen greift in einer NE streichenden
ca. 7 km breiten Zunge lagunenartig in
das metamorphe Uferbergland hinein.
Dieses besteht aus Glimmerschiefern, in
denen Marmorfetzen schwimmen. Ein
transgressives bis 100 m maechtiges Kon-
glomerat - an Storungszonen brekzios-, ha-
uptsdechlich kalkiger Zusammensetzung
dient dem Neogen als Unterlage.

In einem vorlaeufig weniger interessie-
renden, weil bitumenaermeren, 25 km SSE
von Demirci bei Cansa gelegenen Gebiet ist
das produktive Neogen in einer parallelen
Zunge nur 4 km breit durch Erosion von
einer Ostlich davon noch unversehrt erhal-
tenen ausgedehnten jungen Basalt-Ande-
sitdecke entblosst. Die beiden Gebiete sind
durch einen Riicken der genannten meta-
morphen Gesteine getrennt. Siidlich, bei
Borlu scheinen die beiden Neogengebicte
zusammen zu haengen.

Auf dem Basiskonglomerat liegt eine
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ca 100 m maechtige Folge von Sandstei-
nen u. Tonschiefern, dann folgen ca 60 m
graumergeliger Ton mit Bitumenschiefern
hoherer Gehdte, und dariber etwa 55 m
dicke tonige Kake mit zwischengel agerten
agrmeren  Bitumenschiefern, in denen
sch schwaerzliche Opalbaenke befinden
(Bild 7). Uber dem grossten Teil dieser
bitumenfihrenden Schichten liegen as
schitzende Decke Liparittuffe, die nur in
den Taeinschnitten durch Eroson unter-
brochen ist, sodass hier die Bitumenschie-
fer sichtbar werden. Die Neogenschichten
snd sanftwellig gefaltet. Da die Liparit-
tuffe diese Faltung noch mitgemacht ha-
ben, mussen se dlter san ds letztere. Bei
der Faltung entstanden besonders am 0st-
lichen Rande der Ablagerung auch einige
unbedeutende Briche. (Fig. 9).

Die Bitumenschiefer von Demirci wei-
chen im Aussehen von denen der beiden
ersten Gebiete ab, de sind schiefergrau,
speckig, mehr tonig als mergelig. Im Quer-
bruch erkennt man wohl auch be ihnen
eine feine Schieferstruktur, ohne dass se
jedoch so dunn und eben abblaettern wie
jene. Die abgespateten Platten zeigen
muschelige Oberflaeche... Diese wird zT.
verursacht durch zahlreiche Einschllisse
von kugeligen Knollen von 1/3-3 cm
Durchmesser die man fur Korprolithen
halten konnte. Es sind jedoch konzentrisch
aufgebaute Konkretionen, hauptsaechlich
aus Cdlcit bestehend, die nur 0,35% Phos-
phor und praktisch kein Bitumen enthal-
ten. Da diese Knollen ca. 20% der Masse
der betreffenden L agen ausmachen, misste
man diese Schiefer brechen, um die Knol-
len auf Lesebéndern auszuhalten.

Entsprechend der leichten Wellung der
Schiefer ist das Einfallen derselben gering,

530

etwa 5-20°, aber nach dem Profil von
Atabek (Fig. 9) zu urteilen, kdnnte trotz-
dem schon wegen der Uberdeckung durch
die Liparittuffe nur an wenigen Stellen
Tagebau stattfinden, so z.B. im Profil A B
zu beiden Seiten des Demirci-Dere und im
Profil C D in der Umgebung des Sicakdere.

An fosslen grosseren Lebewesen wur-
den in den Bitumenschiefern Reste von
Kaefern, Crustaceen, Fischen und Holz
wahrgenommen. Lokal traf man kleine
marineMuscheln, LutrariaSp., oligozaenen
bis miozaenen Alters. Angeblich soll dieses
Fossl auch ds Kern der Konkretionen
beobachtet sein. (Bild 8) Als Hauptbitu-
menbildner werden Algen und Pollen an-
genommen, diejedoch mikroskopisch noch
nicht bestimmt werden konnten. Se sind
durch Dekomposition der Algen etc. in
dinnen elastischen Schichten vertellt, er-
scheinen unter dem Mikroskop halbdurch-
sichtig, kaffeebraun, und durch das Ab-
wechseln von Bitumensubstanz und Mer-
gd gebaendert (Mikrophoto Nr. 3). Die
dunklen Schlieren im Mikrophoto Nr. 4
werden as Wachs und Harz erklaert. Die
Aufnahme errinnert einigermassen an eine
Mikrophoto Abb. 15 von Zellgruppen des
Estlaendischen Kukersits, abgebildet in
R. Potonié, Petrographie der Olschiefer
1928, Seite 48. Das Bitumen ig fertig ds
Protpbitumen abgesetzt und nicht gewan-
dert.

Aus Oberflaechenaufschliissen  und
Schaechten ergeben sich zusammenfassend
im Akyardere, wo 12 bitumenschie-
fer-fUhrende Schichten in einem Profil
(Bild 9) zu Fl6zgruppen vereinigt wurden,
vom Hangenden beginnend folgende
Schichtenreihen:



Max. Maech- . m.
Gruppe tigk. des | ™% % Bitu- Maechtigkeit des
Flozes m. mengehalt Schichtpaketes
Oberste Serie mit Gruppe XII bis VII 1,07 2,82 57 m. wertlos
Gruppe VII brutto 3,1 6,5 31
netto 2,2 8,59 _

Ohne Konkretionen 11,01 —
Zwischenmittel mit Gruppe VI 1,95 1,95 2,0  wertlos
Gruppe V brutto 1,50 43 1,5

Ohne Konkretionen netto 14 8,65 —
Zwischenmittel mit Gruppe IV bis II 2,65 2,85 43,0  wertlos
Gruppe I brutto 2,03 54 2,03

netto 1,7 5,90
108,63
Die als Zwischenmittel bezeichneten Tuffablagerungen auch schon waehrend

Pakete sind Wechsellagerungen von wert-
losen Bitumenschiefern mit Mergeln z.T.
mit Konkretioneneinschliissen, Sandsteine
etc.

Die Gruppen VII, V, I sind Bitumenschie-
ferfloze (Fig. 7 h), die evtl. fiir einen
Abbau im Betracht kaemen, jedoch eben-
falls nicht homogen, sondern durchsetzt
mit bitumenfreien Ton- Mergelschichten.
Die jeweils angefiigten Nettowerte bezie-
hen sich auf das erzielbare Abbauprodukt.

Die im Sicakdere gemachten Aufschliisse
ergaben in dem 17 m tiefen Schacht I in
den Flozgruppen VII - IV als Hochstwerte
nur 2,2 % Bitumen in einem 3,1 m maech-
tigen Paket, in einem anderen 27 m maech-
tigen Schnitt in den Gruppen VII und I
max. 2,1% in einem Fl6z von 2,9 m Maech-
tigkeit.

Ein Profil aus dem Cansa-Terrain im Ca-
gillardere gibt vulkanischen Tuff als Zwi-
schenmittel in einem unbedeutenden Flo6z
an. Dies gibt insofern zu denken, als die

der Bildung der Bitumenschiefer stattfan-
den, sodass moglicherweise unter der
durchlaufenden Tuff decke grossere Flae-
chen ohne Bitumenschiefer oder doch we-
nigstens mit sehr gehemmter Bitumen-
schieferentwicklung bestehen. Diese und
andere Umstaende veranlassten darum
wohl auch unseren Autor bei der vorlaeu-
figen Vorratsberechnung sowohl Oberflae-
chen, Maechtigkeiten als auch Bitumen-
gehalte sehr vorsichtig zu bewerten. Das
Cansa-Terrain laesst er zurecht dabei ganz
unberticksichtigt und im Gebiet NE von
Demirci werden wegen Erosionshiaten in
den Taelern nur 40 km® als bitumenhoffig
in Rechnung gestellt. Die Maechtigkeit
von Flozgruppe I wird zu, 1,0 m die von
Gruppe VII mit 2,2 m angenommen.
Gruppe V ist nicht mitgerechnet.

Hieraus werden bei einem spezifischen
Gewicht von 1,6-200,000,000 t Rohschiefer-
vorraete abgeleitet, mit einem gewinnba-
ren Bitumeninhalt*von 15,000,000 t.
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4) BAHCECIK:

Bahgecik liegt 12 km siidl. von izmit, ca.
6 km vom Studstrand des Golfes von Izmit
entfernt.

Die «Olmergel» treten in einem ca. 8
km langen und 2,5 m breiten ENE gerich-
teten Streifen am Nordabhang des Haupt-
kammes auf, welcher ostwaerts verlaufend
den Golf von Izmit vom Iznik-Gél trennt.
Dieser Bergriicken besteht aus Kirstallin-
Palaeozoikum und ist mit tertiaeren Erup-
tivas durchsetzt. Er bildete im Tertiaer die
sidl. Uferbegrenzung des Sees, resp. der
seichten Lagunen, in denen die Olschiefer
abgelagert wurden und lieferte auch das
Material fiir die Konglomerate und Sand-
steine, zwischen welchen die Bitumen-
schiefer enthaltenden Mergelschichten
konkordant eingeschaltet sind. In den lie-
genden Sedimenten sind Nummuliten-
Kalkbaenke eingeschlossen, sodass auch die
Bitumenschiefer nur wenig jiinger als
Eozaen, wohl oligozaen sein diirften. Sie
liegen ungefaehr auf derselben tektoni-
schen Linie wie die Bitumenschiefer von
Salipazar.

Gegen Norden taucht die Bitumenmer-
gelserie unter die hangenden Konglome-
rate und Sandsteine und das Kiistenallu-
vium des Golfes von Izmit unter. Westlich
und Ostlich sind die Verhaeltnisse durch
Storungen, zusammenhaengend mit dem
tertiaeren Vulkanismus, weniger einfach.

Die Bitumenmergelserie besteht aus ton-
reichen mergeligen Peliten. Die Tonsubs-
tanz herrscht in dieser Serie vor, jedoch
nimmt der Kalkgehalt im einzelnen bis zur
Ausbildung von mergeligen Kalk-Baen-
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ken zu, entsprechend den in Bitumenschie-
fern bekannten Zyklen. Die bituminosen
Schichten sind im allgemeinen als durch-
gehende Lagen entwickelt, nicht etwa lin-
senformig, jedoch kann keineswegs ohne
iiberzeugende Aufschliisse fest darauf ge-
rechnet werden. Nach Sanders bestand die
Bitumen bildende Kleinlebewelt aus Sap-
ropel mit Ostrakoden; letztere sind oft
massenhaft auf Schichtflaechen erhalten.
Der Autor unterscheidet:

Olschiefer, schwaerzlich; weil wit-
terungsbestaendig als Leisten hervorste-
hend, blaettrig, feingeschichtet, in dieser
Ausbildung bis 22% Bitumen haltend.

Olmergel, gelb bis schwarzbraun,
wenig deutlich geschichtet, bitumenaer-
rner, 9-16%, Bitumen.

Taube Mergel, weich, grau bis
griinlich, oft ovale Konkretionen fithrend
mit allen Ubergaengen zu braunen Farb-
tonen zum Olmergel, an dessen Grenze ar-
senhaltige Lagen vorkommen sollen.

Verkohlte Pflanzenreste fehlen praktisch
in den Bitumen fiihrenden Schichten, fin-
den sich jedoch haeufig in den hellgelben
hangenden und liegenden Sandsteinpake-
ten,

Die reichen Bitumenschichten liegen im
liegenden Viertel der Bitumenmergelserie,
welche als eine gegen den siidlichen Kamm
angelehnte zum Meer hin (im N) unter-
tauchende Tafel erscheint. Das Einfallen
der Schichten ist selten mehr als 30°, an-
geblich soll Tagebau und Stollenbau im
grossen Ausmasse moglich sein.

Im Ganzen wurden 20 Profile untersucht.
Hier einige Beispiele der besten:



Armutdere X Degirmendere X Unteres Schlucht SW
Yasakdere Bentdere Bentdere von Hamidiye
Olschiefer taub m. |Olschie-| . |Olschie |\ |Olschiefer | . .

m. fer m. fer m. m.
55
1.0 55 05 30 20 ? 30
s 510 10 | 05 6.0 25 3,o
\ 4, ) S
10 10 5 05 23
Total 3,2 m. 25 m. 3,0m. 48 m.

In einem grossen Profil bei Ferhatya von
total 40 m wurden 25 Baenke unter-
schieden:

Totalmaach- M
Saenke | tigkiit ax
m.
m.
Olschiefer 10 10,8 L6
Olmergel 8,0 2,15
Taube Mergel 21,0 5,30

Von den Olmergeln ist es zweifelhaft ob
sie verwertbar sind. Was die Olschiefer
betrifft, so wurden nur von einem Profil,
naemlich bei Armiitdere, Bitumengehalte
angegeben.

Sander berechnet 130,000,000 t sichtbaren

Olschiefer Bit.
Maechtigk.m %

TaubeZwichenmittel
Maechtigk. m

1,2 9.8 35
18 11,3 32
10 10,5 30
0,8 128 5,0
0.8 9,7 5,0
1,0 16,8
Total 6,6 m. 197 = 263 m, wovon

27 °/o Abbauschiefer-

Vorrat Bitumenschiefer und das Mehrfache
an wahrscheinlichen, tberlagerten Vor-
racten. Die Berechnung ist jedoch sehr an-
fechtbar. Von den beiden anderen Unter-
suchern gibt Lucius als Totalmaechtigkeit
reicher Schiefer 1,8 - 3,0 m an, ein anderer
beim MTA lagernder anonymer Bericht
spricht von 4,8 m Schiefermaechtigkeit und
einem Vorrat von 30.000.000 t Schiefer. Bei-
de geben keine Analysen. Von mehr Wert
als die Vorratszahlen Sander's sind die
Schwel - und Fraktionierungszahlen Hans
Girg's, Von einem uber das ganze Terrain
genommenen Durchschnittsmuster von 200
kg bestimmte er:

Asphalt vor der Destillation 2 %
Benzin 10 %
Petroleum 14 %
Gasol 18 %
Leichte Schmierole 12 %
Schwere Schmieréle 15 %
Paraffin 12 %
Asphaltriickstand 7 %
Verlust durch Destillation und

Raffination 10 %

Alles zusammengenommen verdient das
Vorkommen jedenfalls Beachtung. Wenn
Bemusterung und Flozprofilaufnahmen
nur einigermassen zuverlaessig ausgefiihrt
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sind, wiirde es selbst wegen seiner ausser-
ordentlich glinstigen Lage beim Kriegs-
hafen Golcik an erste Stelle riicken kon-
nen, aber hierzu bedarf es einer genaueren
Uberpriifung der Lagerstaette. Selbst fiir
eine rohe Vorratschaetztung sind die ver-
fligbaren Unterlagen zu unsicher. Auch

eine Vergleichung der 3 erst behandelten
Gebiete untereinander ist insofern be-
schwerligh als die Intensitaet der Untersu-
chung derselben sehr verschieden ist. Aber
doch wird die nachstehende Vergleichsta-
belle einen ungefachren Begriff geben von
den beziiglichen Substanzwerten.

Floz Tolal % Bitumen- | Geschaet-
Anzah] [Flozmacht. | picnoen inhalzt zte }(mz Bemerkung S = 1,6
m. per km” t. Floz
1. Salipazar 5 7.2 9,5 + 1.000.000 0.6 im steilen Einfallen
gemessen
2. Hirka 2 1,6 10,0 + 250.000 10 nur Hirka N
3. Demirci 2 3,2 17,7 +. 400.000 40 nur Demirci W

Bei diesen Zahlen hat man Folgendes zu
berlicksichtigen: Sahpazar, das am besten
untersuchte Gebiet hat die grosste Flozan-
zahl, die grosste Gesamtflozmaechtigkeit
und auch annaehernd den grossten Bitu-
menprozentgehalt. Trotzdem ist der Bitu-
meninhalt des Feldes, am kleinsten, weil
bei dem steilen Einfallen (55 Grad) auch
bei der betraechtlichen Ausstrichlaenge
nicht mit grossen Oberflacchen gerechnet
werden kann, ohne dass man in unwirt-
schaftliche Teufen geraet. Ausserdem ist
der Flozverlauf im Einfallen wegen der
komplizierten Tektonik problematisch.

In Hirka liegen noch keine tiefere Auf-
schliisse vor. Die Flozanzahl ist gering bei
geringen Maechtigkeiten, der Gehalt der
Papierschiefer dagegen hoch und die Ober-
flaeche ziemlich gross.

Demirci bietet bei geringer Flozanzahl
eine mittlere Maechtigkeit und sehr grosse
Oberflaeche bei geringer Teufe, jedoch
stitzen sich die Gehaltszahlen auf sehr
wenige Punkte. Zu einer definitiven Subs-
tanzbeurteilung miissen besonders bei
Hirka und Demirci noch Bohrungen und
genaue Bemiisterung ausgefiihrt werden.
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Vorlaeufig scheint mir trotz der beschei-
denen Vorraete Sahpazar an sich noch das
empfehlenswerteste Objekt. Auch allge-
mein Dbetriebstechnisch erscheint dieses
Terrain am gilinstigsten. Es ist schon jetzt
von Gerede aus per Auto erreichbar und
liegt von Station Eskipazar (Zonguldak-
Bahn), nur ca. 50 km entfernt. Die Linie
der geplanten Bolu-Bahn Adapazar-Canki-
r, wird das Vorkommen noch naeher be-
rihren. Mengensu und Biiyliksu liefern
reichlich Wasser, letzterer Fluss bote Ge-
legenheit zur Gewinnung von grossen
Wasserkraeften. Ferner liegt ganz in der
Naehe am Siidufer des Mengensu ein
Braunkohlenvorkommen, das evtl. fiir die
Verschwelung der Bitumenschiefer heran-
gezogen werden konnte. Auch bedeutende
Waldbestaende sind in der Umgegend vor-
handen zur Beschaffung von Grunbenholz.
Die Naehe von Zonguldak laesst erwarten,
dass man aus dem dichtbevolkerten Dis-
trikt geniigend schon mit dem Berg-
bau vertraute Grubenarbeiter bekommen
konnte. Die beiden anderen Vorkommen
haben manche dieser allgemeinen Vorteile
nicht aufzuweisen. Das letzte Wort dari-




ber, welches Terrain am aussichtsreichsten
ist, kann jedoch nicht gesprochen werden,
bevor man nicht alle 3 Lagerstactten noch
griindlicher, hauptsaechlich durch Boh-
rungen, untersucht hat. Es besteht Grund
zu hoffen, dass man schliesslich eine le-
bensfaehige Industrie auf einem der Vor-
kommen zum Nutzen des Landes aufbauen
kann.

Zum Schliisse mochte ich fiir saemtliche
beschriebenen Vorkommen folgende These
aufstellen:

b

Die Bitumenfiihrung ist in unseren La-
gerstaetten eine Funktion der urspriing-
lichen Ufernaehe, einerlei ob die organi-
sche Fette liefernden Organismen Algen,
Sporen, Pollen oder tierische Lebewesen

waren. Die reich Bitumenhaitigen Schich-
ten beschlagen nur einen ziemlich schma-
len Kiistenstreifen. Fiir Hirka glaube ich
dies schon zT. bewiesen zu haben. Die
Breite des evtl. abbauwiirdigen Streifens
muss jeweils erst genaue festgestellt wer-
den. Nur in sehr schmalen Seebecken oder
fiordartigen Einbuchtungen, wo sich die
gegeniiberliegenden Zonen typischer Ufer-
floren oder -faunen beriihren, ist eine zu-
sammenhaengende Beckenablagerung Bi-
tumen-reicher Schichten zu erwarten. Dies
scheint z.B. im Westfeld von Demirci der
Fall zu sein.

Zur Vermeidung von Enttaeuschungen
tut man gut, sich diesen Umstand stets vor
Augen zu halten.
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