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A. COGRAFI MEVKI:

Simali Anadolunun idrografik ve oro-
grafik tesekkiilatinda Ankara ile Karade-
niz arasinda Bolu havzasi ile Kizilirmak
(Karg1) arasinda uzanan tulani cokiintii-
ler hatt1 ¢ok bariz bir sekilde goze carpar.
Sarki kisminda Neojen havzalarla (Tos-
ya, llgaz-Cerkez) beliren bu mintaka Dev-
rez cayl, bunun kolu ve Cerkezin Ulu su-
yu ile katedilmistir. Fakat takriben 145
km. lik tulani bir yayilis arzettikteri son-
ra bu mintakanin mihverine muvazi hafif
bir deplasman kaydedilir. Cerkez Ulu su-
yu bu mintakay1 transversal bir gegitle
terkettikten sonra seyrine muvazi, fakat
aksi bir istikamette devam etmektedir.
(Sekil 1 ve 4). Simale dogru bu deplas-
mandan sonra Akbas Ulu suyu ve
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garba dogru Gerede cay1 bu tuldni istika-
meti takip etmektedir.

Ulu suyun kivrilis mintakasinda simale
dogru Viransehir tarafindan sulanan ve
fakat buna ragmen asag1 Ulu suya (Melan-
cay) tabi kalan bir sistem amorse olmak-
tadir.

Bu idrografik hatlar ayni sekilde ENE-
WSW istikametindeki elemanlarin siralan-
masini tebariiz ettiren bir dag silsilesi ta-
rafindan takip edilmektedir. Bu istikamet
tektonik elemanlarin oryantasyonundan
hasil olmustur.

Burada simalde, Ulu su kivrimina biti-
sik olan pek mahdut bir saha parcasinin
jeolojik eskisini veriyoruz; c¢iinkii bu eskis
daha vasi bir satih tizerinde simali Ana-
dolu silsilelerinin jeolojisine daha vazih bir



baslangic teskil edebilir. Biz burada ce-
nupta tulani vadi hatlarile simalde Eski-
pazarin simal kismi arasindaki mintakayi
tetkik edecegiz. Bu suretle Eskipazarin
merkezini tegkil eden Pazarin bulundugu
simali Anadolu silsilesinden bir transversal
kisim cikarmis olacagiz. Ankara ile Kara-
denizin yar1 yolunda ve eskiden Viranse-
hir pazar (Kiepert haritasi) ismini alan
bu ufak kasaba bir nevi havza icinde ku-
rulmustur (Resim 5). Filhakika bu havza
morfolojik bakimdan daha yeni bir dolgu
teressiibatindan miitesekkil, ve bariz bir
iltivalanmadan gelen civar silsileler ardin-
da yerlesmistir. Bu daglarin hududunun
acele bir etiidi jeolojik hadiselerin izahi-
na yariyacaktir.

Bu dag silsilesi cenupta Eskipazar hav-
zasint Gerede-Ulusu tuldni inhidam hav-
zasindan ayirmaktadir. Bu dag silsileleri-
nin ismi bulunmadig icin Arkot dagr min-
takasindan veya silsilesinden bahsetmekle
biraz umumilestirmis oluyoruz. Esasen
etid sahamizin haricinde kalan bu orman-
lik yiiksek dag sarkta Yellice ve Aladag
gibi 1500-1700 metre arasinda bir irtifaa
yuikselen kalker daglarla mintaka sahami-
za ampiyete etmistir. Esas zirve oldukca
sarp bir sekilde ENE ye dogru alcalmakta
ve yuvarlaklasmis tepelerden miitesekkil
genis bir mintaka viicude getirmektedir.
Bu mintaka miinakale yollar tarafindan
(Zonguldak demiryolu hatti, yol) katedi-
len «sirt» 1 teskil eder. Bu ise mithim bir
orografik parcadir (trongon).

Bu silsile sirtin 6tesinde NE ye, Koca-
dag'a dogru oldukca alcak, fakat kalker
komplekslerle c¢evrelenmis daha bariz bir
manzara arzeden daglarla temadi etmek-
tedir.

Daha yiiksek bir dag silsilesi Eskipazar
havzasini garba dogru tahdit eder: Sogu-
cakdag (1650 rakimli) Alamandag ve Ho-

dulcadag (1749), Arkot dagina tabi olup
asagi yukart ayni irtifaa yuikselmektedir.

Simale dogru daglar daha kesiflesmek-
te ve burada Viransehir ¢ay1 bir gecit ara-
sindan Karabuk - Safranbolu havzasina
ulagsmaktadir. Bu gecidin yamaclart Nii-
militli kalkerden miitesekkildir.

Bu tepelere dayanan muhtelif yamag-
larda oldukca zengin hububat ziraatinin
yapildigin1 gosteren birgok koyler vardir.
Garba dogru daha geride irtifalarda Es-
kisehir havzasinin canli nebatlar1 Karade-
niz yakinligimi hissettirdigi gibi burada da
oldukca kesif ormanlar vardir.

B. JEOLOJIK UNITELER:

Simali Anadolu silsilelerinde Kretase
diger biitiin formasyonlara hakimdir. Her-
seyden evvel lst Kretase bahis mevzuu ol-
dugu icin bu kompleksi burada miisahede
edilen fasies tahavviillerine ve heyeti
umumiyesi oldukca iyi tesbit edilen tini-
telere taksim edici tektonik hatlara na-
zaran ayirmalidir. Litolojik emareler muh-
telif yarmalarda biribirine uydugu halde
bunlann tefriki mustereken tetkik edil-
diklerinde unitenin jeolojik hadiselerini
tebariiz ettirmege kafidir. Eskipazar trans-
versalinde bu lnitenin (tesbiti) bulunusu
civarda oldukca bariz tezatlarla tesbit edil-
mistir.

Ankara yakinlar1 ile Karadeniz arasin-
daki simali Anadolu heyeti mecmuasi na-
zar1 itibara alinirsa haddi zatinda bu kisim
9 mintakaya taksim edilebilir. Boyle bir
tefrik bizi alakadar eden vasat bir minta-
kada daha fazla tafsilata ihtiyac gostere-
bilir. Ayni zamanda stratigrafik eleman-
larin teselsiilii olan bu tektonik elemanla-
rin teessusii -tabiatile ¢ok miiphem hu-
dutlu- asagidaki mintakalardan miitesek-
kildir.
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(Taksim edici evsaftaki blinyesi hatlarin
bunlar ayirdigi yerde bunlar Romen ra-
kamlarla isaret edilmistir):

(Simal)
9. Devono-Karbon muhaddep sahil zonu.

5. Eregli hatti (Novack). = Belendagi
hatt1 (Arni).

(Muhtemelen tulini,
miitevali roleli).

dar yayilish ve

8. Eregli - Bartin suyu iist Kretase zonu.
7. Filyos - Bolusu zonu (eski subasma-

nin tezahir ettigi veya satha yakin bulun-
dugu muntaka); eski masiflerin (Boludag-
Ciledorugu, Kiziltepe) veya Tersiyer ya-
hut Kretase senkinallerin (ilica senklinali)
bulunusuna gore burada taksimat yapmak
icap eder.

IV. Karabiik hatti
kiis fay).

(Catlak veya ma-

6. Safranbolu - Mengen Tersyer havzasi
(Numuilitik) (daha sarkta Kastamonu-Bo-
yabat).

5. Eskipazar Kretasesinin i¢ mintakasi.

II1. Eskipazar hatt (Garba dogru faz-
lalasan, sarka dogru azalan tektonik in-
kita).

4. Arkot dagi mmtakasi
Kretase).

H. Gerede hatti (takriben 80-100 Kkilo-
metre lizerinden ¢izilen mithim tuldni dis-
lokasyon).

3. Gerede - Ulusu flis zonu (3,I1411I)
sarka dogru Ilgazdag masifinin yamacglari
boyunca kismen nihayetlenirler).

I. Ulusu hatti  (Akbas-Akcasar), (80-
90 km. lik bir mesafede maliim bir dislo-
kasyon, daha sonra miiphem).

2. Bulancikdag mntakasi
gazdag-Cenup).

1. Cankin Isik daglan (Cankir1 ve An-
kara vilayetleri Kretasik-Jura silsileleri).

(Cenup)

(kalkerli-silistli

(Akcasar-II-
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E. Novack tarafindan yapilan terminoloji
ile bu taksimatin daha mufassal muadili
asagida arzedilmistir. (Fasil 4,5):

9 — Ereglinin sahil zonu.

8,7,6,5,4 = Bitinya-Paflagonya zonu.

34 (pp.)=

2,1 = Galatya zonu.

Paflagonya fayi.

Eskipazar transversalini tesgkil ettigi ci-
hetle bu linitelere ait parcalarin stratigra-
fik materyeli herbiri ayr1 olarak miitalea
edilecektir.

Bildhare her havalinin tektonigi hak-
kinda miilahazalar yapildiktan sonra bu
uniteleri ayiran tektonik hatlar1 tetkik
edecegiz (fasil D). Eskisimin ikinci kismi
tarif ettigimiz tektonikle siki irtibati olan
madensuyu menbalarina tahsis edilmistir.

C. MUHTELIF TABAKALARIN STRA-
TIGRAFIK MATERYELI.

1—BULANCIKDAG KRETASE ZONU:

Bu etiidiin mevzuunu teskil eden dagla-
rin transversali ancak cenup kismin intiha-
sinda Bulancikdagina izafeten tesmiye et-
tigimiz Uniteyi parcalamaktadir. Sarkta
uzakta Ilgaz daginin asag1 dogru yiikselmis
sirt1 civarindan itibaren havalimize yak-
lasan bir kalker silsilesi Cerkez vadisini
Akbas vadisinden yani yukart Ulusuyu
asagt Ulusudan ayirmaktadir. Ulusu kiv-
rintisinin garbinda Hamamli (bu silsile
Isik daginin dag sistemine dahil olmakta
fakat bununla beraber daha bazi hususiyet
muhafaza etmektedir; ¢linkii cenupta geri
arazi arriére pays) muazzam bir satih
tzerinde andezit akintilar1 ile ortuliidiir.

Litolojik bakimdan, krem renginde ve
umumiyetle ¢ok ince taneli tabakalanmis
kalker mebzuldiir. Bu tabakalanmis kalker
tabakalar1 ile, sonra da

marnli ara
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yesilimsi grelerle isaret edilmistir. Yesi-
limsi gri marnli seri yukar1 dogru daha
fazla ehemmiyet kesbetmekte ve fakat
ekseriya olduk¢a ani bir surette klastik
tabakalarla kaybolmaktadir. Su suretle ki,
hemen hemen selli menseli bir risup bir-
denbire durgun su halinde teressiip eden
"diger bir riisuba tehaliif etmektedir. Kal-
ker serisinin nihai tabakalarinin yakinin-
da bol Hipiiritli tabakalar bulunur. E. No-
vack'in (4, say. 421) bu kompleksin hepsini
«Gosau formation, say. 423» nin asagisinda
bulunan «Kreideformation in Flyschfa-
cies» telakki edisini pek anliyamiyorum.

Yukari kisim (marno-klastik) Gosau ti-
pi olarak gosterilirse de, hakikatte en bii-
yuk kisim asikar bir kalker serisidir.

Bulancikdag tinitesinin stratigrafik tak-
simine gelince, bunun, Kretaseyi tamamen
ihata etmesi muhtemeldir. Daha masif
kalkerlerin de sikismig bulundugu taba-
kalanmis formasyona Jurasigin istiraki ta-
mamen gayri malimdur. Maamafih bu
keyfiyeti daha cenupta Titonik'in pihtili
kirmiz1 kalker seklinde bir daha gordiim.

Henliz malim olmiyan bir sekilde ol-
makla beraber, bu alt Kretase (Cerkes'in
N-W sinde) Desmoceras cf. difficile d'Orb
tarafindan bir Crioceras cf. Denkmanni
(Dalkoz) ve birkac aptisle (W. Bircher'in
determinasyonu.) tesbit edilmistir. Bunlar
transversalimizin haricinde kalan minta-
kalardan gelmektedir.

Bu kalker kompleksin daha sahile men-
sup bir fasies iktisap ettigi konglomerala-
rin dahil bulundugu yerde rudist bir fa-
una yukar1t Kretaseye isaret ediyor. Bu-
lancik dagin (Cirdak) cenubi yamaglarin-
da:

Radiolarites Endrisi BOHM.
Lima (Plagiostoma Hoperi MENT.
Acquipecten aff. pulchelus NILS.

Ostrea semiplana SOW.
Rhynchonella aff. diformis LAM.
Protocardium sp.

Micraster glyphus SCHLUT.
Nautilus sp.

Vermetus sp. bulunmustur.

Bu da yukar1 Senonienin (Campanien -
maestrichtien) mevcudiyetini gostermek-
tedir. Ust Senonien kalker serinin yukari
kigini stratigrafik izafesine uygundur. Ya-
ni marno-klastik yukar1 grupta (Gosau flig
tipi) sikismig olan pembe porselenli kal-
kerler ekseriya fazla miktarda rozalin ih-
tiva eder. (Globotruncana sp). Bu emare-
ler transversalimizin sarkinda tesbit edi-
lirken garba bitisik bir kisim, Akcasar kal-
kerlerine tevali eden marnlarda asagidaki
fosilleri ihtiva etmektedir. (L. Erinal'in
determinasyonlarina gore).

Pecten curvatus GEI-

NITZ.

(Camponectes)

Melanopsis sp.

Cerithium cf. magnicostatum CONR.
Isocardia sp.

Terebratula sp.

Burada Senonienin mevcudiyeti pek
muhtemeldir. Bulancik dagimin kalker
mintakasi simaldeki flis koridorunun ya-
mac1 ile mukayese edilirse, cok bariz bir
fark gorulir. Burada oldukca muntazam
acik renk kalkerler teselsiilii ile karsilasi-
Iir. Halbuki simalde daha cok bir tenevvii
vardir. Burada kalker radiolarit veya sist-
li, renkli tabakalar, greler, ve mevzii su-
rette resifli kalker tipleri daha fazla goze
carpmaktadir.

2 —ARKOTDAGI KRETASE MINTA-
KASI:

Eskipazar havzasi daglarinin  hey'eti
umumiyesi bu mintakada kaindir, (I nu-
maralt plans).
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Gerede c¢ay1 vadisi ile Viransehir cayi-
nin ust teakubu arasinda hafifce ormanlik
bir yiiksek silsile (Yellicedag - Aladag)
gorulir. Burada derin vadiler (Ozan-Ham-
zalar) Eskipazar'in cenubunda bulunmak-
tadir. Kalker tabakalarinin fazlaligi bil-
hassa goze carpmaktadir. Fakat bunlar u-
mumiyetle sarp silsileleri tarif etmez. Bi-
lakis kayalik bir topografyadan mahrum
sirtlar jeolojik miisahedeyi az ¢ok giigles-
tirir. Bununla beraber, devamli bir strati-
grafik bir maktam tesbiti mugkiilatinin
hakiki sebepleri gayri sabit ve gayri mun-
tazam bir iltivalanmadir. Burada anormal
kontaktiar ¢ok fazladir, su suretle ki, tek-
tonik bresler ve nihayet fasieslerin cenu-
bi tranzisyonunun husule gelmesi oldukca
umumidir.

En cok taninan sediman tipi fazla olabi-
lecek morumsu veya toz pembe renklere
gecen sarimtrak krem veya beyaz tonlu
solgun kalkerdir. Umumiyetle marnli olan
bu kalker bazi yerlerde tesadiifen «plak
halinde kalkerler» manzarasint almakta,
gri veya renkli marnlara tahavviil edebil-
mektedir. Bu kalker bazan gayri munta-
zam, bazan da hakiki seritler teskil eden
umumiyetle kirmizi veya yesilimsi, gri si-
lis ihtiva edebilir.

Her ince makta kalker cimento igin-
de umumiyetle tekrar kristallesmis bol
miktarda radiolerler ve globijerin ihtiva
eder. Silis ve radiolerlerin zenginlesmesi
neticesinde canli renkte hakiki radiolarit-
ler meydana gelir. Bunun igin radiolaritik
formasyondan bahsetmek miimkiindiir.

Bu kalkerli silisli formasyonun stratifi-
kasyonu kalker tabakalarin adese seklin-
de, bukilmig ve kivrilmis olduklarindan,
sik sik bir intizamsizlik arzeder.

Fakat bu hadisenin aksini de gormek
mumkiindiir. Kalkerli tabakalar taneli ka-
ba masif bir sahre halini de alabilir. Bu se-
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kilde tezahiir eden acik renkli masif kal-
kerler Urgonienin fasiesini hatirlatiyorsa
da, bunlar1 muayyen bir katla kiyas etmek
yersiz olur. Eskipazar civarinda mesela
(Ismail - Arslanlar etrafindaki daglar) ma-
sif acik renkte kalkerler - daimi mihaniki
diskordans halinde olan - Kretasenin ala-
cali kompleksi iizerine dayanmaktadir.

Bu kalkerli teressiibattan baska muhte-
lif bir sahre kitlesi mevzubahs Unite Kre-
tasesinin  tenevvuunu arttirir.  Kalker
banklarla tenaviip edebilecek olan san gri
veya esmerimsi kirmizi marnlar hari¢ ol-
mak tlizere, polijenik konglomeralar renkli
greler ve hatti beyaz kuartzit [*] lere bagh
umumiyetle ince pargali fakat alacali bres-
ler vardir. Marnlarla tenaviib eden esme-
rimsi yesil greler Arkot daginda ehemmi-
yet kesbetmektedir.

Volkanik sahreler bu miirekkip materie-
lin tenevviiiine inzimam etmektedir. Bun-
lar, transversalimizde az miktarda olan
umumiyetle kuguk kitle halinde andezit-
lerdir. Su halde, bunlar hicbir zaman da-
ha genc (Eosen ve Miosen) formasyonlarin
yerini alacak gibi biliyiik naplar degildir.
Hususi bir etiid yapmadan evvel A. Schro-
der'e gore, «Arslanlar'in hornblendli bir
andeziti ile Gauteit olarak tartilmasi dola-
yisile zahiren siyenitli magmadan damarl
bir tefrik arzeden Ozandere'nin (Eskipazar
cenubu) bir tipini zikrediyorum. Burada
tercihan trahitli andezitler arasinda yer
alan Kretasenin diger volkanitlerinin mak-

*) Sivri bir dag tepesi teskil eden - Hamza-
lar'in iizerinde tepelerin bir kalin beyaz kuartz
tabakasi sederometaliirjik (Karabiik) gayeler icin
isletilebilir. Bunlara miisabih sahreler Yenisa ya-
kininda masif kalkerler arasinda bulunur. Bu sah-
relerde bir tili jenez mahsulii gormege miitemayi-
lim. Hamzalar'in Kkuartziti A. Schroder'e gore
mika pullar1 enkliizyonu ile muayyen bir cihette
(= «Gefiigeregelnng») yapic1 bir istikamet arz-
etmektedir. Ik goriiniiste bu sahreye atfedilebilen
Filonyen bir mense lehinde degildir.
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roskopik manzarasim1 arzeden koyu mo-
rumsu bir sahredir.

Bu radiolaritik serinin eksik olmiyan
ofiolitleri (serpantin, gabro vs.) transver-
salimizde mahduttur. Daginik kitleler su-
rada burada bulunabilirse de, bunlarin
mevcudiyeti bilhassa Ismailin N-E sinde
sayani dikkat bir sekilde alt uist olan min-
takada musahede edilebilir.

Kalkerli silisli kompleksimizin strati-
grafik yasina gelince bunun hakkinda pek
az emare vardi'r. Bunlar da litolojik ve fo-
raminiferlerin mevcudiyeti mukayesesine
istinad eder. Bilhassa Akdenize ait Alpin
jeosenklinalin tlist Kretase sedimanlari ile
asina olan jeolog i¢in pembe veya acik ye-
silimsi plak halindeki foraminiferli kalker
tipi stratigrafik bakimdan bir ¢ok defa bas-
langic1 tayin hususunda yol gosterir. Bu
Senoniende pek ¢ok goriilen bir kalker ti-
pidir. Almanlarin «Plaener» dedikleri se-
ye de benzemektedir. Rehber foraminifer
olarak -bilhassa ¢ok ince taneli bir kalker
tizerinde- rozalinler (= Globoturncana sp.)
Senonieni tayin eden Globijerinides'lerle
beraber, yayilmistir. Bunlara sedimanla-
rimizda tesadif ettik. Bu keyfiyeti kalkerli
silisli serimizin lst Kretase bilhassa Seno-
niende tasnif etmege miisaittir.

Maalesef arastirmalarimiz esnasinda bu
kronolojiyi ispat edecek determinasyona
misait makrofosil bulamadik. Masif kalker
icindeki hayvan kabuklarinin hicbir kiy-
meti yoktur.

Senonienin tavanina ve kaidesine dogru
tahdit edilisi herhangi bir fauna fikdani
yluzinden pek miiphem kalmistir. Burada
istiksaf edilen Kretasenin diger isimleri
Arkot dagini aldkadar etmedikleri icin da-
ha sonra zikredilecektir.

Simdi hali hazir sedimanlarin buytk te-
nevvilne istirak eden (umumilestirmiye

miitemayil bulundugumuz tst Kretase ha-
ri¢) diger stratigrafik formasyonlarin bu-
lunup bulunmamasini tesbit etmek mese-
lesi kaliyor. Cok sporadik bir sekilde da-
gilmig oldugu halde Simali Anadolu'da
miisahede edilebilen Jurasik veya Trias
var midir?

Jurasik'e gelince buna radiolaritleri iza-
fe edebiliriz. Cunkt dinarik sistemde bu
fasies hemen hemen jurasigin tist kisminin
litolojik tipidir. Bundan dolayidir ki, An-
kara ile Karadeniz arasindaki mintakala-
1 tetkik eden E. Nowack paleontolojik se-
bepleri pek muhik olmadig1 halde Jurasi-
gin her yerde bulunmasi fikrine varmig ol-
sa gerektir. Buna mukabil radiolerli silisli
sahreleri rozalinli soluk kalkerlerden ayir-
mak hususunda hi¢ bir care bulamadigi-
mizdan simdi biitiin bu teakubu st Kre-
tasede cemetmek imkanindan bagka bir
sey yapamiyoruz. Bu istinat ise muadilim
diger Anadolu silsilelerinde (Toros v.s.)
bulmaktadir. Bununla beraber baska se-
dimanlar, bilhassa kalkerler Jurasik kismi-
n1 tegkil edebilir. Mavimsi ve sayani dik-
kat metamorfik bir kalker Yellicedag (Ba-
kecak Sivrisi) nin kayalik tepesini teskil
etmektedir. Fakat bu istinat miphemdir.
Bagka tarafta oldugu gibi burada da, Kre-
tasenin Unitesine baslamamayi tercih edi-
yoruz.

Triasa gelince, transversalimizin minta-
kasile yakin bir miinasebeti olmamakla be-
raber, burasi tetkike Ilayiktir. Arkotdag
mintakasi sedimanter serisinin kaidesine
tekabiil edecek vaziyette hemen hemen si-
yah koyu mavi renkte kalker sarki Alpla-
rin Trias tipini hatirlatiyor. Az cok dolo-
mitlesmis kalkerler bazi Ladinien kalker-
lerini pek fazla hatirlatiyor. (Besler'in ce-
nubunda Capakdere mintakasi v.s.). Bun-
larin yakininda plak halinde kalkerli pem-
be greler veya metamorfize olmus gri sist-
ler bulunuyor. Stratigrafik bir keyfiyet
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bulunmadig1 ve burada ancak litolojik mu-
kayese bakimindan bir Trias emaresi mev-
zubahs oldugu anlagilr.

Bu hususta az tecriibeli bir miisahidin
kalkerli mintakamizi eski bir formasyon
telakki etmesi muhtemeldir. R. Leonard
(lit. I) in -esasen hata dolu- jeolojik harta-
sinda bu mintaka Ilgazdag masifine mii-
sabih eski sist olarak tesbit edilmistir.

Bazi granitli sahreler eski bir Kkristalin
kaide olarak teldkki edilmezse Arkotdag
mintakasinda boyle bir eski kristalin kai-
de tezahiir etmez. Hakikatte bu etiid mn-
takasinin haricinde pembe granit serpin-
tisi Tersier Mengen havzasi sedimanlar
ile birlikte Kretasik zonun kontakti bo-
yunca goriliir. Baz1 ufak tefek cikintilar
Arkotdagi'nin cenup cephesi boyunca iist
Kretase sedimanlar1 arasinda goriliir. Bu
mubhtelif vak'alarda hald burada primer
kontaktli bir entriizyonun -bu bakimdan
Gerede yakininda bir aflorman kaydedilir-
veya tektonik mahiyette apofizlerin bu-
lunmast pek malim degildir.

Mamafi primer kontakt neticeleri Gere-
de ile Turkbeyli arasinda (Burada Diorit-
ten hornblende gegis) Cagacay vadisini si-
malde kesen daha vasi masif bayunca is-
tiksaf edilmistir.

3—GEREDE'NIN TERSIER FLISI:

Arkotdag mintakasinin cenubunda yuik-
sek vadili bir depresyon uzaniyor. Minta-
kavi viis'atini tebariiz ettirdigimiz bu dep-
resyondan yukarida bahsettik. Bolu hav-
zasile Boyali Ulusu kivrintis1 arasinda bu
serit 130 km. lik uzunluk arzeder. Halbuki
genigligi 3-4 km. arasinda tahavviil etmek-
tedir. Gerede cayr seyri alt kisminda bil-
hassa mesgul oldugumuz sahaya tekabiil
etmektedir.

Bizim kisimda bu tulani serit Kretasenin

bir kag beyaz kalker adaciklar1 hari¢ yal-
niz Tersier fligini ihtiva eder. Foraminifer
seviyesince pek fakir olan bu flis formas-
yonu burada genis surette volkanik sah-
relere yerini birakiyor.

Gre ve gri yesilimsi veya bazan kirmi-
zimst greli marnlarin ve grelerin tebed-
dilt umumidir.

Polijenik konglomerali1 bliyiik kompleks-
ler bunlar1 boyliyan kalker silsilelerden
alinan materyelden zengin olan kompleks-
ler miihim bir rol oynamaktadir. Daha na-
dir olan bu kalkerli sedimanlar Alveolinle
miisterek bol miliolid ihtiva eden tabaka-
lardir. -Transversalimizin haricinde istik-
saf edilen- niimiilitler kuvvetle klastik ta-
bakalara merbut olup, Lutesieni temsil
eder (Num. Gizehenisis v.S.).

Mamafih teressiibatin miihim bir yiizde-
si volkanik materyele yer vermistir. Bu
volkanik materyel gerek kaide tabakalari
arasinda akintilar gibi enterkale olmus ge-
rekse yukari asizlere kadar blok halinde
bilhassa bresli daha sonralart meydana ge-
len akintilara izafe edilmislerdir.

Umumiyetle adi tip [*] koyu gri veya ta-
havviil neticesinde kirmizimsi esmer renk-
te augitli andezittir; bunlara olivinli veya
skolesitli bazaltlar iltihak eder. Bu bazalt
akintilar1 mintakanin bilhassa cenup ke-
narinda yayilmistir, fakat Gerede cayimin
otesinde bunlar cenuptan gelen akintilara
tabi olduklarindan bizim ge¢idimizi teskil
eden materyelden degildir.Bu zonumuza
has andezitlerin tipik mahiyeti kirmiz1, sa-
1 ve yesil renkler husule getiren ve uzak
mesafede flisin greli topragindan tefriki
oldukca glic minbit araziye viicut veren
ilerlemis propilitizasyondur. Maden suyu
membalar1 bahsinde mmtakanin volkanit
hususiyetlerini tetkik edecegiz.

*) A. Schroderin ufak esantiyon serisinin pet-
rografik tetkikine kismen istinat edebilirim.



4 —ESKIPAZARIN KRETASE FLISi:

Arkot-Yellice dag kalker silsilesi cenup-
ta Tersiyer flis mintakasi ve bunun volka-
nitleri ile cevrildigi halde simal yamaci bir
nevi genis Kretase flis mintakasinda kayb-
olmaktadir. Bize ispati dustiigli gibi bu
flis tabii sekilde transversalimizde kalker
ve ust Kretaseyi teselsiil ve tevali etmez.
(D/6 fasila miiracat). Maamafih bunlari
ayran stratigrafik bosluk cok asgari ol-
mali, tektonik irtibat ise sarka dogru de-
vaminda normal tetabuka oldukca yaklasa-
bilir.

Eskipazarin asagisina dogru olan vadi
bu formasyonda tamamen c¢evrelenmistir.
Bu formasyon heyeti umumiyesinde koyu
renkte yuvarlaklagsmig yamaclar tegkil e-
der. Daha ziyade mavi veya koyu gri renk-
te marnh killi sistler gre banklarile enter-
stratifiyedir. Bunlar vasati olarak Tersiyer
flisin marnh tabakalarindan daha serttir.

Ayni hal grelerde vakidir. Boyle bir al-
ternans esas ve yeknasak kitleyi teskil et-
mektedir. E. Nowack bu kitleye vaktile
Eosen flisi nazarile bakiyordu (4, pl. II ve
s. 424). Kalin ve sert polijenik konglo-
mera kitleleri genis surette formasyonun
psefitik ylizdesini temsil ediyor.

Bilhassa fark edilmedigi halde kretasik
flis ayni sekilde volkanik sahreleri havidir.
Bu kretasik flis ayni sekilde Viransehir
cayimin derin dibinde kuvvetle altere (an-
dezit veya kloritlesmis trahi-andezit?) ye-
silimsi bir sahrenin damarlarile delik de-
sik olmustur. Transversalimizden sarka
dogru uzaklasinca merkezi suali glizel st-
rukturlii andezitler Kretase flis serisine
girmekte ve daha sarkta flisin metamorfik
bir manzara aldig1 Ilgaz daginin (Eski ma-
sif) cevreleyici mintakalarinda yesilimsi
renkte (epidotlasmis) trahi-andezitli ya-
yilmig Kkitleler tam sirtlar teskil etmekte-

dirler. Maamafih Gerede mmtakas1 lie ki-
yas edilirse yerli eleman cok ehemmiyetsiz
bir rol oynamaktadir.

Kalker enterkalasyonlarile Kretase, fli-
sin yeknasak manzarasinda tebaruz eden
bir alamettir. Bunlar hemen bilad istisna
kisa imtidath Kkitlelerdir. Bunlar surada
burada mekanik kontakli miinferit tepe-
cikler seklinde zuhur etmektedir. Bununla
beraber (Klippes) in boyle bir manzarasi
kalker (% fazla briyozooerli zoojen tip)
sedimanin daha ziyade resifli fasiyesi son-
radan vukubulan tektonik hareketlerle te-
barliz etmise benzemektedir. Bazilar1 bize
yegine paleontolojik emare veren miite-
addit tipler temin eder.

Hankoyiin yakininda bulunan ve kirmi-
zimsl1 sahrelere bir gecis teskil eden soluk
gri kalkerli tepeler (Ince plak) halinde tek
tik rozalinle karisik bol miktarda globije-
rinlerin mevcudiyetini gosterir. Bunlar ise
Senonien kalker tipidir.

Esasen diger simali mintakalarda Kre-
tasik fliste (Senonien) oldukca sik bir en-
terkalasyon tegkil eden rozalinli pembe
kalker Kkitleleri Eskipazar transversalinde
bulunmaz.

Bu formasyondaki muhtelif ara kalker-
ler ayni stratigrafik seviyeden olmayip li-
tolojik surette mutehavvildir. Flisin marn-
I kalkerden globijerine gecisinde flisten
yukselen bir kalker tepe Kapucularin
NW'sinde Akkayayi tegkil etmektedir. Ke-
narda bu yikselisi viicude getiren beyaz
masif kalker greli, marnli olur. ve Rhun-
chonellidesle deniz kestanesini ihtiva eden
oldukca zengin bir faunava maliktir. Bun-
lar Senomaniyeni taniyabilmek icin kafi
bir delil teskil ederler. Bavan W. Bircher
(1937) ve Bn. Liitfiye Eriinal (1941) 1n de-
terminasyonlarini zikrediyorum:

Rhynchonella sp. (bol miktarda).
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Rhynchonella octoplicataSowerby. (faz-
la).

Terebratula semiglobosa Sowerby.

Exogyra cf. /labellata Goldf.

Pycnodonta cf. vesicularis
(muhtelif surette).

Spondylus sp.

Cyprina sp.

Natica sp.

Lamarck

ile on ayakli (Calianassa sp.) nin bir
parcast bulunmustur.

Simali Anadoluda pek mebzul olan Kre-
tase flisi hakkinda daha vazih bir izahat
vermeden evvel bunun litolojik evsafi ve
stratigrafik vaziyeti asagidaki sekilde hii-
lasa edilebilir. Viransehir cay vadisinde
mevzuubahs olan, kaidede, kalin marn ve
grelerin teselsiiliidiir. Mensei kdh camur-
lu, kdh zoojen kalkerler az sabit bir sekil-
de Senomanien ile Senonien arasindaki za-
mani isaret eden Ust veya orta kisimda
enterkale olurlar; yukar1 kistm miithim bir
mikyasta polijenik konglomeralar1 ihtiva
eder.

5 —KARABUK- SAFRANBOLU HAV-
ZASININ NUMULITIKT (FLIS).

Transversalimiz igcine aldigimiz bolgeyi
simalden tahdit eden Numilitiki sadece
maliimat kabilinden mevzubahs etmek
icap eder. Pek fazla konglomeralarla ytiik-
I olan Kretase flisi tabakalari, Eskipaza-
rin 18 km. kadar simali sarkisinde (Aktas
yakinlarinda) greli marnlar ve kalkerlerle
ortillii olup bunlarin icinde Niimiilit ne-
vinden mebzul miktarda hayvanat vardir.
iki tesekkiil arasinda bir intikal haddi
mevcut olmast pek muhtemelse de fasies-
lerin musabeheti bunu saklamaktadir. Ek-
seriya, kalkerden olan cimentosunun dii-
gim digiim olmasindan dolay1 tabakalari
pek iyi gorilemiyen san renkte ve iri kal-
kerli gre banklar1 ihtiva ettikleri Niimilit-
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ler itibarile Tersiyerin temelini
mekte gecikmemektedirler.

goster-

Viransehir cayindan aldigimiz malzeme
yeniden kat'i bir surette tayin edilmemis
bulunuyorsa da Kildikise gecidine ait hay-
vanat Mengen havzasindakilerin tamamen
ayni gibi gortinmektedir, c¢linkii Dr. P. Ar-
ni'ye nazaran Mengen havzasinda su fo-
siller pek mebzuldiir: Nummulites uronien-
sis Heim Nummulites afacicus Leym, ve
Assilina exponens Sow. Bunlara alveolin-
ler ve Milide'li sahreler refakat etmekte-
dir. Toplanan gastropodlar arasinda Ceri-
thium Leymerisi d'Archt zikredecegim.
Bu Litesyene delalet eder.

Sayani dikkattir ki Viransehir cay1
transversalinde Kretase flisinin marnl -
konglomeratik sistlerini orten Nimilitik
cenubu garbiye dogru gitgide Arkot dagi
sahasinin tesekkuliine yaklagsmaktadir (yer
yer Kretase ve hattd granit). Fakat bura-
da nimilitikin kalkerli-greli hadleri nadir-
lesmekte ve icinde en ziyade kiigik Nu-
miilitler ve «Discocycline» ler bulunan bir
mikro-bresler ve marnlar serisi transver-
salimizin niimilitik banklarinin az altin-
da olabilecek bir yasa delalet etmekte-
dirler.

6 —ESKIPAZAR HAVZASINI DOL-
DURAN GENC SAHRE:

Viransehir ¢ayinin Eskipazar etrafinda-
ki yukari kollar1 kenarindaki tepeler ken-
dilerine hakim tepelerden dikkate sayan
derecede farkli bir sekil arzetmektedirler.
Fazlaca oyulmus olan dere yataklari civar
daglarin sahrelerini ihtiva eden konglo-
meralar (cakillar) ve greler gostermekte-
dir; heyeti umumiyenin rengi bozumsu sa-
11 olup arasinda daha kirmizi renkte greli
seviyelerle ince ince tabaklanmis goriin-
mektedir. Kalin traverten teressubati bu
tesekkiile hususi bir goriiniis vermektedir.
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Madensuyu menbalar ile mesgul olurken
bu meseleye tekrar avdet edecegiz.

Greli-konglomeratik teressiibat Eskipa-
zar etrafindaki bitiin yamaclar1 kapla-
makta ve hattd 1100 metrelik bir irtifaa
ulagmaktadirlar;  Eskipazar yakinindaki
kaide ise 700 metre civarinda bulunmak-
tadir.

Burasi, evvelce llgaz-Cerkes havzasi ile
bir irtibat1 olmug olmast muhtemel bulu-
nan kapali bir havzadir. Boyle irtibatlar
kabul edilecek olursa bu teressiibatin ya-
sin1 tesbite yariyacak bir vasita elde edil-
mis olur. Fakat bugiin ne simale, ne de ce-
nuba dogru bir irtibat kalmamastir; itikal
bu tabakalar tecrit etmistir. Esasen hic-
bir fosil yoktur ve biitiin alametlere naza-
ran bu teressiibat bir gol teressiibatidir;
enterkalasyon halindeki gayri saf ve oyuk-
Iu ince kalker tabakalar1 da bunu tebariiz
ettirmektedir.

Bu teressiibatin her tiirlii orojenik ilti-
valardan sonraya ait olduklar1 asikardir.
Tabakalar yalniz bazi yerlerde 5 ila 15
derecelik gayri muntazam zayif iltivalar
arzetmektedirler. OrtakOy istasyonunun
garbindaki demiryolu yarmasinin sakuliye
yakin meyiller ortaya cikarmis olmasi da
hayreti mucip olmaktadir (cakillar ve gol
kalkerleri). Bunlar1 muhtemelen teressip
esnasinda vukubulan yigilmalar veya kay-
malar hasil etmistir.

Bu genc teressiibatin kalinligr bazi yer-
lerde 200-300 metreyi bulmaktadir; fakat
bu kalinlik en uc noktalar arasindaki irti-
fa farkina (500 m.) tekabiil etmemektedir;
bu da siiphesiz temelin diiz olmamasindan
dolay:dir.

D. BASLICA KASURLU DISLOKASYON
HATLARI VE MUHTELIF KOMPARTI-
MANLARINIC BUNYESI.

Methal kisminin bir bahsinde (B) muh-

telif tektonik ciiziitamlar, simalden cenu-
ba dogru siralandiklar1 sekilde sayilmis-
lardi. Cenuptan baslarken Bulancikdag
kalker mintakasi hakinda bazi miilahazat
vermek icap eder. Sonra bir tektonik mii-
nakasasi icin cenuptaki Gerede ve Ulusu
dislokasyon katlarini ele alacagiz. Bunlar
tektonik bakimindan en ziyade goze car-
pan sahalardir. Daha sonra transversalimi-
zin baglica kismini ihtiva eden Arkotdag
sahasini iyice tesbit etmek lizere bu saha-
y1 Kretase flisinden ayiran Eskipazar hat-
tin1 tavsif edecegiz. Arkot daginin trans-
versalimize giren kisminin biinye katlari-
nin tefrik ve temyizi tecriibesi tektonik
hakkindaki miildhazalarimizi nihayetlen-
direcektir. Maamafih muhtelif tektonik
unsurlarin manasinin iyice anlasilmasi i¢in
hemhudut mintakalarin da gézden geciril-
mesi icap eder (II numarali levhaya ba-
kiniz).

1 —CENUP KENARI ILE ULUSU VE
GEREDE HATLART :

Gerede cay1 ve Ulusu vadilerini takip
eden Tersiyer flisi iki tarafindan da uzun
mesafeler boyunca gayri tabii kontaktlarla
tahdit edilmektedir.

Cenup kenarinda Bulancikdag - Akca-
sar'im ince tabakalar halindeki kalker sa-
hast malimumuzdur. lyice yatismis olan
bu tabakalar heyeti kesif bir iltivalanmaya
hassatan miisaittir. Nitekim herbirini ta-
kip eden, hatta kaskad halinde bulunan ve
mihverleri imtidadinca mahdut viis'atte
bulunan iltivalar pek cok olup kabataslak
bu tektonik cliziitamin istikametini takip
etmektedirler. Bu istikamet de silsilenin
istikametidir. Bununla beraber biinyevi ve
orografik unsurlarin muvazi olusu mutlak
degildir. Kalker kiitlesi boyunca senklinal-
ler seklinde uzanan marnla veya greli-
marnlt bazi sahalara bakilacak olursa bun-
larin  kalker sahasinin simaline mailen
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carptiklar1 neticesine varilmaktadir. Bu
da Ulusu boyunca uzanan bir kenar dis-
lokasyonu mevcut oldugu seklindeki ne-
ticeyi desteklemektedir.

Silsilenin ic biinyesine gelince, kiigliik
teferruata girmeden kalker iltivalarinin
simale veya cenuba dogru bir «dejette-
ment» a «Vergenez» maruz kalip kalma-
diklarint veya umumi bir istikamet mev-
cut olup olmadigini anlamak gii¢ olur. Bu
gorinilig altinda silsilenin heyeti umumi-
yesinin morfolojik karakteri hasil olan ka-
naate tesir edebilecegi gibi mevzii miisa-
hedeleri de teyit eder; filvaki bazi1 yerler-
de simale dogru bir dejetman gorilmekte-
dir. Tabakalar1 simalde umumiyetle kornis
yapan iltivalarin heyeti umumiyesi ile co-
kuik flis sahasinin ve volkanitlerinin sertce
karsilagsmalari, Ulusu vadisi boyunda Ha-
mamli ile Boyali-Melen kavsi arasinda bil-
hassa asikardir. Buna mukabil cenuba, Cer-
kes vadisine dogru alcalma cok daha ya-
vas vukubulmaktadir. Bu morfolojik ha-
dise siiphesiz simale dogru bir itmeyi hati-
ra getirmektedir. Hatta burada ¢okiintiintin
flisi tizerine bir itme (sariyaj) vukubulmus
oldugu lehinde alametler vardir; bu flis
Inengez civarinda tabakali kalker altina
dalmaktadir.

Maamafih daha garba dogru Gerede ca-
y1 imtidadinca, buralarda Kretaseye ait
olmasi muhtemel bulunan flis altina dog-
ru normal bir dalma, daha ziyade az ihlal
edilmis bir kontakt intibai vermektedir.
Fakat andezit kiitleleri altina dalmasindan
dolay1 vis'ati pek az olan bu parcayi1 ih-
mal edecek olursak miihim bir dislokasyo-
nun cenuptaki yiiksek kalker kenarmm simal-
deki alcak kisimlardaki flisten fazla
ayirdigr asikardir. Laakal 90 km. boyunca
imtidat eden bu anormal kontakt hatt1 va-
zihan diiz bir hat tzerindedir ki bu da
hattin mevcudiyetini ve tektonik ehemmi-
yetini tebartiiz ettirmektedir. Ulusu, Ha-
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mamli ve Melen yakinindaki kavsi arasin-
da, bu hatt1 yakindan takip ettiginden mez-
kiir hatta Ulusu hatti diyecegiz.

Arzani maktaimizda yani Eskipazar ce-
nubunda (Hamamli mintakasi), Ulusu tet-
kike az miisaittir. Hamamli yakinlarinda
bu hat boyunca ofiolitten (serpantin) mii-
tesekkil dar bir sirt uzanmaktadir. Maama-
fih bu sahrenin flisin volkanitleri ile hic-
bir aldkas: olmayip Tersiyer kaidesine ait
oldugunu farzetmek icap eder.

Ulusu hatt1 flis seridini cenuptan tahdit
etmesine mukabil bu serait simalde diger
bir dislokasyonla karsilasmakta ve bu dis-
lokasyon Kkendisine hemen hemen diiz bir
hudut temin etmektedir. Boyle bir biinye
hatt1 Arkot ve Yellice daglarinin sarp ya-
magclarinin kaidesini takip etmekte ve bu
daglarin pembe Kretasesinin iltivalarini,
burada dalgali arazinin boyunca bir parca-
st imtidadinca tezahiir eden flisin kaba
konglomeralarindan ayirmaktadir.

Sirtin alcak kisminda ve binaenaleyh Es-
kipazarin cenubunda bulunan yuvarlak te-
peler bu anormal kontaktin mevcudiyetini
asla meydana vurmamaktadirlar. Hatta
konglomeralar Imanlar yakinindaki radio-
laritik seriyi normal sekilde orter gibi go-
rinmekte iseler de hakikat boyle degil-
dir.

Tulani dislokasyonun mevcudiyetini da-
ha iyi ortaya ¢ikarmak igin silsilenin Ge-
rede koyu yakinlarindaki etegine miiracaat
etmek lazimdir. Sehrin simalindeki derin
Avsar deresinde flisin konglomeralarinin
ve grelerinin yatimi sakul etrafinda ta-
havviil etmekte ve bununla beraber sima-
le dogru dalma temayili arzetmektedir-
ler. Fakat bu sahreler bu tarafta diger bir
konglomera serisi ile ortiiliidiir; bu kong-
lomera ayni tiptedir, yalniz cimentosu bi-
raz daha kalkerlidir. Bununla beraber bu
iri ust kiitle Kretase serisine aittir; bu ne-



tice de kalkerden pembe sistler ve radiola-
ritlerle birlikte devamli makta halinde de-
vam etmesinden istihra¢ olunmaktadir.

Evvelce aralarinda aynalarla ortiili ve
simale dogru 55° meyilli bir dislokasyon
plani buldugum iki konglomeratik komp-
leks iste bunlardir. Bunda Arkot daginin
unsurlarile Gerede flis sahasi arasinda dis-
lokasyon yolu ile vukubulan kontakt pla-
nin1 gérmege temayiil ediyorum. Ust kis-
min (Kretase) hendesi bakimdan alt kis-
ma (flis) hakim olmasina ve Arkot dagi
tabakalarinin kuvvetle itilmis olmakla be-
raber cenupta kornis yapmalanna naza-
ran Kretasenin heyeti umumiyesi flisin
koridoruna dogru strilmiise benzemekte-
dir.

Gerede hatti ismini vermek istedigim
kopma hatt1 yaninda uzun bir mesafe im-
tidadinca indifai sahreler mevcut olup hat
ancak morfolojik tertibi itibarile tecessiirn
etmektedir. Kretase kalkerleri Sirtin Ote
tarafinda, Ulusu vadisi karsisinda da mev-
cut gibi gortinmektedirler.

Maamafih gerek orada, gerek burada bu
kopma hattinin tektonik tertibinin hakiki
bir sekilde tesbiti hususunda tam bir kat-
iyete varilmaktadir. Bir mintakavi fay
boyunca sadece bir hareket mi vuku-
bulmustur, yoksa bir nevi saryaj plam
mevcut oldugu neticesini mi  soracagiz?
Simdilik boyle bir faraziyeyi kabul edecek
olursak eski niivesi derinlerde sakli olan
bliylik bir ekayin kaidesini teskil eden bir
planin mevcut olmasi icap eder.

2 —GEREDE FLIS SAHASININ TEK-
TONIK KARAKTERI HAKKINDA:

Gerede flig sahasinin tektonigi hakkinda
bir fikir edinebilmek icin transversalimi-
zin dar gergevesinden disar1 ¢ikmak zaru-
reti vardir. Esasen bu bahisleri burada as-

gari derecede kisaltsak da Simali Anado-
lunun Samsun ile Bolu arasindaki tektoni-
ginin izahi icin ileride bir etiid yapilmasi
lazim gelecektir.

Bundan evvel soylediklerimizden de an-
lagildigina gore flig sahasi iki kalker kom-
pleksi arasina sikigmigtir. Simdi bilinmesi
lazimgelen husus bu flisin kalkerlerin nor-
mal tavanini teskil edip etmedigi ve bunun
ne sekilde oldugudur.

Flis seridini ve bunun barindirdigi vol-
kanik malzemeyi cerceveliyen kenar dis-
lokasyonlarinin mevcudiyetini ispat ettik.
Evvela simali ele alalim. Baglica vakia su-
dur ki meyli sakul etrafinda tahavviil
eden bir seri Gerede civannda Arkot dagi
sahasinin kenar unsurlar altina dogru dal-
maya temayiil etmektedir. Bu garp ve
sark kismi i¢in boyledir; bizi bilhassa ala-
kadar eden merkezi kisimda ise: Aladagin
cenup yamacindaki greler ve Bayindir ya-
kinlarindaki konglomeralar o sekilde ter-
tiplenmislerdir ki Aladagin ust Kretasesi
ile Imanlar'in radiolaritik serisi {izerine
normal bir siiperpozisyon vaziyeti mevcut
oldugu dusunulebilirdi. Bununla beraber
gayri kabili miinakasa mihaniki kontakt-
lart temsil eden imtidatlar fligin butin si-
mal kenarinin simaldeki kalker silsilesi ile
artik dogrudan dogruya higbir irtibat1 kal-
madiginin sebebini  tegkil etmektedirler.
Maamafih alt Tersiyer zarfinda iki saha-
nin biribirine pek yakin kisimlari olmusg
olsa gerektir; flisin konglomeralarinin Ar-
kotdagir kalkerlerinden miitesekkil klas-
tik unsurlart bunu isbat etmektedir.

Yalniz 3 km. geniglig§inde olan ve sirt
irtifainda az miktarda volkanik entriiz-
yonlar tasiyan flis seridi, kendi -biinyesi
hakkinda az malfimat vermektedir, Bura-
da dar ve az ehemmiyetli birkag iltiva bi-
ribirini takip etmekledir; bunlarin arasina
bir senklinal sahasi sikismisa benzemek-
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tedir; Haci Halil Oglu koprusi yakinlarin-
da bulunan bu sahadaki greli kirmizi ta-
bakalar serinin tist haddi olabilirler.

Flis koridorunun bu son kisminda, bi-
naenaleyh garp parcasinda, Oyle bir gorii-
nus vardir ki, cenuptaki yatik Kretase kal-
kerleri tizerine flis normal olarak binmis-
tir; hi¢c degilse pembe kalkerden miitesek-
kil olan tust banklar1 gre ve sist tenaviibu
altina dalmaktadirlar; bu tenaviibiin de
gerek Tersiere gerek Kretaseye ait olmasi
miiphem kalmaktadir. Bu mintakada marn-
larla volkanik sahreler arasindan tezahiir
eden bazi beyaz ve masif kalker «Klippes»
leri munferit ekaylar ve binnetice tekto-
nik karnisikliklar mevcut oldugu fikrini il-
ham etmektedirler.

Ulusu'ya yaklagsmak suretile aksi istika-
mette ilerilendikte cenup kenar1 boyunca
dar serpantin seridine rastlanilmaktadir;
bu serit Bayindir cenubunda bir noktadan
Hamamli koyu yakinlarinda andezitler al-
tinda kaybolmaktadir. Aflormanlar, bu se-
ridin mubhiti ile olan tektonik miinasebet-
leri hakkinda bir sey ogretmiyorlarsa da
baska taraflarda yapilan miisahedelere is-
tinaden su neticeye varilabilir ki Hamaml
ofiolit seridi Tersiyer fligsinin primer te-
melidir, yani kasiirler boyunca vukubulan
hareketler neticesinde binnisbe yiliksek
olan yerini isgal etmis olan bir unsurdur.

Daha asagida, Ulusu vadisinde, flis ta-
bakalar1 Bulancik daginin lite Kretase kal-
kerleri ile karsilasmakta veya bunlarin al-
tina dalmaktadirlar (Incugez civarinda);
mezk{r tabakalarin bu vaziyeti, flis saha-
sinin cenup kenarindaki tektonik ayriligi
parlak bir sekilde tebartiz ettirilmektedir.

Evvelce de soOylemis oldugumuz gibi
volkanik sahrelerin biiyiik bir nisbette is-
tiraki ile Gerede sahasi hususi bir c¢ehre
iktisap etmektedir. Denilebilir ki bu sa-
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hadaki andezitlerle bazaltlar cenuptaki bi-
tisik daglarda hassatan cok olan ayni sah-
relere nazaran biraz degisik bir ¢cehre al-
tinda goriilmektedirler. Cenuptaki daglar-
da Volkanitler onlarca kilometre karelik
kompleksler teskil etmekte olup goriiniise
nazaran daha uzun sirmiis olan bir indifa
merkezi veya hatti etrafinda siralanmiglar-
dir. Bizim mesgul oldugumuz sahada ise
bu sahreler kiiciik masiflerden miuitesekkil
hemen hemen devamli uzun bir tesbih tes-
kil etmektedirler. Bir taraftan bu volkanit-
ler teressiibat arasinda vazihan tabaka ha-
linde bulunan enterkalasyon seklinde olup
bu teressiibatla aralarinda bir nevi hale
teskil eden bir intikal haddi mevcuttur;
diger taraftan ise entriizif bir cisim gibi
rusubi tesekkiil arasina girmektedirler. Her
iki sik da haricen bresli bir andezit (aglo-
mera) manzarasi goriilmektedir. Gecikmis
sahalara ait daginik filonlar da eksik de-
gildir.

Kronolojik tevezziie gelince, siiphe yok
ki bu indifai faaliyet uzunca bir devir bo-
yunca zaman zaman vukubulmus olup da-
ha kuvvetli iki iltiva sahasi arasinda ha-
dis olmus olan tektonik hadiselerle yakin-
dan aldkadardir. Sayet bu indifaatin bas-
langic1 (biz yalniz flis koridorunu kale ali-
yoruz; bitisik sahalarin ust Kretasesinde
de andezitik indifaat vardir) mevcut Ter-
syer arazisinin alt tabakalarinda vukubul-
mussa baslica mevrudat daha sonra ve hat-
ta belki de Miosen zarfinda gelmis olsa ge-
rektir. Volkanik faaliyetin bu son tesek-
kiilde de devam etmis olmasi bir taraftan
komsu Cerkes havzasini dolduran unsurlar
icinde volkanik maddeler bulunmasi ile,
diger taraftan bu c¢agin ust hadlerini tem-
sil eden tiifoid greler ve gol kalkerleri tize-
rinde lavlar mevcut olmasi ile sabittir.

Birkac netice c¢ikarmak tlzere tektonik
miildhazalara avdet edelim. Tetkik etti-
gimiz saha kat'l bir tefsire imkan vermi-
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yecek kadar mahdut olmakla beraber bu
sahay1 daha miitebariz ve daha siir'atle te-
rakki eden bir iltivanin iki yiiksek dibi
arasma sikismis bir senklinal sahasi adde-
debilecegimi zannediyorum. Alt Eosen za-
manlarinda simdikinden birkac kere daha
genis olan senklinal oyugu gitgide darlas-
mis, canibi hareketlere karigmis eski bir
kaideye malik olmasi muhtemel olan hem-
hudut sahalar ise buylik bir derinlikte ken-
dini hissettiren bir tazyik neticesinde mu-
tevali bir yiikselmeye tabi olmustur. Senk-
linal sahasi bu bloklar arasina sikigmistir.
Hatta iki kenar kompleksindeki hareketin
istikametinin, hi¢ degilse hadiselerin ce-
reyani siralarinda, bir tarafli olmamis ol-
masi bile miistebat degildir. Tanjansiyel
tazyikler ve bilhassa bundan hasil olan
yukselme neticesinde, hareket halindeki
blok ile barindirdigi senklinal arasinda tu-
lani kasiirler hasil olmustur. Dislokasyon
hatlarinin bugtinkii vaziyetlerine nazaran,
bunlarin ilk istikametlerinin (meyilleri-
nin) degismis oldugu anlasilmaktadir.

Bununla beraber nazari miinakasalara
girmek simdilik Iizumsuz bir hareket olur.
Bizim belirtmek istedigimiz husus, flis sa-
hamizin, tazyiki daha kuvvetli iki saha
arasinda bulunan daha az mukavemetli ve
daha az saglam bir oyuk olarak tesekkiil
ettigidir. Bu tektonik hareketler neticesin-
de dar, kuvvetle tazyik edilmis ve tabaka-
lar itilme ve altiist olma vaziyetleri gos-
teren zayif bir saha viicut bulmustur. Yiik-
selmesine miisait sartlar (muhtelif derin-
likte kastrler) dan istifade ederek kesif
bir niifuz yapan magmatik malzeme de bu-
nu tebaruz ettirmektedir.

3.— «PAFLAGONYA NEDBESH NE
"DAIR BAZI UMUMI MULAHAZALAR:

Gerede sahasi hakkinda bazi miitalealar
serdettikten ve cetin olan nazari meseleler

uzerinde de yuriidiikten sonra sunu da sGy-
lememiz lazimdir ki bu mintaka muhtelif
miuellifler tarafindan Anadolu tektonigi-
nin pek ziyade dikkate layik bir unsuru
olarak istiksafa tdbi tutulmus bulunmak-
tadir. Ilk defa olarak 13 sene evvel E.
NOWACK buna isaret etmistir (Bibliyog-
rafya 2-6). Verdigimiz maliimattan ¢ikan
neticeye gore bizim Gerede sahamizla bi-
tisigindeki kalker kenarlart bu miiellifin
«Paflagonya Nedbesi» ne tekabiil etse
gerektir. Bildhare 1937 senesinde W.
SALOMON - CALVI sarki Alplarin Tonal
hattinm imtidad: ile Dbirlesik addettigi bu
sahanin tektonik ehemmiyeti tizerinde bil-
hassa 1srar etti (7,8). Az sonra da ben II-
gaz dag1 ve Gerede - Mengen mintakala-
rin1 tetkike basladim.

Mevzuubahs sahanin farifinde bir an du-
ralim. Simdiye kadar anlattiklarimdan da
anlasilacagi lizere, iki muvazi dislokasyon
arasindaki flis seridine tektonik bakimin-
dan zayif saha ismini veriyorum. Bu saha
transversalimiz irtifainda 2-3 km. lik bir
geniglik iktisap etmekte, bilahare Ulusu
vadisinden daha ziyade genislemektedir.
Benden evvelkilerin, simalden ve cenup-
tan bitisik olan sahalardan bir kisim olan
kalker tesekkiillerini «nedbe» iginde ve-
ya boyunca daginik «sahitler» seklinde zik-
retmelerine binaen (NOWACK sahanin
genisligini 6 km. takdir etmektedir) saha-
y1 Tersyer koridoruna ve bunun teferrua-
tina inhisar ettiren noktai nazarimizi te-
bariliz ettirmeyi faydali addediyorum. Bu
saha boyunda bulunan blinye unsurlar1 an-
tiklinal kompleksler halinde olup bilhas-
sa kenarlarindaki malzeme pek stirtiilmiis
ve ezilmistir; bu husus Arkotdag: ciiziita-
minda birlesmis olan komplekste hassatan
gortilmektedir.

Vaki miisahedelerimize nazaran, bilhas-
sa flis sahasinda, mihaniki dislokasyonun
tesirini pek izam etmemek makul olur; E.
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NOWACK bundan hakiki bir «pate» ola-
rak bahsetmektedir («formlicher Teig von
flyschartigen Bildungen, 2, Sahife 308).
Fliste, muhtelif mielliflerin bahsettigi se-
kilde genis bir rokristalizasyon ile miite-
rafik hakiki bir milonitizasyon vukubul-
mamigtir. Esds hadise, siddetli bir iltiva-
lanma, bir siirttinme ve daha sert tabaka-
larin mevcut oldugu yerlerde bir fraktii-
rajdir; bitisik kalker masiflerinde bile, sid-
detli yan tazyiklerine tabi Alp sahalarinda
pek goriilen . metamorfismi aramak bey-
hude olur (mesela: Isvigre ortii tabakala-
rinin kokler sahasi).

Sonra, «tektonik nedbe» adi verilen sa-
hanin eb'ad ve devamliligi meselesine de
kisaca temas edilmek icap eder; bu mese-
le hadisenin nazari tefsirine miiessir olur-
sa da bizi baz1 mintakavi miinakasalara da
surtikler, Maltimdur ki E. NOWACK «Paf-
lagonya nedbesi» ni Alpidlerin Anadolu
topragi lizerindeki organik sahasinin mih-
ver kismi addetmekte idi. Bunun manasi
sudur ki, bu saha, blinye anasir1 simale
dogru kivrilmis olan dinarik rejimi arasin-
daki mihvere uymaktadir. W. SALOMON-
CALVIi'nin dedigi sekilde Tonal hattina
uyus da ayni tefsirdir. Bu alim su husus
uzerinde 1srar etmektedir ki, Alplardaki
tefsiri uzun zaman ihtilaflar1 mucip olmus
olan bir hat, giiya Anadoluda, Alplarda ol-
dugu gibi bir «Synaphie» seklinde («Sch-
weissfuge») gortilmektedir; bu hat muma-
ileyhe nazaran orada Hint-Afrika (Gond-
wana) kit'asi ile Avrupa kit'asi arasindaki
nazari ittisaka isaret etmektedir. (5)

*) (5). Sonradan Tonal hattinin monografisini
yapmus olan H. P. Cornelius ve M. Furlani
Cornelius (bunlar bu hata <«La ligne insubrienne»
demektedirler : «Die insubrische Linie vom Tes-
sin bis zum Tonalepass. Denkschriften d. Akad. d.
Wissenschaften in Wien (Mathemat. naturw. Klasse)
-102. Cild. Wien 1930. Sahife 286) iki kit'amn
ayrihsimin bu son safhasma bir «tektonik nedbe»
karakteri izafe edilmesini kabul etmemektedirler.

334

Fakat hakikatte, Alp rejimini fazla ta-
dilat yapmaksizin Anadolu topragina tat-
bik etme temayuliine karsi itirazda bulu-
nulabilir, Mevzuubahs saha, bizde, bukiil-
me sekli mutlak surette biribirine zit olan
iki Alp heyeti cenahlarin1 ayirmamaktadir.
Anadolunun tektonik vaziyetinde tereddiit
vardir; su itibarla ki, simal ve cenuba dog-
ru olan biikiillme istikametleri tenaviip et-
mektedirler. Biiyiilk mesafeler dahilinde,
buikiilmenin simale dogru, yani «nedbe»
nin simaline dogru olmasi ldzimgelen min-
takalarda aksi istikamette itilme vaziyet-
leri goriilmektedir (misaller: Ilgaz dagimin
cenup kenar1 Karabiik hatti, Boyabat hav-
zasinin simal kenan): buna mukabil «ned-
be» nin cenubunda simale dogru itilme va-
ziyetleri, nadirdir (Bulancikdagi).

Sonra Ege denizi otesinde Tonal hatti-
nin bir izi mevcut olup olmadig hakkinda-
ki maliimatin kifayetsiz olmasi soyle dur-
sun burada bambagka bir mintakavi tekto-
nik sekil vardir. Hakikati halde, hi¢ siiphe
yoktur ki, Alp sahasinin Balkan yarimada-
sindaki mihveri, Selanik civarinda Alp
manzumesinin ¢okmiig kisminda denize do-
kilen Vardar sahasindadir; fakat bunun
Turkiyedeki imtidadi henliz mechuldiir ve
bu da bilgimizin sayam esef bir noksanmdir.
Mevcut jeolojik haritalardan istifade et-
mek suretile bu meseleyi halletmek yolu-
na sapmaksizin su fikrimi ileri silirmege
cesaret edecegim ki, ofiolitik entriizyonlar
tarafindan takip edilen Vardar hatt1 biraz
tadil edilmis bir sekilde yani muteaddit
kollardan mirekkep bir huzme halinde

Bu miiellifler mezkiir hatti, simale dogru sarp
meyilli bir hareket sath1 addetmeyi tercih eyle-
mektedirler. Bu sarp meyil, simalden bitisik Alp
hcy'etinin cenuptaki hey'ete yaptigi son bir itis
neticesi hasil olmustur. Boyle bir hareket bizim
Gerede hattimizda vuku bulmustur. Bahusus, hat-
tin simalinden hemhudut olan mintakalarda ve bu
hattin imtidad1 sayilabilecek yerlerin simalinde
cenuba dogru genc bir hareket vuku bulmustur.



Sekil 5.

Ezkipazar havzasins bir balug
{Cenuptan gériiniis ve Ozan
yokugu)

On safta andezitik bresli sahreler
gorinmektedir ; ok, Gerede hattinin
sagdan sola gectigi Ozandere maden
suyu menbalarmen vaziyetini goster-
mektedir . .. daglar Gst Kretase kal-
kerlerinden miitesekkil oldugu halde
uzaklardaki yassi konturlu tepeler
Bahgepinar kéyinil tefrik  edebilen
Eskipazar havzasinia “neojen” ine te-
kabul etmektedir. Arka safta gorii-
nen silsile, uzaklarda kaybolan Vi-
rangehir vadisi boyunca uzanan Hol-
dulca dag silsilesidir.

Fig. 5.

Coup d'ceil sur je bassin d’Hski~
pazar (vu du Sud
OCzan Yokusu)

Le premier plan comprend des ro-
chers de la bréche andésitique; la
fleche indique la position des sour-
ces mincrales de I'Ozandere, oli passe
de droite 4 gauche la ligne de Ge-
rede ; les montagnes flaquantes sont
constituc¢es de calcaires du Crétacé
supérieur, tandis que les collines &
contours aplatis dans le lointain cor-
respondent au “Néogeéne” du bassin
d’Eskipazar, oiz 'on distingue le vil-
lage de Bahtepinar. La chaine & I'ar-
ritre plan est celle du Hodulca Dag
le lang du quel s'étend la vallée du
Virangehir Cay qui se perd dans le
lointain.



Sekil 6.

Gerede (Kemikli yakim) flis
muntakasindaki kisim

Greyi muhtevi flis tepeleri sarp.
andezit vamaclar: ile Srtdtadir. S$i-
male dogre tabakalar igine dalan gre.
ve marnlar, bresli andezit (pointe-
ments) tarafindan katedilmektedir ;
agagida, andezit cidartar jips enter-
klasyonlu tugla renginde gre ve mar--
mi ihtiva eden kaymalara gegmekie-

dir ; bunlann flisin (oligosen} en geng

tabakalarin temsil eftikleri muhie--

meldir,

Fig. 6.

Partie dens la zone de fiysch de
Gerede (pres de Kemikli}

Les collines de flysch gréseux
sont surmontées par des escarpe-
ments abrupts d’andésite {arriére
plan); les grés et marnes, s’enfon-
cant vers le N, sont coupés par des
pointements d'andésiie bréchoide (au-
dessus des personages); en contre-
bas des parois d'andésite existe un
terrain qui passe a des glissements,
comprenant des grés et marnes de
couleur brique, A intercalations de
gypse ; ils représentent probablement
les couches les plus jeunes du flysch
{Oligocéne 7).



Anadolu topragina ulagsmaktadir. Alp man-
zumesinin, eski masiflerin araya girmesi
ile Anadoluda iktisap ettigi genislik bu-
nun sebebi olabilir. Eger bir imtidat ve bi-
naenaleyh Vardar sahasinin boyle bir kol-
lara ayrilist mevcut ise, baslica kollardan
biri, hepsine birden Makedonya-Trakya
masifleri (Rodoplar) ismi verilebilecek
olan daglar1 cenuptan ihata eden «Lydo-
Karien» masifinin simalinde kdin olmak
icap eder.

Bu faraziyeye gore hareket edilecek olur-
sa, boyle bir sahayi, Eskipazar maktami
kateden dislokasyonlarin Marmara denizi
istikametinde uzanan sahadan daha ce-
nupta bulunan bir sahada arastirmak te-
mayuli hasil olmaktadir.

Buna ragmen esas etid sahamiza avdet
edelim. Transversalimizin her iki tarafin-
da da dislokasyonlart uzun mesafeler im-
tidadinca takibe miusait sartlar farklidir.
Garba dogru, Bolu ovasinin simal kenari
istikametinde Arkot dagi sahasin1 Gerede
ve Eskipazar (bu hatta ileride tekrar te-
mas edilecektir) hatlarin1 cevreliyen iki
dislokasyonu takip ediyoruz (4 No. lu se-
kilde mukayese ediniz). Bu dislokasyon

yeniden biribirine yaklagsmak suretile Ar-
kotdagin1 sikistirmaktadir; bu dag da
morfoloji bakimindan bu ovanin sark ke-
narina dogru nihayet bulmaktadir. Ayrica
lictincii bir dislokasyon hatt1 vardir ki bu
da simali sarkiden gelen ovadan c¢ikan ve
simalde bu ova boyunca uzanan Karabiik
hattidir. Bu dislokasyon hatlar tecemmii-
liniin teferruati1 heniiz maliim olmayip bun-
larin kat'l surette tesbiti de gli¢ olsa ge-
rektir. Maamafih vakilar1 basitlestirerek
farzedilebilir ki, bir heyeti mecmua teskil
eden simal kasiirleri Diizce havzasina dog-
ru devam etmekte, Gerede hatt1 ise ovanin
cenup kenarina merbut gibi goriinmekte-
dir; buradaki Ilicakigi ilicalarinin bir dislo-
kasyonla miinasebettar oldugu siliphesizdir.
Bir de Ulusu vadisinde pek iyi belli olan
Ulusu hattinin tayini kaliyor. Fakat bu
hususta miiphemiyet i¢indeyiz. Bu hat he-
niz Geredenin cenubu sarkisindeki hava-
lide gozimizden kaybolmakta ve daha
uzakta da andezit ve bazalt lavlar1 mevcu-
diyetini gizler gibi gortiinmektedir. Belki
bu hat cenubu garbideki daglara dogru,
Koroglu tepesine dogru, gitmekte ve bura-
da tedricen zayiflamaktadir.
(devami var)

Géologie des montagnes de la transversale
d'Eskipazar et leurs sources minérales
(Vilayet de Cankir)

Par : MAURICE M. BLUMENTHAL
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D. Les principales lignes de disloca-
tion par cassure et la structure in-
terne des divers compartiments

1) Le bord Sud et les lignes de 1'Ulu Su et
de Gerede

2) Sur le caractére tectonique de la zone de
Flysch de Gerede

3) Remarques générales sur la «cicatrice pa-
phlagonienne»

4) Sur la structure de la zone de 1'Arkot
Dag

5) Le «faciés tectonique brouillé»
phlagonien»

6) La ligne d'Eskipazar

E. Les sources minérales
1) Les sources le long du «Sirt»

dit «pa-

Dans le dispositif hydrographique et
orographique du Nord de I'Anatolie, entre
Ankara et la Mer Noire, la ligne de dép-
ressions longitudinales s'éten-
dant entre le Bassin de Bolu et le Kizil Ir~
mak (Kargi) ressort d'une facon trés nette.
Cette zone, marquée dans son trongon ori-
ental par des bassins néogenes (Tosya, Il-
gaz-Cerkes) est parcourue par le Devrez
Cay, son affuient et 'UIu Su de Cerkes. [*].
Cependant aprés une extension longitudi-
nale d'environ 145 km., un léger déplace-
ment paralléle de I'axe de cette zone a lieu;
son cours d'eau, I'Ulu Su de Cerkes., la
quitte par un défilé transversal et reprend
son cours dans une direction paralléle mais
en sens inverse (Fig. 1 et Fig. 3, 4). Aprés
ce déplacement vers le Nord, la direction

*) Le peu de précision géographique qui existe
dans la dénomination des rivieres — elles chan-
gent plusieurs fois leur nom le long de leur cours
— oblige de simplifier. Pour suivre seule la carte
1 :100.000 je cite les noms suivants pour le méme
cours d'eau : I'Ulu Su devient Melan Cay, celui
se transforme en Soganh Cay pour s'appeler plus
en aval Arac Cay (?), lequel de sa part, peut
prendre aprés le nom de Yenice Irmak pour finir
son cours comme Filyos Irmak. En plus, le tribu-
taire de 1'Ulu Su, le Gerede Cay, s'appelle égale-
ment Ulu Su. Je crois qu'il soit utile de parler

de !'Ulu Su pour le cours supérieur d'au moins
jusqu'a sa courbure de Boyal.
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longitudinale est suivie par I'Ulu Su d'Ak-
bas et, plus vers I'W, par le Gerede Cay.

Dans la région de la courbure de 1'Ulu
Su un systéme s'amorce au N, drainé par
le Viran§ehir Cay mais restant néanmoins
tributaire de 1'Ulu Su inférieur (Melan
Cay).

Ces lignes hydrographiques sont égale-
ment suivies dun systtme de montagnes
faisant bien ressortir I'alignement de tous
les éléments dans la direction ENE-WSW,
direction qui est crée par l'orientation des
éléments tectoniques.

Clest un trongon d'une étendue res-
treinte (Planchet), contigu au N a la cour-
bure de 1'Ulu Su, dont nous nous proposons
ici de donner I'esquisse géologique, parce
qu'elle peut servir de point de départ a
I'exposé plus explicite de la géologie des
chaines nord-anatoliennes sur une plus
grande surface. Nous nous bornons ici a la
région située entre la ligne des vallées lon-
gitudinales au Sud et les environs septen-
trionaux d'Eskipazar au Nord. De cette fa-
c¢on nous retrancherons une portion
transversale de I'ensemble des chai-
nes nord-anatoliennes oul se place comme
centre le marché d'Eskipazar.

Cette petite bourgade, jadis dénommeée



Virangehir Pazar (carte de Kiepert), située
a mi-chemin entre Ankara et la Mer Noire,
est batie dans une sorte de bassin (Fig. 5) ;
en effet, ce bassin, non reconnaissable du
point de vue morphologique comme tel, est
remplis des dépots d'un remblaiement plus
récent et se trouve logé entre les chaines
environnantes provenant dun plissement
accentué. Un coup d'oeil rapide sur ce
cadre de montagnes servira a
I'exposé des faits géologiques.

Une barre de montagnes sépare au Sud
le bassin d'Eskipazar de la dépression lon-
gitudinale de Gerede - Ulu Su. Comme il
n'existe guére des noms pour des chaines
de montagnes, nous généralisons quelque
peu si nous en parlons de la chaine ou de
la zone de 'Arkot Dag. Cette haute
montagne boisée, situé elle-méme hors de
notre champ d'étude, empic¢te a I'E sur
dernier avec le Yellice Dag et 1'Ala Dag,
montagnes calcaires d'une altitude compri-
se entre 1750 et 1500 m. La créte principale
s'abaisse assez brusquement vers 'ENE,
donnét lieu a une large zone de collines
arrondies, le «S i rt», troncon orographi-
que important, qui est franchi par les li-
gnes de communication (chemin de fer de
Zonguldak, route).

Au-dela du «Sirt» la chaine se poursuit
ver 'ENE, vers le Koca Dag, par des mon-
tagnes moins élevées, acquérant seulement
un aspect plus prononcé 1a ol des comple-
xes calcaires les couronnent.

Un cadre de montagnes plus élevées dé-
limite le bassin d'Eskipazar vers 1,W: le
Sogucak Dag (ca. 1650 m.), I'Alamam Dag
et le Hodulca Dag (1749 m.) sont des dé-
pendances de I'Arkot Daq et atteignent a
peu prés sa hauteur.

Vers le Nord les montagnes se resser-
rent et le Viransehir Cay gagne le bassin
de Karabuk - Safranbolu a travers un dé-

filé, dont les parois sont constituées par des
calcaires nummulitiques.

Les diverses pentes s'accrochant a ces
arrétes sont parsemées d'un grand nom-
bre de villages ce qui trahit une culture de
céréales assez riche. Les hauteurs plus re-
culées vers I'W sont couvertes d'une forét
asesz dense comme, d'ailleurs, tout le bas-
sin d'Eskipazar manifeste déja par sa vé-
gétation broussaileuse 1'approche de la Mer
Noire.

B — Les unités géologiques.

Dans les chaines de 1'Anatolie septentri-
onale le Crétacé prédomine sur toutes les
autres formations. Comme il s'agit avant
tout du Crétacé supérieur, il convient de
subdiviser ce complexe d'aprés les varia-
tions de faciés qui s'y observent et les li-
gnes tectoniques qui divisent I'ensemble en
unités assez bien définies. Bien que les
traits lithologiques s'apparentent dans les
divers secteurs, leurs différences, considé-
rées collectivement, suffisent pour faire
ressortir les faits géologiques d'une unité,
dont la détection dans la transversale d'Es-
kipazar est encore facilitée par des con-
trastes assez saisissants dans le paysage.

En tenant compte de l'ensemble de 1'A-
natolie septentrionale, entre les abords
d'Ankara et la Mer Noire, une subdi-
vision en 9 zones pourrait, a la
rigueur, &tre établic. Une telle séparation
tend a utiliser plus de détail dans une zo-
ne médiane qui nous proccupe. Cette suc-
cession d'éléments stratigraphiques - na-
turellement a limites trés vagues - est for-
mée par les zones suivantes (1a ou des li-
gne structurales a caractére divisatoire
les séparent, elles sont intercalées en chif-
fres romains) :

(Nord)
9. Zone coétiere a dorsale dévono-permo-
houillére:
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V. Ligne d'Eregli (NOVACK) = ligne de
Belen Dag (ARNTI) (probablement d'ex-
tension longitudinale restreinte et a re-
lais successifs).

8. Zone du Crétacé supérieur Eregli - Bar-

tin Su

7. Zone du Filyos - Bolu Su (région ou le
soubassement ancien affleure ou est
proche de lasurface) ; des subdivisions
s'imposent selon qu'il existe des mas-
sifs anciens (Bolu Dag-Ciledo-
rugu, Kizil T e pe) ou des syn-
clinaux tertiaires ou crétacés (Syn -
clinal du Yaglice etc.)
IV. Ligne de Karabiik (Flexure ou faille
inverse).
6. Bassin tertiaire (Nummulitique) de Saf
ranbolu - Mengen (plus a I'E: Kastamo-
nu - Boyabat).

III. Ligne d'Eskipazar (rupture tectoni-
que s'amoindrisasnt vers 1'E, s'accen-
tuant vers 1'W).

4. Zone de I'Arkot Dag (Crétacé calca-

réo-siliceux).

II. Ligne de Gerede (dislocation longitu-
dinale importante, a tracer sur environ
80 - 100 km.

3. Zone du Flysch de Gerede - Ulu Su (3,
II, 4 et III terminent vers 1'Est partiel-
lement le long des flancs du Massif de
I'llgaz Dag).

1. Ligne de I'Ulu Su (Akbas - Akcasar)
(dislocation reconnue sur 80 - 90 km.,
ensuite douteuse).

2. Zone de Bulancik Dag (Akcasar - II-
gaz Dag - Sud).

1. Zone de Cankin - Isik Daglan (Chai-
nes crétacico-jurassique des Vilayets
de Cankiri et.d'Ankara).

(Sud)

L'équivalence de cette division plus dé-
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taillée avec la terminologie introduite par
E. NOWACK (Lit. 4, 5) est la suivante:

9 = Kustenzone von Eregli.

8, 7, 6, 5, 4 = bithynische - paphlagoni-
sche Zone.

3, 4 (pp.) = «paphlagonisché Narbe».

2, 1 = Galatische Zone.

Le matériel stratigraphique des trongcons
de ces unités, pour autant qu'elles compo-
sent notre transversale d'Eskipazar, sera
esquissé ici séparément (chap. C) ; ensuite,
nous porterons notre attention sur les li-
gnes tectoniques qui les séparent (chap.
D), pour faire suivre, aprés, des considé-
rations sur la tectonique de chaque com-
partiment; la deuxiéme partie de notre es-
quisse sera consacrée aux sources miné-
rales qui sont intimement liées a la tecto-
nique décrite.

C — Le matéries stratigraphique
des divers compartiments.

1) LA ZONE DU CRETACE DU BULAN-
CIK DAG.

La transversale de montagnes qui fait
I'objet de cette esquisse n'entame qu'a 1'ex-
tréme bord méridional 1'unité que nous
appelons d'aprés le Bulancik Dag;. Dés les
abords de ce dos élevé, en contre-bas de
I'llgaz Dag, situé loin a I'E, s'étend une
chailne calcaire qui, en s'approchant de no-
tre contrée, sépare la vallée de Cerke§ de
celle d'Akbas, donc 1I'Ulu Su supérieur de
I'Ulu Su inférieur. A I'W de la courbure
de I'UIu Su (Hamamli) la chaine se

soude au systtme montagneux de 1'lsik
Dag; néanmoins elle conserve encore
quelque individualité parce que son

arriecre-pays au S est recouvert sur une
surface énorme par des coulées d'andésite.

Au point de vue lithologique des calcai-
res lités a couleur crémeuse et d'ordinaire
a grains tres fine prédominent. Le carac-



tére lité est bien souligné par des inters-
tratifications marneuses et subordonné-
ment par des grés verdatres. Une série
marneuse gris-verdatre prend plus d'im-
portance vers le haut, mais se perd souvent
assez subitement en couches clastiques, de
sorte qu'un sédiment a origine quasi tor-
rentielle succéde brusquement a un autre
déposé en eau tranquille et vaseuse. Prés
des couches terminales de la série calcaire
se trouvent des niveaux riches en Hippuri-
tes. Il ne m'est pas bien compréhensible
comment E. NOWACK (4, p. 421) peut con-
sidérer ce complexe en entier comme
«Kreideformation in Flyschfacies», situé
en contre-bas dune «Gosauformation» (p.
423). Ce n'est que le groupe supérieur
(marnoclastique) qu'on peut désigner
comme type de Gosau, tandis que le gros
est une série franchement calcaire.

Quant a la répartition strati-
graphique de l'unité du Bulancik
Dag il est probable qu'elle embrasse tout
le Crétacé.

La participation du Jurassique
dans cette formation litée - ol s'intercalent
aussi des calcaires plus massifs - est tout
a fait incertaine. Toutefois, je 1'ai recon-
nu plus au Sud sous forme de calcaires
rouges grumuleux du Tithonique.

Le Crétacé inférieur est daté,
bien que d'une facon encore incertaine,
par Desmoceras cf. difficile dOrb. (au NW
de Cerkes), un Crioceras cf. Denkmanni
(Dalkoz) et quelques aptyches (déterm.
Mlle W. Bircher) provenant des régions
hors de notre transversale.

La ol ce complexe calcaire acquiert un
faciés plus littoral et que des conglomérats
interviennent, une faune de rudistes indi-
que le Crétacé supérieur. Les pentes mé-
ridionales du Bulancik Dag (Cirdak) ont
fourni :

Radiolites Endrisi Bohm.

Lima ( Plagiostoma) Hoperi Ment.
Aequipecten aff. pulchelus Nils.
Ostrec semiplana Sow.
Rhynchonella aff. diformis Lam.
Protocardium sp.
Micraster glyphus
Nautilus sp.
Vermetus sp.

Schliit.

La présence du Sénonien supé-
rieur (Campanien - Maestrichtien) en
découle. 11 concorde avec cette attribution
stratigraphique de la partie supérieure de
la série calcaire, que des calcaires rosés,
porcelains, intercalés dans le groupe su-
périeur marno-clastique (type flysch de
Gosau), comportent souvent en grande
suantité des  Rosdlines (Globotruncana

Tandis que ces indications se réferent
aux parages a I'E de notre transversale, un
troncon contigu a I'W a fourni dans les
marnes succédant aux calcaires a Akcasar
les fossiles suivants (d'aprés déterm. de
Mile L. ERUNAL):

Pecten (Camponectes) curvatus Gei-
nitz.

Melanopsis  sp.

Cerithium cf. magnicostatum Conr-
Isocardia sp.

Terebratula sp.

La présence du Sénonien est la plus
probable.

Une remarquable différence se mani-
feste lorsqu'on compare la zone calcaire
du Bulancik Dag avec son pendant au Nord
du Corridor de flysch. ici on est en pré-
sence d'une succession assez réguliére de
calcaires clairs, tandis qu'au N il existe
une diversité beaucoup plus grande; des
couches colorées, soit des calcaires, soit
des radiolarites ou schistes, et des grés et
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localement des types calcaires récifaux, y
sautent beaucoup plus aux yeux.

2) LA ZONE DU CRETACE DE LAR-
KOT DAG.

L'ensemble du cadre des montagnes du
bassin d'Eskipazar est situé dans cette uni-
té (Planche I).

Entre la vallée du Gerede Cay et les
branches supérieures du Viransehir Cay se
dresse une haute chaine faiblement boisée
(Yellice Dag, Ala Dag). Des vallées pro-
fondes (Ozan, Hamzalar) y pénétrent au
Sud d'Eskipazar. La prédominance de cou-
ches calcaires est particuliérement remar-
quable. Mais, en général, celles-ci ne déter-
minent pas des chaines abruptes. Au con-
traire, des croupes arrondies, dépourvues
d'une topographie rocheuse, rendent 1'ob-
servation géologique quelque peu ardue.
Toutefois, les véritables raisons pour les-
quelles 1'établissement d'une coupe stra-
tigraphique continue est rendue si diffi-
cile, sont un plissotement instable et ir-
régulier; des contacts anormaux sont fré-
quents; de sorte que méme de bréches tec-
toniques peuvent en résulter et, finale-
ment, les transitions latérales de faciés
sont assez communes.

Le type de sédiment le plus répandu est
un calcaire terne de ton blanc ou créme -
jaunitre, passant a des teintes rosé-clair
ou violacées, qui peuvent devenir prépon-
dérantes. Ce calcaire, qui est d'ordinaire
marneux, prend occasionnellement I'as-
pect des «calcaires en plaquettes» et peut
se transformer en marnes grises ou colo-
rées. Il s'enrichit trés communément en
silice rouge ou gris-verdatre, qui forme
tantot des lentilles irréguliéres, tant6t de
véritables bandes.

Chaque coupe mince réveéle dans la fine
pate calcaire de nombreuses globigérines
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et radiolaires, généralement rescristalli-
sées. Par enrichissement de la silice et des
radiolaires de véritables radiolarite s
a couleurs vives en découlent, de sorte
qu'il serait permis de parler d'une forma-
tion radiolaritique.

La stratification de cette formation cai-
caréo-siliceuse revét trés fréquemment
une certaine irrégularité, en tant que les
couches calcaires sont lenticulaires et cap-
ricieusement courbées et tordues. Mais le
cas contraire se présente aussi; elles se
transforment alors en roche massive et
grossiere, a texture grenue. De tels cal-
caires massifs, clairs, lévoquent le faciés
de I'Urgonien, mais il n'y a pas lieu de les
mettre en relation avec un étage défini.
Aux environs d'Eskipazar, par exemple,
(montagnes autour Ismail- Arslanlar) des
calcaires massifs, clairs, reposent - tou-
jours en discordance mécanique - sur le
complexe bigarré du Crétacé.

Outre les sédiments calcaires tout un
cortége de roches diverses augmente la
variabilité du Crétacé de I'unité en ques-
tion. A part les marnes jaunes, grises ou
rouge-brunatre, qui peuvent alterner avec
les bancs calcaires, il y a des breéches, d'or-
dinaire a fragments fins, mais bigarrée,
subordonnément des conglomérats poly-
géniques, des grés colorés et méme des
quartzites blancs *). Des grés vert-bru-

*) Une épaisse assise de quartzite blanc —
formant un piton aigu — des crétes au-dessus de
Hamzalar est susceptible d'étre exploitée pour des
buts sidérométallurgiques (Karabiik) ; des roches
analogues, situées entre des calcaires massifs, se
trouvent prés de Yenisa. J'incline a voir dans ces
roches le produit d'une genése secondaire. Le
quartzite de Hamzalar présente d'aprées M. A.
SCHRODER une certaine orientation structurale
dans un sens déterminé (= «Gefiigeregelung» )
avec inclusion de paillettes de mica ce qui n'est
pas en faveur d'une origine filonienne, qu'on

I

pourrait attribuer a premiére vue a cette roche.



natre, alternant avec des marnes, acquié-
rent dans 1'Arkot Dag quelque importance.

Des roches volcaniques se
joignent a cette diversité du matériel
constitutif. Ce sont des andésites, peu nom-
breuses dans notre transversale, d'ordinai-
re en petits amas, donc jamais de grandes
nappes extrusives, telles qu'elles substi-
tuent les formations plus jeunes (éoceénes
et mioceénes). Sans en avoir fait une étude
spéciale, je cite d'aprés M. A. SCHRODER
une andésite a hornblende d'Arslanlar et
un type de 1'0Ozandere (S. d'Eskipazar) qui,
étant reconu comme Gautéite, représente
apparemment une différenciation filoni-
enne d'un magma syénitique; il s'agit
d'une roche violacée-sombre, de Il'aspect
macroscopique des autres volcanites du
Crétacé qui se rangent de préférence entre
les trachyandésites.

Les ophiolites (serpentines, gabbros
etc.), faisant généralement défaut nulle
part dans la compagnie d'une série radio-
laritique, sont peu nombreuses dans no-
tre transversale. Bien que des amas épars
peuvent bien étre distribués ca et la leur
présence ne se remarque plus particulie-
rement que dans la région remarquable-
ment bouleversée au NE d'Ismail.

Quant al'dge stratigraphi-
gque de notre complexe calcaréo-silicieux
il existe peu de repére; ceux-ci sont ba-
sés sur la comparaison lithologique et
I'existence de foraminiferes. Au géolo-
gue familier avec les sédiments du Créta-
cé supérieur du géosynclinal alpin, parti-
culi¢rement méditerranéen, le type de cal-
caire a foraminiféres, en plaquettes, rose
ou verdatre-clair, sert maintes fois com-
me premiéres orientation au point de vue
stratigraphique. Clest un type de calcaire
bien fréquent dans le Sénonien. coincidant
aussi avec ce que les géologues allemands

désignent comme «Plaener». Comme iora-
miniféres directeurs - surtout dans un ty-
pe de calcaire a grains trés fins - les Ro-
salines ( =Globotruncana sp.) sont répan-
dues en compagnic des globigérinidées,
caractérisant le Sénonien. Nous les avons
fréquemment rencontrées dans nos sédi-
ments (ce qui, avec la parenté lithologique
avec d'autres régions, ou les mémes sédi-
ments sont étayés en ce qui concerne leur
Age stratigraphique par d'autres repéres
paléontologiques) permet de classer notre
série calcaréo-siliceuse dans le Crétacé su-
périeur, particuliérement dans le Séno-
nien.

Malheureusement nous n'avons pas trou-
vé au cours de nos randonnées des macro-
fossiles déterminables pour étayer cette
chronologie; dés sections de coquilles dans
les calcaires massifs sont sans valeur.

La délimitation du Sénonien vers son
toit et sa base est naturellement trés effa-
cée faute d'une faune quelconque. D'au-
tres termes du Crétacé reconnus ne con-
cernent plus notre zone de 1'Arkot Dag et
seront mentionnés plus tard.

La question se pose maintenant de dé-
cider s'il y a encore d'autres formations
stratigraphiques - a part le Crétacé supé-
rieur que nous sommes a priori inclinés a
généraliser - qui participent a la grande
diversité des sédiments présents. Y a-t-il du
Jurassique ou du Trias qui, bien que dis-
tribués d'une fagon trés sporadique, aient
été constatés dans 1'Anatolie septentriona-
le?

Quant au Jurassique on pourrait
&tre enclin a lui attribuer les radiolarites,
parce que dans le systéme dinarique ce fa-
ciés est presque le type lithologique direc-
teur de la partie supérieure du Jurassi-
que. Clest pour cela que E. NOWACK,
ayont fait I'étude des régions entre Anka-
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ra et la Mer Noire, semble avoir conclu a
la présence ubiquiste du Jurassique, bien
que ses preuves paléontologiques ne soient
pas bien fondées. En considérant, par con-
tre, que nous ne rencontrons aucun moyen
de séparer les roches siliceuses a radiolai-
res des calcaires ternes a Rosalines, nous
ne voyons a l'heure actuelle aucune autre
possibilit¢é que d'englober cette succes-
sion entiere dans le Crétacé supérieur,
attribution qui, du reste, trouve son équi-
valent dans d'autres chaines anatpliennes
(Taurus etc.). Toutefois, d'autres sédi-
ments, spécialement calcaires, seraient sus-
ceptibles de faire partic du Jurassique

un calcaire bleuatre et remarquablement
métamorphique constitue le sommet ro-
cheux du Yellice Dag (le Bakecak Sivrisi) ;
mais son attribution reste dans le vague;
ici comme ailleurs nous préférons pour le
moment ne pas entamer l'unité du Crétacé.

Quant au Trias une observation mé-
rite d'étre relevée, bien qu'elle n'ait pas
une relation immédiate avec la région de
notre transversale. En position qui peut
correspondre a la base de toute la série
sédimentaire dans la zone de 1'Arkot Dag
des calcaires bleu-foncé, presque noiratres,
évoquent des types du Trias des Alpes
orientales; ces calcaires plus ou moins do-
lomitisés, rappellent beaucoup certains
calcaires ladiniens (Région du Capak De-
re au Sud de Besler etc.); des grés rosés
avec des calcaires en plaquettes ou des
schistes gris métamorphiques se trouvent
a leur proximité. Il est compréhensible
qu'une précision stratigraphique est ex-
clue et qu'il ne s'agit que d'une indication
de «Trias» a titre de comparaison litholo-
gique.

A ce propos je veux encore mentionner
que notre zone calcaire peut méme E&tre
pris par un observateur peu expérimenté
pour une formation ancienne. Ainsi, on la
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trouve indiquée sur la carte géologique-
dh reste pleine d'erreur - de R. LEON-
HARD (Lit. 1) comme «schistes anciens»,
analogues au massif de 1'llgaz Dag.

Une base ancienne cristal-
line proprement dite n'affleure pas dans
la zone de 1'Arkot Dag, si I'on ne considére
pas comme telle certaines roches gra-
nitiques. En effet, hors du champ li-
mité de 1'étude présente, une trainée de
granités rosés pince le long du contact de
la zone crétacique avec les sédiments du
bassin tertiaire de Mengen. Quelques
menus pointements percent aussi entre
les sédiments du Crétacé supérieur (ra-
diolarites pp.) le long du front Sud de
I'Arkot Dag. Dans ces divers cas il n'est
pas encore trés clair s'ilya la une
intrusion a contact primaire - un af-
fleurement prés de Gerede est en faveur
de ce point de vue - ou des apophyses de
caractére tectonique. Cependant, des ef-
fets de contact primaire n'ont du moins
pas été reconnus le long du massif plus
étendu qui barre au N la vallée du Caga
Cay entre Gerede et Turkbeyli (Ia tran-
sition en Diorite a hornblende).

3) LE FLYSCH TERTIAIRE DE GEREDE.

Au Sud de la zone de I'Arkot Dag s'é-
tend une dépresion de haute vallée; nous
I'avons mentionnée au début en faisant
ressortir son extension régionale; entre.le
bassin de Bolu et la courbure de 1'Ulu
Su de Boyali cette bande s'étend sur 130
km. de longueur, tandis que sa largeur
oscille autour de 34 km. Le cours du Ge-
rede Cay dans sa partie inférieure corres-
pond au trongon qui nous occupe spécia-
lement.

Dans notre secteur cette bande longi-
tudinale ne comprend que du flysch terti-
aire, abstraction faite de quelques menus



ilots de calcaire blanc du Crétacé. Cette
formation de flysch, qui est ici trés pau-
vres en niveau a foraminiféres, est trés
largement substituée par des roches volca-
niques,

L'alternance de grés et de marnes gré-
seuses grises, verdatres ou occasionnelle-
ment rougeitres est commune.

De gros complexes de conglomérats po-
lygéniques, riches en matériel emprunté
aux chaines calcaires qui les jalonnent,
jouent un réle important. Lés sédiments
calcaires plutdt rares dans ce flysch sont
des couches riches en Miliolidés associés
a Alvéolines. Les Nummulites - trouvées
hors de notre transversale - sont liées a
des couches fortement clastiques et indi-
quent le Lutétien (Num. Gizehensis. etc.)

Cependant un énorme pourcentage des
sédiments a été remplacé par du matériel
volcanique, soit intercalé comme épanche-
ments entre les couches basales, soit a at-
tribuer a des venues ultérieures, surtout
bréchoides, pénétrant en bloc jusqu'aux
assises supérieures (Fig. 6).

Le type ordinaire °) est une andési-
te a augitede couleur gris-foncé ou
brun-rougeatre par altération; des basal-
tes a olivine ou a skolécite s'y associent.
C'est surtout vers le nord méridional de
la zone que des épanchements de basalte
sont répandus; mais au dela du Gerede Cay
elles dépendent des coulées venant du Sud,
donc elles ne sont plus du matériel de notre
corridor proprement dit. Un caractére ty-
pique des andésites de notre zone, est leur
propylitisation avancée; provoquant des
teintes rouges, jaunes et vertes et donnant
naissance a des terres fertiles qui, a dis-

*) Je peux m'appuyer, en partie, sur l'étude
pétrographique d'une petite série d'échantillons
par M. A. SCHRODER,

tance, sont assez difficiles a distinguer du
sol gréseux de flysch. Nous reviendrons
sur l'une ou l'autre des particularités des
volcanites de la zone a I'occasion des sour-
ces minérales.

4) LE FLYSCH CRETACE D'ESKIPAZAR

Tandis que la chaine calcaire de I'Arkot-
Yelice Dag est flanquée au Sud par une
zone de flysch tertiaire et ses volcanites,
son bord Nord se perd, pour ainsi dire,
dans une vaste zone de flysch crétacé.
Comme il nous incombe encore de le prou-
ver, (v. chap. D/6) ce flysch ne succéde
pas normalement au Crétacé supéricur et
calcaire dans notre transversale. Cepen-
dant le hiatus stratigraphique qui les sé-
pare doit étre minime et la liaison tec-
tonique aussi peut assez rapidement
s'approcher, dans le prolongement vers
I'Est, de la superposition normale.

La vallée en aval d'Eskipazar est enti¢-
rement encaissée dans cette formation, qui,
dans son ensemble, dessine des pentes ar-
rondies de couleur sombre. Des schistes
marnp-argileux plutdét bleus ou gris-som-
bre sont interstratifiés avec des bancs de
greés; ils sont, en moyenne, plus durs que
les couches marneuses -du flysch tertiaire
ce qui est-également le cas pour les gres.
Une telle alternance forme la masse prin-
cipale; et monotone de cette formation, que
E. NOWACK a considéré jadis comme du
flysch éocéne (4, pl. 2 et-p. 424). D'épais
paquets de conglomérats polygéniques et
durs représentent le large" pourcentage
psephitique de la formation.

Bien qu'on ne le remarque pas particu-
lierement le flysch .crétacique comporte
également son inventaire de ro.ahes
volcaniques. Dans la profonde inci-
sion du Virangehir Cay on le trouve criblé
de filons d'une roche verdatre fortement
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altérée (andésite ou trachyandésite chlori-
tisée?). En s'éloignant de notre transver-
sale, vers I'E, d'andésites a belle structu-
re centro-radiée pénétient la série du
flysch crétacé; et encore plus a 1'E, dans
les zones bordiéres de 1'llgaz Dag (Massif
ancien), ou le flysch acquiert un aspect
métamorphique, des masses étendues de
trachyandésites a couleur verdatre (épido-
tisée) constituent des crétes enti¢res. Tou-
tefois, comparé a la zone de Gerede, 1'é1é-
ment intrusif joue un réle beaucoup moins
important.

Clest comme une marque saillante dans
le paysage monotone du flysch crétacé que
ce présentent des intercaldtions
calcaires. Ce sont presque sans ex-
ceptions des amas d'extension réduite qui
apparaissent ¢a et la sous forme de pitons
isolés a contacts mécaniques. Toutefois, un
tel aspect de «Klippes» semble étre causé
par un faciés plutoét récifal du sédiment
calcaire (type zoogéne a large pourcenta-
ge de bryozoaires), accentué ensuite par
les mouvements tectoniques survenus. On
en trouve divers types, dont quelques uns
nous ont fourni les seuls repéres paléonto-
logiques.

Un piton de calcaire gris terne, qui fait
transition a des roches rougeatres, situé
prés de Hankoy, a révélé en plaque mince
la présence de globigérines en grand nom-
bre mélées de quelques Rosalines. Cest
le type dun calcaire sénonien.

D'ailleurs, des paquets de calcaires ro-
sés a Rosalines, qui en d'autres régions du
Nord sont une intercalation assez fréquen-
ta dans le flysch crétacique (sénonien)
semblent faire défaut dans la transversale
d'Eskipazar.

Les divers calcaires intercalés dans
cette formation ne sont certainement pas

du méme niveau stratigraphique et sont
lithologiquement variables. Un piton cal-
caire, qui émerge du flysch par transition
de calcaires marneux a globigérines, cons-
titue 'Ak Kaya au NW de Kapucular
(Fig. 2). A la lisiére, le calcaire massif
blanc qui constitue cette émergence de-
vient gréso-marneux et comporte une as-
sez riche faune de Rhynchonellidés et
d'oursins, dont seulement un nombre ré-
duit se prétait a la détermination, qui
pourtant suffit pour y reconnaitre le Cé-
nomanien. Je cite [détermination: Mlle
W. BIRCHER (1937) et Mlle. LUTFIYE
ERUNAL (1941)]:

Rhynchonella sp. (grand nombre)

Rhynchonella octoplicata SOWER-
BY (nombreux).

Terebratula semiglobosa SOWERBY
Exogyra cf. flabellata GOLDF
Pycnodonta cf. vesicularis
MARCK (divers exemplaires).
Spondylus sp.

Natica sp.

Cyprina sp.

ainsi qu'un fragment d'une décapode
(Calianassa sp.?)

LA-

En nous abstenant de nous étendre ici
plus explicitement sur le flysch crétacé, si
répandu dans le Nord Anatolien, son ca-
ractére lithologique et sa position strati-
graphique peuvent étre résumées comme
suit : il s'agit dans la vallée du Viranse-
hir Cay d'une épaisse succesion de marnes
et de grés a la base; des calcaires tantot
d'origine vaseuse, tantdt d'origine zooge-
ne, s'intercalent dune fagcon peu stable
dans la partie moyenne ou supérieure, in-
diquant le laps de temps entre la Cénoma-
nien et le Sénonien; la partie supérieure
comprend un volume respectable de con-
glomérats polygéniques.



5) LE NUMMULITIQUE (FLYSCH) DU
BASSIN DE KARABUK - SAFRANBOLU.

Ce n'est qu'a titre d'indication qu'il faut
relever ici le Nummulitique qui délimite
au Nord le secteur que nous incluons dans
notre transversale. Les couches du flysch
crétacé, fortement, chargées de conglomé-
rats, sont recouvertes a environ 18 km. au
NE d'Eskipazar (prés d'Aktas) par des
marnes et calcaires gréseux, dans lesquels
apparait une riche faune nummulitique.
Bien qu'il soit trés probable qu'un hiatus
stratigraphique sépare les deux formations,
son établissement est masqué par la si-
militude de faciés. Souvent de gros bancs
jaunes d'un grés calcaire, a stratification
peu visible, a cause de la répartition no-
duleuse de son ciment calcaire, ne tardent
pas de bien manifester par leur nummu-
lites la base du Tertiaire.

Bien que de nouvelles déterminations
rigoureuses de notre matériel du Viran-
sehir Cay n'aient pas pu E&tre exécutées,
la faune (défilé de Kildikisse) semble étre
complétement identique a celle dans le
bassin de Mengen, ou abondent, d'apres
M. P. ARNI, Nummutites uroniensis HEIM,
Nummulites atacicus LEYM. et Assilina
exponens SOW.; des Alvéolines et des ro-
ches a Miliodés les accompagnent. Parmi
les Gastropodes recueillis je mentionne
Cerithium Leymerisi D'ARCH. Lutétien
en découle.

Il est remarquable que le Nummuliti-
que, qui recouvre dans la transversale du
Viransehir Cay les schistes marno-conglo-
mératiques du flysch crétacé, s'approche
de plus en plus vers le SW des formations
de la zone de 1'Arkot Dag (pp. Crétacé
calcaire, ou méme du granité). Mais la
les couches calcaréo-gréseuses du Num-
mulitique se font rares et une série de
microbréches et marnes, ou prédominent,

de petites Nummulites et des Discocylines
pourraient indiquer un age quelque peu
inférieur aux bancs nummulitiques de no-
tre transversale.

6) LE COMBLEMENT JEUNE DU BAS.
SIN D'ESKIPAZAR.

Les collines qui flanquent les embran-
chements supérieurs du Viran§ehir Cay
autour d'Eskipazar montrent un modelé
remarquablement différent des hauteurs
qui les surpassent. Le ravinement assez
prononcé met a nu des greés et des con-
glomérats (graviers), comprenant les ro-
ches des montagnes environnites; l'ensem-
ble posséde une couleur jaune-grisitre et
apparait lité par des niveaux gréseux d'un
ton plus rouge. Des épais dépdts de traver-
tin donnent un aspect particulier a cette
formation; nous reviendrons la-dessus en,
nous occupant des sources minérales (chap.
E/4).

Les sédiments gréso-conglomératiques
tapissent toutes les pentes autour d'Eski-
pazar et atteignent méme une altitude de
1150 m. tandis que la base prés d'Eskipa-
zar se trouve autour de 700 m.

11 s'agit ici du remblaiement d'un bassin
fermé qui a eu peut-&tre une fois quelque
communication avec le bassin d'llgaz-Cer-
kez. Si I'on pouvait admettre de telles re-
lations, on aurait un moyen de fixer ap-
proximativement I'dge de ces sédiments.
Mais une connexion subsiste, ni vers le
Sud, ni vers le Nord; 1'érosion a isolé ces
couches. D'ailleurs, aucun témoin fossile
existe et tout fait croire qu'il s'agit d'un
dépot lacustre, ce qui est souligné par 1'in-
tercalation de minces couches calcaires im-
pures et caverneuses.

II est évident que ces sédiments sont
postérieurs a tout plisssment orogénique.

Les couches indiquent seulement, ca et
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la, une faible inclinaison irréguliére de
5° - 15°% il surprend d'autant plus que la
tranchée du chemin de fer (a 1'W de la
station d'Ortakdy) ait mis a jour des incli-
naisons (graviers et calcaires lacustres)
qui oscillent autour de la verticale. Ce sont
peut-&tre des tassements ou glissements
locaux pendant la sédimentation qui les
ont provoqué.

L'épaisseur de ce remblaiement jeune
peut atteindre 200 - 300 m.; mais elle ne
correspond pas a la différence de la hau-
teur (500 m.) des points extrémes, parce
que le soubassement a, sans doute, un
relief inégal.

D — Les principales lignes de dis-
location par cassure et la structure
interne des divers compartiments.

Dans un chapitre introdictif (B) les di-
verses unités tectoniques, telles qu'elles se
rangent du Nord au Sud, ont été¢ énumé-
rées. En commencant au Sud quelques in-
formations sur la zone calcaire du Bulan-
cik Dag doivent précéder. Aprés, nous
choisirons pour une discusion tectonique
les deux lignes de dislocation au Sud, cel-
le de Gerede et celle de I'Ulu Su, qui dé-
terminent la zone la plus frappante au
point de vue tectonique. Ensuite, pour bien
fixer la zone de I'Arkot Dag, qui embrasse
le volume principal de notre transversale,
suivra la définition de la ligne qui la sé-
pare des extensions du flysch crétacé, la
ligne d'Eskipazar; I'essai de déméler les
traits structuraux de la zone de I'Arkot
Dag, pour autant qu'ils cadrent dans no-
tre transversale, terminera les considéra-
tions tectoniques qui, pourtant, pour mieux
définir les significations des divers élé-
ments tectoniques obligent a des diver-
sions dans les régions limitrophes (voir
Planche II).
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1. LE BORD SUD ET LES LIGNES DE
L'ULU SU ET DE GEREDE.

Le flysch tertiaire qui suit la vallée du
Gerede Cay et de 1'Ulu Su est limité de
part et d'autre, sur de longues distances,
par des contacts anormaux.

Abordons le bord Sud, d'ou la zone de
calcaires lités du Bulancik Dag - Akcasar
nous est connue. Cet ensemble de couches
bien lité se préte particuliecrement bien
a un plissement intense. Ainsi des plis suc-
cessifs, méme en cascade, peu étendus
dans leur axe, sont nombreux et suivent
grosso modo la direction générale de cet-
te unité tectonique, qui est celle de la chai-
ne. Cependant le parallélisme des éléments
structuraux et orographiques n'est pas ab-
solu. En se tenant a quelques zones mar-
neuses ou gréso-marneuses qui sillonnent
comme synclinaux la masse calcaire, il res-
sort qu'elles butent obliquement contre ie
bord septentrional de la zone calcaire. Ce-
la est un phénoméne qui était fort bien la
coriclusion de I'existence d'une dislocation
bordiére qui court le long de I'Ulu Su.

Quant a la structure intérieure de la
chaine il est difficile, sans entrer dans les
menus détails, de se rendre compte si les
plis calcaires obéissent a un déjettement
(«Vergenz») vers le N ou vers le S ou
sl n'existe pas de direction privilégiée.
Sous cet aspect le caractére morphologi-
que de la chaine en entier peut influencer
I'opinion ou méme corroborer des obser-
vations locales; en effet, celles-ci montrent
occasionnellement un déjettement au Nord.
La rencontre brusque de l'ensemble des
plis, dont les couches font d'ordinaire cor-
niche au Nord, avec la zone déprimée du
flysch et ses volcanites est particuliere-
ment manifeste /¢ long de la vallée de 1'Ulu
Su entre Hamamli et la courbure de Bo-
yali-Melén. Par contre, l'abaissement vers



le S, vers la vallée de Cerkes, se fait beau-
coup plus doucement. Ce phénoméne mor-
phologique évoque certainement 1'existen-
ce d'une poussée vers le Nord. Il existe
méme la des indications qui sont en fa-
veur d'une poussée (charriage) sur le
flysch de la dépression, qui prés d'incugez
s'enfonce sous les calcaires lités.

Néanmoins, plus vers 1'W, le long du
Gerede Cay, un plongement normal sous
le flysch - ici probablement crétacé - sug-
gére plutdét un contact peu dérangé. Mais
en négligeant ce troncon, dont I'extension
a cause de son enfoncement sous les mas-
ses d'andésites est trop exigu, il est évi-
dent qu'une dislocation importante sépare
par faille le haut bord calcaire, situé au S,
du flysch, situé dans ses contrebas au N.
Cette ligne de contact anormal, qui s'étend
au moins sur 90 km., se tient, nettement
sur une ligne droite, ce qui souligne son
existence et son importance tectonique. Du
moment que 1'Ulu Su entre Hamamli et
sa courbure prés de Melen la suit étroite-
ment nous en parlons comme delaligne
de 1'Ulu Su.

Dans notre coupe transversale, c'est-a-
dire au S d'Eskipazar (région de Hamam-
In), la ligne de 1'Ulu Su est peu accessi-
ble a I'observation. Aux abords de Hamam-
li elle est jalonnée par une étroite aréte
d'ophioithe (serpentine). Toutefois, cet-
te roche n'a rien a faire avec les volcani-
tes du flysch et doit étre supposée appar-
tenir au soubassement du Tertiaire.

Tandis que la ligne de 1'Ulu Su délimite
la bande de flysch au Sud, celle-ci bute au
Nord contre une autre dislocation, qui lui
procure une autre délimitation presque
rectiligne. Une telle ligne structurale suit
la base des pentes raides de 1'Arkot Dag,
et sépare les plis du Crétacé rosé, de ces
montagnes des conglomérats grossiers du

flysch,- qui émergent ici sur un trongon
assez long du terrain ondulé.

Dans la partie abaissée du «Sirt», donc
au Sud d'Eskipazar, les collines arrondies
ne révelent guére l'existence de ce con-
tact anormal. Les conglomérats feignent
méme recouvrir normalement la série ra-
diolaritique des abords d'imanlar - ce qui,
du reste, n'est pas le cas en réalité.

Pour mieux déceler l'existence de la
dislocation longitudinale nous devons a-
voir recours au pied de la chaine aux a-
bords de la ville de Gerede. Dans la pro-
fonde incision de 1'Avsar Dere au N de la
ville le pendage des conglomérats et des
grés du flysch oscille autour de la verti-
cale, en ayant toutefois la tendance a s'en-
foncer vers le Nord. Mais ces roches sont
recouvertes de ce cOté par une autre série
conglomératique qui, au fond, est du mé-
me type sinon quelque peu plus calcaire
dans son ciment. Cependant, cette grosse
masse ¢lastique supérieure fait partie de
la série crétacée, ce qui se déduit de sa
continuité en coupe continue avec les cal-
caires et schistes rosés et les radiolarites.

C'est entre ces deux complexes conglo-
mératiques que j'ai pu précédemment re-
trouver un plan de dislocation couvert de
miroirs et a pendage vers le Nord (55°).
*) J'incline a.y voir le plan de contact par
dislocation entre les éléments de 1'Arkot
Dag et la zone du flysch de Gerede. En
tant que la partie supérieure (le Crétacé)
domine géométriquement la partie infé-
rieure (le flysch) et que 1és couches de
I'Arkot Dag bien que fortement bouscu-
lées font corniche au Sud, il semble bien
que l'ensemble du Crétacé soit poussé vers
le corridor de flysch.

*) Cette observation date de I'année 1937.
Visitant le méme endroit en 1940 I'affleurement

n'existait plus; un petit éboulement I'avait re-
couvert.



Sur une longue distance la présence de
cette ligne de rupture, que je veux déno-
mmer «ligne de Gerede», est flan-
quée par des roches éruptives et ne se
dessine que par la disposition morphologi-
que. Au-dela du «Sirt» les calcaires du
Crétacé semblent également faire face a
la vallée de 1'Ulu Su. L'allure tectonique
ressemble donc a celle de Gerede.

Cependant, ici et la on n'arrive pas a
une pleine certitude pour pouvoir préciser
le véritable dispositif tectonique de cette
ligne de rupture. S'agit-il d'un simple mou-
vement le long d'une faille régionale ou
doit-on conclure, guidé précisément par
cette extension régionale en pays qui a
subi de fortes pressions tangentielles, a
I'existence d'une sorte de plan de charri-
age? En admettant pour le moment une
telle hypothése on aurait a faire a un plan
formant le soubassement dune grande é-
caille 4 noyau ancien caché en profondeur.

2. SUR LE CARACTERE TECTONIQUE
DE LA ZONE DE FLYSCH DE GEREDE.

Pour arriver a une conception de la tec-
tonique de la zone du flysch de Gerede il
est nécesaire de faire une incursion au-dela
du cadre étroit de notre transversale. Tou-
tefois, que notre digression soit réduite au
minimum, d'autant plus qu'un travail ul-
térieur doit s'occuper du déchiffrage de la
tectonique de I'Anatolie septentrionale en-
tre Samsun et Bolu.

Commen il ressort de ce qui précéde la
zone de flysch est encaissée entre deux
complexes calcaires. La question se pose
maintenant si ce flysch représente le toit
normal et immeédiat des calcaires et sous
quelle forme.

Nous avons déja mis en évidence I'exis-
tence des dislocations bordiéres qui enca-
drent en quelque sorte la bande de flysch
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et son contenu volcanique. Envisageons
d'abord le Nord. Le fait essentiel est qu'
une série oscillant autour de la verticale
présente aux abords de Gerede la tendance
de s'enfoncer sous les éléments bordiers de
la zone de I'Arkot Dag. Ceci est vrai en
ce qui concerne la partie W et E tandis que
dans la partie centrale, qui nous intéresse
particulierement, les grés dans le flanc S
de 1'Ala Dag et les conglomérats (prés de
Bayindir) sont disposés de telle facon que
I'on pouvait penser a une superposition
normale sur le Crétacé supérieur de 1'Ala
Dag et la série radiolaritique d'Imamlar.
Cependant, les prolongements, qui présen-
tent des contacts mécaniques indiscutab-
les, donnent la preuve que tout le bord
septentrional du flysch n'a pas aucune re-
lation directe avec la chaine calcaire au
Nord. Néanmoins, une proximité assez im-
médiate des deux zones doit avoir existé
pendant le Tertiaire inférieur ce que prou-
vent les éléments clastiques des conglomé-
rats du flysch provenant des calcaires de
I'Arkot Dag.

La bande de flysch elle-méme, large seu-
lement de 3 km. et comportant a la hau-
teur du «Sirt» peu d'inclusions volcaniques,
renseigne peu sur sa propre structure. Il
s'y succeéde bien quelques plis étroits et
peu importante, entre lesquels semble étre
coincé une zone synclinale, situés prés du
Hacihaliloglu Koprii, oli des couches rou-
ges gréseuses peuvent correspondre au ter-
me supérieur de la série.

Dans ce dernier secteur du corridor de
flysch donc dans son troncon occidenta-
le il y a méme l'apparence que le flysche
est normalement superposé aux calcaires
du Crétacé lité au S; du moins ses bancs
supérieurs en calcaires rosés s'enfoncent
sous l'alternance de grés et schistes dont
I'attribution, soit au Tertiaire, soit au Cré-
tacé, reste dans le vague. Certains «Klip-



pes» de calcaire blanc massif qui émergent
dans cette région entre les marnes et les
roches volcaniques suggérent la présence
d'écaillés isolées et, par suite, des compli-
cations tectoniques.

En avangant dans la direction opposée,
en s'approchant de I'Ulu Su, on remarque
le long du bord Sud I'étroite bande de
serpentine s'é¢tendant entre un point
au Sud de Bayindir jusqu'au delad de Ha-
mamli, ou elle disparait, sous les andésites
pres de Seyhler Koy. Bien que les affleu-
rements ne donnent pas de renseignements
sur les relations tectoniques immeédiates
avec son entourage on peut conclure - a
la suite d'observations faites ailleurs - qu'il,
s'agit, en ce qui concerne cette bande d'
ophiolithes de Hamamli, du soubassement
primaire du flysch tertiaire, c'est-a-dire
d'un élément qui a occupé sa position re-
lativement élevée au moyen de mouve-
ments le long de cassures (coupe 1, PIL. II).

Plus en aval dans la vallée de I'Ulu Su
des couches du flysch viennent buter con-
tre ou s'enfoncer (prés d'Incugez) sous les
calcaires lités du Crétacé de la zone de
Bulancik Dag; elles font ressortir par cette
disposition la scision tectonique éclatante
en ce qui concerne le bord Sud de la zone
du flysch.

Comme il a déja été dit, la zone de
Gerede acquiert un cachet spécial, par la
forte participation de roches
volcaniques. On peut dire que les
andésites et les basaltes, qui lui sont as-
sociées, se présentent sous un aspect un
peu différent que lés mémes roches qui
sont extrémement répandues surtout dans
les montagnes contigués au Sud. Ici, les
volcanites constituent des complexes de
quelques dizaines de km’ dextension et
sont apparemment arrangés autour dun
centre ou d'une ligne d'éruption de plus

longue activité. Dans notre zone, par con-
tre, elles apparaissent comme un long cha-
pelet presque continu de petits massifs.
D'une part, on peut reconnaitre que les
volcanites sont ici franchement intercalées
comme nappe entre les sédiments avec les-
quels les lie une sorte d'auréole de tran-
sition, d'autre part elles s'intercalent com-
me un corps intrusif dans la formation sé-
dimentaire; les deux cas montrent trés or-
dinairement un habitus bréchoide (agglo-
mérat) de I'andésite; des filons épars com-
me phase tardive ne manquent pas non
plus.

Quant a la distribution chao-
nologique, il sagit certainement
d'une activité éruptive qui s'est échelon-
née sur une assez longue période et qui
doit étre en relation étroite avec les

événements tectoniques advenus dans
cette zone étranglée, pour ainsi dire,
entre deux aires de plus fort plisse-

ment. Si le début de ces éruptions - en te-
nant compte seulement du corridor de
flysch, parce que des éruptions andésiti-
ques sont également propres au Crétacé
supérieur des zones contigués - sest pro-
duit dans les couches inférieures du Ter-
tiaire présent, la venue principale semble
avoir suivi plus tard, peut-étre méme dans
le Miocéne. Le fait que I'activité volcani-
que a continué dans cette derniére forma-
tion est démontré, d'une part, par l'inter-
cailation de produits volcaniques dans le
remblaiement du bassin voisin de Cerkes,
d'autre part, par la superposition des la-
ves sur les grés tuffoides et les calcaires
lacustres représentant des termes supé-
rieurs de cet age.

Revenons aux considérati o n s
tectoniques en tirant quelques con-
clusions. Bien que la zone que nous avons
étudiée est assez restreinte pour arriver a
une conception solide et définitive, je crois
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quand méme pouvoir la définir comme
une aire synclinale coincée entre deux
hauts fonds d'un plissement plus accentué
et progressant plus rapidement. Le sillon
synclinal, qui était aux temps de I'Eocéne
inférieur plusieurs fois plus large qu'au-
jourd'hui a été progressivement rétréci,
tandis que les zones limitrophes ayant pro-
bablement un soubassement ancien qui a
été entrainé dans le jeu du mouvement la-
téral ont subi un exhaussement successif
par suite d'une pression qui s'est fait sen-
tir 4 une grande profondeur; la zone syn-
clinale a été coincée entre ces blocs. 1l
n'est méme pas exclu que le sens du mou-
vement dans les deux complexes bordiers
n'ait pas été unilatéral, du moins dans le
cours de 1'évolution de ses événements.
Par suite des pressions tangentielles des
cassures longitudinales se produisent entre
le bloc en mouvement et la zone relative-
ment prise dans son encaissement syncli-
nal. Telles que les lignes de dislocations se
présentent aujourd'hui elles peuvent avoir
été modifiées par rapport a leur orienta-
tion (inclinaison) primaire.

Cependant il est superflu d'entrer pour
le moment dans des spéculations théori-
ques; ce que nous voulons faire valoir
c'est que notre zone de flysch s'est dévelop-
pée comme un sillon de moindre résistan-
ce et de moindre consolidation, qui se
trouvait entre deux aires de plus forte
pression; 1'évolution de ce jeu tectonique
a créé dans cette zone faible une bande ét-
roite fortement retrécie dont les couches
démontrent 1'état bouleversé et bousculé,
ce qui est souligné encore par l'intense pé-
nétration du matériel magmatique qui

avait profité des conditions favorables
(cassures de profondeur variable) a sa

montée.

3. REMARQUES GENERALES SUR LA
«CECATRIiCE PAPHLAGONIENNE.»

Aprés avoir esquissé quelques observa-
tions sur la zone de Gerede et empiété sur
le domaine ardu des problémes théoriques,
il nous incombe encore de mentionner que
cette région a déja été reconnue par divers
auteurs comme un élément dans la tecto-
nique de 1'Anatolie digne de toute atten-
tion. Ce fut E. NOWACK qui, le premier,
il y a 13 ans, a signalé ce fait (Lit. 2-6).
Il découle des esquisses données que notre
zone de Gerede avec ses bords calcaires
contigus doit coincider avec la «cicatri-
ce paphlagonienne» («paphla-
gonische Narbe») de l'auteur précité. Plus
tard (1937) W. SALOMON-CALVI a par-
ticulierement insisté sur l'importance tec-
tonique de cette zone qu'il a assimilé au
prolongement de la ligne de Tonale des
Alpes orientales (7, 8). Peu aprés l'auteur
débuta avec ses études dans les régions
de I'llgaz Dag et de Gerede-Mengen.

Arrétons-nous un moment a la défi-
nition de la zone en question. Il ressort
de I'exposé présent que l'auteur applique
le terme de zone faible au point da vue
tectonique a la bande de flysch encaissé
entre les deux dislocations paralléles.
Elle atteint & la hauteur de notre trans-
versale une largeur de 2-3 km. pour
s'élargir ensuite dans la vallée de 1'U-
Iu Su. En tenant compte que les prédéces-
seurs mentionnent les formations calcai-
res, qui font partie des zones limitrophes
au N et au S, comme des témoins épars
dans ou le long de la «cicatrice» - NO-
WACK donne a la zone une largeur de 6
km. - je crois utile de stipuler notre point '
de vue qui restreint la zone au corridor
tertiaire avec son «inventaire» accessoire.
Les élémants structuraux jalonnant cet-
te zone se laissent assez bien incorporer en
aires anticlinales complexes qui, surtout le



long de leurs bords, sont affectées dun
froissement et d'un broyage accentué de
leur matériel, particulierement dans le
complexe réuni dans 1'unité de I'Arkot Dag.

En se tenant aux observations faites, sur-
tout en ce qui concerne la zone de flysch,
je crois qu'il est également légitime d'éva-
luer un peu plus modestement les effets
de la dislocation mécanique, dont E. NO-
WACK parle comme d'une véritable pate
(«formlicher Teig von flyschartigen Bil-
dungen», 2, p. 308). Une mylonitisation pro-
prement dite, dont parlaient les différents
auteurs, accompagnée d'une vaste recris-
tallisation, n'a guére eu lieu dans le flysch.

L'essentiel est un plissotement intense,
un froissement et un fracturage 1a ou il s'a-
git de couches plus dures; et méme dans
les massifs calcaires contigus nous cher-
chons en vain le métamorphisme qui est
commun aux zones des Alpes soumises a
des intenses pressions latérales (p. exem-
ple: la zone des racines des nappes helvéti-
ques).

Ensuite, la question des dimen-
sions et lacontinuité de la zone dénom-
mée «cicatrice tectonique» doit Etre brié-
vement entamée; elle influence la concep-
tion théorique qu'on se fait du phénome-
ne, mais nous entraine a quelques digres-
sions régionales. On sait que E. NOWACK
considérait la «cicatrice paphlagonienne»
comme la partie axiale de la zone orogéni-
que des Alpides sur le sol anatolien; cela
veut dire qu'elle coincide avec l'axe qui
sépare le régime alpino-balkanique, a dé-
jettement de ses éléments structuraux au
Nord, du régime dinarique, qui est dominé
par un déjettement en sens opposé vers la
Méditerranée. C'est a la méme interpréta-

tion que correspond I'équivalence avec la.

ligne de Tonale, comme I'a postulé W. SA-
LOMON-CALVI. Ce savant insiste sur le

fait qu'une ligne, dont l'interprétation tec-
tonique dans les Alpes a longtemps été la
cause de divergences, se présente soi-di-
sant ici, en Asie Mineure, sous le méme as-
pect dune «Synaphie» («Schweissfuge»),
comme dans les Alpes, ou elle marquerait
selon lui la soudure théorique du conti-
nent indo-africain (Gondwana) avec celui
de I'Eurasie *).

Mais, en réalité, on peut faire des ob-

jections contre la tendance a appliquer le
régime alpin sans considérables modifica-
tions au sol anatolien. La zone en question,
chez nous, ne sépare guére deux ailes du
bati alpin a déjettement rigoureusement
opposé. Il y a, en Anatolie, dans l'allure
tectonique, une sorte d'hésitation, en tant
que les deux directions N et S du déjette-
ment alternent. Sur de grandes étendues on
constate dans des régions ou le déjette-
ment septentrional devrait étre de rigueur,
donc au N de la «cicatrice», la poussée dans
le sens opposé (exemples : bord Sud de
I'ligaz Dag, ligne de Karabuk, bord Nord

*) Les auteurs qui ont fait la monographie
ultérieure de la zone de Tonale — ils 1'appellent
«la ligne insubrienne» —, H. P. CORNELIUS et
M. FURLANI-CORNELIUS *), refusent d'attribuer
a cette ligne tectonique le caractére d'une «cica-
trice tectonique», ultime stade de la dérive de
deux continents ; ils préférent la considérer com-
me une surface de mouvement a pendage raide
au N, qui serait I'effet d'une derniére poussée du
bati alpin contign au N sur celui situé au S. En
vérité, pour l'existence d'un mouvement analogue,
on pourrait bien faire état de notions correspon-
dantes en ce qui concerne notre ligne de Gerede,
surtout si I'on tient compte du fait, qu'un mou-
vement jeune vers le S était actif dans les ré-
gions limitrophes au N de la ligne ou du pro-
longement virtuel de celle-ci.

*) H. P. CORNELIUS et M. FURLANI-COR-
NELIUS : Die insubrische Linie vom Tes-
sin bis zum Tonalepass. Denkschriften d.
Akad. d. Wissenschaften in Wien (Mathe-
mat. naturw. Klasse) 102 Band. Wien 1930,
p. 286.
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du bassin de Boyabat); par contre, le cas
contraire, soit la poussée au N du co6té mé-
ridional de la «cicatrice», est plutdt rare
(Bulancik Dag).

Ensuite, abstraction faite de la connais-
sance insuffisante en ce qui concerne la
trace possible de la ligne de Tonale au dela
de la Mer Egée, il y a la un style tectoni-
que régional bien différent. En vérité, il
n'y a guere de doute que l'axe de la zone
alpine dans la péninsule balkanique se ti-
enne a la zone du Vardar, qui débouche
prés de Salonique dans la partie effondrée
du systéme alpin; mais son prolongement
en Turquie est encore inconnu, lapsus re-
grettable de notre connaissance. Sans vou-
loir ni pouvoir entrer dans la matiére avec
utilité a l'aide des cartes géologiques exis-
tantes, j'ose émettre 1'opinion que la ligne
de Vardar, suivie par les intrusions ophio-
lithiques, regagne le sol anatolien sous un
dispositif quelque peu modifié, c'est-a-di-
re qu'elle se divise en une sorte de fais-
ceauderamifications. L'épanouissement en
largeur que prend en Asie Mineure le sys
terne alpin par l'interposition de massifs
anciens («Zwischengebirge») peut en étre
la raison. S'il y a un prolongement, resp.
une telle ramification de la zone de Var-
dar, une des branches principales doit ét-
re tracée au N du massif lydo-Karien, con-
tournant au Sud ce qu'on peut appeler
en bloc les massifs macédono-thraciens
(Ies Rhodopes s. 1.). Guidé par cette hy-
pothése on est enclin de chercher le pro-
longement, en Anatolie, d'une telle zone
dans une aire plus méridionale que celle
ou pourraient aboutir vers la mer de Mar-
mara les dislocations traversant la coupe
d'Eskipazar.
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Cependant, revenons au champ de nos
études. De part et d'autre de notre trans-
versale les conditions pour pouvoir pour-
suivre sur une longue distance les dislo-
cations différent. Vers I'W, nous suivons
les deux dislocations qui encadrent la zone
de 1'Arkot Dag, la ligne de Gerede et cel-
le d'Eskipazar - de cette derniére il sera
encore question plus tard - vers le bord
de 1'0Ova de Bolu. En s'approchant elles ré-
trécissent 1'Arkot Dag qui morphologique-
ment prend fin a la terminaison Est de
cette plaine. En plus, il y a la une troisie-
me ligne de dislocation, la ligne de Kara-
buk, qui débouche la plaine, venant de
NE, et la longeant au Nord. Les détails de
ce rassemblement de ces lignes de dislo-
cation ne sont pas encore connus et dev-
raient étre difficiles a établir avec certi-
tude. Toutefois, en simplifiant les faits on
peut supposer que les cassures septentrio-
nales, formant un ensemble, se poursui-
vent vers le bassin de Diizce; tandis que
la ligne de Gerede semble se rattacher au
bord Sud de 1'Ova, ou les thermes de Ili-
cakigi ont certainement quelques relations
avec une dislocation. Il nous reste encore
a connaitre le sort de la ligne de 1'Ulu Su,
si bien marquée dans la vallée de ce nom.
Mais a ce sujet nous titonnons dans le va-
gue. Son tracé nous échappe déja dans les
parages au SE de Gerede et, plus loin, des
coulées d'andésite et de basalte semblent
masquer son existence. Peut-étre se dirige-
t-elle vers le haut volcan du Koroglutepe
ou clle s'estompe progressivement.

(a suivre)



