Ankara civarinda jeolojik geziler

1.—Cenub ve Cenubu garbi

Tercime eden :
Prof. H. N. PAMIR

Ankara, yeni Turkiyenin bassehri ol-
mas1 dolayisile biiylik mikyasl bir jeolojik
haritasinin elde bulunmasi ameli bakimdan
pek ziyade temenniye sayandir. Maattees-
siif Yansen'in 1/400, 1/10000 ve 1/12500
mikyasli sehir planindan baska ancak
1/800000 mikyasli askeri harita mevcuttur.
Ankara civarina ait ekseri nesriyati kendi-
sine medyun oldugumuz Chaput, ibrahim
Hakki, Hamit Nafiz, Ahmet Malik ve Muh-
sin  Adil'in  yardimlarile = Ankara'nin
1/135.000 mikyasl kiiciik bir jeolojik hari-
tas1 nesredilmistir. Bundan baska Chaput'-
nin «Voyages» adh eseri de 1/45.000 mik-
yashi bizzat sehrin bir haritasile 1/650 mik-
yasli sehir civarinin haritasini muhtevi bu-
lunmaktadir. Chaput, bildhare nesrettigi
bir cok kiiciik eserlerde daginik bir ¢ok
miisahedelerini bildirmistir. Bizzat ben de
1934 te Ankaraya gelelidenberi bir ¢cok mii-
sahedelerimi  nesretmis  bulunuyorum.
Bunlarin listesi bu yazinin icerisinde gos-
terilmistir.

Ziraat. Nafia ve diger vekaletler ve bil-
hassa Maden Tetkik ve Arama Enstitlisi
arsivindeki raporlarda pek kiymetli jeolo-
jik materyeller mevcuttur. Bunlardan bag-
ka bizzat ben 1934 denberi Dr. Kleinsorge,
1936 danberi de Prof. Leuchs ve Louis ve
son zamanlarda da Dr. Pfannenstiel ile bir
¢ok miisahedeler yapmis bulunuyoruz.

Kleinsorge, sehrin Yansen haritasina te-
kabiil eden kisminin jeolojisini hemen he-
men tamamlamis bulunmaktadir. Biitiin bu
miisahedeler heniiz nesrolunmamuistir. Bi-
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naenaleyh Ankara jeolojisinin umumi se-
kilde izah1 heniiz imkan dahilinde degildir.
Sehir durmaksizin inkisaf etmekte olup,
Cankaya, Dikmen, Cebeci, Kegioren, Etlik,
Cubuk vadisi yolu ve bizzat Ankara ovasin-
da Gazi ciftligi istikametinde mitemadi-
yen yeni mahalleler teessiis ve biiyiik bina-
lar insa edilmekte oldugundan bu sirada
mevcut biitiin jeolojik miisahedeleri bir
araya toplamay1 kendime vazife addediyo-
rum. Bu suretle de ileride her hangi bir
kimse tarafindan yazilacak olan Ankara
jeolojisi icin esaslar temin etmis olacagim.
Bu satirlar mevzii mahiyette oldugundan
ancak aldkadarlar1 enterese edebilir. Fakat
sehrin biitiin planlari, igme suyu tedariki,
temellerin insasi ve insaat materiyellerinin
temini i¢in bu malimatin ehemmiyeti siip-
hesizdir.

Dr. Kleinsorge ile beraber yapmis oldu-
gumuz gezintiler burada ayrica gosteril-
mistir.

E. Chaput ve tarafimdan yapilmisg olan
mevzubahis nesriyat sunlardir:

1. E. Chaput ve Ibrahim Hakki «Ankara
civarinda sularin ceryanina ve onlardan is-
tifadeye dair miildhazalar» Istanbul Da-

rilfinunu Cografya Enstitlisii nesriyatin-
dan No. 2, 1930.

2. E. Chaput «Ankara mintakasinin jeo-
loji haritas1» Istanbul Dariilfiinunu jeoloji
enstitiisii 1930.

3. E. Chaput, «L'evolution du Modele de
la région d'Angora» Ann. Geographiques,
Paris 1931.



4. E. Chaput, «Tirkiyenin tektonik tarih-
cesine umumi bir bakis.» Istanbul Dariilfii-
nunu jeoloji enstitiisii, nesriyatindan No. 6,
1931.

5. E. Chaput «Ankara mintakasinin
1/135.000 mikyasinda jeoloji haritasina da-
irizahat» Istanbul Dariilfiinunu jeoloji ens-
titlisii nesriyatindan No. 7, 1931 say1 3.

6. E. Chaput, «Observation géologiques
en Asie mineure» C. R. Acad. Sc. Paris.
1932. I. Les terrains a Fusulinides, S.
1592 - 93. II. «Le Trias de la region d'Ango-
ra» S. 1754 - 55. 11I. «Le Cretace superieur
dans I'Anatolie Centrale» S. 1960 - 61.

7. E. Chaput, «Contribution a I'Etude gé-
ologique de la Turquie». C. R. Sommaire
Soc. Geol. France 1932. S. 14 - 15 Bull. Soc.
geol. France (5), 2 1932. S. 9-16.

8. E. Chaput, "Observation sur I'Hydrog-
raphie de 1'Asie mineure,» 65. Congres Soc.
Sav. Sect. Geographie 1932. S. 163 - 166.

9. E. Chaput, «L'Anthracolithique dans
I'Anatolie Centrale» C. R. Ac. Sc. Paris 197.
1933. S. 1134 - 35.

10. E. Chaput, «Etudes surl'evolution du
Modele de 1'Anatolie et de 1a Thrace.» Con-
gres International Géographique 1933. Pa-
ris. II. S. 641 - 650.

11. E. Chaput, «I'Eocene du plateau de
Galatie (Anatolie Centrale)» C. R. Ac. Sc.
Paris 200, 1935, S. 676 - 768.

12. E. Chaput, «Voyages d'Etudes géolo-
giques et gé¢omorphogeniques en Turquie.»
Memoires de I'Institut frangais d'Archéo-
logie de Stamboul. II Paris 1936. Bei Boc-
card. 312 sayfa ve 28 tablo ihtiva eden bii-
yuk icmali bir eser.

13. W. Salomon Clavi, <«Ankaranin su
vaziyeti. Yiksek Zirat Enstitlisii caligmala-
rindan, say1 20/1936.

14. W. Salomon Calvi, «Anadolu ovalari-
nin tesekkilii.» Yiiksek Zirat Enstitiisii ca-
ligmalarindan, say1 30/1936.

15. W. Salomon Calvi, «Tonal hattinin
Anadolu iclerine kadar devami.» Yiiksek
Ziraat Enstitlisii ¢aligmalarindan, say1
53/1937.

16. W. Salomon Calvi ve H. Kleinsorge,
«Tiurkiye maden sular ve 1ilicalar1 hakkin-
da jeolojik ve kimyevi tetkikler.» Tiirk
Hifzissthha ve Tecriibl biyoloji mecmuasi
cilt 1/ No. 3, 1940.

17. W. Salomon Calvi ve H. Kleinsorge,
«Merkwiirdige  Kalksinterbildungen in
Anatolien.» Turquie Kemaliste, subat 1939.

18. W. Salomon Calvi, «Anadolu tektonik
biinyesi hakkindaki almanca tezin bir hu-
lasasi,» M. T. A. Mecmuasi sene 5, say1 1/18
1940.

19. W. Salomon Calvi , «Konya ovasinin
jeolojisi.» Istanbul iiniversitesi, Fen Fakiil-
tesi mecmuasi cilt IV say1 1/2 1939.

20. W. Salomon Calvi ve H. Kleinsorge,
«Merkezi Anadolu ovalarinin jeolojik ve
hidrolojik miisahedeleri.» M. T. A. mecmu-
as1, sene 5 say1 2/19 - 1940 (Ankara ovasi ve
onun taragalar1 hakkinda bir ¢ok miisahe-
deyi havidir).

Biitiin bu nesriyat asagida numara ile
zikredilmislerdir. Ankara ovasina ait tara-
calar mevzuunda 20 numarali esere miira-
caatolunmalidir.

Kendi yaptigim tetkiklerde Ankara civa-
rinin 1/25.000 mikyasli haritasini kullan-
makligima miisaade edilmistir. Asagidaki
yazi da ekseriya bu haritaya istinad ediyo-
rum,

Kavakhidere ve Cankaya Mintakasi

Cankaya otobiis yolunun nihaytinden
itibaren Kavaklidere karakoluna giden va-
dinin miintehasina dogru gidilecek olursa
gerek burada ve gerek Dikmen - Elmadag
masifinden Ankara'ya giden miiteaddid
vadi zemininin yukar1 dogru kalkerlerden
mitesekkil oldugu goriliir. Bu bir tesadif
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eseri degildir. Gorlintise nazaran kalkerler
ciplak olduklart zaman satith sularini topla-
makta ve bir yeralt1 akintisi viicude getir-
mektedirler. Yeralt1 ceryanlar killi sistle-
re ve grovaklara tesadif ettikleri zaman
bir menba halinde disar1 ¢cikmiya mecbur
olmuslar ve satihda bir vadi oldugu tak-
dirde akmalarina devam etmislerdir. Vadi-
ler birbirine muvazi oluklar halinde Anka-
ra ovasma dogru uzanmaktadirlar. Anka-
ra'dan Dikmen'e dogru cikilacak olursa va-
diler arasindaki uzun muvazi sagrilar ¢ok
bariz morfolojik isaretler viicude getirirler.

Kavaklidere'nin nihayetinden itibaren
asagl dogru inen vadideki kalkerler koyu
gri renkli ve beyaz kalsit damarlar1 muh-
tevidir. Ziraat Enstitiilerindeki kire¢ oca-
ginin muhteviyat1 triyas kalkerlerine cok
benzerler. Mamafih simdiye kadar iglerin-
de fosil bulunmamustir. Kalkerlerin yukari
kisminda Dikmen tepelerinin etekleri bo-
yunca peneplen sathi uzamaktadir. Bu sa-
tth barometre mesahasina nazaran burada
1.085 rakimindadir. Fakat Peneplen sathi
dalgali olup bazi yerlerde daha ytiksek ola-
bilir. Halbuki tracalar akar sularla sekilleri
bozulmadig: yerlerde oldukga diiz gozukiir-
ler ve tektonik bakimindan da disloke de-
gildirler. Vadinin garb taraflarinda Isveg
sefaretinin onuinden gegerek Kavaklidere
karakoluna dogru gidilince peneplen sat-
hinin 20 metre asagisinda kiiclik bir diizlii-
giin tizerinde bir eve tesadiif olunur. (No.
109). 20 numarali ovalara ait eserimde izah
edildigi vechile, cok muhtemeldir ki burast
en yuksek bir ova tracasidir. Daha asagi
inince bir ¢ok killi sist ve grovak aflorman-
larina tesadif olunur, istikametleri bilhas-
sa simali sarkidir. Killi sistler bir ¢cok fay
cidarlarile (Harnig) katolunmustur. 965
metre irtifada gayet gilizel bir traga goriil-
mektedir. Burasi Seyran tepe tragasina te-
kabiil etmektedir. Yeni Giiven mahallesi
(1937) bu tracanin uzerindedir. Daha garbe
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Harbiye mektebi 940 metre irtifada Iran
sefarethanesi tracasina tekabiil eder. Fakat
bu iki nokta arasinda Harbiye mektebinin
cenubu sarkisinde 961 metre irtifada bir
diiz traca parcasi bulunmaktadir. Su depo-
sunda Deliler tepesi kumlu, killi ve cakilli
bir zeminden miitesekkildir.

Su deposundan itibaren garbe dogru
Akay sokaginin miintehasina kadar gidile-
cek olursa (Akay sokag1 Cankaya caddesin-
den Vekaletlerin cenubunda sarka dogru
giden yoldur). Burada su deposu tracasinin
devam ettigi goriiliir. Ancak burada yapil-
mig olan zeriyat dolayisile tracanm sekli
birazbozulmustur. Traca sirtlari izerinden
cenuba dogru bir sose gitmektedir. Bu so-
senin sarkinda simal istikametinde kiigiik
bir vadi mevcuttur ki vadinin oteki tara-
finda ayni traca inkisaf etmektedir. Traca
garbde de vekilet binalarinin arkasinda
goziikmektedir. Uzerinde kigla binalari
mevcuttur.

Soseyi cenub-cenubu sarkiye dogru takib
edecek olursak iki yolun birlestigi mahalde
daha yliksekge bir traganm tizerinde bir bi-
naya tesaduf ederiz. Haritaya nazaran bu-
rast 930 - 940 metre irtifaindadir. Bu traga
Iran sefarethanesi tracasina tekabiil eder,
ve keza zemininde cakillar tefrik olunabi-
lir, sarka dogru kiigiik Esad deresine dog-
ru iner. Bu vadinin 6teki tarafinda 936 met-
re irtifainda Seyran tepesi vardir. Bu tepe-
nin yamagclarinda 1/25.000 hartaya nazaran
940 metre rakimindan Iran sefarethanesi
tracas! inkisaf etmektedir. Imrahor deresi-
nin ilerisinde (Incesu vadisi) 950 metre
munhanisi civarinda yine bir diizliik mev-
cuttur. Burasimin bir taraca olup olmadigi
gormeden sOylenemez. Bin metrelik miin-
hani uzerinde genis bir ¢ok duzliikler mev-
cuttur. Ankara (1060 metre), Naldoken
(1080 metre) ve sair yiiksek diizliikler bun-
lardandir. Bunlarin en yliksek taragaya mi
yoksa peneplen sathina m ait olduklarini



buralar1 goriilmeden ve daha sarih harita-
lar mevcut olmadan sOylenemez.

Baha evinden (Cankaya No. 22), yani
Cankaya okulunun sarkindan cenuba dog-
ru yokus yukart ve sarka dogru gidilecek
olursa Grovak ve sistlerin istikameti simal
20-25° sarktir. Istikamet az ¢ok tahavviil
etmekte ise de umumiyetle simal - simali
sarkiye dogrudur. Tabakalar hemen hemen
sakuli, fakat ekseriya garbe meyillidirler.
Biitiin bu eski sahreler siddetle tazyik gor-
miig, catlak ve hamislerle katolunmuslar-
dir. Bundan sonra, Iran seferathanesinin
sarkina inen vadiye gelinir. Bu vadinin yu-
kar1 miintehasinda, her vakit oldugu gibi,

kalkerlere tesadif edilir. Buranin yakinin-
da, bulunan tepenin oteki tarafinda, beyaz
kalkerleri siyah gri renkli bir kalker tas
ocag1 vardir.

Iran sefarethanesi civarinda Grovak ve
killi sistlerde simali sarki - sark - simali
sarki istikameti ve cenuba dogru dik me-
yiller ve bir defa da simal istikameti musa-
hede edilmistir. Iran sefarethanesi altinda-
ki kiiciik vadide, simali sarki - simal - si-
mali sarki istikametlerinde ve hemen sa-
kuli vaziyette kalkerler aflore eder.

Binaenaleyh biitiin mintakadaki eski sah-
relerin istikametleri sark - simali sarki,
simal - simali sarkidir.

Ankara - Tagpinar - Ludumlu

Chaput'niin No. 12 Voyages. S.
S. 28-30 eserile mukayese etmeli.

Dikmen sosesile jandarma mektebine gi-
diyoruz. Buranin yaninda bir tepenin lize-
rinde irtifa 880 m. olarak olclilmustiir; an-
cak buranin hakikaten meteoroloji istasyo-
nu tragasi olup olmadigi muhakkak degil-
dir. Bundan sonra M. M. V. meteoroloji is-
tasyonunun bulundugu cakilli bir tracaya
gelinir. Yansen haritasina nazaran burasi
920 m. rakimindadir, su halde hic sliphesiz
«Su deposu tracasi» na aittir. Cakillar ara-
sinda kalker coktur. Bildkis Ankara'nin
normal andesitleri gorilmemistir.

Buradan M. M. V. telsiz mahalline gidi-
lir. Orada da vazih bir traga mevcuttur ki,
ya Iran sefarethanesi tracasina (940 m.)
yahut Seyran tepe tragasina (960 m.) teka-
biil eder. Bundan sonra Balgat koyiiniin
ustiinden gegerek Dikmen'in simali garbi-
sinde peneplen sathina gelinir. Burada ka-
ba cakillar mevcuttur ki, aralarinda pek

(Salamon - Calvi ve Kleinsorge)

cok miktarda koyu renkli kalker c¢akillari
vardir. Kalker cakillar1 kismen Krinoid'li
dir. Peneplen sathi dalgalidir. irtifa1 evve-
1a 1040, sonradan 1080 m. ye kadar olciil-
miustiir. Asagida vadilerin icinde her taraf-
ta eski Grovak sahreleri aflore eder. Yuka-
rida bunlarin tzerinde cakillar ve Grovak,
acik renkli kalker cakillarini muhtevi ufki
konglomera tabakalar1 mevzudur. Chaput,
bu konglomeralari l¢lincli zamana ait te-
lakki eder (S. 28).

Grovak ve sistler bu mintakada umumi-
yetle sark-simali sarki istikametinde ve si-
male dogru hafif veya dik meyillidirler.
Mamafih eski bir sisteme ait olan bu taba-
kalar, Chaputiin hakli olarak kabul ettigi
vechile, iltivalidir ve istikametleri az cok
mitehavvildir.

Chaput'niin bu civar hakkinda verdigi
izahat tamamen dogrudur. Biz de onun gor-
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diigli ¢esme civarindaki (S. 29 Ankara'dan
11-12 Km. mesafede) "' Grovaklar igeri-
sinde muhtelif yasta sahrelerin parcalarimi
ve indifai sahre cakillarini muhtevi kong-
lomera yataklarini bulduk. Bu indifai sah-
re cakillar1 Albert Michel - Ley tarafindan
Riolit, Mikrogranit ve Mikrosiyenit olarak
teshis edilmistir. B. Hadi Yener tarafindan
bulunup Chaput'niin tedkik ettigi fosilli
Viseen tabakasini da bulduk. Orada bu
nevi tabakalar pek coktur. Yol lizerinde
cesme yakinindaki tabakalarin istikameti
sark-simali sarki olup meyilleri de simale
dogru dimdiktir. Daha iyi anlasilmasi icin
bunlara «Karbon - ¢esme tabakalan tes-
miye edecegiz.

Chaput'niin evvelce gosterdigi vechile,
bu mintakada komiurlii sistlerden dolay1
tagkomiirii aranmis fakat bulunamamistir.
Sosenin altinda bugilin de acik bir galeri
mevcuttur ki burada eski tabaka serileri-
nin sahreleri ve aralarinda da fosilli koyu
renkli kalkerler bulunmustur. Boyle neti-
cesiz komiir taharriyati, Dikmen'den Emir-
golliine yani Golbagina giden yolun tlizerin-
de, iki gole de yakin bir yerde yapilmuistir.

Karbon ¢esmesinin tistiinde, yamacin bir
az yukarisinda, gri renkli kalkerler baslar
ki belki de Trias'a aittirler. Kalin tabakali
ve pek ¢ok Krinoid bakiyesini muhtevidir-
ler. Bu kalkerler o kadar catlaklidir ki ha-
kiki istikamet ve meyillerini tayin etmek
glctiir. Mamafih bir cok yerlerden takri-
ben simal - simali garbi istikametile sarka
dogru dik meyilleri tesbit edebildik, bu da
Chaput'e gore, bu genc kalkerler ile kar-
bonifer arasinda bir diskordans olduguna
delalet eder.

Kars1 tarafda da, Dikmen daginda, bii-
yuk ve daha gen¢ bir kalker kiitlesinin
Emirgolu sosesinden itibaren N-NW istika-

[¥] Chaput'iin haritasinda Yalincik'in cenubu
sarkisinde gosterilmistir.
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metindeki zirveye dogru uzandigir goriliir
ki, bilahare bunu yakindan gérmek de ka-
bil olmustur. Orada da bir diskordans oldu-
gu sarih bir surette miisahede edilir.

Bu kalker kiitlesi Chaput'niin 1/135.000
mikyasli Ankara jeoloji haritasinda goste-
rilmistir. Yol bunun hemen hemen kena-
rindan gecerek Taspinar'a gider. Bu son
mahalde Grovaklarda W-NW istikameti ile
simale dogru ilk meyiller tizerindeki kal-
kerler de N-NW istikametile sarka dogru
dik meyiller miisahede ettik ki bu da Kar-
bon - Cesme civarindaki olciilerle tevafuk
eder. Sosenin derhal altinda, karbonifer
kalkerlerinde N 85° E istikameti ve sima-
le dogru 65° meyil gorilmiistiir.

Bundan sonra bir tepeye gelinir; buranin
simalinde gri renkli Trias kalkeri fakat
arada karbonifer mevcuttur. Solda cenub-
daki NNW istikametinde ve garbe dogru
dik meyillidir, karboniferin istikameti ise
ENE ve meyli simaledir. Sosenin saginda
Trias kalkeri i¢inde bir ka¢ kiigiik dolin
goriiliir. (Sekil 1). Maatteessiif Trias ve
Karboniferin birbirine nazaran vaziyetle-
rini daha sarih olarak tesbit etmek kabil
olamamistir. Cok muhtemeldir ki Trias ip-
tidaen diskordan bir surette, evvelce iltiva-
lanmig olan karbonifer tizerine tersip olun-
mustur, fakat sonradan birlikte tekrar ilti-
valanmuglardir.

Yukardan, daha algakta olan, Taspinar
mevkiine inerken, gri kalkerlerin altinda
kirmizimtrak bagka bir kalker gdziikiir. Is-
tikameti N - S ve meyli garbe dogrudur.
icinde hornstein'lar vardir. Fosil buluna-
mamistir. Taspinar yakininda icinde pek
¢ok Krinoid bakiyeleri bulunan Trias? kal-
kerleri tekrar mevcuttur. Belki de burada
Fusulinler bulunur.

Taspinarin rakimi 1240 m. olarak olgiil-
mustir. Halbuki biraz evvelki yiiksek pe-
neplen satht 1295 m. ye kadar cikar. Bura-
da oldukca kuvvetli bir menba vardir ve



koye adini vermistir. Bundan bagka 18 m.
derinliginde bir de kuyu vardir. Koyden ¢i1-
karak NW e dogru tekrar yaylaya c¢ikilir.
Burada Krinoidli beyaz ve kirmizimtrak
kalkerler aflore eder. Fakat burada acik
renkli kalkerler icinde pek cok miktarda
Fusulin bulunur ki Chaput'de ayni minta-
kada bunlara tesadiif etmistir. Istikamet-
leri NW ve garbe dogru meyilli olarak ol-
culmiustir. Halbuki bulundugu yerde isti-
kameti gsimale dogru, ve meyli de 20° gar-
be dogrudur. Su halde, zaten beklenilecegi
uzere, bu kalkerler de iltivalidir. Acik
renkli kalkerlerin icinde Fusulin'lerin bu-
lunmasi, yukaridaki izahatta istifhamli ola-
rak Trias gosterilen gri kalkerlerin hic¢ ol-
mazsa bir kisminin Perrnokarbonifere ait
olacagi ihtimalini dogurur.

Aglebi ihtimal Chaput'dan baska bir yol
takib edilmistir. Yaylanin tstiinde 1285 m.
kaydolunmustur ve bundan sonra Taspi-
nar'dan 2, 6 Km. mesafede Krinoid'leri ve
mercanlart muhtevi Fusulin kalkerleri tek-
rar bulunmustur. Istikamet N 80° E ve
meyiller simale dogru diktir. Bir daha asa-
gida ve bunlarin lizerinde ve yolun lizerin-
de Fusulin kalkerlerinin cakillarini muhte-
vi konglomeralar bulduk. Bunlarin Trias'a
ait olmalarini ihtimal dahilinde goriiriiz;
yani burada Permokarbonifer ve Trias ara-
sinda da bir diskordans mevcuttur, fakat
bildhare vukubulan iltivalarla giclikle
tefrik olunacak bir hale gelmistir.

Bundan sonra asagi dogru Lidimli is-
tikametinde gidiyoruz. Cesmeye vasil ol-
madan evvel bir yamacin kalkerleri icinde
glizel Fusulinler bulduk istikametleri N
72° E ve dik meyil simale, istikamet de
cesmeye dogrudur ki, bu cesme mevcudi-
yetini kalkerlere bor¢ludur. Biraz daha
asaglya dogru Lithostrotionlara benzeyen
mercanli ve kismen kumlu kalkerler mev-
cuttur. Daha asagida aynmi tabakalar NW
istikametinde, Lidimli simalinde de N

75° W istikametinde ve dimdiktirler. Koye
kadar gittik, fakat buradan hemen hemen
simale dondiik. Bu istikamette de tekrar
Fusulin kalkerlerinin cakillarini muhtevi
konglomeralar1 bulduk. iki yolun bir ces-
me basinda birlestigi mahalde birdenbire
Grovak'lar aflore eder, halbuki yamacta
yukaridan asagiya dogru Fusulin kalkeri
sarkar.

Cesmenin ingasi icin Lias taglar1 kul-
lanilmistir. Bunlara yolumuzun istiinde
derhal yukarida N 38° E istikametinde ve
dimdik meyilli olarak tesaduf ettik. Lias
tabakalar1 kirmizi lekeli kalker ve kirmizi
kalkerlerden miitesekkildir ve pek cok
miktarda yass1 ve cizgili Spirifer ve Ren-
konell'leri ve tektiik Amonit'leri v. s. muh-
tevidir. Kleinsorge bu fosil mahalli ile An-
kara'nmin diger Jura yataklarini birlikte tet-
kik edecektir; burada daha fazla tafsilata
lizum gorilmemistir.

Lias, Liidiimli'dan asagi inen kii¢lik va-
dide buylk bir satih isgal eder. Chaput bu-
radan mutlak gecememistir. Zira haritasi
burada beyaz kalmistir. Barometre Olgiile-
rimize nazaran ilk aflérman 1069 m. (£20)
m. rakimindadir. Derhal asagisinda iki ces-
me gelir. Birinin solunda Lias'a ait N 57
E istikametinde ve simale dogru dimdik
meyilli Krinoid kalkerleri mevcuttur. Ara-
larinda Grovak cakillarint muhtevi kong-
lomeralar vardir. Pek cok Brahiopod fosi-
lini havidirler. Biraz asagida tekrar N 65°
E istikamet ve simale dogru dik bir meyil
Olctiik. Bundan sonra yol bir yaylaya cikar
(takriben 980 m.). Buranin Peneplene mi
yoksa yiiksek bir taracaya mi ait oldugu
tesbit olunamamustir.

Hiilasa

Chaput iki eserinde Ankara civarindaki
Fusulin kalkerlerin yasi hakkinda fikrini
bildirmistir: L'Anthracolithique dans 1'A-
natolie Centrale (No. 9) ve — Les terrains



4 Fusulinidés (No. 6). Bu eserlerinde gerek
tist karboniferin Uralien katinin ve gerek
hakiki Permien'nin mevcut oldugunu gos-
termistir. Lidiimli yataginin Ciry'nin tes-
hisine gore, Uraliene ait oldugu muhakkak-
tir. Simdiye kadar bizim bulduklarimizi
teshis ettirmege imkan bulamadik ve bun-
dan dolayr bizim tabakalarimizi da simdi-
lik Uralien olarak gosteriyoruz; mamafih
bunlar ¢ok kalin ve vasi sahalarda bulun-
malarina gore, aralarinda Permien'nin de
bulunmasini ihtimal dahilinde farzederiz.

Tektonik'e gelince, verilen Olciilere naza-
ran burada mutlaka Viseen'e ait olan Gro-
vak tabakalarinda ENE istikametinde si-
male dogru dik meyiller hakimdir. Tabii
olarak WNW istikametleri de mevcuttur.
Bunun aksine gri renkli kalkerlerde
NNW istikameti ile bazan garbe, bazan sar-
ka meyiller hdkimdir. Mamafih burada da
bazan ENE istikameti ile simale-dogru dik
meyiller hattd tektiikk baska istikametler
musahede edilmistir.

Lias tabakalarinda istikamet N 38° E
ve dik meyiller, istikamet N 57° E ve si-
male dik meyiller, istikamet N 65° E ve
simale dik meyiller ol¢tilmiustiir.

Ankara ve Emir Golu

Tarafimizdan birkac defa katedilmis olan
bu mintaka Chaput tarafindan da tasvir
olunmustur. (No. 12) (Voyages S. 31 - 32
ve diger eserleri) umumiyetle gollere git-
mek icin takip olunan yol vekélet binalari-
nin garbinda Grovaklardan miitesekkil bir
yamaci takib eder, ve Dikmen'den gecile-
rek yukarida bir gecide vasil olunur, yol
bundan sonra alcalir ve iki goliin arasinda-
ki mintakaya iner. Vekalet binalarinin ar-
kasindan bir kopru ile dereden gecilir. Va-
di zemininde Grovak mostralar1 goziikiir.
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Muhtemeldir ki, gri renkli suhurun hepsi
karbonifere ait degildir ve kismen Trias'a
aittir. Chaput, maliim oldugu tzere, bunla-
rin icerisinde fosil bulmustur. Yapilan ol-
ciilerden, umumiyetle eski Viseen'de miite-
sekkil tabakalar bilhassa ENE istikametin-
de daha genc gri kalkerler ise ekseriya
NNW istikametindedir. Lias'ta ise mesaha-
lar NE etrafinda inhiraf eder.

Gortliiyor ki, gri kalkerler, daha eski ta-
bakalarin lizerine diskordan olarak tevazzu
etmistir; ve yeni Lias, evvelceden iltiva-
lanmis olan kaideleri tizerine diskordan
olarak transgresion yapmuistir. Fakat biitiin
bu tesekkiilat bilahare, liglincli zaman ipti-
dasinda yeni ve siddetli bir iltivaya tutul-
mustur. Bu iltiva safhasi, tesekkiilat ara-
sindaki zaviye farklarini azaltmis, fakat
tamamen ortadan kaldiramamustir.

Bunun gibi Lias igerisinde, gri renkli
kalkerlerde ve Viseen igirisinde konglome-
ralarin bulunmasi, bir ¢ok orojenez safha-
larmin vuku buldugunu gosterir. Bunlar
birer birer ayirmak gayesinde degiliz; zira
bunun i¢in daha esash tetkikler yapmis ol-
mak icabeder.

arasindaki Mintaka

(Salamon-Calvi ve Kleinsorge)

Sosede bir kac yerden koyu kirmizi renkli
killere tesadif edilir. (Simdiye kadar bu
killerin Grovaka sist tesekkiilatinin yeni
zamanlarda tahalalilii ile mi yoksa yerli
bir kayaya mi ait olduklar1 tesbit edilme-
mistir. Cok defalar i¢lerinde step kongres-
yonlar1 goruliir. Bilahare Grovak sist mos-
tralarinda takriben simali sarki istikameti
ve garbe dogru meyiller tefrik olunabil-
mistir. Dikmen'de sose ikiye ayrilir. Solda-
ki Dikmen yolunda bir evin civarinda tak-
riben 1035 m. irtifa kaydedilmistir.Ankara-



da Havuzbasindan takriben 6.5 km. mesa-
fede bir tarafta grovak ve sistler, diger ta-
rafta gri renkli ve beyaz damarli kalkerler
arasindaki temas sahasi vardir. Sagda olan
birincilerde simal 30 derece sark istikame-
ti ve 50 derece garba dogru meyil goriiliir.
Solda yol lizerindeki kalkerler ise evvela
simal 80 derece garp istikameti ve cenuba
dogru meyillidir ve bildhare simal 70 dere-
ce garp istikameti ve 65 derece cenuba dog-
ru meyiller mevcuttur. Biraz daha yukar-
da kalkerler daha koyu renkli, daha ince
tabakalidir. Hornstein yataklarint muhtevi
olup vazih bir surette iltivalidir. Burada
da bir seferinde WNW istikameti ile cenu-
ba dogru hafif meyiller olctilmustiir. Fakat
pek yakininda ENE istikameti ile simale
dogru hafif meyil mevcuttur. Burada hic
stiphesiz kalkerler ile Grovak ve sistler
arasinda iptidai veya tali bir diskordans
mevcuttur.

Bu mahalden itibaren gol sosesine tekrar
gelinecek olursa 1120 metre rakiminda
Keklik cesmesinde beyaz damarli gri renk-
li bir kalker kiitlesine tesadif olunur. Sat-
h1 girintili ve ¢ikintili, catlak hemen he-
men karren sebekesile ortili gibidir. Ces-
menin yakininda grovaklarda ve kismen
siyah sistlerde ENE istikameti ile simale
dogru dik meyiller ol¢ulmiustiir. Bunlarin
derhal uzerinde ise ¢egsmenin koyu renkli
kalkerleri Chaput'niin de soOyledigi gibi
takriben simale dogru hafif meyiller ar-
zeder. Kalkerlerin lizerinde ve bazen de
altinda grovak ve killi sistler goriiliir. Bir
ka¢ adim ileride NNE istikametinde ve
garbe dogru dik meyilli bir kalker mostra-
s1 mevcuttur. Bunun arkasinda Grovaklar
tekrar goziikiir. Kalkerin igersinde daginik
bir halde Hornstein parcalari vardir. Bun-
dan sonra da grovaklarin istikameti N-NE
ve dik meyilleri garbe dorgudur.

iki sistem arasindaki hudud sathi bir kay-
ma miistevisi vasfini1 arzetmektedir. Cha-
put'de bunu bir «Surface de décollement»

telakki eder, iptidai vaziyeti sahih ola-
rak tesbit edemedik. Kalkerlerin daha
eski olan sistemin Uzerinde diskordan va-
ziyette oldugunu birlikte iltivalandiklarini
ve bu suretle iptidai temas sathinin bir tek-
tonik temas sathina inkilab ettigini zanne-
diyoruz. Biraz evvel zikrettigimiz vechile
iki sistemin oriyantasyonlarindaki mutaba-
kat hi¢ siiphesiz siddetli tazyik neticesinde
hasil olmustur ve esasinda mevcut degil-
di. Burada sanki tabakalarda miinavebe
mevcut imis gibi bir his edinilir, hakikatta
ise yalniz birlikte iltivalanma mevzubahis-
tir.

Daha ileri gidince bulundugumuz tepe-
yi, Tagpimnar'a dogru giden yolun gectigi
tepeden ayiran vadide yine kalkerli bir sa-
tith goriliir. Solumuzda ise boyle bir kal-
ker kiitlesi Dikmen tepesinin tistline kadar
cikar.

Bundan sonra Ankara'da Taspinar'dan
13,6 km. mesafede ve 1165 rakiminda olan
gecit mahalline gelinir ve burada peneplen
sathina vasil olunur ve gec¢idin saginda
tekrar koyu renkli kalkerler gorilir ki is-
tikametleri N-NW ve meyilleri garba dog-
rudur. Kalkerler Krinoidleri ve koyu renk-
li kiicuk Iekeleri muhtevidir. Bu lekeler
belki de Fusulinlerden ileri gelmektedir.
Neojen kalkerleri bulunamamustir. Bilakis
bir¢cok Hornstein parcalart surada burada
bulunmaktadir.

Emir goliine inen dik yamacta killi
sistler hakimdir. Grovaklar ve umumiyetle
sert tabakalar nadirdir. Ekseriya yarim bil-
lari killi sistler siddetle iltivalidir. Istika-
metleri E-W arasinda her iki tarafa dogru
inhiraf eder. Cenuba dogru dik meyiller
hakimdir. Kuvarts damarlart pek coktur.
Bariz bir surette goriillen beyaz satihlar
sathen vuku bulan tehalliilden ileri gelmis-
tir. Buranin pek yakininda 15 inci km. sii-
tununa vasil olunur. 17 nci km. de (Tashan-
dan) yamacta solda tabakalarin E-NE isti-
kametinde olduklar1 goriiliir.



Mugan Golu

Dikmen'den Mugan goliine giden yol
takib edilecek olursa Tashan'dan 18 krn.
mesafede vadi zemininde bir menba vardir.
Menba 3 metre derinliginde olup suyu tat-
Iidir. Yukarda, sagda koyu renkli Grovak?
tabakalari bulunur. Bundan sonra solda bi-
nalar ve sagda biraz yukarda yamacta ka-
ba taneli bresler ve sist - Grovak mevcut-
tur. Bunlar neojen devrine aittir. Yamag
boyunca cenuba dogru gidilecek olursa eski
sahrelerin parcalarindan mitesekkil kalker
cimentolu oldukga ince bir bregin ufki ta-
bakalar1 goriiliir. Biraz daha cenubda bir
vadi icerisinde garbe doniiliir. Vadinin yu-
karisinda cenup tarafinda Hacilar koyti ka-
indir. Vadinin yamaclar1 olduk¢a kaba ma-
teryelleri muhtevi ufki neojen breslerin-
den miitesekkildir. Vadi icerisinde sag ta-
rafta ise eski sahrelerin mostralar1 gozikiir.
Bu tabakalar N-NE istikametinde ve sarka
dogru oldukca dik meyilli sistlerdir. Ya-
mactan daha yukari ¢ikilacak olursa gole
muvazi bir yan vadinin kenarinda iki for-
masyonun hududu bulunur. Yani ufki va-
ziyette olan Neojen bresleri burada eski ta-
bakalarla yanyanadir. Hududun, Chaput'-
iin pek dogru olarak kaydettigi gibi, bir
fay hatti1 olmasi icap eder. Diger tarafta
golbasi karakolundan gole dogru gidilecek
olursa, gole dogru hafif surette meyilli tat-
I1 su Neojen kalkerleri goriiliir. Bunlar kis-
men menba rusublart manzarasindandir.
Hornsteinli ¢cakillar yamaglari orter; indifai
sahre c¢akillar1 da pek coktur.

Gol, yagist az olan senelerde muntaza-
man kurumaktadir. Kuruduktan sonra gol
zemini kuraklik catlaklarile katolunur ve
ince bir tuz tabakasi ile ortiiliir. Goliin tuz
muhteviyat1 ilizerine daha sahih malimati
Salomon-Calvi 13 No. lu eserinde «Die
Wasserverhaeltnisse von Ankara» vermis-
tir. Kiiciikk Orencik vadisinden gelerek gol
basinda gole akan Kigtlikderenin suyu
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tamamen tathidir. Fakat simdiye kadar hic
bir tahlili yapilmamuistir.

Golin sark tarafinda Kiepert haritasinda
isaret edilen bir yol cenuba dogru gider
(Konya yolu). Yolun iizerinde sol tarafta
silisli ¢ok kesif bir gre mevcuttur. Tuz ru-
hu ile hafif bir kaynama verir; cok muh-
temeldir ki burada da kalkerler mevcuttur.
[stikameti 80 derece W ve meyli cenuba
dogrudur. Fosil bulunamamistir. Bunlarin
kretaseye veya Eosene ait oldugunu zan-
nediyoruz. Yamacgta biraz ileride indifai
sahreler goruliir. Bunlarin icerisinde N 40
derece E ve dik tektonik catlaklar ol¢til-
miistlir. Bunlardan biraz evvel ise Horn-
stein yataklar1 mevcut idi. Daha cenubda
Cakal koyu ve yakininda da bir kayanin
tepesainde Yagli koy goruliir. Fakat yolu-
muz ovayl katederek garbe dogru Yavru-
cuk istikametine doner( Kiepert).

Yolun tlizerinde Mugan golii ovasinin
diger biitlin ovalarin aksine, cok gayri
muntazam sekilli oldugu gorilir. Siiphe-
sizdir ki bir ¢cok inhitat etmis Neojen kiit-
leleri gayri misavi ¢cokiintiiler viicude ge-
tirmis ve bazan algak ova zeminleri-
nin Uzerinde kalmistir. Bundan dola-
yidir ki 6 -8 metre derinliginde bu-
lunan bir kuyu tuzlu su vermektedir. Bu-
rada da Neojen kalker ve marnlart mev-
cuttur. Yavrucuktan itibaren goliin garp
sahilinden simale dogru avdet ediyoruz.

Solumuzda Balik ve bildhara Hacilar
koyl kalir. Arazi ¢ok arizalidir. Sagda bir
sirt bulunmaktadir ki sathi ¢cakillar ve Ne-
ojen kalker parcalarile ortiilidir. Cakillar
Neojen konglomeralarinin dagilmasindan
hasil olmustur. Neojen erosionlarla kat-
olunmus ve gole dogru dik yamaglarla inen
sirtlar tesekkiil etmistir.

Gol basindan Orencige gittik. Burada
da yalniz Neojen c¢akillart bulunmustur.
Halbuki Chaput koyiin dogrudan dogruya



No. S
Ankara ile Malikoy arasindaki Kar-
ga kayada Hornblendli andezit gangi

Karga kaya (Kraehenfels) zvvischen
Ankara und Malikoy. Hornblendean-
desit-Gang.

No. 4
Ankaranin garbinda Jura devrine
ait yatik iltiva.

Liegende Falte des Jura westlich
von Ankara.

No. 6

Serpantin iklimi tesirden asinarak

kaba nesicli Rauhvakke seklini al-

mistir. Ankara civarindaki Susuz'-
dan Etimesut'e giden yol.

Verwitterung des Serpentins zu ei-

ner sehr grobzelligen Rauchwacke.

Weg von Etimesut nach Susuz bei
Ankara.
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simalinde tabakalara yaslanan bir fay res-
metmistir.

Emir Golu

Cok garip sekilli olan bu step goli hak-
kinda Chaput (No. 1) ve Salamon-Calvi
(No. 13) eserlerinde bahsetmislerdir. Dik-
menden yol basma giden sose takip edilir-
ken tugla harmanlarindan itibaren sola
sapilinca Emir Goliine vasil olunur. Gole
dogru donmeden evvel yamaglarda komiir
aranmasi icin hafriyat yapildigr goriliir.
Zira buradaki killi sistler siyah renklidir.
Buradaki tugla harmanlarinda cok eski u-
suller kullanilmaktadir. Emir golii sahilleri
Grovak, gre ve Kkillerden miitesekkildir.
Cok muhtemeldir ki bu tabakalar Ankara
Tagpinar yolunda tesaduf edilen Karboni-
ferfer serisine aittir. Pek ¢ok beyaz ku-
varts damarlarini muhtevidirler. Grovak-
lar ekseriya kaba ve killi sist parcalarini
muhtevidir. Goliin dirsek yaptigr mahalle
yakin Grovaklar sahilde E-NE istika-
metini ve cenuba dogru meyli haizdiler.
Golin asagisinda sistlerde evveld N 27 E
57 W, bildhara N 30 E istikameti ve garba
dogru meyil ol¢lilmiistiir.

Bu mintakada umumiyetle kayalarin

aflormanlar1 bariz bir surette nadirdir. Ta-
hallille  hasil olmus topraklar ekseriya
donmustur. Tahallill cok derinlere kadar
vasil olmustur.  Biitiin bunlar Ankarada
siddetli hararet farklarindan hasil olma in-
cimad cakillarindan ileri gelmistir. (Sala-
mon-Calvi No. 13). Biitiin Ankara minta-
kasinda indifai sahrelerden sonra en cok
tesadiif edilen kalker sahreleridir.

Ankaranin cenubundaki bu mintaka-
nin morfolojisinde sellerin husule getirdi-
gi yataklar ve dik yamaclh vadiler cok ba-
rizdir. Biitiin bunlar iklimi sebeplerle izah
olunabilir. Nisbeten nadir fakat sagnak ha-
linde diisen yagmurlar tahallil etmis ze-
minde siir'atle derin oyuklar viicude getir-
mistir.

Gollerin sekli ve tesekkil sureti ve
muhtevi bulunduklar1 tuz miktari, sulari-
nin tatlilandirilmast ve igme suyu olarak
kullanilabilmesi hakkinda Salamon-Calvi-
nin yukarida zikrolunan eserine miiracaat
olunmalidir. Burada yalniz gol seviyesinin
bazan ilkbahardan sonbahara kadar takri-
ben 2 metre kadar algaldigini zikretmekle
iktifa ederiz.

(Sonu var)

Geologische VVanderungen bei Ankara

L— Siden und Sidwesten

Bei der Bedeutung, die Ankara als
Hauptstadt der neuen Tiirkei hat, wiirde
es schon aus praktischen Griinden wiin-
schenswert sein eine genaue geologische
Karte in grossem Massstabe zur Verfiigung
zu haben. Leider aber ist ausser den Jan-

Von Wilhelm Salomon-Calvi

sen'schen Stadtplaenen in 1 : 4000, 10.000
und 12500 nur die Militaerkarte in
I : 800.000 zugaenglich. Chaput, dem wir
die meisten iiber das Gebiet von An-
kara veroffentlichten Beobachtungen
verdanken, hat aber eine kleine geologi-



sche Ubersichtskarte in 1 : 135.000 unter
Mitwirkung der Herren [brahim Hakk:,
Hamit Nafiz, Ahmet Malik und Mubhsin
Adil veroffentlicht. Ferner enthaelt sein
Buch «Voyages» zwei geologische Schwarz-
kaertchen in 1 : 45.000 von dem eigentli-
chen Stadtgebiet und in 1 : 650.000 von der
weiteren Umgebung. Ferner hat er in
zahlreichen spaeter aufgefiihrten Einze-
larbeiten eine Fulle von verstreuten Beo-
bachtungen mitgeteilt. Ich selbst habe, seit
ich 1934 nach Ankara kam, ebenfalls eine
Anzahl von Einzelbeobachtungen verof-
fentlicht und gebe deren Liste am Ende
der Einleitung.

Sehr viel wertvolles Material ist in
den Berichten enthalten, die das Ziraat
Vekaleti, das Nafia Vekaleti, andere Mi-
nisterien und Behorden, vor ailen Dingen
aber das Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tisi (abgekiirzt M. T. A.) in ihren Akten
besitzen. Ferner habe ich selbst seit 1934,
Dr. Kleinsorge seit 1936 und ebenso die
Herren Professoren Leuchs und Louis so-
wie neuerdings Direktor Dr. Pfannenstiel
Beobachtungen gesammelt. Kleinsorge hat
das Stadtgebiet der grossen Jansenschen
Karte schon fast vollstaendig Kkartiert.
Aber alle diese Beobachtungen sind noch
unveroffentlicht und unzugaenglich. So
ist der Zeitpunkt fiir eine zusammenfas-
sende Darstellung der Geologie Ankaras
noch nicht gekommen. Da sich die Stadt
aber unaufhaltsam ausdehnt, da in der
Richtung der Vororte Cankaya, Dikmen,
Cebeci, Kecioren, Etlik, an der Strasse ins
Cubuktal und in dem Ova selbst auf dem
Wege zum Gazi Ciflik dauernd neue An-
siedelungen entstehen und grosse Anlagen
gebaut werden, so halte ich es aus prak-
tischen Griinden fiir meine Pflicht eine
Reihe von geologischen Beobachtungen
und Wanderungen zu beschreiben um so
einen Beitrag fiir die spaeter einmal von
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irgend Jemand zu schreibende Geologie
von Ankara zu liefern. Meine Beschrei-
bung wird im Wesentlichen nur lokales
Interesse besitzen und fiir den Fernerste-
henden langweilig sein. Sie wird aber fiir
alle Plaene der Stadterweiterung, Wasser-
versorgung, Fundamentierung, Baumate-
rialgewinnung usw. von Bedeutung sein.

Bei Begehungen, die ich gemeinsam
mit Dr. Kleinsorge durchgefiihrt habe,
steht hinter dem Sondertitel auch sein
Name.

Die in Betracht kommenden Verof-
fentlichungen von Chaput und mir sind
die Folgenden:

1.) Chaput, E. et Ibrahim Hakki, Re-
marques sur la circulation et l'utilisation
des eaux aux environs d'Angora, Publica-
tions Institut géographique Universite
Stamboul No. 2 1930 28 p. I carte.

2.) Chaput, E. avec collaboration de
ibrahim Hakki, Hamit Nafiz, Ahmet Ma-
lik, Muhsin Adil, Carte géologique de la
region d'Angora. Universite Stamboul
1930.

3.) Chaput, E. L'evolution du Modele
de la region d'Angora Ann. Géographi-
ques Paris 1931 p. 153-162.

4) Chaput, E. Esquisse de I'evolution
techtonique de la Turquie. Publ. Institut
géologique Université Stamboul N. 6.1931.
55 p. 2 planches.

5.) Chaput, E. Notice explicative de
la carte géologique 4 1 : 135.000 de la re-
gion d'Angora (Ankara) No. 7. 1931. 25 p.

6.) Chaput, E. Observations géologi-
ques en Asie Mineure C. R. Acad. Sc. Pa-
ris. 1932. I. Les terrains & Fusulinidés.
P. 1592-93. 1I. Le Trias de la region d'An-
gora P. 1754-55. 1Ii. Le Cretace superieur
dans 1'Anatolie Centrale P. 1960-61.

7.) Chaput, E. Contribution 4 I'Etude
géologique de la Turquie. C. R. Sommaire



Soc. Geol. France 1932. p. 14-15. Bull. Soc.
geol. France (5), 2. 1932. p. 9-16.

8.) Chaput, E. Observations sur 1'Hy-
drographie de I'Asie mineure. 65. Congres
Soc. Sav. Sect. Géographie 1932. p. 163 -
166.

9.) Chaput, E. L'Anthracolithique dans
I'Anatolie Centrale. C. R. Ac. Sc. Paris, 197.
1933. p. 1134-35

10.) Chaput, E. Etudes sur I'evolution
du Modele de 1'Anatolie et de la Thrace.
Congrés international Géographique 1933.
Paris. II. P. 641-650.

11.) Chaput, E. 'Eocene du plateau
de Galatie (Anatolie Centrale) C. R. Ac.
Sc. Paris. 200. 1935. p. 767-768.

12.) Chaput. E. Voyages d'Etudes géo-
logiques et géomorphogeniques en Tur-
quie. Memoires de I'Institut frangais d'Ar-
chéologie de Stamboul. II. Paris 1936. bei
Boccard. Grosses zusammenfassendes Buch
312 Seiten 28 Tafeln.

13.) Salomon - Calvi, Wilhelm. Die
Wasserverhaeltnisse von Ankara . Ar-
beiten aus dem Yiiksek Ziraat Enstitiisii.
Nr. 20. Ankara, 1936.

14.) Derselbe. Die Entstehung der ana-
tolischen Ova. Ebenda Nr. 30.

15.) Derselbe. Die Fortsetzung der To-
nalelinie in Kleinasien. ebenda. Nr. 53.

16.) Derselbe, gemeinsam mit Dr.
H. Kleinsorge. Geologische und chemische
Beobachtungen tber turkische Mineral-

quellen und Thermen. Tirk Hifzissihha
ve Tecriibi Biyoloji Mecmuast Istanbul
1940.

17.) Derselbe, gemeinsam mit H.
Kleinsorge. Merlwiirdige  Kalksinterbil-
dungen in Anatolien. «Turquie Kemaliste»
Februar 1939.

18.) Derselbe. Kurze Ubersicht iiber
den tektonischen Bau Kleinasiens. M. T.
A. Mecmuast. 1940. H. L.

19.) Derselbe. Die Geologie der ly-
kaonischen Steppentafel. Revue de la fa-

culté des Sciences. Universite d'Istanbul.
11, 1938/39.

20.) Derselbe. gemeinsam mit H.
Kleinsorge. Geologische und hydrologische
Beobachtungen iiber zentralanatolische
Ova. Enthaelt sehr viele Beobachtungen
uber das Ova von Ankara und seine Ter-
rassen. M. T. Mecmuasi1 1940. H. 1L

Diese Arbeiten sind im Folgenden le-
diglich mit ihren Nummern zitiert. Bei
den Namen der Terrassen des Ankara -
Ovas wolle man stets die Arbeit Nr. 20
uber die Ova vergleichen.

Mir personlich war es erlaubt fiir
meine Untersuchungen in der unmittel-
baren Umgebung der Stadt die Karte in
1/25.000 zu beniitzen. Ich beziehe mich im
Folgenden oft auf sie, in der Hoffnung,

Gegend von Kavaklidere und Cankaya

Geht man vom Endpunkt des Canka-
ya-Autobus tliber das oberste Ende des zum
Polizeiposten (Karakol) in Kavaklidere
hinunterfithrenden Tales hinweg, so sieht
man dort wie in zahlreichen anderen Tae-
lern, die vom Dikmen - Elma Dag1 - Mas-
siv gegen Ankara hinunterziehen, dass. das
Tal oben im Kalkstein endet. Das kann
kein Zufall sein. Offenbar sammelte der

dass sie memen Nachfolgern ebenfalls
zugaenglich werden konnte.
Kalkstein, sobald er entblosst war, das

Oberflacchenwasser, das dann bald einen
unterirdischen Abfluss fand. Sobald es auf
diesem Wege auf die Tonschiefer und
Grauwacken stiess, war es zum Aufstieg
gezwungen und begann eine Talrinne zu
bilden. Die Taeler ziehen in langen paral-
lelen Rinnen nach dem Ova von Ankara
hinunter. Faehrt man von Ankara nach
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Dikmen hinauf, so sind die langen paral-
lelen Riicken zwischen den Taelern, die
unten aus den Terrassen herausgeschnit-
ten sind, ein ausserordentlich auffaelliges
morphologisches Merkmal.

Der Kalkstein am Ende des nach Ka-
vaklidere hinunterziehenden Tales ist dun-
kelgrau und von weissem Kalkspat durch-
aedert. Er aehnelt sehr dem Triaskalk
des Kire¢ ocagi bei der Hochschule. Doch
sah ich bisher keine Fossilien darin.
Oberhalb des Kalksteins zieht sich die
Rumpfflaecche am Fusse des Dikmen-In-
selberges entlang. Sie hat dort nach mei-
nen Barometermessungen etwa 1085 m
Hohe, ist aber wellig geformt, steigt also
hoher an, um sich an anderen Stellen
staerker zu senken, waehrend die Terras-
sen, soweit sie nicht durch Abspiilung
veraendert sind, ziemlich eben verlaufen
und auch nicht tektonisch gestort erschei-
nen. Beim Abstieg auf der Westeite des
Tales, das an der schwedischen Botschaft
vorbei zu dem Polizeiposten in Kavakli-
dere fiihrt, traf ich etwa 20 m tiefer als
die Rumpfflaeche, ein Haus (Nr. 109) auf
einer kleinen Abflachung. (1065). Wie in
der Ovaarbeit Nr. 20 begriindet, handelt
es sich wahrscheinlich hier um die hochste
Ovaterrasse. Beim weiteren Abstieg trifft
man zahlreiche Aufschliisse in den alten
Tonschiefern und Grauwacken. Sie strei-
chen vorherrschend NO. Der Tonschiefer
ist von vielen Harnischen durchsetzt. In
der Hohe von etwa 965 m ist eine Terrasse
deutlich entwickelt. Sie entspricht der
Seyran Tepe-Terrasse. Auf ihr liegt die
neue (1937) Siedelurg «Giliven». Wesent-
lich weiter westlich sieht man die Kriegs-
schule in etwa 940 m Hohe, entsprechend
der persischen Terrasse. Aber zwischen
diesen beiden Plinkten, siidostlich der
Kriegsschule liegt ein flacher Terrassen-
rest in der H6he von 961 m, so dass also

auch hier ebenso wie Ostlich des Kavak-
lidere-Tales die beiden in der Hohe nur
wenig verschiedenen Terrassen getrennt
werden konnen. Am Su deposu besteht der
Hiigel des Deliler Tepe aus Lehm mit
Steppenkalkkonkretionen und mittlerem
bis ziemlich grobem Schotter.

Geht man etwas westlich vom Su
deposu auf der hohen Strasse zu dem
oberen Ende der Akay Sokagi (die von
der Cankaya caddesi etwas stidlich der Mi-
nisterien nach Osten in die Hohe fiihrt),
so setzt sich dort die Su deposu - Terrasse,
wenn auch durch Bebauung etwas veraen-
dert, fort. Auf dem Terrassenriicken ent-
lang fiihrt eine Strasse nach Siiden. Gleich
Ostlich davon fiihrt ein Taelchen in nord-
licher Richtung hinunter und jenseits des
Taelchens ist dieselbe Terrasse entwickelt.
Man sieht sie auch im Westen hinter den
Ministerien. Dort liegen Kasernen da-
rauf.

Folgen wir der Strasse weiter nach
SSO, so erreichen wir bei einem Hause,
wo 2 Strassen zusammenstossen, eine et-
was hohere Terrasse. Nach der Karte liegt
sie zwischen 930 und 940 m Hohe. Sie ent-
spricht der «persischen Terrasse» und
laesst ebenfalls Schotter erkennen. Ostlich
geht es zum Kiiciik Esat Dere hinunter.
Jenseits dieses Tales liegt der Seyran
Tepe (963 m), in dessen Hange nach der
Karte 1 : 25.000 bei 940 m ebenfalls die
persische Terrasse entwickelt ist. Jenseits
des Imrahor Dere (= Ince-Su- Tales) lie-
gen in der Naehe der 950m-Kurve ebenfalls
Abflachungen. Aber ohne Begehung laesst
sich nicht entscheiden, ob sie nur einer
oder zwei Terrassen entsprechen. Uber
der 1000 m-Kurve liegen dort sehr deutlich
abgeflachte Hohen, zu denen Ak Kaya
(1060 m), Nal Doken (1080 m) und an-
dere gehoren. Ich bin ohne Begehung und
ohne genauere Karten dieses Gebietes



nicht sicher, ob sie zu der hochsten Ter-
rasse oder zur Rumpfflaeche zu rechnen
sind. .
Geht man von Baha Evi (Cankaya Nr.
22), also ostlich des Cankaya Okul nach
Siiden am Berg hinauf und nach Osten
hintiber, so misst man in den Grauwacken
und Tonschiefern N 20-25 O-Streichen. Die
Richtungen wechseln etwas, bleiben aber
im Grossen und Ganzen NNO. Die Schich-
ten stehen fast senkrecht, fallen aber meist
etwas nach Westen ein. Alle diese alten
Gesteine sind sehr stark gepresst, von
Kliiften und Harnischen durchzogen. Man
kommt dann in das Tal, das Ostlich der
persischen Gesandtschaft hinunterfiihrt.

An seinem oberen Ende stossen wir, wie
gewohnlich auf Kalkstein. An der Strasse
jenseits der naechsten Hohe ist ein Kalk-
steinbruch in schwarzgrauem Kalk mit
weissen Adern.

In der Gegend der persischen Ge-
sandtschaft beobachtete ich in den Grau-
wacken und Tonschiefern NO-ONO-Strei-
chen und steiles S-Fallen, einmal auch
N-Streichen. In dem Taelchen unter der
persischen Gesandschaft steht Kalkstein
an, der hier NO-NNO streicht und fast
senkrecht steht.

Das Streichen der alten Gesteine ist
also in dem ganzen Gebiet ONO-NNO.

Ankara - Tagpinar - Ludumlu

Man vergleiche auch Chaput
Voyages. S. 28-30.

Wir fuhren von der Dikmenstrasse in
die Gegend der Gendarmerieschule. Seit-
waerts davon maassen wir auf einem Hii-
gel ungefachr 880 m, sind aber nicht
sicher, ob wir hier wirklich die «meteoro-
logische Terrasse» haben. Dann fuhren
wir weiter zu einer Kiesterrasse bei der
meteorologischen Station des Kriegsmi-
nisteriums. Nach der Jansen schen Karte
ist sie 920 m hoch, gehort also zweifellos
zur «Su Deposu-Terrasse». In dem Kies
war viel Kalk. Dagegen sahen wir nicht
den normalen Andesit von Ankara.

Von da fuhren wir zu dem Sender des
Kriegsministeriums. Auch dort ist eine
deutliche Terrasse entwickelt, wohl ent-
sprechend der «persischen Terrasse» (940
m) oder der Seyran Tepe-Terrasse (960).
Dann fuhren wir oberhalb Balgat Koy
vorbei und auf die Rumpfflaecche NW von
Dikmen.

Nr. 12

F.8 - M. T. A. 3/20

(Salamon-CalviundKleinsorge)

Hier liegen grobe Schotter mit vielen
grauen und dunkelgrauschwarzen Kalk-
gerOllen. Die letzteren fiihren z. T. Kri-
noiden.- Die Rumpfflaeche ist wellig. Wir
maassen zuerst etwa 1040, spaeter biz zu
1080m. Unten in den Taelern steht {iberall
das alte Grauwackengebirge an. Oben da-
riilber liegen Schotter und flache Konglo-
meratschichten, mit Gerollen von Grau-
wacken und hellgrauem Kalk. Die Konglo
merate fasst Chaput als Tertiaer auf. (S.
28).

Die Grauwacken und Tonschiefer
streichen in dieser Gegend im Grossen
und Ganzen ONO bei flachem bis steilerem
N-Fallen. Doch ist dies alte System, wie
Chaput mit Recht hervorhebt, gefaltet und
wechselt seine Orientierung etwas.

Die Schilderung, die Chaput von der
ganzen Gegend gibt, ist durchaus zutref-
fend. Auch wir fanden in den Grauwak-
ken in der Naehe der von ihm angegebenen
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Cesme (S. 29. 11-12 km v. Ankara) (*).
Konglomeratbaenke mit verschiedenen al-
ten Gesteinen, darunter auch Eruptiven.
Diese sind von Albert Michel-Levy als
Rhyolithe, Mikrogranite und Mikrosyeni-
te bestimmt. Auch das von Hadi Yener ent-
deckte, von Chaput ausgebeutete Fossil-
flihrende Viséenbaenkchen fanden wir
wieder. Ja, es treten mehrere solche Bank-
chen dort auf. Das Streichen der
Schichten an der Strasse nicht weit von
der Cesme ist ONO bei steilem N-Fallen.
Zur besseren Verstaendigung wollen wir
sie als «Karbon-Cesme» bezeichnen.

Wie Chaput schon angab, hat man in
dieser Gegend wegen des Auftretens koh-
liger Tonschiefer auf Kohlen geschiirft
allerdings ohne Erfolg. Unter der Strasse
liegt noch jetzt ein offener Stollen, der
aber nur die Gesteine der alten Schichtrei-
he, darunter fossilfiihrende dunkle Kalke
geliefert hat. Aehnliche erfolglose Schiirf-
versuche auf Kohle sind auch an der von
Dikmen nach dem Emir Golu bez. Golbasi
fiihrenden Strasse, kurz bevor man das Tal
der beiden Seen erreicht, gemacht worden.

Oherhalb der Karbon - Cesme, wenig
hoher am Hange beginnen die den grossten
Teil der Anhohe zusammensetzenden mit-
telgrauen Kalke, die vielleicht zur Trias
gehoren. Sie sind sehr grobbankig, fiihren
viele Krinoidenreste und sind so kliiftig,
dass es schwer ist das wahre Streichen
und Fallen zu bestimmen. Wir maassen
aber an mehreren Stellen ungefachr NNW
bei steilem Ostfallen, was in Ubereinstim-
mung mit Chaputs Angaben auf eine Dis-
kordanz zwischen diesen jiingeren Kalken
und dem Karbon deutet.

Auch gegeniiber, auf dem Dikmen
Dagi1, sahen wir von unserem durch ein
tiefes Tal getrennten Standorte aus, dass

(*) Auf Chaput's Karte siidostlich von Yalin-
cak eingezeichnet.
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sich eine grosse Jungere Kalkmasse, die
wir bei arderen Fahrten an Ort und Stel-
le besucht hatten, von der Emir Goli -
Strasse in etwa NNO-Richtung zum Gipfel
emporziecht. Man hat auch dort deutlich
den Eindruck einer Diskordanz.

Unsere Kalkmasse ist auf Chaput's
geol. Karte von Ankara in 1 : 135.000 ein-
gazeichnet. Unser Weg flihrte ziemlich an
ihrem Rande nach Taspinar weiter. Hier
maassen wir einmal in den Grauwacken
WNW bei steilem N-Fallen, bald darauf
in den grauen Kalken NNW bei steilem
O-Fallen, was mit den Messungen in der
Naehe der«Karbon-Cesme» tibereinstimmt.
Gleich unter der Strasse, dicht dabei,
maassen wir wieder in den Karbonkalken
N 85 O bei 65° N-Fallen.

Wir kamen dann auf eine Anhdhe, wo
wir nordlich und stdlich die grauen Kal-
ke der? Trias, dazwischen aber das Kar-
bon hatten. Die Trias links stidlich streicht
NNW bei steilem W-Fallen, das Karbon
ONO bei steilem N-Fallen. Rechts von der
Strasse liegen einige flache Dolinen in
dem Triaskalk. (Siehe Bild 1). Es war uns
leider nicht moglich das Lagerungsver-
haeltnis zwischen Trias und Karbon ge-
nauer zu untersuchen. Wahrscheinlich ist
die Trias urspriinglich diskordant {iber
dem schon vorher gefalteten Karbon abge-
lagert, dann aber mit ihm zusammen noch
einmal gefaltet.

Beim Abstieg von der Hohe zu dem
tiefer liegenden Orte Tagpinar sahen wir
unter dem grauen Kalke einen rotlichen
Kalk zum Vorschein kommen. Er streicht
N-S und faellt mittel West. Er enthaelt
Hornsteine.  Fossilien sahen  wir nicht.
Kurz vor Taspmmar fanden wir wieder?
Triaskalk, z. T. mit viel Krinoidenresten.
Es kann sein, dass schon hier Fusulinen
auftreten.

In Taspinar maassen wir etwa 1240 m,



waehrend die hohe Rumpfflaeche vorher
bis etwa 1295 m anstieg. In dem Orte tritt
eine ziemlich Starke Quelle aus, der der
Ort seinen Namen verdankt. Ferner ist
noch ein 18 m tiefer Brunnen da.

Wir fuhren nach NW aus dem Orte
hinaus und wieder auf die Hochflaeche
hinauf. Hier stehen wieder weisse und
rotliche Kalke mit viel Krinoiden an. Aber
hier fanden wir in den hellen Kalken tiber-
aus zahlreiche Fusulinen, die Chaput
ebenfalls in derselben Gegend beobachtet
hat. Wir maassen dort NW-Streichen bei
steilem W-Fallen, waehrend Chaput an
seinem Fundort N-Streichen und 20° W-
Fallen maass. Also sind, wie ja von vorn-
herein zu erwarten, diese Kalke ebenfalls
gefaltet. Das Auftreten der Fusulinen in
hellgrauen Kalken macht es sehr wahr-
scheinlich, dass mindestens ein Teil der in
der vorstehenden Schilderung mit? als
Trias bezeichneten grauen Kalke zum Per-
mokarbon gehoren diirfte.

Offenbar schlugen wir nun einen an-
deren Weg als Chaput ein, Wir maassen
auf der Hochflaeche 1285 m Hohe, fanden
dann bei km 2,6 von Tagpinar wieder Fu-
sulinenkalk mit Krinoiden und einer Ko-
ralle. Das Streichen war dort N 80 O bei
steilem N-Fallen. Bald darauf, schon etwas
tiefer, fanden wir am Weg Kalkkonglome-
rate mit Fusulinenkalkgerollen. Wir hal-
ten es fiir wahrscheinlich, dass sie zur
Trias gehoren und dass also zwischen Per-
mokarbon und Trias hier ebenfalls eine
Diskordanz vorliegt, die aber durch die
spaetere Faltung schwer zu erkennen ist.

Nun fuhren wir abwaerts in der Rich-
iung nach Ludumlu. Bevor wir eine Ces-
me erreichten, fanden wir in einem Kalk-
hang prachtvollen Fusulinenkalk. Er
streicht N 72 O und faellt steil nach Nor-
den ein: Er streicht gerade auf die Cesme
zu, die ihr Dasein wohl dem Kalke ver-

dankt.- Wenig weiter abwaerts fuhren die
Kalke Lithostrotion - aehnliche Korallen
und sind z. T. auch sandig. Weiter ab-
waerts streichen dieselben Schichten NW,
nordlich von Lidimli N 75 W bei steiler
Stellung. Wir fuhren bis an den Ort heran,
bogen aber dann in ungefachr noérdlicher
Richtung ab. Dort fanden wir auch wie-
der Kalkkonglomerate mit viel Fusulinen-
kalkgerollen. An einer Stelle, wo sich zwei
Wege bei einer Cesme (mit 2 Ausfluss-
rohren) vereinigen, stehen plotzlich wie-
der Grauwacken an, waechrend am Gehan-
ge von oben Fusulinenkalk herunter
kommt.

Zum Bau des Brunnens sind Liasge-
steine verwendet, die wir gleich darauf an
unserem Wege mit N 38 O streichen und
senkrechter Stellung antrafen. Der Lias
besteht aus rotgefleckten Kalken und ro-
ten Tonen, fiihrt massenhaft glatte und
berippte Spiriferinen, Rhynchonellen, ve-
reinzelte Ammoniten usw. Kleinsorge wird
diesen Fundort zusammen mit anderen
Juravorkommen der Umgebung Ankaras
bearbeiten, so dass sich hier weitere An-
gaben erubrigen.

Der Lias nahm in unserer von Li-
diimli hinunterfithrenden Talrinne grosse
Flaechen ein. Chaput ist hier sicher nicht
entlang gekommen. Denn seine Karte ist
hier weiss gelassen. Nach unseren Baro-
metermessumgen liegt der erste Aufschluss
in etwa 1069 m (+ 20) m Hoéhe. Gleich
darunter folgen 2 Cesmen in der Runse.
Bei der ersten steht links Krinoidenkalk
des Lias mit N 57 O-Streichen und ganz
steilem N-Fallen an. Konglomerate mit
Grauwackengerollen scheinen mit den Kri-
noidenkalken zu wechsellagern. Diese
enthalten hier massenhaft Brachiopoden.
Wir massen etwas abwaerts noch einmal
N 65 O bei steilem N-Fallen. Dann fiihrt
die Runse auf eine Hochflaeche hinaus
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(etwa 980 m). Wir konnten nicht mehr
feststellen, ob sie noch zur Rumpfflaeche
oder zu einer hohen Terrasse gehort.

Zusammenfassung

Chaput hat sich in 2 Arbeiten tiber das
Alter der Fusulinenkalke der Umgebung
von Ankara geaeussert : L'Anthracolithi-
que dans I'Anatolie Centrale (Nr. 9) und:
Les terrains 4 Fusulinidés (Nr. 6). Er zeigt
darin, dass sowohl der Uralstufe des Ober-
karbon angehorige Fusulinenkalke auftre-
ten wie echt permische. Fiir die Vorkom-
men von Liidiimlii gibt er an, dass durch
Bestimmungen von Ciry Zugehorigkeit zur
Uralstufe gesichert ist. Wir hatten bisher
noch keine Moglichkeit Unsere Funde bes-
timmen zu lassen und wollen daher vor-
laeufig Unsere Schichten als Uralisch be-
zeichnen, obwohl wir bei ihrer grossen
Verbreitung und Maechtigkeit es flr
moglich halten, dass auch Perm darunter
vertreten sein kann.

Was die Tektonik betrifft, so erhellt
aus den angegebenen Messungen, dass in
dem hier wohl ganz zum Viseen gehorigen
Grauwackengebirge ONO - Streichen bei
meist steilem Nordfallen vorherrscht. Un-
tergeordnet kommt aber auch WNW-
Streichen vor. Im1 Gegensatz dazu herrscht
in den grauen Kalken NNW-Streichen mit
bald westlichem, bald ostlichem Fallen
vor. Doch beobachteten wir auch hier

manchmal ONO-Streichen bei steilem N-
Fallen, vereizelt auch andere Richtungen.

Im Lias maasen wir N 38 O bei senk-
rechter Stellung, N 57 O, steil N-Fallen,
N 65 O, steil N-Fallen.

Moglicherweise gehoren aber nicht al-
le grauen Kalke zum Karbon, sondern ein
Teil zur Trias, aus der ja Chaput bei An-
kara Fossilien beschrieben hat. Im Grossen
und Ganzen geht aus den Messungen her-
vor, dass das alte Gebirge mit dem Viseen
ganz vorherrschend ONO streicht, waeh-
rend die jlingeren grauen Kalke hacufiger
ein NNW- Streichen haben. Beim Lias
schwanken die Messungen um NO herum.

Man sieht, dass die grauen Kalke wohl
diskordant iiber dem aelteren Gebirge
abgesetzt wurden, dass ebenso der Lias
diskordant tiiber eine bereits gefaltete Un-
terlage transgredierte. Aber alle diese Bil-
dungen wurden noch spaeter, wohl altter-
tiaer, von einer neuen intensiven Faltung
erfasst, die die Winkelunterschiede ver-
ringerte, aber nicht ganz verdecken
konnte.

Auch das Auftreten von Konglomera-
ten im Lias, in den grauen Kalken, sowie
im Viséen zeigt, dass mehrere gebirgsbil-
dende Phasen vorhanden waren. Sie im
Einzelnen zu entziffern, vermochten wir
nicht, weil dazu eine viel griindlichere
Untersuchung notig gewesen waere.

Gegend zvvischen Ankara und Emir GoOlU

Dies uns auf einer Reihe von Fahrten
bekannt gewordene Gebiet ist auch von
Chaput Nr. 12 (Voyages S. 31-32 und in
anderen Arbeiten), beschrieben worden.
Die gewoOhnlich beniitzte Stasse zu den
Seen flihrt westlich der Ministerien an
dem Hange eines unten in das Grau-
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wackensystem eingeschnittenen Tales em-
por zu dem kleinen Orte Dikmen und am
Hange des gleichnamigen Berges entlang
zu einer Passhohe. Von dort senkt sie sich
in spitzen Kehren zu dem Zwischengebiet
zwischen den Seen hinunter. Hinter den
Ministerien fiihrt eine Briicke tiber die



Bachrinne hinweg. Im Tal steht die Grau-
wackenformation an. An der Strasse er-
kennt man sehr bald und auch spaeter
mehrfach tiefrote Tone. Wir konnten aber
bisher nicht feststellen, ob es sich um eluvi-
ale Verwitterungstone der Grauwacken -
Tonschieferformation oder um anstehende
aeltere Ablagerungen handelt. Sie enthal-
ten nicht selten Steppenkalkkonkretionen.
Spaeter konnten wir in Aufschliissen der
Grauwacken-Tonschiefer ungefachr NO-
Streichen und mittleres W-Fallen messen.
In dem Orte Dikmen gabelt sich die Stras-
se. Links auf dem Dikmenwege erreicht
man bei einem Hause in etwa 1035 m
Hohe, etwa 6 1/2 km von Havuz Basi in
Ankara, einen Kontakt zvvischen Grau-
wacken-Tonschiefern auf der einen, grau-
en, stark weiss durchaederten Kalken auf
der anderen Seite. Wir maassen rechts in
dem Graben in den ersteren N 30 O bei 50
W-Fallen, links an der Strasse im Kalk-
stein N 80 W, mittel Stidfallen dann N 70
W, 65 S-Fallen. Etwas hoher ist der Kalk
dunkler, diinner geschichtet, enthaelt
Hornsteinlagen und ist deutlich gefaltet.
Wir maassen einmal WNW-Streichen bei
flachem S-Fallen, aber dicht daneben
ONO-Streichen mit flachem N-Fallen.
Hier liegt bestimmt eine primaere oder
sekundaere Diskordanz zvischen Kalk
und Grauwacken-Tonschiefer vor.

Kehrt man von dieser Stelle wieder
auf die Strasse nach den Seen zurlick, so er-
reicht man in etwa 1120 m Hohe bei der
Keklik Cesme (Steinhuhn-Brunnen) eine
ausgedehnte Masse von grauem Kalkstein
mit weissen Adern. Die Oberflacchen sind
zackig, zerrissen, fast karrenfeldartig. Kurz
vor der Cesme maassen wir in den Grau-
wacken und z. T. etwas schwaerzlichen
Tonschiefern ONO-Streichen steil N-Fal-
len, gleich darauf in dem dunkelgrauen
Kalk der Cesme ganz flaches ungefachr

nordliches Fallen, wiees auch Chaput an-
gibt. Auf dem Kalk und stellenweise auch
darunter traten Grauwacken und Tonschie-
fer hervor. Wenige Schritte weiter ist ein
guter Aufschluss in dunklem Kalk mit
NNO, steil W, hinter dem wieder Grau-
wacken zum Vorschein kommen. Im Kalk
liegen zerstreut kleine Hornsteinschmitz-
chen. Dann maassen wir auch in den Grau-
wacken NNO, steil W.

Die Grenzflaechen zwischen den bei-
den Systemen scheinen oft den Cha-
rakter von Rutschflaechen zu haben. Auch
Chaput fasst sie als «Surfaces de decolle-
ment» auf. Die urspringliche Lagerung
haben wir nicht mit Bestimmtheit feststel-
len konnen. Wir vermuten, dass der Kalk
diskordant iiber dam aelteren System lag,
mit ihm zusammen gefaltet wurde und
dass dabei der primaere Kontakt in einen
tektonischen Kontakt verwandelt wurde.
Die zuletzt erwaechnte Ubereinstimmung
in der Orientierung der beiden Systeme ist
wohl sicher nur durch die Starke Pressung
entstanden und nicht primaer. Man erhaelt
hier zwar den Eindruck von Wechsellage-
rung. In Wirklichkeit handelt es sich aber
nur um Einfaltung.

Beim Weiterfahren sieht man in dem
Tal, das unseren Berg von dem Berg der
Strasse nach Tagpinar trennt, efenfalls eine
grossere Kalkflaeche. Links iiber uns zieht
sich eine solche Kalkmasse fast bis zum
Gipfel des Dikmen hinauf.

Wir fuhren nun auf die Passhohe (et-
wa 1165 m) 13,6 km vom Tas Han in An-
kara und erreichten hier oben die Rumpf-
flache. Rechts von der Passhohe steht auf
einer Hohe wieder dunkelgrauer Kalk mit
NNW, mittel W-Fallen an. Er enthaelt Kri-
noiden und kleine dunkle Flecke, die viel-
leicht von Fusulinen herriihren. Neogen-
kalke konnten wir nicht finden. Dagegen
lagen viel Bruchstiicke von blaugrauen
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Hornsteinen herum, die vielleicht zu
Schottern gehoren.

Beim steilen Abstieg gegen den Emir
Golu herrschen die Tonschiefer stark vor.
Grauwacken und iiberhaupt festere Baenke
sind selten. Die oft etwas halbkristallinen
Tonschiefer sind stark gefaltet und gefael-
telt. Das Streichen wechselt um O-W he-
rum nach beiden Seiten. Steiles Stidfallen
herrscht vor. Wir sind nicht sicher, ob es
sich dabei um Schicht- oder um Schiefe-
rungsflaechen handelt. Quarzadern kom-
men vor. Auffaellige weisse Flaechen be-
ruhen auf oberflachlicher Verwitterung.
Gleich darauf erreicht man den Kilome-
terstein 15. Bei 17 (vom Tag Han) erkennt
man links oben am Hange, dass die Schich-
ten ungefachr ONO streichen.

Mugan Gaolu

Kommt man auf der von Dikmen zum
Mugan Golii fiihrenden Strasse, so trifft
man bei km 18 (vom Tas Han in Ankara)
schon fast 11 Talboden einen Brunnen, der
3 m tief ist und ziemlich slisses Wasser
enthalten soll. Rechts oben am Hange sicht
man dunkle Baenke (? Grauwacken). Dann
erreicht man links Haeuser und rechts et-
was hoher am Hange grobe Breschen von
Tonschiefer und Grauwacken. Sie gehoren
zum Neogen. Wir hielten uns nun weiter
am Hange entlang nach Siiden und trafen
dort ganz flache Baenke einer ziemlich fei-
nen Bresche mit kalkigem Zement und
Bruchstiicken des alten Gebirges. Etwas
weiter suidlich bogen wir in ein Tal nach
Westen ein, liber dem wir auf der Stdseite
das Dorf Hacilar sahen. Die Talwaende
bestehen aus flachen Baenken der Neogen-
breschen, die z. T. ziemlich grobes Mate-
rial enthalten. Hinten in dem Tal rechts
fanden wir anstehend das alte Gebirge. Es
bestand dort aus NNO-streichenden und
ziemlich steil O-fallenden Tonschiefern.

Wir gingen hoher am Hange wieder zuriick
und fanden die Grenze am Hange eines
Seitentales, das ungefachr dem See paral-
lel geht. Dort liegen also die Neogenbre-
schen in flacher Lagerung neben dem al-
ten Gebirge. Die Grenze muss ein Bruch
sein, wie das Chaput ganz richtig eingezei-
chnet hat. Geht man auf der anderen Seite
des Beckens vom Posten Gol Basi zum See,
so trifft man dort flach zum See geneigte
weisse Stisswasserkalke des Neogens. Sie
sehen z. T. etwas sinterartig aus. Hornstein-
reiche Schotter bedecken die Haenge. Auch
Eruptivgesteinsgerolle kommen vor.

Der See trocknet in nicht sehr nieder-
schlagsreichen Jahren regelmaessig aus.
Dann ist der von Trockenrissen durchzo-
gene Seeboden mit einem diinnen Salz-
hauch bedeckt. Einige genauere Anga-
ben 1iiber den Salzgehalt des Sees und
seine Lage hat Salomon - Galvi in sei-
ner Arbeit Nr. 13 «Die Wasserverhaeltnis-
se von Ankara» mitgeteilt. Der kleine Bach,
der aus dem Tale von Orencik kommend
bei Golbast in den See miindet, scheint voll-
kommen siisses Wasser zu haben. Doch liegt
unseres Wissens bisher keine Analyse vor.

Auf der Ostseite des Sees fiihrt ein bei
Kiepert eingezeichneter Weg nach Siiden.
Es ist der Weg nach Konya. An ihm trifft
man nach einiger Zeit links, also 6stlich
eine Anhohe, die aus stark kieseligen, fast
dichten Sandsteinen besteht. Sie brausen
nur schwach mit Salzsaeure. Es kann sein,
dass dort auch Kalke auftreten. Das Strei-
chen maassen wir nicht. Wir vermuten,
dass dort auch Kalke auftreten. Das Strei-
chen maassen wir an einer Stelle zu N
80 W, steil S. Fossilien sahen wir nicht.
Wir vermuten, dass es sich um Kreide
oder Alttertiaer handelt. Etwas weiter am
Hange kommen Eruptivgesteine heraus.
Darin maassen wir eine tektonische KIliif-
tung zu N 40 O, bei ganz steiler Stellung.



Noch kurz vorher standen Hornsteine mit
Lagenstruktur an. Weiter im Siiden sahen
wir das Dorf Cakal, in der Naehe vor ei-
nem vorspringenden Felskopf Yaghi Koy.
Wir bogen aber quer durch das Ova nach
Westen in der Richtung auf Yavrucuk
(Kiepert).

Auf der ganzen Fahrt sicht man, dass
das Ova des Mugan Golii im Gegensatz zu
vielen anderen sehr unregelmaessig ge-
staltet ist. Offenbar sind viele eingesunke-
ne Neogenschollen ungleich tief niederge-
brochen und ragen noch heute liber den
tieferen Ovaboden empor. Yavrucuk liegt
auf einem solchen Higel. Dennoch liefert
ein 6-8 m tiefer Brunnenwasser, freilich
salziges Wasser. Anstehend sahen wir
aucli dort Neogen-Kalkmergel. Von Yavru-
cuk fuhren wir auf der Westseite des Sees
nach Norden zuriick. Links liessen wir erst
das Dorf Balik, dann hoch tiber uns Haci-
lar. Das Terrain ist sehr uneben und hiige-
lig geformt. Rechts trafen wir einen
Riicken, dessen Oberflaeche mit Kies
und  Neogenkalkbrocken bestreut war.
Der Kies rithrt wohl vom Zerfall von
Neogenkonglomeraten her. Das Neogen
ist durch Erosion zerschnitten und bildet
Riicken, die wungefachr senkrecht zum
Seeufer hinunterziehen.

Von Goélbasi fuhren wir nach Oren-
cik. Wir fanden dort aufgeschlossen nur
Neogenschotter, waehrend  Chaput dort
unmittelbar nordlich des Ortes eine Ver-
werfung gegen altes Gebirge zeichnet.

Emir Golu

Uber diesen sehr eigenartigen Step-
pensee haben Chaput (Nr. 1) und Salo-
mon-Calvi (Nr. 13) berichtet. Kommt man
auf der von Dikmen nach Gol-Bagi fiih-
renden Strasse, so muss man links bei den
Ziegelmeilern umbiegen um zum Emir
Goli zu gelangen. Man kann auf der

Weststeite in kleinen Wagen entlang fah-
ren, kann aber auch auf der Ostseite zu
Fuss entlang gehen. Bevor man zu dem
See abbiegt, sieht man im Hange Gruben,
in denen man nach Kohlen geschiirft hat,
weil der Tonschiefer manchmal schwa-
erzlich erscheint. Die Ziegelbrenner ver-
wenden noch eine uralte Methode. Sie ste-
chen den Auenlehm zwischen den beiden
Seen aus und bilden mit Hilfe der nas-
sen Ziegel lange rechteckige Pyramiden
mit oben ahgeschnittenen Spitzen. Dann
wird ganz zehnlich wie bei Kohlenmeilern
Feuer gesetzt.

Die Ufer des Emir Go6lii werden von
Grauwacken, Sandsteinen und Tonschie-
fern gebildet. Es ist vermutlich dieselbe
karbonische Schichtfolge, die wir von der
Fahrt von Ankara nach Taspinar geschil-
dert haben. Sie enthalten sehr viele weis-
se Quarzadern. Die Grauwacken sind oft
sehr grob und enthalten dann Tonschie-
ferfetzchen. Nicht weit vor der grossen
Seekrimmung maass ich auf dem West-
ufer in den Grauwacken ONO-Streichen,
mittel S-Fallen. Unterhalb des Sees maass
ich im Tonschiefer erst N 27 0,57 W, dann
N 30 O, mittel bis flach W.

Auffaellig ist die Seltenheit und Kleinheit
felsiger Entblossungen. Was aus der Ver-
witterungserde heraussieht, ist meist ganz
zerfroren. Die Venwitterung ist sehr tief-
griindig. Das alles wird man auf den bei
den starken Temperaturschwankungen
Ankaras sehr intensiven Spaltenfrost zu-
rickfiihren miissen. (Siche Salomon-Cal-
vi, Nr. 13). In dem ganzen Ankaragebiet
treten ausser den Eruptivgesteinen am
haeufigsten die Kalksteine heraus.

Auch sonst ist die Morphologie dieses
Gebietes siidlich von Ankara ausgezeich-
net durch die Fiille der scharfen Regen-
risse und durch die Steihwandigkeit der
Taeler. Das erklaert sich klimatisch da-
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durch, dass die verhaeltnismaessig selte-
nen, aber oft sehr starken, Regenglisse den
tiefen Verwitterungsboden rasch tief zer-
furchen dass aber nachher das in feuchten
Klimaten so wichtige «Kriechen» des Bo-
dens sehr geringe Bedeutung hat und vom
Juni bis September, ja oft bis Ende Ok-
tober ganz fehlt.

Uber die Form und Entstehung des

400

Sees, liber seinen Salzgehalt und die Mog-
lichkeit seiner Aussiissung und Verwen-
dung als Trinkwasserstaubecken vergl,
man die zitierte Arbeit von Salomon-Cal-
vi. Hier sei nur noch hervorgehoben,. dass
der Spiegel des Sees manchmal vom Friih-
jahr bis zum Herbst um etwa 2 m sinkt.

(Die Fortsetzung folgt)



