Kocaeli vilayeti Adapazar civarinda Camdaginda
Devonien devrine ait oolitik demir cevheri yataklan

Terciime eden :
Prof H. N. PAMIR

14 eyliil 1939 da ilk defa WIJKERS-
LOOTH tarafindan kesfolunan cevher ya-
tagi, Hendek simalinde Camdaginin simal
kenarinda kaindir. Simdiye kadar maliim
olan mostralarin hepsi Kocaeli vilayetin-
dedir. Sarki ve orta kisimlar1 WIJKERS-
LOOTH tarafindan tetkik olunmus ve jeo-
lojik hartasi alinmistir. Garbi kismui ise,
WIJKERSLOOTH vukubulan ihbarlar
topladiktan sonra, iki muellif tarafindan
miistereken ve S. PEKMEZCILER ile bir-
likte gezilmis ve jeoloji bakimindan tetkik
edilmistir; yalniz Oflak dagi KLEINSOR-
GE tarafindan jeolojik taharriyata tabi tu-
tulmustur. Harta alinmasi ve arama isleri
1939/40 son baharinda ve kisinda, ekseriya
cok glic hava seraiti dahilinde yapilmistir.

Mevzubahs sahada miiteaddid jeologlar
seyahat etmis ve tetkikler yapmislarsa da
(BERG (1), NOWACK (2) ve saire gibi),

(1) BERG, G. Geologische Beobachtungen in Kle-

inasien. Zeitschrift der deutschen geologischen Ge-
sellschaft 1940

(2) NOWACK, E. Eine Reise im Westpontischen
Gebiet Anatoliens. Zeitschrift der Gesellschaft fiir
Erdkunde in Berlin. 1928 Nr. 1/2.

Yazan : Dr. P. de WIJKERSLOOTH
ve Dr. H KLEINSORGE

oolitik demir cevherinin mevcudiyeti mecg-
hul kalmistir. Hattd bu demir cevheri pek
yakinda Karasu ve Ak¢ukur kursun - cinko
cevherlerini isleten maden sirketlerinin de
goziinden kacmistir. Buna mukabil eskiler
bu cevheri tanimislar ve kucik mikyasta
olarak kullanmiglardir.

Buna cevher mostralar1 civarinda daima
tesadif edilen kiigiik ciiruf yiginlari ispat
etmektedir. Yeni zamanlarda yatagin gori-
lememesinin sebebi, bu gibi madenlerin bil-
hassa goze carpan sekilde olmayisindan ve
bu hususi halde de cevherin tahavviil et-
mis topraklarla ortiilii olusundan miinbais-
dir. Yalniz varilmasi miiskiil ve sik orman-
lik bazi sel bogazlarinda cevher kaya sek-
linde gozikmektedir.

Riisubi ve oolitik demir cevheri, iclerin-
deki fosillere gore orta Devoniena ait ol-
duklar1 anlasilan killi sist ve kumtaslari
arasinda bulunmaktadir. Mostralar tabaka-
nin yatimina ve tektonigine uygun olarak
sark - garb istikametinde siralanirlar.

Devoniene ait oolitik demir cevherinin
imtidat sahasi cevhere tesadif edilen en
sark nokta Kestanepinar'in sarkinda Cak-
makli dere uizerinde Cakmakli mevkiinde,
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en garb1 nokta da Elmali simalinde Oflak
dagindadir. Sarktan itibaren Firizli'ye ka-
dar cevhere her yerde tesadiif edilmekte-
dir; buranin garbindan itibaren fasilalarla
biiytimektedir. Bu suretle sark - garb isti-
kametinde takriben 30 km. imtidat eden
rusubi bir cevher Kkitlesi mevzubahis ol-
maktadir. Cevher her tarafta orta Devonun
ayni stratigrafik katinda bulunmaktadir.
Her ne kadar mostralarda bir cevher taba-
kas1 goziikmekte ise de, bu tabakay1 arada-
ki ehemmiyetsiz steril sahre tabakalar1 ile
kistmlar1  tefrik mumkiindiir. Posteosen
tektonik harekat dolayisile sahre kompleks-
leri pullaninistir ki bu pullar veya ekaylar
sark - garb istikametinde imtidat ederek
cenub istikametinde birbirlerinin lizerine
surilmustiir. Simal - Cenub istikametin-
de bakilirsa 5 pula kadar birbiri arkasina,
gectigi goriliir. 3 ekay sathinda cevher bu-
lunmus ve digerlerinde de bulundugu tah-
min edilmistir. Bu cihet sondajlarla tetkik
edilebilir. Bu ekay mintakasinin vasati
genigligi 7 km. Bu suretle cevher simdilik
malliim ve cevher Uimid edilebilen sahanin
N - S imtidadi takriben 30 km. ve E - Wim-
tidadi da 7 km. yani mesahas1 210 km. mu-
rabbai hissolunabilir. Bundan bagka civar
sahalarda da cevher bulundugu ihbar edil-
digi gibi yukariki hesaba Oflak dagi ithal
edilmemistir. Bu sayede cevher imid edi-
len saha mithim mikyasta genisliyebilecek-
tir.

Stratigrafi:

Berg tarafindan tesbit edildigi gibi (yu-
karitya miiracaat) tarafimizdan tetkik edi-
len saha Devon ile Kretase ve Eosen taba-
kalanndan tesekkiil eder. Devonun altinda
bill(iri, san ve yesilimtrak sistler vardir.
Bu sira Hendek'in simalinde Uluderede
misahede edilebilir.

Alt Devonien:
Bu billtiri tabakalann tistiinde bir seri

esmer kirimizi ve kirmizi menekse renkte
gre ve konglomeralar vardir. Grelerin ta-
neleri mutehavvil ise de ekseri bu konglo-
meralar kaba tanelidir. Bundan bagka ara-
da kuartzitli tabakalara tesaduf edilir ki,
morfolojide tebariiz ederler. Grelerin kaba-
lar1 alt ve orta yataklara miinhasirdir, yu-
kariya dogru tabakalar tane itibarile ince
kumlu ve Kkilli olurlar. Simdiye kadar bu
tabaka serisi icerisinde fosil bulunmamis-
tir, ancak tUstiindeki fosilli tabakalara na-
zaran vaziyeti dolayisile alt Devonien'e at-
folunmuslardir; hatta aralarinda daha eski
seviyelerinin de bulunmasi muhtemeldir.
Bu tabakalarin asil tevessii sahalar1 Koca-
dongel - Yassi gecit ve Degirmencigin sar-
ki mintakasidir.

Orta Devonien:

Bu kat iki kisma ayrilabilir:

1) Altta killi sist ve greler, cevher bu
tabakalarin arasindadir.

2) Ustte siyah renkli mercan kalkerleri
ve sistler.

Alt kism1 esas itibarile sar1 renkli yu-
musak killi sistlerden miutesekkildir. Ara-
larinda yer yer kalinca gre tabakalart mev-
cuttur. Fasiezesler siiratle miitehavvil gibi
goriinmektedir. Bu seri zengin cok fosil
mecmualari dolayisile biitiin bu formasyon
icin muhimdir. Aralarinda: Orthothethes
umbraculm Schlotheim
Trigeria Guerangeri de Vern.

Spirifer subspeciosus de Vern.
Dalmanella operculais de Vern.

Platyceras substriatum Miinster
Tentaculites cf. ornatus Sow.

Triacrinus altus Miiller

Rhipidocrinus orenatus Goldfuss
Dalmanites

fosilleri teshis edilmistir. (3) Bu mecmua

(3) Bu makalede zikrolunan biitiin fosiller, M.
T. A. Enstitiisii Paleontoloji servisinde M. A. Cha-
van tarafindan teshis edilmistir.



orta ve alt Devonien hududuna ait olup,
PAECKELMANN'n (4) Bogazici ve bilhas-
sa Pendik mintakasi icin gosterildigi fosil-
lere benzemektedir. Fosiller en fazla sarkta
Kestanepinar mevkiinde ¢oktur, halbuki
garpta Firizli'de azdir.

Bu tabaka serisi i¢inde list hududu yaki-
ninda oolitik demir cevheri bulunmaktadir.
Cevrin tesekkiilii fazla killi - kumlu bir se-
dimantasyon tipinden cevherli - kalkerli
tabakalara dogru bir fasiyes tahavviilii ile
miitemayizdir. Cevherle girift olan Kri-
noid'li ve Brahiopod'lu kalkerlere kadar
buitiin haddi fosiller miisahede edilebilir.

Cevherin ustiinde, yukarida zikrolunan
tabaka serisi, daha ince olarak, teakup
eder, ve bundan sonra da, aralarinda sist
yataklar1 bulunan mercanl kalkerler bas-
lar.

Bu kalkerler ekseriya kalin tabakali ve
masiflidirler. Bazan da yumrulu ve sistles-
mislerdir. Renkleri siyahdir, ve cok defa
da tipik resif kalkerleri manzarasindadir.
BERG, iclerinde Cyathophy! bakiyeleri
bulmustur; biz de ayni mercani bulduk.
Bundan bagka
Fenestella sp.

Atrypa cf. Aspera Schl.
Spirifer cf. Trigeri Vern.
Rhynchonella sp.
Krinoid bakiyeleri
fosilleri bulunmustur.

Kestanepinar - Karasuderesinden gelen
bu mecmua garbe dogru biraz tahavviil
eder. Burada aymi tabakalarin icerisinde
zengin bir Favosites Goldfussi yatagi bul-
duk (Degirmencik). Kalkerli fasiyesin
kismen tist Devonien'e ait olmas1 miimkiin-
diir. Stratigrafinin daha sahih bir surette

(4) PAECKELMANN, W. Beitrage zur Kenntnis
des Devons am Bosporus insbesondere in Bithynfen-

Berlin 1925.

tevsiri icin icabeden tetkikler, bu ilk calis-
malarimiz esnasinda yapilamamustir.

UstKretase:

Bu Devonien tabakalarinin teressiibiin-
den sonra mintakamizda uzun bir teressii-
bat inkita devri ge¢gmis olmasi melhuzdur.
Bu devir ust kretaseye kadar devam etmis-
tir. Ust Kretasenin kaidesi iki fasiyesten
miitesekkil girift bir vaziyettedir. Evvela
dolomitli kalkerli bir resif fasiyesi ve bu-
nun yaninda kumlu kongolomeral1 bir kai-
de tesekkiilati mevcuttur. Resif fasiyesi
mintakanin bilhassa sarkinda Kestanepinar
civarinda, Singltte bulunmaktadir ve
takriben Yenidag koyiine kadar temadi
etmektedir. Buradan itibaren garbe, Sa-
karya'ya kadar kumlu konglomerali fasi-
yese yerini terketmektedir. Oflak daginda
da kumlu fasiyes hakimdir. Kalker icinde
nadiren teshisi kabil bir mecmua mevcut
tur, ve ekseriya mermerlesmislerdir. Mer-
can bakiyeleri yaninda, belki de Actaeo-
nella sp. veya Dubertreti grubundan gigan-
tea bulunmustur. Binaenaleyh yaslari, Tu-
ronien veya Senonien olabilir. Kestanepi-
nar'da resif fasiyesi, profilde daha yukari-
da gelen Plaener fasiyesi ile girift bir va-
ziyettedir. Ardicbelinde ve diger yerlerde
Hippurites resectus Defrance tesbit edil-
migtir ki, yas itibarile Actaeonella'larla
takriben aym seviyededir. Fosillerin bu-
lunmasina ragmen, goriinlise gore tarafi-
mizdan miitemadi olarak telakki olunan bu
kalker serisinin yasi, daha eski tabakalarin
mevcut olmadigina hikim vermege gele-
cek derecede tesbit olunmamustir. Kurnlu
fasiyes bizim bildigimize gore hic bir fosili
muhtevi degildir.

Ust kretasenin iist tabakalar1 Plaener (*)

(*) Plaener tabakalari diye simali Almanyadaki

st Kretasenin kalkerli marnli Senomanien - Turo-
nien katlarina tesmiye olunur. (Miitercim).
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kalkerlerinden ve marnlardan miitesekkil-
dir. Tabaka serisinin en miihim ve en bariz
kismi1 Plaener kalkerlerdir. Bunlar ekseri-
ya, beyaz veya acgik renklidirler, fakat ara-
larinda kirmizimtrak veya kirmizi menekse
renkli tabakalar da vardir. Oflak daginda
ve Degirmencigin simali sarkisinde Anan-
chytes ovatus Leske'li zengin bir ekino
derm mecmuasint muhtevidir. Profilde da-
ha yiiksekte bulunan kirmizi Plaener taba-
kalar1 icinde teshisi kabil olmayan «Ino-
ceram» pargalart mevcuttur. Tersier hudu-
duna dogru marn miktar1 cogalir. Bunlarin
arasinda da silisli yataklar bulunur. Min-
takanin sark kisminda bulunan bu tesek-
kiilata mukabil garbda, Oflak daginda biis-
biitlin bagka bir fasiyes tesbit ettik. Bura-
da silizli tabakalar yoktur ve hudud ilk ka-
im gre tabakalarile cizilmistir. Sunu da
kaydetmek ldzimdir ki, hududun sahih bir
surette cizilmesi icin daha teferruath tet-
kiklerin yapilmasi1 icab eder, hem de cok
glctiir, zira tabakalar birbirinden ¢ok fark-
I1 olmadigi gibi, birbirinin icine de girmek-
tedirler. Tanzim olunan harita sahasinin
haricinde Kandira civarinda Plaener fasi-
yesinde lst kretase igerisine kalin tuf ya-
taklan ile andesit lavlar1 girmistir.

Eosen:

Eosen alt tabakalarinda marnli kalker-
lerden sarkta ise kalkerli konglomeralar-
dan miitesekkildir. Uzerinde yumusak, sari
ve kirmizimtirak renkli bir gre serisi var-
dir. Garbta Oflak daginda biitilin seri ayni
sekildedir, fakat marn ve kilker hakimdir
ve diger tabakalar daha azdir. Kalkerler ve
marnlt kalkerlerin icinde zengin bir fora-
minifer mecmuasi mevcuttur ki, bunlarin
stratigrafisini yapmaga hizmet eder. Icle-
rinde Disocycline'ler ve Assilin’lerden bas-
ka:

Nummulites atacicus Leymerie
Nummulites cf. uroniensis Heim
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Assilina granulosa Lk.,

bulunur. Bunlarla mevcut tabakalar Lu-
tesien'e ithal edilir. Belki de Eosen'in da-
ha gen¢ ve hattd daha eski tabakalar1 da
vardir, fakat bunlarda fosil az oldugu icin
serahaten malim olmamistir. Ust Kreta-
seden Eosen'e konkordan bir suretle gegil-
mektedir. Arada bir tabaka boslugu goziik-
memektedir.

Eosen ve Neojen'e ait diger seviyeler
haritanin giimulii sahasinda bulunmamis-
tir. Ancak Karadeniz yakininda, Akgol si-
malinde kum ve ¢akillar bulunmaktadir ki,
belki de Neojen'in en lstiine aittir. Bu-
giinkii vadi zeminlerinde bulunan alivi-
yonlar da bahis mevzuu olmiyacaktir.

Demir Cevherinin Tevessiiii Bakimindan
Ust Kretase Transgresyonu:

Ust Kretase, bir kaide konglomerasile
ve resif fasiyesile Paleozoik lizerine trans-
gresyon yapmustir. Ust Paleozoik, Trias,
Jurasik ve alt Kretase yoktur. Yalniz bu
formasyonlar degil, yer yer yukarida izah
olunan Devonien'in bazi kisimlar1 da ve
bununla maden yatagi da mevcut degildir.
Binaenaleyh, lst Kretase ile alt kism1 ara-
sinda hafif de olsa sarih bir diskordans
mevcuttur. Bu diskordasin seyir sekli de-
tayda tesbit edilemez ve ancak tabakalarin
buitiin mintakada takibile anlasilabilir. Dis-
kordans maden yatag: ile orti tabakalari-
nin seyir sekli bilhassa Cakmakli deresi ile
Yenidag koyii arasinda sarih olarak gori-
lir. Cakmakli deresi civarinda maden yata-
ginin tzerinde 150 - 200 metrelik bir Davo-
nien tavan kismina tesadif edilir. Yatak
takib edilerek garbe bakilacak olursa tavan
kisminin yavas yavas inceldigi ve Yenikoy
ile Ardicbeli arasinda tamamen ortadan
kalktig1 goriliir. Burada maden yatagi
transgresyon sathi ile katolunmustur ve
buradan garbe dogru, tiist Kretase trans-
gresiyon'm dogrudan dogruya alt Devo-



Camdagi ile Ofiakdagi devonien, oolitik demir
cevheri yataklanmin umumi jeolojik hartasi.

Geologische Uebersichtskarte des devonischen,
oolithischen Eisenerzvorkommens des
Gamdagi und des Oflakdag.

Mikyas :
R I;:_—;H:——_——hd—:ﬁ:::_

r ¥

<, 1'1? ®
LIDAv Y,

DARIGAYIRI

4
q
\Y

A
A4 R

Alluvionen

Alliviyonlar

Eosen ve geng Tersiverin y gak, sarn ve lr trak renkli gre ve marn tabakalarn Miirbe, gelbliche und ratliche Sandsteine und Mergel des Eocaens und Jlingeren Tertiirs
Eosen ile yukan iist kretaseye ail yass:  gistli sar ve penbe renkte marnh kalkerler Plattige bis schieferige gelbe und rosa Mergelkalke der oberen Oberkreide und des Eocaens
\
Agags fst kretaseye ait griden siyaha gegen dolomitll resif kalkerler {Aktaconel faunas). Buolarin bazalth Graue bis schwarze, dolomitische Riffkalhe der unterem Oberkrelde (Amuuolle- Fauna) — deren
fasiyes bak d st hretase t gresy alaca grelerle konglomeralarina gegmektedir basale Telle fazlell Gbergehen in bunte Sande und Kong der T z I
Demir cevheri zuhuraty ile gri yistli me rean lm"w-r‘en ve gintlerl, sar kil gistleri. Sardan kirmiziya gegen kil G rave | .chm. 1,- xn allenkalke und s-n-u-r-r welbe 1' hiefer und El lager, gelbe bis ritliche sandige
gintleri | beli) ve kir £l | greler orta ve alt Devonlea * Arkos " larina kadar d) und ro bis Arl des I und Devens

Oolitik demir cevheri yatag Oolitisches Eisenerzlager

NE - SW istikametindekl arzani arizalar NE  SW gerichtete Transversal-Stérungen

MMDEZ@U

Tahm. sarktan garbe uzanan ekay mintakas) ca Ost — West gerichtete Aufschuppungen i n e dTa




nien'e ait greler Tlizerine yaslanir. Degir-
mencik - Firizli'de ise bildkis maden yata-
g1 uzerindeki Devonien oOrtii tekrar biiyiik
bir kalinlik alir.

Tetkik Olunan Mintakamn Tektonigi Hak-
kinda Maliimat:

Isletilecek olan maden miktari ve islet-
menin teknik randimani tektonik biinye ile
aldkast bulundugundan, bu husus hakkin-
da da kisaca izahat vermek icabeder.

Yukarida soylendigi vechile demir ma-
deni tabakalarinin imtidadi her seyden ev-
vel Eosenden sonra vukubulan bir ekayli
tektonige merbuttur. Karadenizden Cam-
dag orman mintakasina dogru gidilecek
olursa, sark - garb istikametinde uzanan,
topografi bakimindan gayet bariz bir ekay
serisi katolunur. Her ekay'da tabakalar si-
male dogru maildir. Simali ekay daima ci-
varindaki cenubi ekay lizerine siiriiklen-
mistir. Yani burada cenuba miiteveccih va-
zithan birbiri lizerine ¢ikmig bir tektonik
mevcuttur (I - III profillerine bakiniz).

Bu vechile simalden cenuba dogru gi-
derken daima ayni tabaka serisi ayni mor-
folojik sekillerle teakip eder. Cenubta,
Camdag onundeki ekaylarda daima Devo-
nien goziikiir ve daima da cevher mostra-
lart (aflormanlart) bulunur. Halbuki simal-
dekilerde maden yoktur.

Ekaylarda tabakalarin meyli umumiyet-
le 30-60° arasinda degisir, fakat bazan 90°
ye kadar cikar. Oflak daginda meyil zavi-
yesi ekseriya 50-60° arasinda sabittir. Tek-
tonik hareketlerin yasi1 hakkinda bu hare-
ketlerin Eosen'e yakin bir zamanda vuku-
buldugu soylenebilir; daha genc¢ tabakalar
mevcut olmadigindan daha sahih bir yas
tesbit olunamaz.

Yapilan miusahedeler hiilasa edilecek
olursa, burada sertlesmis ve iltiva kabiliye-
tini kaybetmis bir platformun hareketinden
hasil olma kompansasyon hadiseleri mev-

zubahis oldugu neticesine vasil olunur. Ya-
ni Devonien - Kretase - Eosen tabaka mec-
mualar1 sert bir tek kiitle gibi olmuslar ve
haiz bulunduklar1 tevettiirler ancak tulani
faylarin tesekkiilii ile kompanse (ifna)
edilmistir.

Bu suretle saryajlar, ekaylar ve birbiri
lizerine siiriiklenen Kkiitlelerin siddetle ilti-
valanmasi vukubulmustur. Biitiin bu ha-
diseler, derin kazilmis vadilerdeki tektiik
aflormanlarda vazih bir surette goriiliir.
Bilhassa Plaener tabakalar1 dik. Iltivalar
viicude getirmistir. Biitlin kii¢lik ve biiyiik
[Itivalar cenuba dogru sarih bir surette bir-
birlerini tamamlarlar, o suretle ki ekay'la-
rin hareket istikameti hakkinda hi¢ bir
siuphe kalmaz. Biitiin bu serait Kestanepi-
narin garbinda Karaderede ve Almali'nin
simali sarkisinde Oflak daginda gayet iyi
bir surette miisahede edilir.

Sark - Garb istikametinde uzanan biiyiik
dislokasyon hattina amuden, daha kiig¢iik
simal cenub istikametinde veya NNE-SSW
istikametinde uzanan transversal dislokas-
yonlar mevcuttur. Bunlart ayni sekilde
transversal hareketler olarak teldkki et-
mekle yani biiyiik dislokasyonlarin mevzii
seraitten hasil olma tali tektonik hadiseleri
olarak kabul eylemekle hata edilmez.

Cevher:

Mikroskopla muhtelif cevher tipleri tef-
rik olunabilir:

I. Karbonat grubuna dahil tipler:

a) Ankerit'li bir ¢imento ile birlestiril-
mis oolit'lerden miitesekkil,

b) Kalsit'li ve Ankerit'li bir ¢imentolu
madenlesmis mercanlar ve Briozoen'lerden
mitesekkil,

II. SiO,grubuna dahil tipler:

Kismen silizli, kismen karbonath bir ¢i-
mentoyu haiz kum taneleri ve ooilit'lerden
miitesekkil,
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I a. Karbonat grubuna dahil tip, Anke-
rit'li bir ¢imento ile birlestirilmis oolitler-
den miitegekkil,

Oolitlerin vasati buyukligi 1/2 - 1 mm.
dir. Miittehidiilmerkez kabuklardan mii-
rekkep sarih bir biinye arzederler. Oolit'le-
rin merkezinde hi¢ bir zaman bir niive mi-
sahede edilmez. Belki de bilahara madene
yerini terketmis olan fosil parcaciklari, nii-
ve vazifesini gormislerdir. Oolit'lerin ya-
ninda Ankerit ¢imentosu icersinde muhte-
lif cins fosil parcalari bulunmaktadir; bun-
lar arasinda Krinoidlerin sak pargalari pek
coktur. Bazan da miadenin icinde Brahio-
pot'lar hattd Trilobitler muhafaza olun-
mustur. Oolit'lerin ¢imento kiitlesine nis-
beti miitehavvildir, ekseriya oolitler biitiin
kiitlenin % 50 sini teskil ederler. Demir
cevheri bilhassa Hematit ve az miktarda
Limonit'ten miitesekkildir.

I b. Karbonat grubuna dahil tip, kalsit'li
ve ankerit'li bir cimentolu madenlesmis
mercanlar ve Briozoer'lerden miitesekkil.

Bu maden tipi buradan evvelkinden pek
az farklidir. Bunda tipik tam oolit'ler yok-
tur, bilakis cevherlesmis mercan ve Brio-
zoer parcalar1 hakimdir. Madenlegmis olan
fosil bakiyeleri sarih yuvarlaklasmis ve
bazan ehemmiyetsiz bir demir kabukla or-
tilmiistiir. Yani bu madenlesmis fosil par-
calari, henliz tamamlanmamig oolitlerin
niivesini teskil ederler. Binaenaleyh bura-
da baslangi¢ halinde oolitler vardir; I a ti-
pinde ise oolit tesekkilii tamamlanmuistir.
Cevherlesmis fosil parcalarinin buytkligu
muhteliftir, ekseriya 1/2-1 m/m dir. Ci-
mento Ankerit ve kalsitten miitesekkildir.
Cevher bilhassa Hematit ve az miktarda
Limonit'ten mirekkeptir. Sakarya ve Firiz-
li arasindaki hemen biitiin demir madenleri
bu tiptendir.

Il. 8iO, grubuna dahil tip, kismen siliz-
li, kismen karbonatli bir cimentoyu haiz
kum taneleri ve oolit'lerden miitegekkil.

Demir madeni oolitleri iyi bir surette te-
sekkil etmistir ve cevherin esas kiitlesini
(% 75 - 90) viicude getirirler. Oolit kiire-
ciklerinin vasati cesameti takriben 1/2
m/m dir. Mittehidiilmerkez kabuklu biin-
ye vazihan goriiliir. Bir kum tanesi niiveyi
teskil eder. Cimento daha azdir, silisli ve
bazan karbonathidir. icinde kum taneleri
pek coktur. Bundan dolay1 maden tipik bir
surette kumludur. Karbonat kismi tahal-
lil etmig ve ekseriya kaldirilmistir; bu se-
bebden maden satihda mesamelidir ve ko-
laylikla dagilir. Demir silikatlarinin mev-
cudiyeti gorilmemistir. Yalniz sunu kay-
detmek lazimdir ki, ve bu diger tipler i¢in
de mevzubahistir, biz ancak satth yakinin-
daki cevheri tetkik edebildik, binaenaleyh
derinlerdeki maden hakkinda hic bir sey
soyleyemeyiz.

Oolitler sahil yakinlarina ait tesekkiilat-
tir; fasiyes tahavviilii gosteren bir sahra
olmakla miitebarizdirler. Binaenaleyh, biz-
zat oolit tabakasinin icinde biiyiik degisik-
likler vaki olmasi sayani hayret degildir.
Oolit'in resif kalkerine yahut grelere tahav-
viil etmesi derinliginin pekaz, mevzii ola-
rak degismesi]e vaki olabilir. Ayni1 seyi cev-
her yataginda da goriiriiz. Arada kumlu ya-
taklarin yaninda, krinoid kalkerleri yatak-
lar1 da bulunur, ve bunlarin madenlesmesi-
le hasil olan cevher tipleri, bilhassa bariz
hallerde bulunurlar ki, bir ¢cok haddi fasil-
larla birbirlerine baghdirlar.

Cevher yataginin kalinligi da miitehav-
vildir. Ancak kalinligin ehemmiyetini gos-
terecek umumi rakamlar verebiliriz. Sarkta

Kestanepinarda, kalinlik 140 ile 4 m. ara-
sindadir. Orta kisimda Yenidag koyiinde
ve Yassigegit sarkinda tabakada 4 -8 met-
relik kalinik bulunur, Firizli - Degirmen-



cik civarinda ise 20 - 25 metre hattd daha
fazla kalinliklar miisahede olunabilir. Of-
lak daginda maden yatagi 25 - 30 m. hatta
daha fazla gibi bir kalinlik arzetmektedir.
Madenin kimyevi terkibinde, mineralojik
terkipte oldugu gibi, iki esas tip tefrik ede-
biliriz. Evveld SiO, si fazla bir tip, ve bu-
nun yaninda karbon halinde bir diger tip
mevcuttur. Burada da yine tekrar etmeli-

numuneler tarafimizdan tetkik edilebilmis-
tir; derinliklerdeki maden hakkinda higbir
sey sOyleyemeyiz.

Karbonat halindeki cevher hakkinda iyi
bir vasati tahlil neticesi yoktur. Burada
yalniz yapilan hafif kazilmalardan alinmig
ve bize tipik gibi goriinen iri bir numuneye
ait analiz neticesini zikrediyoruz. Numune
Kestanepinar sarkinda, Cakmaklida Cak-

yiz ki, ancak satth yakinindan alinmis makl deresinden alinmigtir <*>.
Fe Si O, CaO P,0, Ateste za iat
% 26,29 % 12,89 % 18,95 % 0.55 19,56

Bu numunedeki demir miktar1 asagidir.
Kontrol icin yapilan bir mikroskop prepa-
rasyonu, cevherin pek az oolit'i muhtevi ol-
dugunu, biladkis isinde pek cok miktarda
kirecli ve Ankerit'li ¢cimentonun bulundu-
gunu gostermistir. Bu tipte olan diger ya-
taklar daha zengin gibi goriinmektedirler.
Mesela Firizli - Degirmencik'ten daha zen-
gin gibi goriinen numuneler toplanmustir.
Cakmakli deresinden alinan numunenin
sikleti izafiyesi 3,22 oldugu halde, Firizli'-
den gelen numunenin kesafeti 3,40 dir; bu
cevher hic¢ sliphesiz % 30 dan fazla demiri
ihtiva eder. Zaten sunu da soylemek 1azim-

Fe Si O, CaO
% 38,83 % 23,54 % 198

Bu tahlillerde de, karbonat kisimlari iyi-
ce tahalliil etmis olan satih cevheri mevzu-
bahistir. Derindeki cevherde ateste zayiat
ve CaO (MgO) miktar1 daha fazla olacak-
tir; fakat buna mukabil demirin miktar:
daha az olacaktir. Diger taraftan, fikrimize
gore, istihsal edilecek maden vasati tahlil-
lerin verdigi miktardan fazla demiri muh-
tevi olacaktir; zira numune alimirken icti-
nab olunamayan bazi yabanci maddeler, is-
letme esnasinda sistematik bir triyaj ile
ayrilacaktir. Killi - kumlu ara yataklardan
gelen SiO, ve Al,0, uin bir kismi bu suret-
le gidecektir.

% 10,90

dir ki karbonat halindeki cevherin demir
miktar1 aglebi ihtimal bir mostradan diger
mostraya degisir; hattd aymi bir mostranin
muhtelif kisimlarinda bile biiylik farklar
gosterir. Isletilirken tecriibeli bir amele
hic siliphesiz tefrike pek cabuk alisacak ve
zengin kisimlar1 fakirlerden ayirabilecek-
tir.

SiO, 1i II nci cevher tipinin kimyevi ter-
kibi hakkinda daha iyi maliimat verilebilir.
Kazilan ¢ukurlardan alinmis 9 numunenin
tahlil neticeleri hesapla vasati olarak su-
dur:

MgO Ateste zayiat
% 1,26 % 0,95 emare 5,79

Bundan baska iki maden tipinin karisti-
rilmast imkani da vardir ve bu suretle nis-
beten yiiksek silis derecesi indirilebilir.

Mevzubahis cevher, diger riisubi oolitik
demir yataklarile mukayese edilirse mesela
Loren'deki minet madenlerile aym1 kiymet-
te olabilecegi neticesine vasil olunur. Asa-
gida muhtelif minet yataklarinin vasati
tahlilleri hakkinda BECK (6) tarafindan
yapilan bir hulasay1 zikrediyoruz.

(5) Zikrolunan tahliller M. T. A. Laboratuvarla-

rindayapilmistir.
(7) Beck, R. Traitédes gisements métallifers.

Paris 1904.
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-Tabakalar Fe Cao 8t 0, "Al, O, Py Oy MgO
Siyah - - 1 0 .6 FIEN 10 14 15
Esmer ; U3 8.6 16,5 6,5 — 2
Kiilréngi- SR 8 7.5 1,7 1,6
San _ 36 12,3 8,4 13 14
Kirmiz: kalkerli 40 9.5 75 1.8 1,2
Kirmuz komlu 51 53 33,6 42 16 9,2

Bundan baska Meurthe ve Moselle'de bu-
gun igletilen Cosnes madenine ait bir ana-
Fe Si O, . Al O, Cad

lizi zikrediyoruz. (Thiebaut'a gore ).

MgO P, Oy ] Ategte Zayiat

% 33,30 272 385 4,54

Biitin bu tahlillerde, bizim cevherimiz-
le blyiik bir benzerlik gorilir ki, bu yata-
gin maliim madenlerle tamamen ayni kiy-
mette oldugunu is'ar eder. Pek tabiidir ki,
kati bir miitalea beyan edebilmek i¢in da-
ha genis mikyasl tetkik ve aramalarini ya-
pilmasi icab eder. Her halde her seyden ev-
vel rejional ve fasiel cevher tiplerin yu-
karida yapildigindan daha fazla ayird edil-
meleri 1azimdir.

Hulasa

Yukaridaki kisa izahat ile Karadeniz ci-
varinda Camdagi simalinde oolitik demir
madeninin  bulundugu anlasiimaktadir.
Cevher orta Devoniendedir, yas1 tabanda
ve tavanda bulunan fosillerle tesbit edil-

1,28 1,70

mistir. Simdiye kadar kisir taslarla ayril-
mis bir yatak bulunmustur. Istikameti
sark - garb ve simale dogru oldukca dik
(30 - 60° ) meyillidir.

Eosenden sonra vukubulmus olan ekay-
I1 tektonik dolayisile demirli tabaka birkag
defa satha cikmistir. Simdiye kadar made-
nin bulunmasi muhtemel olan saha takri-
ben 210 km’ lik bir mintakadir. Cok muhte-
meldir ki civarda maden bulunabilecegi da-
ha basgka sahalar da mevcuttur.

Nakliye bakimindan mintaka denize ya-
kinlig1 dolayisile gayr1 musait degildir; bir
kistmda da Sakarya nehri nakliye yolu ola-
rak kullanilabilir.

1,37 -

(7) Thiebaut. Recherchs et etuds des Gits metal-
liféres.

Zur Geologie der devonischen, oolithischen
Eisenerzlagerstaette am Camdagi bei Adapazar
Vilayet Kocaeli (izmit), Turkei.

Das am 14. September 1939 erstmalig
von WIJKERSLOOTH aufgefundene Erz-

Von : Dr. P. de WIJKERSLOOTH
und Dr. H. KLEINSORGE

Vorkommen liegt am Nordrande des Cam-
dagi, nordlich Hendek, die bis jetzt bekan-



Camdag ile Oflakdagi demir cevheri mintakasinin
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ten Ausstriche liegen samtlich im Vila-
yet Kocaeli (Izmit). Der 6stliche und mit-
tlere Teil wurde von WIJKERSLOOTH
untersucht und geologisch aufgenomrnen,
der westliche Teil wurde, nach dem WiJ-
KERSLOOTH Nachrichten tiber das Vor-
kommen gesammelt hatte, von beiden Au-
toren gemeinschaftlich mit S. PEKMESCI-
LER bereist und geologisch untersucht,
wahrend der Oflak dag1 von KLEINSOR-
GE untersucht und geologisch bearbeitet
wurde. Die Aufschluss- und Aufnahmear-
beiten wurden im Herbst und Winter 1939/
40 oft unter schwierigsten Witterungsver-
haltrissendurchgefiihrt.

Obwohl das betreffende Gebiet von meh-
reren Forschern bereist und untersucht
wurde (man denke an BERG * (D NO-
WAK @ u. a.), blieb das Auftreten des
oolithischen Eisenerzes unbekannt. Auch
den Bergwerksgesellschaften, die in direk-
ter Nahe des Eisenerzes das Blei-Zinkerz
von Karasu und Akcukur abgebaut haben,
ist das Vorkommen entgangen. Die Alten
dagegen haben das Erz gekannt und in kle-
inen Masstab benutzt. Davon zeugen die
verbreiteten kleinen Schlackenhalden, die
sich immer wieder in der Nahe der Erz-
ausbisse fanden. Das Ubersehen des Erzes
in der modernen Zeit liegt wohl daran,
dass solche Erze im allgemeinen nicht be-
sonders augenfillig sind und das Erz in
unserem besonderen Faile von Verwitte-
rungsboden bedeckt ist. Nur in einigen
schwer zuganglichen und dicht bewaldeten
Wildbachschluchten steht das Erz als Fels
an.

(1) BERG, G. Geologische Beobachtungen in
Kleinasien. Zeitschrift der deutschen geologischen
Gesellschaft 1910.

(2) NOWACK, E. Eine Reise im westpontischen
Gebiet Anatoliens. Zeitschrift der Gesellschaft fir
Erdkunde in Berlin. 1928 Nr. 1/2.

Das sedimentare, oolithische Eisenerz
liegt in Schiefertonen und Sandsteinen. ein-
gebettet, die sich durch ihren Fossilinhalt
in das Mitteldevon stellen. Die Ausstriche
ordnen sich gemass dem Schichtstreichen
und der Tektonik in Ost-West verlaufen-
den Zonen an.

Das Verbreitungsgebiet des devonischen
oolithischen Eisenerzes.

Die der Arbeit beigegebene Kartenskizze
gibt die Verbreitung der oolithischen Eise-
nerze an, soweit sie von uns untersucht
wurden. Der Ostlichste Fundpunkt liegt in
Cakmakli deresi bei Cakmakli ostlich von
Kestanepinar, der westlichste nordlich Al-
mali im Oflak dagi. Bis Firizli ist von Os-
ten her iiberall das Erz angetroffen wor-
den, erst westlich davon werden die Un-
terbrechungen grosser. Man kann von ei-
ner durchgehenden sedimentiaren Erzab-
lagerung von ca. 30 km. Ost-Westerstrec-
kung sprechen. Uberall liegt das Erz im
gleichen stratigraphischen Horizont des
Mitteldevons. Es tritt nur eine Erzschicht
zu Tage, die aber durch unbedeutende Ein-
lagerungen tauben Gesteins gegliedert
wird. Durch posteozane tektonische Bewe-
gungen ist der Gesteinskomplex versch-
uppt worden, die Schuppen verlaufen in
Ost-Westrichtung und sind nach Siiden
aufgeschoben worden. Bis zu 5 Schuppen
gliedern sich in Nord-Siidrichtung gesehen
hintereinander. In 3 Schuppen wurde ober-
flaichlich das Erz aufgefunden, in den an-
deren wird es vermutet und konnte durch
Bohrungen aufgeschlossen werden. Die
Schuppenzone hat eine durchschnittliche
Breite von 7 km. Wir kommen also bei ei-
ner O.-W.- Erstreckung von ca. 30 km. und
einer. N-S.-Ausdehnung von 7 km. zu einer
Gesamtflache des bis jetzt bekannt gewor-
denen erzhéffigen Gebiets von ca. 210 km’.
Dariiber hinaus liegen noch Meldungen
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von Erzfunden aus anderen benachbarten
Gebieten vor, weiter ist auch in diese Re-
chnung der Oflak dagi nicht eingeschlossen
worden. So wird wahrscheinlich das erz-
hoffige Gebiet sich in Zukunft noch erheb-
lich vergrossern.

Stratigraphie:

Das von uns untersuchte Gebiet baut
sich, wie schon Berg (siche oben) feststell-
te auf aus Schichten des Devons, der Krei-
de und des Eozans. Das Devons wird unter-
lagert von kristallinen, gelben und griin-
lichen Schiefern. Diese Folge ist im Ulu-
dere nordlich von Hendek aufgeschlossen
und zu beobachten.

Das Unterdevon:

Uber diesen kristallinen Schichten folgt
eine Serie von braunroten bis rotvioletten
Sandsteinen und Konglomeraten. Die
Sandsteine sind im Korn sehr wechselnd
und oft grobkonglomeratisch ausgebildet.
Weiter finden sich auch quarzitische Lagen
eingeschaltet, die morphologisch dann
starker hervortreten. Die groben Lagen
der Sandsteine sind auf die unteren und
mittleren Lagen beschrankt, nach oben
werden die Schichten feinsandiger und to-
niger. FEine Fauna wurde bisher in der
Schichtfolge nicht aufgefunden, sie ist des-
halb nur aus Grimden der Lage zu den ho-
heren fossilfiihrenden Schichten ins Unter-
devon gestellt, es ist moglich, dass auch al-
tere Horizonte darin enthalten sind. Das
Hauptverbreitungsgebiet dieser Schichten
ist bei Kocadongel-Yasigecit, sowie Ostlich
von Degirmencik.

Das Mitteldevon:

Diese Schichtstufe konnen wir in 2 Ab-
teilungen einteilen:
1.) liegende gelbe

Tonschiefer und
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Sandsteine, mit dem Erz in diese Schichten
eingeschaltet,

2.) der hangende schwarze Korallen-
Knauerkalk mit Schiefern.

Die untere Abteilung baut sich haupt-
sichlich aus milden, gelben Tonschiefern
und Schiefertonen auf, lokal finden sich
machtigere Sandsteinlagen darin einges-
chaltet. Die Fazies scheint schnell zu wech-
seln. Diese Serie ist wegen ihrer reichen
Fauna ein wichtiges Leitglied der ganzen
Folge. Es wurden bestimmt;

Orthothethes umbraculum Schlotheim

Trigeria Guerangeri de Vern.

Spirifer subspeciosus de Vern.

Dalmanella opercularis de Vern.

Platyceras substriatum Miinster

Tentaculites cf. ornatus Sow.

Triacrinus altus Miiller

Rhipidocrinus orenatus Goldfuss

Dalmanites

Die Fauna steht etwa an der Grenze von
Mittel und Unterdevon und dhnelt den von
Paeckelmann “ von Bosporus besonders
von Pendik beschriebenen Faunen. Die
Fossilfliihrung ist besonders im Osten, bei
Kestanepinar deutlich, wahrend im Wes-
ten bei Firizli die Versteinerungsfiihrung
der Schichten gering ist.

Nahe der Obergrenze ist in diese Schicht-
folge das oolithische Eisenerz eingeschal-
tet. Die Erzbildung bezeichnet einen leich-
ten Fazieswechsel von mehr tonig - sandi-
ger Sedimentation zu Erz-Kalkbildung.
Alle Ubergange bis zur Bildung von Kiri-
noiden- und Brachiopodenkalk sind zu
beobachten, die sich mit dem Erz verzah-

(3) Alle in dieser Arbeit erwahnten Fossilbes-
timmungen wurden im Palaeontoloji servisi des M.
T. A. durch Herrn A. Chavan ausgefiihrt.

(4) Paeckelmann, W. Beitrdge zur Kenntnis des

Devons am Bosporus insbesondere

Berlin 1925.

in Bithynien.



nen. Uber dem Erz folgt noch in geringe-
rer Machtigkeit die eben beshriebene
Schichtfolge und dann beginnen die Koral-
lenknauerkalke mit Schiefereinlagen.

Diese Kalke sind oft dickbankiger und
massig, oft aber auch knollig und verschie-
fert. Sie sind von schwarzer Farbe und
scheinen meist typische Riffkalke zu sein.
Berg fand Cyathophyllenreste darin, auch
wir fanden Cyatophyllen, daneben wurden
noch festgestellt:

Fenestella sp.

Atrypa cf. aspera Schl.

Spirifer cf. Trigeri Vern.

Rhynchonella sp.

Krinoidenreste

Diese Fauna aus der Gegend von Kesta-
nepinar - Karasuderesi andert sich nach
Westen etwas, wo wir in den gleichen Schi-
chten ein reiches Vorkommen von Favosi-
tes Goldfussi feststellen konnten (bei De-
girmencik). Die Kalkfazies mag zum Teil
schon dem Oberdevon angehdren, genau-
ere Untersuchungen zur weiteren Klarung
der Stratigraphie konnten im Rahmen un-
serer ersten Bearbeitung nicht angestellt
werden.

Die Oberkreide:

Nach der Ablagerung dieser devonischen
Schichten erfolgte scheinbar eine lange
Unterbrechung der Sedimentation in unse-
rem Gebiete, die bis zur Oberkreide anda-
uerte. Die Basis der Oberkreide scheint in
2 Fazies ausgebildet zu sein, die sich mit-
einander verzahnen und sich vertreten.
Wir haben einmal eine dolomitisch-kalkige
Riffazies, daneben aber auch eine sandig-
konglomeratische Basisbildung. Die Riffa-
zies findet sich vorziiglich im Osten des
Gebietes bei Kestanepinar; Siingiit und
reicht etwa bis Yenidagkoyii, von wo sie
nach Westen bis zum Sakarya von der san-
dig-konglomeratischenAusbildungabgelost

F.4-M.T.A. 3/20

wird. Im Oflak dagi herrscht ebenfalls die
sandige Fazies vor. Die Kalke enthalten
nur selten eine bestimmbare Fauna und
sind oft marmorisiert. Neben Korallenres-
ten wurde Actaeonella sp vielleicht aus
der Gruppe gigantea oder Dubertreti ge-
funden. Als Alter ergibe sich somit Turon
oder Senon. Bei Kestanepinar verzahnt
sich die Riffazies mit der hoher im Profil
folgenden Plaenerfazies. Bei Ardicbeli und
an anderen Orten wurde Hippurites resec-
tus Defrance festgestellt, der im Alter etwa
eine dhnliche Stellung wie die Actaeconel-
len hat. Trotz der Fossilfunde erscheint
uns das Alter dieser von uns als einheit-
lich aufgefassten Kalkfolge nicht geniligend
festgelegt, um nicht die Anwesenbeit jeg-
licher alteren Schichtglieder auszusehlies-
sen. Die sandige Fazies enthalt unseres
Wissens keine Fauna.

Die hoheren Schichten der Oberkreide
werden von Plaenerkalken und Mergeln
gebildet. Die Plaener sind das wichtigste
und augenfilligste Glied der Schichtolge.
Sie sind meist von weisser, heller Farbe,
aber auch rotliche und roétlichviolette Se-
rien sind eingeschaltet. Sie fiihren im Of-
lak dag1 und nordostlich von Degirmencik
einer reiche Seeigelfauna mit Ananchytes
ovatus Leske. Die hoher im Profil gelege-
nen Rotplaener enthalten unbestimmbare
Inoceramenbruchstiicke. Gegen die Ter-
tiaergrenze hin stellen sich immer mehr
Mergel ein, in denen sich kieselige Eins-
chaltungen finden. Dieser im Ostlichen Teil
des Gebietes gefundenen Ausbildung gege-
niiber haben wir im Westen am Oflak dagi
eine etwas andere Faziesausbildung fest-
stellen konnen. Hier fehlen die kieseligen
Schichten und die Grenze wurde mit der
ersten machtigeren Sandsteinschicht gezo-
gen. Im tibrigen ist zu bemerken, dass eine
genaue Grenzziehung weiterer detaillier-
ter Arbeiten bedarf und schwierig ist, da
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die Schichten sich nicht wesentiich un-
terscheiden und ineinander {bergehen.
Ausserhalb des dargestellten Kartenge-
bietes in der Umgebung von Kandira sind
in die Oberkreide in Plaenerfazies machti-
gere Lagen von Tuffen und andesitischen
Laven eingeschaltet.

Das Eozaen:

Das Eaozaen besteht in den tieferen
Schichten vorziiglich aus mergeligen Kal-
ken, im Osten kalkigen Konglomeraten,
dariiber folgt eine Serie von miirben, gel-
ben und rotlichen Sandsteinen. Im Westen
am Oflak dag1 ist die ganze Schichtfolge
achnlich aufgebaut, es herrschen aber die
Mergel und Tone vor und die anderen
Komponenten treten mehr zuriick. Die
Kalke und Mergelkalke flihren oft eine
reiche Foraminiferenfauna, die eine zeit-
liche Eingliederung ermoglichen. Es fan-
den sich Disocyclinen und Assilinen, wei-
ter:

Nummulites atacicus Leymerie

Nummulites cf, uroniensis Heim

Assilina granulosa Lk.
welche die gefundenen Schichten in das
Lutet stellen. Wahrscheinlich sind auch
aeltere und auch Jungere Schichten des Eo-
zaen entwickelt, die aber armer an Fossi-
lien sind und deshalb nicht weiter bekannt
wurden. Oberkreide und Eozan gehen kon-
kordant ineinander tiber, eine Schichtliicke
scheint nicht zu bestehen.

Weitere Horizonte des Alttertiars und
des Jungtertidrs wurden in dem auf der
Karte dargestellten Gebiet nicht aufgefun-
den, erst in der Nahe des Schwarzen Mee-
res nordlich des Akgol fanden sich Sande
und Kiese, die wahrscheinlich dem jlinge-
ren Jungtertidr angehoren. Auf die Allu-
vionen der Talauen soll hier nicht weiter
eingegangen werden. Es handelt sich meist
um Auenlehme und Flusschotter.
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Die oberkretazische Transgression im
Hinblick auf die Eisenerzverbreitung.

Die Oberkreide transgrediert mit einem
Basiskonglomerat und in Riffazies iiber
dem Palacozoikum. Eine grosse stratigra-
phische Liicke liegt vor. Jung-Palacozoi-
kum, Trias, Jura und Unterkreide fehlen.
Aber nicht nur diese Formationen, sondern
stellenweise fehlen auch Teile des beschri-
ebenen Devons und damit das Erzlager.
Wir haben also eine deutliche, wenn auch
schwache Diskordanz zvvischen der Ober-
kreide und dem Liegenden. Diese Diskor-
danz ist im Einzelaufschluss nicht festzu-
stellen, sie wird nur bei der regionalen Ver-
folgung der Schichten deutlich. Diese Er-
scheinung wird besonders klar in dem Ver-
lauf des Erzlagers und seiner Deckschich-
ten in dem Gebiet zwischen Cakmakli de-
resi und Yenidagkoy. Trifft man in der
Umgebung des Cakmakli deresi noch ein
devonisches Hangendes von 150-200 m.
an, so beobachtet man nach Westen dieses
Lagers verfolgend, dass das Hangende all-
mahlich an Machtigkeit abnimmt, um zvvi-
schen Yenidagkoy und Ardicbeli ganz aus-
zufallen. Hier wird das Lager von der
Transgressionsfliche angeschnitten und ist
westlich davon in diesem Z-uge oberflach-
lich nicht mehr vorhanden. Noch weiter
westlich greift die Oberkreidetransgression
direkt auf die Sandsteine des Unterdevons
iiber. Bei Degirmencik - Firizli hat dagegen
die Devondecke iliber dem Erzlager schon
wieder eine grossere Machtigkeit.

Bemerkungen zur Tektonik des untersuchten
Gebietes.

Da durch den tektonischen Bau die abzu-
bauenden Erzquantititen und die tech-
nischen Gegebenheiten des Erzabbaus weit-
gehend bestimmt werden, soll hier auch
kurz auf diese Verhaltnisse eingegangen
werden.



Wie schon oben angedeutet wurde, wird

der Verlauf der Eisenerzschichten an ers-
ter Stelle durch eine posteozaene Schup-
pentektonik bestimmt. Geht man vom
Schwarzen Meere aus sudwaerts bis ins
Waldgebiet des Camdag, so durchquert
man eine Ost-West verlaufende topogra-
phisch deutlich ausgepriagte Schuppen-
serie. In jeder Schuppe fallen die Schich-
ten nordwaerts ein, insoweit nicht unbe-
deutende Schleppungserscheinungen nahe
den Storungsflaichen ortlich einmal Siid -
Einfallen bewirkt haben. Die nordliche
Schuppe ist immer wieder auf die nachst-
folgende suidlichere Schuppe aufgeschoben.
Man hat eine deutlich nach Siiden gerich-
tete Zusammenstauungstektonik vor sich.
(Vergleiche Profil 1 - IIi). So durchlauft
man von Norden nach Siiden fortschreitend
immer wieder die gleiche Schichtfolge mit
den gleichen morphologischen Formen. In
den siidlicheren, dem Camdag vorgelager-
ten Schuppen tritt das Devon immer zu
Tage aus, immer finden sich auch die Erz-
ausbisse. In den nordlicheren dagegen
fehlt ausstreichendes Erz.

Das Schichtfallen in den Schuppen vari-
ert im allgemeinen zwischen 30 und 60°,
wachst aber manchmal auf 90° an. Im Of-
lak dagi ist der Fallwinkel meist konstant
50-60°. Uber das Alter der Tektonik kann
nur gesagt werden, dass die Bewegungen
nacheozaen erfolgt sein miissen, genauere
Festlegungen konnen wegen Fehlens jiin-
gerer Schichten nicht gemacht werden.

Wenn wir die gemachten Feststellungen
zusammenfassend iiberblicken, so kommen
wir zu dem Schluss, dass wir es mit Aus-
gleichserscheinungen zu tun haben, die
sich an einer starren Platte vollzogen. Das
Devon - Kreide - Eozaen Paket wirkte als
starrer einheitlicher Korper und nur an
langgestreckten Bruchzonen kam es zu ei-
nem Ausgleich der erhaltenen Spannun-

gen. Hier bildeten sich Aufschiebungen,
Verschuppungen und intensive Verfaltun-
gen eingeschupter Schollen. Alle diese Er-
scheinungen lassen sich in Einzelaufsch-
lissen der tiefen Taleinschnitte klar fest-
stellen. Besonders Plaenerschollen wurden
steil verfaltet, alle kleineren und grosseren
Falten haben eine deutliche Vergenz nach
Siiden, so dass liber die Richtung des Schu-
bes kein Zweifel bestehen kann. Diese Ver-
haltnisse sind mit grosser Klarheit im Ka-
radere westlich Kestanepinar und am Of-
lak dag1 nordostlich Almali zu beobachten.

Ungefahr senkrecht auf den Ost - West
verlaufenden grossen Storungslinien steht
ein System Kkleinerer Transversalstorun-
gen, nord-sidlich bis NNO-SSW verlau-
fend. Man geht wohl nicht fehl, wenn man
sie auch noch in den gleichen grossen Dur-
chbewegungsakt einrechnet und sie als
lokal bedingte tektonische Ereignisse zwei-
ten Ranges den Grosstorungen an die Seite
stellt.

Das Erz:

Mikroskopisch konnen wir verschiedene
Erztypen unterscheiden:

1. den karbonatreichen Typus:

a) aufgebaut aus Oolithen mit ankeri-
tischem Bindemittel.

b) aufgebaut aus vererzten Korallen
und Bryozoen mit calcitischen und anke-
ritischen Bindemittel.

II. den SiO, -reichen Typus:

aufgebaut aus Oolithen und Sandkor-
nern mit z. T. kieseligen, z. T. karbonat-
reichem Bindemittel.

1 .a der karbonatreiche Typus, aufgebaut
aus Qolithen mit ankeritischen Bindemittel.

Die Oolithe haben eine Durchschnitts-
grosse von 1/2 - 1 mm. Sie zeigen einen
deutlich schaligen Aufbau. Im Zentrum der

331



Oolithe sind fast niemals Kerne zu beo-
bachten. Wahrscheinlich haben Fossil-
bruchstiicke, die nachher von Erz verd-
rangt wurden, als Nucleus gedient. Neben
Oolithen liegen in der ankeritischen
Grundmasse Fossilbruchstiicke verschie-
dener Art, unter welchen Krinoidenstielglie-
der haufig sind. Vereinzelt sind Brachio-
poden und sogar Trilobiten im Erz erhal-
ten. Das guantitative Verhaltnis von Ooli-
then zur Grundmasse ist wechselnd, in der
Mehrzahl der Faile bilden die Oolithe et-
wa 50 % der Gesamtmasse. Das Eisenerz
besteht hauptsachlich aus Haematit mit
wenig Limonit.

1 b. Der karbonatreiche Typus, aufge-
baut aus vererzten Korallen und Bryozoen
mit calcitischen und ankeritischen Binde-
mittel.

Dieser Erztyp ist nur wenig von dem
vorhergehenden unterschieden. Es fehlen
ihm die typischen vollendeten Oolithe, es
herrschen dagegen die von Erz verdrang-
ten Korallen und Bryozoen - Bruchstiicke
vor. Die vererzten Fossilreste sind deutlich
gerundet und manchmal von einer unbe-
deutenden Hiille schaligen Eisenerzes um-
geben. Die vererzten Fossilreste stellen da-
her die Kerne der noch wenig entwickel-
ten Oolithe dar. Wir haben hier also eine
beginnende Oolithbildung, wahrend wir in
Typ la eine vollendete Oolithbildung vor
uns haben. Die Grosse der vererzten Fos-
silreste ist unregelmassig, sie liegt meist
bei 1/2-1 mm. Das Bindemittel wird aus
Ankerit und Calcit gebildet. Das Erz be-
steht hauptsachlich aus Haematit und we-
nig Limonit. Fast das ganze Eisenerz zwi-
schen Sakarya und Firizli gehort diesem
Typus an.

1I. Der SiO, reiche Typus, aufgebaut aus
Oolithen und Sandkornern mit z. T. kiese-
ligen, z. T. karbonatischen Bindemittel.

Die Eisenerzoolithe sind deutlich ent-

wickelt und bilden die Hauptmasse des Er-
zes (75 - 90 %). Die Durchschnittsgrosse
der Oolithkugel betragt etwa 1/2 mm., man
beobachtet deutlich schaligen Bau. Ein
Sandkornchen bildet den Kern. Die Grund-
masse tritt mehr zuriick, sie ist kieselig
und auch manchmal karbonatisch. Es lie-
gen viele Sandkorner darin. Das Erz ist
daher typisch sandig. Der karbonatische
Anteil ist von der Verwitterung angegrif-
fen worden und oft weggefiihrt, daher ist
das Erz an der Oberflache poros und locker.
Das Vorkommen von Eisenerzsilikaten
wurde von uns nicht festgestellt. Dazu ist
zu bemerken, was auch fiir die anderen
Typen gilt, dass uns fiir die Untersuchung
nur oberflichennahes Erz zur Verfligung
stand, wir also iiber das Erz in der Tiefe
nichts aussagen konnen.

Oolithe sind die Bildung einer kiistenna-
hen Zone, sie kennzeichnen als Gestein
einen Fazieswechsel. Es ist daher nicht
erstaunlich, wenn selbst innerhalb der
Schicht Starke Wechsel vor sich gehen. Der
Umschlag zu Riffkalk oder zu Sandstein
kann durch geringe, lokal bedingte Tiefe-
nunterschiede entstehen. So finden wir es
auch in unserem Erz. Neben sandigeren
Einlagen sehen wir Krinoidenkalkeinschal-
tungen und die herausgestellten Erztypen
sind nur herasgegriffene, besonders deut-
liche Bildungszustaende, die durch alle
Ubergaenge miteinander verbunden sind.

Die Machtigkeit des Horizontes ist
schwankend. Wir konnen nur allgemeine
Angaben machen, die den Sinn der Mach-
tigkeitsenwicklung angeben. Im Osten bei
Kestanepmar betragt sie etwa zwischen
1,40 m und 4 m., im mittleren Teil bei Ye-
nidagkoy und oOstlich Yasigecit finden wir
Schichtmachtigkeiten von 4-8 m., vahrend
bei Firizli - Degirmencik Entwicklungen
von 20 bis 25 m. und dariiber beobachtet
werden konnten. Im Oflak dagi scheinen



Erzmachtigkeiten von 25 - 30 m. und darii-
ber ausgebildet zu sein.

In der chemischen Zusammensetzung
des Erzes konnen wir wieder, wie bei der
mineralogischen Untersuchung, zwischen
2 Haupttypen des Erzes unterscheiden. Wir
haben einmal ein SiO, reiches Erz und da-
neben ein karbonatisches Erz. Auch hier
sei wieder von vornherein darauf hingewi-
esen, dass uns nur oberflichennahe Erz-

iiber das Erz in der Tiefe keine Aussagen
machen konnen.

Von dem karbonatischen Erz stand uns
keine gute Durchschnittsanalyse zur Ver-
fligung, wir bringen hier die Analyse eines
im Schurf aufgesammelten grosseren Brok-
kens, der uns typisch erschien. Die Probe
stammt aus dem Cakmakli deresi bei Cak-
makl1 ostlich von Kestanepinar, die Ana-

proben zur Verfiigung standen und wir lyse © ergab:
Fe Si 0, Cad P, O Gllihveriust
26,29 % 12,89 », 1895 % 0,55 % 19,56

Der Eisengehalt dieses Musters ist nied-
rig. Ein erzmikroskopisches Praparat, das
zur Kontrolle angefertigt wurde, zeigte,
dass das Erz nur wenig Oolithe enthaelt,
dagegen sehr viel kalkiges und ankeri-
tisches Bindemittel vorhanden ist. Andere
Vorkommen dieses Typus scheinen reicher
zu sein. So wurden bei Firizli - Degirmen-
cik Proben gesammelt, die reicher zu sein
scheinen. Betrug das spezifische Gewicht
der Probe von Cakmakli deresi 3,22, so hat-
ten die von Firizli stammenden Stiicke ein
spezifisches Gewicht von 3,40, d. h. dieses
Erz wird iiber 30 % Eisen enthalten. Im

Eisengehalt von Aufschluss zu Aufschluss
sehr wechselnd sein wird und im Aufsch-
luss selbst in den einzelnen Lagen grosse-
re Unterschiede zeigen wird. Beim Abbau
wird ein geschulter Arbeiter wahrschein-
lich sehr schnell mit den einzelnen Quali-
titen vertraut werden und in der Lage
sein, die reicheren und armeren Partien zu
trennen.

Uber die chemische Zusammensetzung
des SiO, - reichen Erztypus Il kdnnen bes-
sere Angaben gemacht werden, Wir geben
hier eine errechnete Durchschnittssanalyse,
die aus 9 in Schurfgraecben entnommenen

ubrigen ist von vornherein zu sagen, dass Durchschnittsmustern zusammengestellt
das karbonatische Erz wahrscheinlich im  worden ist.

Fe Si 0, AL_O, Ca0 MgO PO, S Gluhverlust
3.8,83 % 23,54 % 10,90 % 1,98 % 1,26 % 0,95 % Spur 5,79 %

Auch bei diesen Analysen handelt es
sich um Oberflaichenerz, dessen karbona-
tische Teile stark ausgelaugt sind. Das Tie
fenerz wird daher einen hoheren Gliih-
verlust und CaO (MgO) Gehalt aufweisen,
der Eisengehalt wird sich dementsprechend
erniedrigen. Andererseits glauben wir aber,
dass das Fordererz im allgemeinen eisen-
reicher sein wird wie die Durchschnittsana-
lyse enwamten Idsst, da sich ein gewisser
Teil der Verunreinigungen, der bei der

Probenahme nicht ausgehalten wurde.
durch natiirlichen Ausfall oder durch sys-
tematisches Aushalten beim Abbau aus-
scheiden wird. Ein Teile der SiO, und
Al,0,- Gehalte, die von tonig - sandigen
Einlagerungen stammen, wird so wegfal-
len.

Weiter besteht bei der Verwendung die

(5) Alle erwachnten Analysen sind im Labora-
torium des M. T. A. ausgefiihrt.
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Moglichkeit die beiden Erztypen zu mi-
schen und so den relativ hohen Kieselsau-
regehalt herunterzdriicken.

Wenn wir unser Erz mit anderen sedi-
mentaeren, oolithischen Eisenerzen ver-
gleichen, so kommen wir zu dem Schluss,

dass es z. B. der lothringischen Minette
durchaus- gleichwertig sein kann. Wir brin-
gen nachfolgend nach Beck © eine Zusam-
menstellung der mittleren Analysen der
verschiedenen Lager der Minette.

Couches Fe Cal Si0, 1 Al, O, P Os MgO
Noire 30 6 24,5 10 14 1.5
Brune 343 8.6 16,5 6,5 —_ 2
Grise 39 8 7.5 1,7 16
Jaune 36 12,3 84 | 13 1 14
Rouge caleaire 40 9.5 X T 18 12
Rouge sableuse 31 53 33,6 I 4,2 16 ' 9.2
|
Weiter wollen wir noch eine Analyse ei- gebaut und verwendet wird (nach Thie-
nes Erzes von Cosnes, Departement Me- baut )
urthe et Moselle erwdhnen, das heute ab-
Fe Si 0, Al, O, Cal MgO P, QO S G!'lihvariust
. 33,30 27,21 3,85 4,54 1,28 1.37 — 11,70

In ailen diesen Analysen sehen wir eine
grosse Venwandtschaft zu unserem Erz, die
dieses als durchaus ebenbiirtig den bekann-
ten Vorkommen an die Seite stellt. Es be-
darf natiirlich noch weitgehender Unter-
suchungs- und Aufschlussarbeiten, um ein
endgiiltiges Urteil abgeben zu konnen. Vor
allem wird man die regionalen und die
faziellen Erztypen noch weiter unterschei-
den miissen.

Zusammenfassung

In der vorliegenden kurz zusammenfas-
senden Arbeit wird lber das Vorkommen
von oolithischem Eisenerz, nordlich des
Camdagr am Schwarzen Meer berichtet.
Die Erze liegen im Mitteldevon, ihr Alter
ist durch Fossilfunde im Hangenden und
Liegenden festgelegt. Es wurde bisher ein
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Lager festgestellt, dass durch taube Mittel
gegliedert wird. Es hat Ost- West-Streichen
und meist ein ziemlich starkes Einfallen
nach Noden (30 - 60°). Durch posteozaene
Aufschuppungstektonik tritt die gleiche
Eisenerzschicht mehrfach zu Tage. Das bis
jetzt bekannte erzhoffige Gebiet hat eine
Ausdehnung von ca. 210 km’. Es ist wahr-
scheinlich, dass noch weitere Hoffnungsge -
biete in der Nachbarschaft aufgefunden
werden konnen. Transportlich liegt das
Gebiet wegen seiner Naehe zum Meere
nicht ungiinstig, in einigen Teilen des Ge-
bietes kann der Sakarya als Transportweg
benutzt werden.

(6) Beck, R. Traite des gisements métalliféres.
Paris 1904.
(7) Thiebaut.

métalliféres.
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