Kocaeli vilayeti dahilindeki Camdag rusubi
demir cevherlerinin etudu

Son zamanlarda bulunan Camdag rusu-
bl demir zuhurati da M. T. A. Enstitiisiiniin
beg sene zarfinda bulup meydana cikardigi
ve kiymetlendirdigi madenler serisine da-
hil olurlar. Uzerlerinde gerek teknik ve ge-
rekse ekonomik bakimdan enteresan bir¢ok
meselelerin etiidiine hentiz devam edil-
mekte olan bu zuhurat, bliyiik bir ehem-
miyet arzetmekte ve miktarin ¢oklugu ile
her tiirli inkisafa bilhassa miisait cografl
mevkileri itibarile de aktiiel bir alaka u-
yandirmaktadirlar.

Maden yatagi Camdag'in simal yama-
cinda Karadenizden 15 Km. kadar mesafe-
de kain olup sahile muvazi olarak garba
dogru 30 km. den fazla uzanmaktadir. Az
¢ok muntazam cevreli uzun adeselerden
miutesekkil bu cevher kitleleri sarkta aza-
mi 10 m. garp kisminda ise azami 25 m. ka-
linlik arzetmektedirler.

Biz bu yazimizi cevherlerin sirf minera-
lojik etiidiine hasretmek tasavvurunda isek
te mintakanin umumi jeolojisini de hiilasa-
tan vermeyi llizumlu buluyoruz.

Camdag ile Karadeniz arasinda teza-
hiir etmekte olan tabakat soyle gruplan-
mistir: En altta esas itibarile sar1 renkte
marnli kalker ve sistlerle kirmizimtirak
greler ve sarimtirak kalkerli grelerden mii-
tesekkil Devon arazisi mevcuttur.

Biitiin bu grup orta ve alt Devon ola-
rak tayin edilmistir. Demir yatagi orta De-
vona ait kalkerli grelerle marnli kalkerler
arasinda bulunmaktadir (Kroki 1).
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Koyu gri renkte polypier'li bir kalker
tabakasi bu yagli arazi grupunu ortmekte
olup daha geng goriinmektedir.

Ust Kretaseye ait beyaz marnli kalker-
ler mezkir polypier'li kalkerler {izerinde
bariz bir surette transgressif haldedirler.
Muhtelif mahallerde iyi inkisaf etmis kai-
de konglomeralar1 miisahede edilmistir.
En istte Eosen ve daha genc tabakat bu-
lunmaktadir.

Mintakanin tektonigine gelince, kendi
umumi istikametlerine muvazi tulani bir
Cokfaylarla kesilmis basit plismanlarla ka-
rakterize olmaktadir. Az mithim arzani kii-
¢iik faylar da miisahede edilmistir.

Simalden gelen ufki tazyik dolayisile
aflormanlar umumiyetle simale miitevec-
cih yatimlar arzetmekte ve sark-garp isti-
kametinde uzanmaktadirlar (Kroki 2).

Simdiye kadar basarilan taharri ameli-
yeleri neticesinde garba dogru gidildikce
bir facies tahavviilii gorilmiis ve boylece
birbirinden farkli iki cevher tipi tesbit e-
dilmigtir. Sarktan garba dogru su iki cev-
her tipi vardir:

1) Oolitik cevher, ki niivesi silis veya
klorit veyahut siderit olan ve miittehidiil-
merkez demir karbonat ve oksidleriyle klo-
rit katlarini havi ufak tanelerden miirek-
keptir. Cimentosu bidayette kalker iken
sonradan ekseriyetle tahalliil etmis ve ye-
rine silis veya siderit kaim olmustur.

2) Fosilli cevher, ki muhtelif uzvi ba-
kiyelerden (mebzul koraller, bryozoerler,
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brahiopodlar v. s.) mitesekkil olup, kalker
cimentolu ve daha amorf tekstiirlidiir. Bu
fosilli cevher ekseriya demir yiizdesi itiba-
riyle olduk¢a zayiftir.

Bu cevherlerin asil mensei, diger bii-
tiin hydrate demir oksitleri teressiibatinda
oldugu gibi, indifai ve metamorfik sahre-
lerden miitesekkil daha eski suhurun de-
mirli minerallerinde aranmalidir.

Bu suhurun elemanlarinin yavas ya-
vag tecezzisi, ihtiva ettikleri demirin satth
sular1 tarafindan halledilip denize nakline
ve orada bikarbonat halinde konsantrasyo-
nuna mahal vermistir. Su halde bu zuhura-
tin tesekkiiliinde, evvelce mevcut plisman-
larin aginma keyfiyeti amildir.

Bugiin gordiiglimiiz cevherler tabiatile
ilk teressip ettigi vaziyette degildirler. Ta-
mamen tasalliip etmelerinden evvel hasil
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olan kimyevi teamiiller gerek tabiat ve ge-
rekse zenginliklerini pek fazla degistirmis-
tir.

Cayeux'ye goOre bu cins metasomatoz
daha tam olmus; niiveleri esas itibarile kal-
ker olan oolitler, demir karbonatinin yavas
yavag substitution'u ile demirce tedricen
zenginlesmiye baslamuglardir. Bu siderit
ayni vechile yavag yavas bir klorite inki-
lap etmis. Bunun da az cok tam tahammu-
zu neticesinde nihayet bu glinkii cevheri,
yani ilk elemana nisbetle demiri ¢cok daha
zengin bir mahsuli meydana getirmistir.
Bunun kire¢ ve hamiz1 karbonu hemen ta-
mamen kaybolmusg ve bidayette bir fosil
kalker bakiyesinden ibaret olan niive boy-
lece silislegsmistir.

Yine Cayeux'ye nazaran biitiin bu ha-
disat cevherin tasallibundan evvel veya o
esnada cereyan etmis; zira hakikaten goru-
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ki siderit ve hematit nisbetleri hid-
rostatik seviye ile aldkadar degildir. Maa-
mafih bunlar1 miiteakip hadiseler sath1 arz
yakinlarinda bir zenginlesme vicude getir-
mislerdir.

Buraya kadar verilen umumi izahati,
Camdag cevherlerinin daha hususi litolo-
jik etiidii detaylarina gecmiye kafi goriiyo-
ruz.

Birinci tip cevher taze kirildig1 zaman
koyu esmer renktedir. Oolitler oldukca u-
fak (O mm. 2 ild O mm. 8) olmalarina rag-
men gozle iyice segilebilirler. Umumiyetle
ellipsoid seklinde olup bazen ezilmis hal-
dedirler. Bu keyfiyet, oolitlerin sahilde su-
larin oynak oldugu bir muhitte tesekkiil et-
mig bulunduklarini gosterir.

Mikroskop altinda, oolitlerin ekseriya
hematitlesmis siderit agregatlar ile gayri
muntazam plajlar arzeden amorf silisten
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mirekkep bir gang i¢inde gomili ol-
duklarn gorulmektedir (Sek. 3 ve 4).

Silis plajlar1  icinde polarize ziyada
dalgal1 sonmeler yapan kuartz Kkristalleri
mebzuldiir. Keza bazen Gang icinde g¢ev-
releri bariz ufak Kkalsit kristalleri de var-
dir. (Sek. 2 ve 4).

Oolitlerin niivesi, evvelce sOyledigimiz
gibi, silis veya siderit veyahut Kkloritten
(burada bavalitten) miitesekkildir. Niive-
lerin silisi ayni zamanda cevherin c¢imento-
sunun terkibine dahil olan kuartz parga-
ciklarindan ibarettir (Sek. 1). Siderit, de-
mirli puskiillerle ¢evrelenmis ufak rombo-
edrik kristaller seklinde kendisini gosterir
(Sek. 2). Nihayet bavalit az ¢ok biiyiik nii-
veler teskil eder ve bazen uzvi bir bakiye-
nin ensacint muhafaza etmesi yliziinden
epigenetik  menseini  meydana  koyar

(Sek 3).



Qamda{:’; Demir Cevheri

No. 1

Nivesi Kuartzdan miltegekkil oclitlar. Yu-

karida: ezilmig haldedir. Natlrel ziyada
X 60.

Qolithes 4 noyau constitué par du quartz.
En haut: elie est écrasée. Lumidre natu-
refie X B0.

No. 3 )
Yukarida : Siderit cevreli ve bavalit nu-
veli oolit. Agafida ve safda: bir fosil
pargas: bavaiit tarafindan epléenlze ol-
mugtur. Nat. zivada X 80.

En haut: Oolithe & enveloppe de sidé-

rite et noyau de bavalite. En bas st A

droite : bavalite épigénisant un débris
organique. Lum. Nai X 60.

Mikro-Fotografileri.

No. 2 _ L
Bavalitten miitegekkii ve siderit kristal-
lerini havi oolltisr. Natlirel ziyada X 60,

Oolithes formées de ,bavalite' avec cris-
taux de sidérite. Lum. Nat. X 60.

.

No. 4
Gevreleri ve nilveleri sidarit olan oplit=
ler. Qimento iginde bir kag kiglk kalsit
kristali segilmektedir. Nat. Zivade X 80.

Qolithes 4 noyau et enveloppe en sidé-

rite, Dans la piie on distingue quelques

-patits cristaux de calgcite. Lum, Nat. X 60. -




No. B
Kuartz niiveieri kenannda bir kag pirit
kristalini havi oolitler. Nat. Ziyada X 60.

Qolithes ayant aux bords dee noyaux de
qaartz quelques cristaux de pyrite. Lum.
Nat. )( 80,

_No. 7
Kaiker leantolu hematltle§mi§ fosiller.
Nat, Ziyada X 80.

Fossiles hématitisées & cimént caic;aire.
Lum, Nat. X 80.

No, 8

Bir stromstoporides pargasindan milte-
gekkil ve hematit gevreli fosil. Sajda:
" giderit agregatian, Nat, Ziyada X 60.

Fossiie formée dun débris de stroma-

toparidés A enveloppe d’hématiie, A

droite sidérite en agrégats. Lum. Nat.
X 80,

No. 8 °
Fosilli cevherden kalkere geg¢ig, Nat. Zi-
yada X 60.

Terme de passage entre Je minerai A
fossiles et le cal¢aire, Lum. Nat. X 60,




Buraya kadar izah edilen niivenin et-
rafinda bavalit ve sideritten miirekkep
mittehidiilmerkez bir seri katlar vardir.
Bu bavalit massif olmaktan ziyade Iifidir.
Siderite gelince, daima demirli puskil cev-
relerile tebartiz etmis hiléller seklinde bu-
lunmaktadir.

Nihayet oolitin kabugunu teskil eden
dis kat1 alelekser hematitlesmis ve fakat
nadiren limonitlesmis vaziyettedir (Sek. 4)

Sunu da ilave edelim ki, silis niivenin
kenarlarinda arizi olarak pirit kristallerine
tesadif edilmistir (Sek. 5).

Bu tip cevherin M. T. A. Enstitiist la-
boratuvarlarinda yapilan bir kag tahlil ne-
ticesini veriyoruz:

Fe Ca0 | 8i O, Mn P 8
41,98 1.89 049 | 015 | 0.43 | eser
84.68 8.66 1605 | 0.36 | 042 »
37.01 925 14.62 ‘_ 0.37 | 047 | 0.40

Ikinci tip cevher, taze kirilmig sathin-
da esmerimsi koyu pas renginde kristalin
zerreler arzeder. Sathi tahammuza maruz
kistmlar1 demir oksidinden ibaret kirmi-
zimtirak bir siva ile oOrtiilii olup, harici
manzarasinin alelade demirli bir tabakaya
az musabeheti dolayisile filon zuhurat1 ze-
habini verebilir.

Mikroskop altinda mikroorganizmalar
goriilmekte ve bunlar meyaninda mebzul
miktarda stromatoporidésler, bir cok acti-
nostroma maktalari, baz1 bryozoer ve bra-
hiopodlar secilmektedir. Actinostroma ve
Stromatoporalarin Devonun bilhassa Eifel
katinda mebzul olduklarim isaret etmek
faydalidir.

Biitiin bu fosiller az ¢ok kalin bir de-
mir oksidi tabakasile c¢evrelenmis bulun-
maktadir. Heyeti mecmuasi esas itibarile

kalkerden ibaret bir ¢cimento icine gomiilii-
diir (Sek. 6 ila 8).

Organizmalar, kismen siderite tahav-
vil etmis kalkerden miitesekkildir.Taham-
muzun son safhasini hematit temsil etmek-
tedir. Boylece, bazen siderit romboedr ag-
regatlari ile epigenize olmus fosiller ve
hepsini birden cevreleyen hematit kabuk-
lar1 musahede edilmektedir (Sek. 6).

Bu tipin tahlilleri asagidaki neticeleri
vermistir :

Fe | cao |sio, Imm| P | s
2339 | 3211 | - 467 | 051 {039 | eser
2087 | 3364 | 454 [050 | 031 [ »
3009 | 2346 | 673 | 042 {035 | =

Bunlardan baska, sathi tecezzi mahsu-,
I yumusak toz cevheri de zikretmek Ia-
zimdir. Bu cevher bittabi kalsyom karbona-
tinin tamamen tahalliiliinden dolay1 diger
iki esas cevhere nazaran demirce daha zen-
gindir.

Iste baz1 tahlil neticeleri :

Fe | cao {Sio2 M| P |8
5295 | 076 | 893 | L71 | 026 | eser |
4336 | 143 | 1846 | 025 |048 | »

4901 | 081 | 1341 | 104 [035 | »

Hiilasa Camdag masifinin orta Devon
tabakat1 arasinda riisubi bir demir zuhuru
mevcuttur. Bu zuhuru esas itibarile iki tip
cevher temsil etmektedir : Oolitik silisli
cevher ve fosilli kalkerli cevher. Her ikisi
de satihta demirce zengin yumusak bir
mahsul vermektedir.

Su halde, bu zuhur Birlesik Amerika'-
daki Clinton zuhurati tipine tasnif edile-
bilir.
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ltude des minerais de fer sedimentaires du Camdag
(Vilayet de Kocaeli)

La decouverte toute recente des gise-
ments de fer sedimentaires du Camdag,
entre dans la serie de celles qui ont été ef-
fectuées et mises en Valeur par I'Institut
M. T. A. dans les cinq derniéres années.
Ces gisements, sur lesquels on continue en-
core a étiidier de nombreux problémes in-
téressants tant au point de vue technique
qu'au point de vue économique, semblent
avoir une grande Importance et ils pré-
sentent un intérét d'actualité par leurs
dimensions et leur situation géographi-
que exceptionnellement favorable i tout
developpement.

Le gite est situé sur le Versant sep-
tentrional du massif de Camdag & une
quinzaine de kilométres de la Mer Noire
et s‘étend vers I'Ouest sur plus de 30 km.
parallélement 4 la cbte. Véritables lentil-
les allongées aux contours plus ou moins
réguliers, ces masses minéralisées mon-
trent une puissance de 10 metres au ma-
ximum dans la partie Est et 25 m. dans la
partie Ouest.

Bien que nous nous proposons de nous
limiter ici a' la description minéralogique
des minerais, il nous parait, quand meme,
nécessaire de donner un apercu général
sur la geologie de la region.

Les terrains qui affleurent entre Cam-
dag et la Mer Noire sont groupés ainsi: La
base est forme par du terrain Devonien,
constitué essentiellement de calcaires et
de schistes marneux jaunatres, de gres
rougedtres et de gres calcareux jaunatrés.

316

Par : Ing.-Géol. Necdet EGERAN

L'ensemble a été déterminé comme
du Dévonien moyen et inférieur. Le gite
de fer se trouve intrecalé dans le grés cal-
careux et le calcaire marneux du Déve-
nien moyen (voir le croquis 1).

Un banc de calcaire a' polypier de
teinte gris foncé recouvre ce groupe de
terrains anciens et il semble qu'il soit plus
jeune par rapport a' ces derniers.

Les affleurements de calcaires mar-
neux blancs du Crétacé supérieur sont
nettement transgressifs sur ces calcaires
a' polypiers. Des conglomérats de base bein
développés ont été observés dans différents
endroits.

Au dessus viennent les terrains de
I'Eocéne et d'dges plus jeunes encore.

Quant 4 la tectonique de la region, el-
le est marquée par des plissements sim-
ples, mais disloqués par de nombreux
failles longitudinales et paralléles a' la di-
rection générale de ces plis. On a obser-
vé également des petites failles transver-
sales peu importantes.

Par suite de la poussée venant du
Nord, les affleurements marquent des
pendages généralement dirigés vers le
Nord et ils s'étendent en direction Est- -
Ouest (voir le croquis 2).

Les recherches effectuées jusqu'a' pré-
sent nous ont démontré un changement de
facies en allant vers 1'Ouest et il se pré-
sente ainsi deux types de minerais bien
distincts I'un de I'autre. De 1'Est a' I'Ouest
on a:



1.) des minerais oolithigsues, propre-
ment dits, formés de grains fins a’'
couches concentriques d'oxyde et
de carbonate de fer et de chlorite,
ayant le nucleus de silice ou de
chlorite ou encore de sidérite. Le
ciment primitivement calcaire a
ete le plus souvent dissous et rem-
placé par de la silice et de la si-
dérite.

2.) des minerais formes de debris or-
ganiques les plus variés (coraux a-
bondants, bryozoaires, brachiopo-
des, etc.) de texture plus amorphe
avec un ciment calcaire. Clest le
minerais é fossiles qui est sou-
vent d'une teneur en fer bien fai-
ble.

L'origine primaire de ces minerais,
comme celle de tous les dépdts d'oxydes
hydratés de fer, doit étre recherchée dans
les minéraux ferreux des roches primiti-
ves qui comprennent naturellement toutes
les roches cristallines, ainsi que toute la
série des roches métamorphiques.

La désagrégation lente de leurs élé-
ments minéraux a amené la dissolution
par les eaux superficielles du fer qu'elles
renfermaient et a donné lieu a' la concen-
tration de ce métal a' 1'état de bicarbonate
dans les eaux de la mer. L'érosion des plis-
sements antérieurs a' ces dépOts apparait
done comme premier facteur de leur for-
mation.

Les minerais tels que nous les voyons
aujourd'hui ne sont naturellement pas
ceux qui s'étaient déposés tout d'abord.
Des remaniemenst chimiques survenus a-
vant leur consolidation définitive, en ont
profondément modifié la nature et la ri-
chesse.

D'apres Cayeux, cette sorte de méta-
somatose aurait été plus compléte encore.
Des oolithes a' noyau essentiellement cal-

caire, se seraient progressivement enri-
chies en métal par substitution lente de
carbonate de fer. Cette sidérite aurait peu
a' peu fait place de la méme fagon a' une
chlorite. Celle-ci par oxydation plus ou
moins compléte, aurait donné finalement
naissance au minerai actuel, c'est-a'-dire
un produit beaucoup plus riche en fer
que 1'élément primitif, dont la chaux et
I'acide carbonique auraient a' peu prés
complétement disparu. Le noyau consti-
tué d'abord par un debris organique cal-
caire, se serait ainsi silicifié.

Tous ces faits se seraient passés avant
et au moment de la consolidation du mi-
nerai, car on remarque en effet que la pro-
portion de siderite et d'hématite est indé-
pendante du niveau hydrostatique. Des
phénoménes posthumes ont pu cependant
amener un enrichissement en fer au voi-
sinage de la surface du sol.

Tout ce qui vient d'étre exposé jus-
qu'ici nous parait suffisant pour entrer
dans les détails d'une etude lithologique
plus spéciale des minerais du Camdag.

Le premier type de minerai est de
teinte brun foncé a' 1'état frais. Les ooli-
thes, bien qu'elles sont dune grosseur as-
sez réduite (O mm. 2 a' O rnm. 8) sont bien
distinctes a' l'oeil nu. Elles ont générale-
ment une forme ellipsoidale parfois écra-
sée. Ce qui montre qu'elles ont pris nais-
sance dans un milieu agité.

Sous le microscope, les oolithes se pré-
sentent noyées dans une gangue de sidé-
rite en agrégats souvent hématitisé et de
silice amorphe en plages irréguliéres, dans
lesquelles il existe souvent des cristaux de
quartz a extinctions roulantes (Fig. 3 et 4).
Aussi dans la pate existe-t-il parfois des
petits cristaux de calcite a' contours nets
(fig. 2 et 4).

Le noyau des oolithes est constitué,
ainsi que nous l'avons déja' indiqué, ou
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par de la dlice ou par de la sidérite ou
bien encore par de la bavalite. La slice
des noyaux parait étre formée des frag-
ments de quartz qui entre en meme temps
dans la constitution du ciment (fig. 1). La
sidérite se présente souvent sous une for-
me de petits cristaux rhomboédriques en-
toures par une frange ferrugineuse (fig.
2). Enfin, la bavalite forme des noyaux
plus ou moins grands montrant parfois son
origine épigénétique avec la microstruc-
ture d'un organisme (fig. 3).

Autours du noyau décrit jusqu'ici il y
a une serie de couches concentriques cons-
tituées par de la bavalite et de la Sidérite.
Cette bavdlite es plutot fibreuse que d'et-
re massve. Quant & la sidérite, dle se
montre en forme de croissants étant tou-
jours soulignés par une frange ferrugi-
neuse.

Enfin, la bande extérieure qui forme
I'enveloppe corticale de I'oolithe est trop
souvent hématitisée, mais rarement limo-
nitisée (fig. 4).

Il faut en outre signaer I'existence
occasionnelle de pyrite se montrant sur
les bords du noyau de dilice (fig. 5).

Voici quelques analyses chimiques de
ce type de minera faites dans les labora-
toires de I'Ingtitut M. T. A.

Fe | Ca0O | 8i0, [Mn| P } 8
4198 | 71897 2049 | 015! 043 | trace
34.68 866 |:16053| 036 | 042 »
3701 925 | 1462 |'037| »47| 040

d'une couche ferrugineuse ordinaire.

Sous le microscope on y apercoit des
empreintes de microorganismes parmi les-
quelles les stromatoporidés sont prédomi-
nants et on distingue de nombreuse sections
d'Actinostroma, quelques Bryozoaires et
Brachiopodes. 1l est intéressant de remar-
quer que les Actinostroma et Stromatopora
sont particulierement abondants dans le
Devonien de I'Eifel.

Tous ces fossiles sont enveloppés par
une couche d'oxyde de fer plus ou moins
epaisse. L'ensemble se trouve noyé dans un
ciment essentiellement cacare (fig. 6 a
8). Les Organismes sont constitués par de
la calcaire partiellement transformée en
sidérite. Le stade ultérieur d'oxydation est
représenté par I'hématite. Aains on obser-
ve parfois des empreintes épigénisisees par
des rhomboédres de sidérite en agrégats
et qui sont entourés par des envel oppes cor-
ticales formées d'hématite (fig. 6).

Les analyses de ce type ont donné les
resultats suivants :

Le deuxiéme type de minera offre, a
la cassure fraiche, un grain crigdlin de
teinte roux foncé grisitre. Les Surfaces
exposées a |'oxydation superficielle sont
recouvertes par un enduit rougeétre do-
xyde de fer, qui pourrait donner confu-
sion avec des gisements filoniens, en rai-
sons du peu de ressemblance extérieure
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Fe Cao 8l O, |"Mn P 8
2339 | 3211 | 467 1051 ! 039 | trece
2087 | 3364 454 | 050 1031 | »
30,09 346 1 673 | 042 | 035 »

Il faut en outre citer les produits dd-
tératioris superficielles qui forment le mi-
nerai terreux. Ce minerai est bien plus ri-
che en fer que les autres par suite du les-
svage a peu prés complet du carbonate de
calcium.,

En voici quelques analyses:

Fe | CaQ | SiO, |Ma| P | 8

52.95 076 | 893 | 171|026 | trace
4336 | 143 | 1846 | 025 048|
4991 081 { 1341 {104 035 >




En résumé, il existe iin gisement de
fer sédimentaire intercalé¢ dans la série du
Dévonien moyen du massif de Camdag.
Le gisement est représenté par deux types
de minerais essentiels, a' savoir : le mi-
nerai siliceux oolithique et le minerai

calcareux a' fossiles. Tous les deux donnent
en surface un produit terreux riche en
fer.

On peut done classé ce gisement dans
le type de celui de Clinton aux Etats -
Unis.
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