
Maden Ocaklarında Lâğım Deliklerinin Tertib Tarzı(*)

Yeraltında yapılmakta olan infilâk ame-
liyeleri ocaktaki ihzarî işlerde, bilhassa
galeri ve kılavuzlar açılırken sert ve orta
sertlikteki sahrelerin delinmesindeki iler-
leyiş meselesinde büyük bir rol oynamak-
tadırlar. Çünkü infilâk tarzı ve lâğım de-
liklerinin intihap şekli ekseri hallerde ça-
lışma usulüne ve randımanına müessir ol-
maktadır. İsabetli bir şekilde organize edi-
len infilâk işleri ve işletme usullerine gö-
re intihap edilen lâğım şekli kuyu ve ga-
lerilerin açılması için tanzim edilen ilerle-
me plânın sür'atli tahakkukuna yardım et-
mektedir.

Patlayıcı maddelerle organizasyonunda
lâğımların doğru seçilmesi bilhassa büyük
bir ehemmiyeti haizdir. Bir kaç lâğım tec-
rübesinden sonra (parametrelerin) açılan
muhtelif tarz lâğım deliklerine göre dina-
mitin icra eylediği tesir belli olur. Lâğım
deliklerinin yatımı, derinliği, fişek mikta-
rı, fitil veya fişek deliği sayısı, infilâk ter-
tibi ve saire gibi faktörlere azamî dikkat,
infilâkın randımanını temin ettiği gibi ne-
ticede plâna uygun bir ilerleme elde edil-
mesine yardım eder. Fişek deliği içerisin-
de bulunan infilâk hartucunun patlaması
ile yeni satıhlar açılmakta ve bunlar yeni
fişek izlerinin delinmesini kolaylaştırmak-
tadır. İsabetli lâğım intihabı beher m3 dü-
şen infilâk maddesi sarfiyatını azalttığın-

[*] Gorniy jurnal No. 4 - 5 , -939 sayısından.

dan beher metre ilerleyişin daha ucuza mal
olmasına imkân hasıl olmaktadır. Aşağıda
infilâk işlerinde lâzımgelen tasnif berayı
tecrübe şümullü bir şekilde yapılmaktadır.

I. Galeri, alın ebadının infilâk randıma-
nına olan tesiri aşağıdaki cetvellerden gö-
rülür. Kılavuzdaki açılmış satıhların infi-
lâk tesirine olan nisbeti Vidman hesabatı-
na göre bu şekilde tesbit olunur:

Müselles lâğım infilâkının satıh
zaviyesine tesiri 0,26

İki satıhlı lâğım infilâk satıhla-
larda birinin diğerini katettiği yer-
zaviyesine tesiri 0,52

Tek acılan lâğımın satha olan
tesiri 1,0

Üç adet olarak açılan lâğımın
satha olan tesiri 3,7

Dört adet olarak açılan lâğımın
satha olan tesiri 5,1

Beş adet olarak açılan lâğımın
satha olan tesiri 6,5

Altı adet olarak açılan lâğımın
satha olan tesiri 8,0 dir

Lares'in hesablarına göre infilâkî madde
miktarın artışı tazyikin artışına muvazi-
dir.

1. Açılmış tek lâğım deliğinin satıh üze-
rine tesiri meyil zaviyesi ve infilâka tâbi
sahrenin bünyesine göre 1,6 dan 4,0 a ka-
dar.
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2. Lâğım ile infilâk yapılmışken mevcud
bir kaç çatlağa göre tesiri 0,65 arasında ta-
havvül eder.

Binaenaleyh kullanılan galeri aynasında
çatlak mevcutken infilâkî madde sarfiyatı
6 misli azalmaktadır.

Maden kuyusu dinamit istimali suretile
açılırken G. Mankovski fişek miktarını ve
tazyiki (v) aşağıdaki formül üzerinden he-
saplıyarak çıkarılmasını tavsiye etmekte-
dir. Bu miktar kılavuzun kutruna göre de-
ğişir.

1. Bütün lâğım delikleri ayni zamanda

patladığı takdirde formülü kulla-

nılır.

2. Lâğım deliklerinin biribiri ardınca in-

filâkı esnasında formülü kul-

lanılır. Binaenaleyh Mankowskiye göre in-
filâkî madde miktarı vasatî olarak normal
kullanıştan 1,6 misli azalmaktadır.

II. Muhtelif sahralara göre lâğım delik-
leri tesnifi cetvelde gösterilmiştir. Lâğım
deliklerinin taksimatı infilâka tâbi tutula-
cak sahrelerin fizikî ve mihanikî evsafına
bağlı olduğu gibi sahrelerin iltivası, mayi-
lerin istikameti ve zaviyeleri, açılacak kut-
run ebadı, makaplar, infilâk maddesinin
evsaf vesair unsurların da ehemmiyeti sar-
fı nazar edilmez bir mahiyettedir.

İnfilâk izleri veya lâğım deliklerinin de-
rinliği beher infilâk ameliyesi neticesinde
ilerleyiş miktarını gösterir. Bu derinlik ih-
tiyarî olarak alınmaz, çünkü herhangi bir
lâğıma ait infilâk izleri infilâka tâbi sathın
kutruna ve lâğım deliği zaviyelerine göre
tanzim edilir. İnfilâk izlerinin derinliği

Lâğımın daha derin olması istenirse ve
lâğım deliği zaviyesinin arttırılması veya
küçültülmesi ile buna imkân yoksa o za-
man tâli ve yardımcı fişek delikleri veya
çift lâğım kullanılır: (Şekil 13) meselâ çif-
te kama çifte piramit gibi. Bu şekilde ha-
reket, lâğımın ayni tipi muhafaza ettiği
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Prof. M. Protodyakonowa göre

formüllerile tesbit olunur.

Bunların birinci formül izlerin muzayyık
hava ile çalışan el burgusu ile delindiği ve
ikinci - üçüncü formüller orta ve ağır sık-
letteki perfaratörlerle açıldığı takdirdedir.

Müh. Suhanof'un formülü ise

burada B acılan galeri veya kuyunun a —
lâğım deliklerinin merkezi zaviyelerini
göstermektedir.

Muhtelif tipteki lâğımlar için Dr. Wid-
diğe tarafından teklif edilen formül mese-

lâ kama lâğımı için

yan lâğımları için

burada B galeri kutru ve H beher infilâk-
ta ilerleyiş miktarıdır.

Muayyen kutur ve lâğım deliklerinin
meyil zaviyelerinde elde edilmesi mümkün
olan lâğımın azamî derinliği grafik yolu
ile kolayca tesbit olunmaktadır. l numa-
ralı şekilden görüldüğü veçhile alınmış za-
viyede lâğım deliğine daha derin delinme-
si faydasız olduğu görülmektedir.



haldeki ilerleyiş randımanını arttırmaya
imkân vermektedir.

Leyner tipindeki lâğımlar konik, kama
şeklinde vs. geniş mikyasta tatbik edilmek-
te ve müteaddid şeraitte kullanılmaktadır.
Bu tip lâğımların kullanılması için effektif
şeraitten yeknesak, sık massiv sahreler, ka-
im ve muhtelif meyilli ve değişen sertlik-
teki sahre ve damarlar sayılabilir. Lâğı-
mın hartuç izindeki infilâk maddesinin
miktarı Leyner tipinin konik veya kama-
larda daima patlatılması icab eden sahre-
nin en sert kısımlarına göre hesap edilir.

Ufkî galeriler açılırken bazan sahrelerin
muhtelif yatımdaki geniş zaviyeleri ile
karşılaşılmaktadır. Bundan dolayı sıra ile
yapılan infilâk ameliyesi başka ve yeni
bir tabiî şeraitte cereyan etmektedir. Bu
tebeddülat, zamanında nazarı itibara alın-
mazsa, infilâk ameliyelerinin neticesi şa-
yanı arzu bir şekilde olmıyacağı tabiidir.
Teknikî kontrolda daima şeraitin değişme-
sini gözönünde tutmalı ve buna göre lâğım
deliklerini, meyil zaviyelerini, dinamit
miktarını ve bazı hallerde lâğım deliği sa-
yısını dağiştirmelidir. Tatbikat neticeleri-
ne istinad eden mamulâta bakılırsa ilerle-
mede ayni randımanı muhafaza etmek için
en elverişli lâğımlar piramid ve kama lâ-
ğımları sayılabilir. Maamafih lâğım delik-
lerinin açılmasını kolaylaştıran tabiî şera-
itin evvelemirde nazarı itibara alınması in-
filâkı madde sarfiyatını azalttığı gibi ya-
kından tetkik edilirse sair bazı lâğımlarla
da tatmin edilecek bir mahiyette olduğu
anlaşılır.

III a Suhanova göre lâğımın derinliği *)

Açılmakta olan kuyu veya galeri (kıla-
vuz) un kutrunu nazarı itibare alarak tek-
nik bakımından lâğımın mümkün olan a-

zamî derinliğinin tesbiti aşağıdaki formül-

den çıkarılabilir.

burada ls — Lâğım deliğinin uzunluğu B=
galerinin genişliği veya kutru a = merkezî
yatım zaviyesî.

Bu formüle göre hesap yapılırken göbek
lâğımın delikleri tarafından teşkil edilen
zaviye 90° olarak alınması infilâk fişekle-
rinin enerjisinden en elverişli şekilde isti-
fadeye imkân vermektedir.

S. Rusya ve Amerika B. D.-inde bilfiil
elde edilen neticelere bakılırsa bu zaviye
90° den 60° kadar en sert sahrelerde infi-
lâkın azamî randımanını temin ettiği gibi
50°-ye kadar IIİ ve IV -üncü derece sert
ve 40° kadar V - V I ncı derece sertlikteki
sahreler için şayanı tavsiyedir.

Yukarıda işaret olunan formüle muhte-
lif rakamlar konularak yapılan hesap ne-
ticesinde A. Suhanof lâğım deliklerinin a-
şağıdaki derinlikte olmalarını tesbit etmiş-
tir :

[**] Doçent A. F. Suhanof, Sahre ve damarların

delinmesinde en elverişli donelerin tesbiti usulü.

IV Stahanofcılar tarafından teklif olunan
lâğımlar:

Modern sanayide çalışan Stahanofcılar
evvelce kabul edilen normlarda (kapasite-
lerde) mühim tashihat yaparak lâğım deli-
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ği sayısı ve beher infilâk ameliyesindeki
ilerleme randımanında bazı tekâmül husu-
le getirmişlerdir. Amerika B. D.-inde tat-
bik edilmekte bulunan infilâk işlerinde lâ-
ğım deliklerinin derinliği" açılmakta olan
kuyu veya galeri kutruna mütenasip şekil-
de formülünden çıkarılmak-
tadır. Bu formülde l - lâğım deliğinin va-
satı derinliği metre üzerinden, ve B = ga
lerinin metre itibarile genişliğidir.

Krivoy Rog'daki «Teşrinievvel» ocakla-
rında kutrundaki bir başı yukarı-
da şekil 20 de gösterilen sistem tatbik edil-
miş ve beher infilâkta 3,2 — 3,5 m. veya
formüle göre yani Ameri-
kaya nazaran bir misli fazla randıman
temin edilmiştir. Kuyu veya galeri
genişliğinin beher metre murabbaına
düşen lâğım deliklerinin azamî derecede
azaltan lâğım sistemlerinden mühendis
Tatarnikof ile Velivanov'ın şemaları karak-
teristik bir keyfiyet arzetmektedirler.

Mevcut bütün lâğım sistemlerinin mu-
fassal izahına burada imkân olmadığından,
bunlardan bilhassa alâkayı mucib olup ta
aşağıdaki cetvelde verilen malûmat ile et-
raflıca izah edilmesi güç olan lâğımlar üze-
rinde duralım.

Krivoy Rog Stahanofcıları tarafından
kabul edilmiş Guşlevski lâğımında tek bir
merkezî lâğımın deliği 3,2 m. derinliğinde
delinir ve iki dinamit (beheri 400 gr.) ile
patlatılarak 5 kg. dinamit alan bir (kame-
ra) boşluk vücude getirilir. Fakat muka-
vemetli ve zor patlayan sahrelerde 800 gr.
dinamit ile kâfi büyüklükte bir boşluk elde
edilmesi bazan imkân haricindedir.

Lâğım deliğinin genişletilmesi maksa-
dile yapılan talî infilâkların tekrarlanması
ise Dinamit sarfiyatını arttırdığı gibi, ha-
valandırma tesisatının noksanlığı yüzün-
den infilâk işlerinin fazla uzanmasına ve
bundan dolayı iktisadî işletme bakımından
zararlı olmasına sebebiyet vermektedir.
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Bu gibi maniaların önüne geçmeği istih-
daf eden Tatarnikof, Acısay metal maden-
lerinde (şekil 19 daki gibi) muvazi ve biri
diğerinden 30 cm. bir mesafede iki lâğım
değliği açmış ve yukarıdaki lâğım deliğini
500 gr. ve aşağıdakine ise 300 - 400 gr. lık
infilâk fişeği ile evvelâ aşağı sonra yukarı
lâğım deliğini patlatmıştır. Neticede 17
kg. dinamit alan bir (kamera) husule gel-
miştir. İki medhalli bu kamera müzayyik
hava ile kolayca temizlenmiş ve yukarıki
lâğım deliğinden kamera infilâkî madde
ile kolayca ve tamamen doldurulmuştur.
Bu iki talî fitil sayesinde 4,5 m. kutrunda-
ki galerinin yardımcı lâğım deliksiz açıl-
ması temin edilmiştir. Halbuki evvelce
ayni iş için 8-9 lâğım deliğinin açılması
icab etmiş ve ancak 1/3 nisbetinde ilerle-
meye imkân olmuştur. Tatarnikof usulü
neticesinde lâğım deliklerin delinmesine
sarfedilen vakit tasarrufu ile aynı zaman-
da 3 misli fazla bir randıman elde edil-
miştir.

Yardımcı lâğım deliklerin adedi ve on-
lara konulan infilâkî madde miktarı şera-
ite göre tahavvül eder. Fazla sert ve
mukavim sahre ve damarlarda yardımcı
fişek delikleri arasındaki mesafe daha
azaltılabilir. Fakat kameranın küçülmesi
ihtimali mevcut olduğundan böyle şeraitte
3 muvazi lâğım deliği her tarafı 30 cm-lik
müsellesin uçlarında açılmalıdır. Bazan
4 üncü ve müsellesin tam ortasında yar-
dımcı lâğım deliğine ihtiyaç olabilir. Sah-
relerin sertliğini nazarı itibare alarak
lâğım delikleri biribirinden 40 - 50 cm. bir
mesafede mahrutî bir şekilde tanzim edile-
bilir ve arazinin sertliğine göre 5 - 10 m.
derinliğe kadar delinir.

«Kızıl madenci» kuyusunda orta sertlik-
te bir sahrede kutrunda bir
«gesenk» açılırken tavanın kontaktında
evvelce bir metre derinliğinde başaşağı
bir kaç muvazi lâğım deliği açılırdı. (Şekil



12). Velivanof lâğım deliği derinliğini 2
metreye çıkarmıştır ve adedini de bir misli
azaltmıştır ve meyil zaviyelerini tanzim
ederek lâğım deliklerinde istifade emsalini
(Koefisiyenti) 0,6 - 0,7 den 0,85 - e çıkar-
maya ve burgu ameliyelerine sarfedilen
zaman ile Dinamitin tasarrufuna muvaf-
fak olmuştur. Bu usul isabetli teşkilât neti-
cesinde beher vardiyeye 6 metre ilerleme-
yi temin etmiştir.

Çatlak ve dört köşe lâğımlarında ise
doğru lâğım delikleri vasıtasile yardımcı
fitil deliklerinden sarfınazar ederek şaya-
nı takdir ilerleyişler elde edildiği görül-
müştür.

Krivoy Rog'un «Birinci teşrin» maden-
lerinde J. Pazenko tarafından kut-
rundaki gezenkler (başaşağılar) da tatbik
edilmekte bulunan lâğım büyük bir alâka-
yı haizdir ve orta sertlikteki sahrelerde
kullanılmaktadır. Lâğım delikleri 3 metre
derinliğinde delinir. Dahilî delikler lâğı-
ma aittir ve biri diğerinden 50 cm. bir
mesafede bulunmaktadır. Bütün lâğım de-
likleri infilâkî madde ile tahmil edilir ve
aşağıdaki sıra ile patlatılır.

Her fitil üçer adet konsantre olunmamış
fakat dinamitle mücehhezdir. Muhtelif
dinamitler bir diğerinden kum ile kil ka-
rışık bir setle ayrılır. Fakat hortuclar
arasında evvelce yumuşak kâat veya keçe-
den bir irtibat husule getirilir. Setlerin
uzunluğu 20 cm. olur.

İnfilâk alevlidir. Evvel emirde göbek
ağzına yakın olanlar infilâk ettirilir, sonra
yan lâğımlar patlatılır. Hortuclar aynı
pikford fitillerini havi olduklarından (bu
halde fitil uzunluğu 3 metredir) lâğım ağ-
zındaki fitilin serbest uçları muhtelif
uzunlukta bulunur. Bu vaziyet infilâk sı-

rasının tesbitini kolaylaştırmaktadır, çün-
kü en uzun uçluları evvelâ infilâka tâbi
tutulur, sonradan daha kısası ve nihayet
lâğımdaki en kısa uçlu fitillere ateş veri-
lir.

Her fitile ayrıca ateş verilirken evvel
emirde yukarıki üst hartucu ve nihayette
ise aşağı lâğımın birinci hartucu patlatılır.
Lâğım deliklerinin istifade emsali (koefisi-
yenti) bire yaklaşır ve lâğım ise öyle tan-
zim edilir ki, infilâka tâbi tutulan (köşe-
deki lâğımdan elde edilmesi icabeden)
galeri kutru temin edilmiş olur.

V. Bazı notlar.

1. İnfilâkın randımanı için lâğım delik-
lerinin isabetli olarak tanzimi ehemmiyeti
haiz olduğu gibi galerinin istenilen kutrun
temin meselesinde de bu tanzimin tesiri
büyüktür. Fitil deliklerinin yanlış olarak
tertibi neticesinde galeri veya kılavuzun
kutru da gayri muntazam olur ve yardım-
cı ufak fitil izlerinin açılmasına mahal
bırakır.

2. Fitil deliklerinin uzunluğu lâğım de-
liklerini aşmamalıdır, çünkü aksi halde
lüzumundan fazla burgu ameliyesini istin-
taç ettirerek «boşluklar» husule getirir.

3. Lâğım deliklerine ateş verilirken yeni
açılacak satıhları nazarı itibare alarak ve
ona tekaddüm eden infilâk ameliyesinden
husule gelen satıhlarla bir münasebet bu-
larak hareket edilmelidir. Bu tarzda çalı-
şılırsa patlayıcı madde sarfiyatını asgarî
bir seviyeye indirmek imkânı bulunur.

Şimdiye kadar Avrupa ve Amerika ma-
denlerinde muvaffakiyetle tatbik olunan
lâğımların tasnifi ilişik cetvelde arzedil-
miştir.
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