Maden Ocaklarinda LAgim Deliklerinin Tertib Tarzi(*)

Yeraltinda yapilmakta olan infilak ame-
liyeleri ocaktaki ihzari islerde, bilhassa
galeri ve kilavuzlar acgilirken sert ve orta
sertlikteki sahrelerin delinmesindeki iler-
leyis meselesinde biiylik bir rol oynamak-
tadirlar. Cilinkii infildk tarzi ve 1agim de-
liklerinin intihap sekli ekseri hallerde ca-
lisma usuliine ve randimanina miuessir ol-
maktadir. Isabetli bir sekilde organize edi-
len infilak igleri ve isletme usullerine go-
re intihap edilen 1agim sekli kuyu ve ga-
lerilerin acilmasi icin tanzim edilen ilerle-
me planin siir'atli tahakkukuna yardim et-
mektedir.

Patlayic1i maddelerle organizasyonunda
lagimlarin dogru secilmesi bilhassa buiytik
bir ehemmiyeti haizdir. Bir ka¢ 1agim tec-
riibesinden sonra (parametrelerin) acilan
mubhtelif tarz 148im deliklerine gére dina-
mitin icra eyledigi tesir belli olur. Lagim
deliklerinin yatimi, derinligi, fisek mikta-
r1, fitil veya fisek deligi sayisi, infilak ter-
tibi ve saire gibi faktorlere azami dikkat,
infilakin randimanini temin ettigi gibi ne-
ticede plana uygun bir ilerleme elde edil-
mesine yardim eder. Fisek deligi icerisin-
de bulunan infilak hartucunun patlamasi
ile yeni satihlar agilmakta ve bunlar yeni
fisek izlerinin delinmesini kolaylastirmak-
tadir. Isabetli 14g1m intihab1 beher m’ dii-
sen infildk maddesi sarfiyatini azalttigin-

[*] Gorniy jurnal No. 4-5, -939 sayisindan.

dan beher metre ilerleyisin daha ucuza mal
olmasina imkan hasil olmaktadir. Asagida
infildk islerinde lazimgelen tasnif berayi
tecriibe simullil bir sekilde yapilmaktadir.

1. Galeri, alin ebadinin infildk randima-
nina olan tesiri asagidaki cetvellerden go-
ruliir. Kilavuzdaki acilmig satithlarin infi-
l1ak tesirine olan nisbeti Vidman hesabati-
na gore bu sekilde tesbit olunur:

Miiselles 1agim infilakinin satih

zaviyesine tesiri 0,26

Iki satihli 1agim infilak satihla-
larda birinin digerini katettigi yer-
zaviyesine tesiri 0,52

Tek acilan 1agimin satha olan

tesiri 1,0
Uc adet olarak acilan 1agimin
satha olan tesiri 3,7
Dort adet olarak acilan 14gimin
satha olan tesiri 5,1
Bes adet olarak agilan lagimin
satha olan tesiri 6,5

Alt1 adet olarak acilan 14gimin
satha olan tesiri 8,0 dir

Lares'in hesablarina gore infilaki madde
miktarin artis1 tazyikin artisina muvazi-
dir.

1. Acilmis tek 1agim deliginin satih tize-
rine tesiri meyil zaviyesi ve infildka tabi
sahrenin biinyesine gore 1,6 dan 4,0 a ka-
dar.
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2. Lagim ile infilak yapilmigsken mevcud
bir kag¢ catlaga gore tesiri 0,65 arasinda ta-
havvil eder.

Binaenaleyh kullanilan galeri aynasinda
catlak mevcutken infilaki madde sarfiyati
6 misli azalmaktadir.

Maden kuyusu dinamit istimali suretile
acilirken G. Mankovski fisek miktarini ve
tazyiki (v) asagidaki formiil tizerinden he-
sapliyarak c¢ikarilmasini tavsiye etmekte-
dir. Bu miktar kilavuzun kutruna gore de-
gisir.

1. Butiin 1agim delikleri ayni zamanda

8. formiilu kulla-

patladig: takdirde V =
Vs

nilir.

2. Lagim deliklerinin biribiri ardinca in-

v 55 formiili kul-
lanilir. Binaenaleyh Mankowskiye gore in-
filaki madde miktar1 vasati olarak normal
kullanistan 1,6 misli azalmaktadir.

8

V s

filaki esnasinda V =

= 1,6 misli
Vs

1. Muhtelif sahralara gore lagim delik-
leri tesnifi cetvelde gosterilmistir. Lagim
deliklerinin taksimati infilaka tabi tutula-
cak sahrelerin fiziki ve mihaniki evsafina
bagli oldugu gibi sahrelerin iltivasi, mayi-
lerin istikameti ve zaviyeleri, acilacak kut-
run ebadi, makaplar, infildk maddesinin
evsaf vesair unsurlarin da ehemmiyeti sar-
fi nazar edilmez bir mahiyettedir.

Infilak izleri veya 1agim deliklerinin de-
rinligi beher infildk ameliyesi neticesinde
ilerleyis miktarini gosterir. Bu derinlik ih-
tiyari olarak alinmaz, ¢inkii herhangi bir
lagima ait infilak izleri infildka tabi sathin
kutruna ve 1agim deligi zaviyelerine gore
tanzim edilir. Infilak izlerinin derinligi
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T:V'f . I:C'_f: formiillerile tesbit olunur.

Bunlarin birinci formiil izlerin muzayyik
hava ile calisan el burgusu ile delindigi ve
ikinci - Ugilincli formiiller orta ve agir sik-
letteki perfaratorlerle acildigi takdirdedir.

Prof. M. Protodyakonowa gore 1==

¥

Mih. Suhanof'un formiuluise 1 == B '

4tg"

£ 2

burada B acilan galeri veya kuyunun a —
lagim deliklerinin merkezi zaviyelerini

gostermektedir.

Mubhtelif tipteki 1agimlar icin Dr. Wid-
dige tarafindan teklif edilen formiil mese-

1a kama 1agim1 icin W = H (veya B)

yan lagimlari icin W= § H (veya B)

burada B galeri kutru ve H beher infilak-
ta ilerleyis miktaridir.

Muayyen kutur ve 1agim deliklerinin
meyil zaviyelerinde elde edilmesi miimkiin
olan Iagimin azami derinligi grafik yolu
ile kolayca tesbit olunmaktadir. 1 numa-
rali sekilden gorildigu vechile alinmig za-
viyede 1agim deligine daha derin delinme-
si faydasiz oldugu gorilmektedir.

Y
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W
Y
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Sekil No. 1. Infilak deliklerinin tanzimi,

Lagimin daha derin olmasi istenirse ve
lagim deligi zaviyesinin arttirilmasi veya
kiigiiltiilmesi ile buna imkan yoksa o za-
man tali ve yardimci fisek delikleri veya
¢ift 1agim kullanilir: (Sekil 13) mesela cif-
te kama cifte piramit gibi. Bu sekilde ha-
reket, 1agimin ayni tipi muhafaza ettigi



haldeki ilerleyis randimanini arttirmaya
imkan vermektedir.

Leyner tipindeki 14gimlar konik, kama
seklinde vs. genis mikyasta tatbik edilmek-
te ve muteaddid seraitte kullanilmaktadir.
Bu tip 1agimlarin kullanilmasi i¢in effektif
seraitten yeknesak, sik massiv sahreler, ka-
im ve muhtelif meyilli ve degisen sertlik-
teki sahre ve damarlar sayilabilir. Lagi-
min hartug izindeki infildk maddesinin
miktar1 Leyner tipinin konik veya kama-
larda daima patlatilmasi icab eden sahre-
nin en sert kistmlarina gore hesap edilir.

Ufki galeriler acgilirken bazan sahrelerin
muhtelif yatimdaki genis zaviyeleri ile
karsilasilmaktadir. Bundan dolay: sira ile
yapilan infildk ameliyesi baska ve yeni
bir tabii seraitte cereyan etmektedir. Bu
tebeddiilat, zamaninda nazar itibara alin-
mazsa, infildk ameliyelerinin neticesi sa-
yani arzu bir sekilde olmiyacagi tabiidir.
Tekniki kontrolda daima seraitin degigsme-
sini gozoniinde tutmali ve buna gore 1agim
deliklerini, meyil zaviyelerini, dinamit
miktarini ve bazi hallerde 14gim deligi sa-
yisint dagistirmelidir. Tatbikat neticeleri-
ne istinad eden mamulata bakilirsa ilerle-
mede ayni randiman1 muhafaza etmek i¢in
en elverigli 1agimlar piramid ve kama la-
gimlari1 sayilabilir. Maamafih 14gim delik-
lerinin agilmasini kolaylastiran tabii sera-
itin evvelemirde nazari itibara alinmasi in-
fildki madde sarfiyatini azalttig1 gibi ya-
kindan tetkik edilirse sair bazi lagimlarla
da tatmin edilecek bir mahiyette oldugu
anlasilir.

IIT a Suhanova gére lagimin derinligi *)

Acilmakta olan kuyu veya galeri (kila-
vuz) un kutrunu nazar itibare alarak tek-
nik bakimindan 14gimin miimkiin olan a-

[**] Docent A. F. Suhanof, Sahre ve damarlarin
delinmesinde en elverisgli donelerin tesbiti usulii.

zami derinliginin tesbiti asagidaki formiil-

B
4 tg ;‘
burada I, — Lagim deliginin uzunlugu B=
galerinin geniglii veya kutru a = merkezi
yatim zaviyesi.

Bu formiile gore hesap yapilirken gobek
lagimin delikleri tarafindan teskil edilen
zaviye 90° olarak alinmasi infilak fisekle-
rinin enerjisinden en elverigli sekilde isti-
fadeye imkan vermektedir.

S. Rusya ve Amerika B. D.-inde bilfiil
elde edilen neticelere bakilirsa bu zaviye
90° den 60° kadar en sert sahrelerde infi-
lakin azami randimanini temin ettigi gibi
50°-ye kadar III ve IV -iincii derece sert
ve 40° kadar V-VI nc1 derece sertlikteki
sahreler icin sayani tavsiyedir.

Yukarida isaret olunan formiile muhte-
lif rakamlar konularak yapilan hesap ne-
ticesinde A. Suhanof 14gim deliklerinin a-
sagidaki derinlikte olmalarini tesbit etmis-
tir:

den cikarilabilir. 1y =

LAdimin derinligi

Galeri veya kuyu- r -

nun kutru {metre ; Sahrelerin nishi agiimas

emzalt (Koefislyentl)

iizerinden) :
INZ=25-15 ' M=t=10-6 N—=¥=3-2-1
2,0 N X 1,0 1.5
2,5 0.8 1.3 19
3.0 11 16 2.3
4,0 1.6 2,1 3,0
5,0 1.9 27 3,7
6,0 . 24 3,5 4,3
7.0 28 4,0 50

IV Stahanofcilar tarafindan teklif olunan
lagimlar:

Modern sanayide c¢alisan Stahanofcilar
evvelce kabul edilen normlarda (kapasite-
lerde) mithim tashihat yaparak 1agim deli-
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g sayist ve beher infildk ameliyesindeki
ilerleme randimaninda bazi tekdmil husu-
le getirmislerdir. Amerika B. D.-inde tat-
bik edilmekte bulunan infilak islerinde la-
gim deliklerinin derinligi" acilmakta olan
kuyu veya galeri kutruna miitenasip sekil-
de 1 = 0,6 - 0,8 B formiiliindengikarilmak-
tadir. Bu formiilde I - 1agim deliginin va-
sat1 derinligi metre tizerinden, ve B = ga
lerinin metre itibarile genigligidir.
Krivoy Rog'daki «Tesrinievvel» ocakla-
rinda 2X2 m. kutrundaki bir bas1 yukari-
da sekil 20 de gosterilen sistem tatbik edil-
mis ve beher infilakta 3,2 — 3,5 m. veya
formiile gore 1 = 1,6 — 1,7 B yani Ameri-
kaya nazaran bir misli fazla randiman
temin edilmistir. Kuyu veya galeri
genigliginin beher metre murabbaina
disen 1agim deliklerinin azami derecede
azaltan 14gim sistemlerinden miihendis
Tatarnikof ile Velivanov'in semalari karak-
teristik bir keyfiyet arzetmektedirler.

Mevcut biitiin 14gim sistemlerinin mu-
fassal izahina burada imkan olmadigindan,
bunlardan bilhassa aldkayr mucib olup ta
asagidaki cetvelde verilen malimat ile et-
raflica izah edilmesi gii¢ olan lagimlar iize-
rinde duralim.

Krivoy Rog Stahanofcilar1 tarafindan
kabul edilmis Guslevski 1agiminda tek bir
merkezi lagimin deligi 3,2 m. derinliginde
delinir ve iki dinamit (beheri 400 gr.) ile
patlatilarak 5 kg. dinamit alan bir (kame-
ra) bosluk viicude getirilir. Fakat muka-
vemetli ve zor patlayan sahrelerde 800 gr.
dinamit ile kafi buytiklikte bir bosluk elde
edilmesi bazan imkan haricindedir.

Lagim deliginin genisletilmesi maksa-
dile yapilan tali infilaklarin tekrarlanmasi
ise Dinamit sarfiyatini arttirdigi gibi, ha-
valandirma tesisatinin noksanligi ytiziin-
den infilak islerinin fazla uzanmasina ve
bundan dolay1 iktisadi igsletme bakimindan
zararli olmasina sebebiyet vermektedir.

112

Bu gibi manialarin oniline gecmegi istih-
daf eden Tatarnikof, Acisay metal maden-
lerinde (sekil 19 daki gibi) muvazi ve biri
digerinden 30 cm. bir mesafede iki 1agim
degligi agmis ve yukaridaki 1agim deligini
500 gr. ve asagidakine ise 300 - 400 gr. ik
infilak fisegi ile evveld asag1 sonra yukari
[agim deligini patlatmistir. Neticede 17
kg. dinamit alan bir (kamera) husule gel-
mistir. ki medhalli bu kamera miizayyik
hava ile kolayca temizlenmis ve yukariki
lagim deliginden kamera infilaki madde
ile kolayca ve tamamen doldurulmustur.
Bu iki tali fitil sayesinde 4,5 m. kutrunda-
ki galerinin yardimci 1a8im deliksiz acil-
mast temin edilmistir. Halbuki evvelce
ayni ig icin 8-9 1agim deliginin agilmasi
icab etmis ve ancak 1/3 nisbetinde ilerle-
meye imkan olmustur. Tatarnikof usulil
neticesinde 1agim deliklerin delinmesine
sarfedilen vakit tasarrufu ile ayni zaman-
da 3 misli fazla bir randiman elde edil-
migtir.

Yardimci 1agim deliklerin adedi ve on-
lara konulan infilaki madde miktar1 sera-
ite gore tahavviil eder. Fazla sert ve
mukavim sahre ve damarlarda yardimci
fisek delikleri arasindaki mesafe daha
azaltilabilir. Fakat kameranin kii¢iilmesi
ihtimali mevcut oldugundan boyle seraitte
3 muvazi 1agim deligi her tarafi 30 cm-lik
miusellesin uglarinda acilmahdir. Bazan
4 {inci ve miisellesin tam ortasinda yar-
dimci1 14gim deligine ihtiyag olabilir. Sah-
relerin sertligini nazari itibare alarak
1ag1m delikleri biribirinden 40 - 50 cm. bir
mesafede mahruti bir sekilde tanzim edile-
bilir ve arazinin sertligine gore 5 - 10 m.
derinlige kadar delinir.

«Kizil madenci» kuyusunda orta sertlik-
te bir sahrede 1,8X1,5 m. kutrunda bir
«gesenk» acilirken tavanin kontaktinda
evvelce bir metre derinliginde basasagi
bir ka¢ muvazi lagim deligi acilirdl. (Sekil



12). Velivanof 1agim deligi derinligini 2
metreye cikarmistir ve adedini de bir misli
azaltmistir ve meyil zaviyelerini tanzim
ederek 1agim deliklerinde istifade emsalini
(Koefisiyenti) 0,6 - 0,7 den 0,85 - e ¢ikar-
maya ve burgu ameliyelerine sarfedilen
zaman ile Dinamitin tasarrufuna muvaf-
fak olmustur. Bu usul isabetli teskilat neti-
cesinde beher vardiyeye 6 metre ilerleme-
yi temin etmistir.

Catlak ve dort kose lagimlarinda ise
dogru 1agim delikleri vasitasile yardimeci
fitil deliklerinden sarfinazar ederek saya-
n1 takdir ilerleyisler elde edildigi gortil-
mustur.

Krivoy Rog'un «Birinci tesrin» maden-
lerinde J. Pazenko tarafindan 1,5%1,5 kut-
rundaki gezenkler (basasagilar) da tatbik
edilmekte bulunan I4gim biiyiik bir alaka-
y1 haizdir ve orta sertlikteki sahrelerde
kullanilmaktadir. Lagim delikleri 3 metre
derinliginde delinir. Dahili delikler 14g1-
ma aittir ve biri digerinden 50 cm. bir
mesafede bulunmaktadir. Biitiin 14g1m de-
likleri infilaki madde ile tahmil edilir ve
asagidaki sira ile patlatilir.

Her fitil licer adet konsantre olunmamis
fakat dinamitle miicehhezdir. Mubhtelif
dinamitler bir digerinden kum ile kil ka-
ristk  bir setle ayrilir. Fakat hortuclar
arasinda evvelce yumusak kiat veya kece-
den bir irtibat husule getirilir. Setlerin
uzunlugu 20 cm. olur.

Infilak alevlidir. Evvel emirde gobek
agzina yakin olanlar infilak ettirilir, sonra
yan lagimlar patlatilir. Hortuclar ayni
pikford fitillerini havi olduklarindan (bu
halde fitil uzunlugu 3 metredir) 1agim ag-
zindaki fitilin serbest uclart muhtelif
uzunlukta bulunur. Bu vaziyet infilak si-

rasinin tesbitini kolaylastirmaktadir, ciin-
kii en uzun uclulart evveld infildka tabi
tutulur, sonradan daha kisasi ve nihayet
lagimdaki en kisa uglu fitillere ates veri-
lir.

Her fitile ayrica ates verilirken evvel
emirde yukariki tist hartucu ve nihayette
ise asag1 lagimin birinci hartucu patlatilir.
Lagim deliklerinin istifade emsali (koefisi-
yenti) bire yaklasir ve 14gim ise oyle tan-
zim edilir ki, infilaka tabi tutulan (kose-
deki lagimdan elde edilmesi icabeden)
galeri kutru temin edilmis olur.

V. Baz notlar.

1. infilakin randimani igin 14gim delik-
lerinin isabetli olarak tanzimi ehemmiyeti
haiz oldugu gibi galerinin istenilen kutrun
temin meselesinde de bu tanzimin tesiri
buiytktir. Fitil deliklerinin yanhg olarak
tertibi neticesinde galeri veya kilavuzun
kutru da gayri muntazam olur ve yardim-
ct ufak fitil izlerinin ag¢ilmasina mahal
brrakir.

2. Fitil deliklerinin uzunlugu 1agim de-
liklerini agsmamalidir, cinkii aksi halde
liizumundan fazla burgu ameliyesini istin-
tac ettirerek «bosluklar» husule getirir.

3. Lagim deliklerine ates verilirken yeni
agilacak satihlar1 nazar itibare alarak ve
ona tekaddiim eden infilak ameliyesinden
husule gelen satihlarla bir miinasebet bu-
larak hareket edilmelidir. Bu tarzda cali-
silirsa patlayict madde sarfiyatini asgari
bir seviyeye indirmek imkani bulunur.

Simdiye kadar Avrupa ve Amerika ma-
denlerinde muvaffakiyetle tatbik olunan
lagimlarin tasnifi ilisik cetvelde arzedil-
mistir.
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No. 1 Mahruti 1Adim (Leyner

usulll)

! Galer veyn acila-
cak ku lllll'l
ayna sa

© Tatbik edilen
Légimun terifi : kerakt. igler '

*Tabakalarin tanzim
ve Shriligl

Delme améliyesi

4 veya daha”

34 veya daha fazla fi- 1 Biidiin  ihzari. ig- :
fazla m*

| ek deligi Syle delinir ki | lerde ve esas ag-

: Sert ve yeknegak
. sahrelor, fazla si-

1
|

Utk
sehpal:

agmalarda

I
I

perfora-

- bunlarm dahili uglar1 biv : malarda. i banh tabakalar ve | térler, yatimh ta-
- noktada kat'ederler. Bii- muhtelif yatml [ bakalarda teles-
. tin delikler aymr zaman. i ve defigen seri- | keplu horgu ge- -
. da infilik edilir. Ategle - likteki damarlar. . kiglerile :

infilikta {(muhtelif za-
- manda}fitil delikleri ara- :
ist sahrenin sertliffine : .
| gore 13-20 cm. veya da-
' ha fazla olur. ‘ .

NO 2 Komk [aﬁ:m
| Aguzlan  simmetrik ve | Galeri, kilavuz | 4 veya fazla . Sert ve orta sert- | Sephal: per‘forator i
| istavroz geklinde tanzim | bagagagn ve sair ! likte, tabakalan- | veyael borju aleti i
i edilen dért lagnm deligin- . maden yollan igin - ., mamig sahrelerde | ile. '
i den ibarettir. Delik dip-  kallantler, . veya fazla tabaka- '
i leri bir noktada birlegir. - | lanmug sahrelerde. .
{ Figek deliginin agizlan - ' :
E arasindaki mesafe sah- , .
r renin sertlifine gére de- |
: grigir ve 1 No.lu lagnma i
» miigabihdir. i
No 3 Sakuli kama 1&gim

i Bir veya bir kag ¢ift | Gift yolu havi ga- ‘s veya daha fazla | Yeknesak biinyeli l Sephal perforatdr
- lagrm deligi nihayf uglars | lerilerde, kvers- . sahreler, kocaman | veya el borgu aleti
.; capraz kavngmug sekilde | Jaklarda ve onla- . kiillgeler veya muh- !
" delinir ve gifter veya | rin mumasilinde. telif  sertlikieki
' birden infilak edilir. yahmh  tabaka-
: Muhtelif zamanda ategs larda.
_lendirilirse  deliklerin -
| medhalleri biri digerin- |
i den 15-20 sm, bir mesa- ' \

fede olmalidir ( sertlige !
. gbre degigir). | '

No. 4 Ufkt’kama [Agim)

- Bir veya blr kai ¢ift la- ; Ana galeri, kila- J 4 veyn daha fazla | Yeknesak biinyeli Sephall perforatér
" fnm deligi o gekilde de- - sahreler, az yatim- | veya el borgu ma-

i vuz ve sair ocak
: E:;r ki nihayu ufgtlan bir ! galerilerinde, ga-
. araya gelir. Cifte veya
" hepsi birden ateglendiri- | | kuli kama lag-
- lir. Muhtelif vakitlerde ., m1 kafi gelmedigi
_infildk ettirilirse 1agim | yallerde
; deligi medhalleri sahre- :
" nin sertlifine gore 12-20 :
. gm. bir mesafe ile deli- |
: mr]er !

i 1
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No. B Taban t4gimi

Léfwun tarifi

Tatbik edilen
karakt. igler

alerl veya agila-
eak kuyunun
ayna aathy m?

Tabakalarin tanzim

we sertlifi

Deime ameliyesi

I Hartue delikleri sahre

tabanlarina 90"  veya
. buna yakin bir zaviye
ile delinir.

Ekseriyetle dar |

maden yollarinda
ve kilavuzlarda,

Orta sertlikte ¢at-
lamis ve tabakal
sahrelerde agilan
kilavuz katlanma-

| lara apraz olursa
i veya sahre ta-

bakalan kilavuza

yatimh igeler

Utki sehpali per-
foratbr veya el :
borgusu ile,

Ligim delikleri sahre ta-

| bakalarina zaviyeyi kai- |
i meys yakin bir sekilde |

i delinirler.

Ekseriyetle dar '
kilavuz ve basaga- .

#'da.

No. 6 Tavan 1&§imi

Muhtelif sertlikte-

: ki gatlakh ve ta-

bakal: sahrelerde,
bu katlanmalara

Ufki sehpali per-
foratér veya el |
borgusu kullambr.

capraz olursa ve
ya  katlanmalar -

delik  agizindaa
agaga yatimh o-
lursa.

1 Sahrelerin ~ kontaktina
{ dofru bir aira ile gakuli
; figek deligi delinir.

No. 7 Yan lagim

QGaleri ve sair ma- !
den yollan,

Dik yatiml: taba-

kalagmig sahreler-
i de, galeri kon-
. tanktlara muvazi

ilerlerse ve aahre-
ler orta sertlikte
olursa,

i Sehpali perforatsr
veya ¢l borgu ile
| (gekici fle.)

|

No. 8 Miiselles ladim

Birinci laim deligi 50-60°
bir zaviyede iki digeri
60-70° ve kalan ikisi

evvelkilere nazaran u-
zundur.

70-75° bir zaviye ile de- :
linir. Sonraki delikler

Galeri ve kilavuz- !

larda.

"_Yumuaak ile orta

sertlikteki sahre-

i lerde veya ara

| El borju ve geki- |

ci ile.

katlamalar fazla :

" kalin ize,

lagim deligi 45° gegmiyen
. bir zaviyede delinir mi-
| tebakilar: ise tedricen
l artan zaviye ile aglir.
| Yelpaze istenildigi -isti-
| kamette tanzim edilir.

No. & Yelpaze tA{m

Birinci veya ilk bir kag | Galeri ve kilavuz. '

larda.

Forma 8

Yumugak defor- [

masyona tabi ve
ara  katlamalan
havi sahrelerde.

El borfusu veya
schpalt  perfora-
térle.




LAGIM DELIKLERININ TASNIFI.
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No. 10 Yumugak erazi lagiim

LAGimn tarifi

Totbik editen
karakt. igler

Galeri veyn acila-
cak kuyunun
ayna sathh m®

Tabakalarin tanzim
ve serthfi

Delme ameliyes]

Bt adet aym uzunluktaki
tigek deligi lagnmin uzun
dingiline nisbetle &yle
bir zaviye tegkil ederek
delinir ki bunfarin ufki
projeksyonlar: muayyen
bir zaviye tegkil etainler.
Bu zaviye erazinin sert-
ligine gére 55 ile 75
arasinda olur.

Bilhassa varagele-
ler, bagi yukars ve
ufki galerilerde.

Muhtelif

Pullanmig ve k-
rintili arazide, yu-
mugak Lkomiirlers
de. :

El borgusu ile

No.

11 Cidar 1&g

Galeri dingelinden 10-15
em, bir mesafede her iki
tarafta 3 er veyn daha
fazla delik meyilli olarak
galerinin cidar istikame-
tinde delinir. Biitiin de-
likler ayn1 dakikada ateg
odilir,

Cuzi kuturlu kida-
vuzlarda.

5 e kadar

E Orta

sertlikteki
sahre ve komiir
damarlarinda.

Elektrik borgularla,

No. 12 Velivanof gemas:

Delinecek arazinin ayna
dingeline15%bir zaviyede
3 delik a¢ilir, bunlarda
bivi saf ve 2 gi sol ta-
rafa, ikinei devrede ise

121 delinir.,

sagda 2 ve solda 1 figek

Yan tavan kon-
taktinda bagagagn
agthrken.

1
2,7 ve daha fazla

i
:
i

Yumugak ve orta

sertlikteki sahre.
lerde.

Teleskoplu perfo- |

i
I
rator ile. !
i
|

No. 13 Gifte piram d 1afim

flerlenecek galeri dinge-
line simmetrik bir ge-
kilde merkezde 3 veya
4 ligim deligi &yle de-
linir ki aihayl uglan
bir noktada hitamlanm
bulmalidir. Bunlara si-
mefrik  bir  mesafede
yine 3 -4 adet huni
geklinde birlegen delik
agihr.

Genig galerilerde
ve bilhassa gakuli
ve mail maden
kuyulari  delinir-
ken lultanilir,

5 ve daha fazla

Sert ve mki erazi,
degrigen sertlikteki
tath mayilli da-
marlarda,

El borgu aleti ile
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Ne. 14 Gitte kama I4§im)

Lifiwmin tarifi

Tathik sdilen
karakt. igler

! Galer] vays agila-
T mleak Kuyunun
ayna sathr m?

Tabakisrin ianzim
ve serMigi

| Ligim delikleri daha bii-

ederek delinir ve evvel
emirde mif deliklere ateg
verilir. Ikinei

leri daha kiigiik hir zs-
viye ile delinir ve birin-
cilerden sonra patlatiir.
Beher vardiyeye daha
fazla ilerlemeyi temin
eden bu lifnm 2,3 veya
daha fazla ¢iftligim de-
liginden ibarettir.

Agilacak erazi sathina
amudi ve gibek dinge-
lize muvazi biri dige-
rinden 10 - 20 am, bir

yapilir.)

geline muvazi

! yik bir zaviye tegkil |

sradaki -
daha derin lignm deliks

mesafe ile 5-7 figek de~ |
ligi aglir ve bunlara bir
agin ikisive hartung ko- |
nulur (ikisi hartaglu biri ;
bog yine ikisi hartuclu !

i Aglacak ayna sathin din- J
gekilde '

i Geniy kuturlu.ga-
leri ve kuyular-
: dn, kbmiiy damar:
kontaktindan ta-
. van veya tabam

. delerek gegen bagi
agaf ve bagyuka-
¢ rilarda.

No.

| ¢ yukanlarda ve-
i ya yamaca gikan
varageleler.

No.

Utki galeri veya
bagiyukanlarda.

| biri digerinden 15 - 20

i sm, bir mesafe ile miis-

I takim

lgnm  delikleki -

" definir. Ortadaki delige -

. hartug konulmaz, fakat
' baz: hallerde evvel emir-

" de merkezi delik infilak

ettirilir  ve sairlerinin
, igi bu tarzda kolaylasti-
i

118

. Ufki galeri ve ba-

Genig ve yatiml
‘ damara  muvazi
" galerilerde.

16 Gatlak 1agims

Az kuturlu ve dar
yollar igin.

16 Adesge lagim

teki* araxi, sakuli

" kuyular veys mii- '

Yeknesak sertlik-

|
‘ Detma emealiyes]

ti tle

. tehavvil sertlikte-

© ki ufki galeriler.

" Yeknesak damar-

veya gert ve orta ;

" jle sertlikteki sa-
hreler,

i Az kuturia ve dar
" agmalar igin elve-
riglidir.

Yeknesak maden

I damarlar ve orta- |
!

fazla sertlikteki
- sahreler,

IE Sebpali perforatér
veys .

teleskoplu
. el borguau,

e .
i Sehpal perferatir
veya el borgn ale
: tile.

i Sehpal: perforatér
veya el borfu ale~ *

:
!

!



Ligten tarifi

Agilacak galerinin mer
kezi dingeline muvazi

bir gekilde 2 murabbaia |

kogelerinde lagim delik- |
leri delinir, ikinei mu- '
rabba birinciye nazaran -
45° devrilmiy halde ola- °

rak aglir, ofak murab-

bain hartuclan  gayn
mukesgsif, biyik murab-
bain  ise infilakidir.

Ategle patlatihir, Evvel .

emirde
delikderi sonra biyik
murabba delikleri siras:
ile infilak ettirilir,

Aqilacak galerinin mer-
kezi dingeline muvazi

ufak m-rabba |

No. 17 Pazenko ladm

. . S
Tatbik edilen .
karakl. igler |

Utki ve meyill

pkan galeri  ve

kilavuzlarda
i
i
|
!
i.
1

N>. 18

Galeri vey.am ngrla-
cak kuywnun
ayna ssthy m*

Fazla genit olma-

yan murabba mek-

tada olan agma-
larda fakat ligim
delikler diger bir

: Tabakalarin tanzum

| ve sertlifi

Orta  sertlikteki

tanzim halinde is-
tenilen kuturdaki -
galerilerde kulta-

mlahilir,

Kazanh ufki 1A§im

Tek yollu galeri, 4-5 m? ge¢gmemek Maden daman ve

sekilde bir delik delinir |

ve dinamitle infildk etti- '

i

rilmek icin dinamite kafi -

bir «kazan» husule geti-
rilir.

Aaqilacak galerinin orta
gakkul:

_ tifainda biri digerinden
30 sm. bir mesafede iki -
ligm deligi delinir. Ev- i‘
- veld alt ve sonra ist
-~ delik infilak edilinee bir

- maili st

Bu
kameramn dinamitle tah-
delik visitasile

kamera hasil olur.

. yapihir.

hattmm 23 ir-

kilavuz ve sair
maden koriderla-
rinda.

No. 19 Tatarnikof [Agim

Batin uofki veya ’
meyilli galeri, va-
ragele kilavuz ve

saire,

gartile.

Istenildigi  kutor-
_da,
" deligi say1s1 azami

fakat lagm

3 -4 olabilir.

- ya oria sertlikteki
" erazide.

Degigen sertlikte-
ki erazi veya da-
marin imtidadina
amudi olan galeri
ve kilavuzlarde.

. Delme amaliyesi
i

n Sephal perforatsr |
damar ve erazide ' teleskopik ve el |

* horgu aleti ile.

Sehpal perforatir
veya el borju ale-

tile.

veya el borgu ge-

- kiei,

. Sehpalt perforatér




Na. 20 Guslevski 1&ag:m

LAJmun tarifi

Tatbik edilen
karalt. igler

Gaiarl veya agila-
cak kuyunun
ayna sathi m?

Tabakatarin tanzim
va sertlidi

Peime ameliyesi

Aglacak galeri veya, va-

Muhtelif apak yol-

4 .veys daha fazla

~Sert ve yeknesak

Sehpalr veya te- |

rinde iki lagim deligi
delinir, biri tabana ve
digeri - tavana meyilli
olur, Lagim deliklerine
az miktarda infilaki mad-
de konulur. Evveld nis-
beten uzun ligm delik-
leri, sonra kogedeki de-
likler ve nibayette bos-
loklar tahmil edilerek
ates verilir.

ragele merkezinde biri | lannda  bilhassa cevher damarlart | leskoplu perfora-
difgerinden 30 sm. bir me- | bapagagnlarda. veya sahrelerde. | tor.
mesafe ile iki muvazi 13- { : :
#tm deligi delinir, bunlarm ; . i
uzunjuklart 3 : 2 pighe- el
tinde olur ve infilik !
ettirilinee  bir  kamera i
hasil olur. | ! |

| R S

Na. 21 Dort delikli kamufiet 148im

Aglacak galerinin gibe- | Uk, sakuli ve ya- [ 5 veya daha fazla i Fazla sert erazi ? Sehpal perforatdr
ginde dirt delik delinir. | tmb  maden yol | de yeyasertkom- | veya teleskoplu
Her lagm deligi infilak | ve kuyulan. | pakt ve mubtelif | el borgusu.
sttirilerek  deliklerin ni- | meyilli sahrelerde. |
hay! uoglarinda boshuk i 1|
husule getirilir — bu i i
bogluklara infilaki madde ! | |
tahmil edilir. | |

| % E

No. 22 Diyagonal l&§im

Acilacak sathin  gibe- | Her nevi ocak ve | 2,5 =30 ve daha | Orta  sertlikteki | Sephali perforatsr
ginden 30 sm. mesafeler- | maden yollart agi- | fazla m® erizide. veya  teleskopik
le diyagonal hattr {ize- | lirken, gekigle.
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