Prospeksiyon

Faydali maden cevherlerinin tayini, ya-
taklarinin taharrisi, kesfi ve ekonomik ba-
kimdan kiymetlerinin takdiri maksadiy-
le yapilan istiksaflara prospeksiyon denir.
Su halde prospeksiyonun normal olarak
iki safha arzetmesi icab eder: Evveld umu-
mi bir istiksaf - ki bir takim maden yatak-
larinin kesif ve tesbitine yarar - saniyen
bunlarin arzettikleri ekonomik faydayi ta-
yin icin hususi etid. Biz burada meseleyi
biitiin inceliklerile tesrih etmekten ziyade,

(1) Bu yazinin esaslar1 kiymetli hocamiz L.

Thiebaut'un notlarindan alinmistir.

(1)

Yazan N. Egeran

bazit umumi kaideler hakkinda mallimat
vermek istiyoruz.

Bir mintakada maden bulunabilmesi
esas itibariyle o mintakanin jeolojik tesek-
kiilat ve tahavviilatina baghdir. Onun igin
bir prospeksiyona verilecek oryantasyon
mecburen jeolojik bilgi ve donnelere isti-
nad eder. Tesadiif edilen tabakatin ve
bunlar1 yoguran plismanlarin cihet ve yas-
lar1 ile esasli arizalarini ve baslica indifai
sahrelerin petrografik bilinyeleri ile takri-
bi yaslarini bilmek lazimdir.

Bugiin memleketimizin hemen her kis-
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(Sekil .1}
Birkag vadicigi kesen bir filon

m1 hakkinda kafi derecede umumi jeolo-
jik donneler mevcuttur. Stiphesiz bu ilk
kartografi heniiz natamam ise de prospek-
siyonlara muayyen cerceveler hazirlama-
ya simdilik kifayet etmektedir. Bundan
bagka arazinin morfolojisi de prospektore
kiymetli bir rehberdir. Zeminin rolief de-
taylar1 bir dereceye kadar suhurun biin-
yesi hakkinda umumi bir fikir verir. Umu-
miyetle, ugurumlarla cevrelenen platolar
az meyilli veya ufki sert tabakalara teka-
biil ederler. Bunlar ekseriya kalker, dolo-
mit konglomera veya fazla dayamikli gre
ve yahut ta lavhalardan miutesekkildir.
Oldukca hafif meyilli ve muntazam dalga-
It versanlar lizerinde miiteaddid derin va-
diciklerin bulunmasi ise sistli marnlar
karakterize eder.

Meseld destere agzi bir profil ekseriyet-
le fazla meyilli sert ve yumusak miitena-
vib bir seri tabakaya aldmettir.

Her tarafi sarp kayalikli harabe seklini
gosteren bir fasies dik yatimli masif kal-
kerlerin mevcudiyetini bildirir. Buna ben-
zer fakat daha az goze carpan bir fasies
ise greleri karakterize edebilir. Kuvartist
[tabiritler daha yumusak suhur icinde ba-
riz ¢cikintilar teskil ederler.

Faraza, ¢ok dik meyiller, pargalanmig
ve derin bogazlar cok defa metamorfik
sahreleri ve bilhassa metamorfik sist veya
kalkerleri tebariiz ettirirler. Mahrut sek-
lindeki ve zirveleri az ¢ok kesik ¢ikintila-
rin da mensei umumiyetle indifaidir. Bu
meyanda holokristalin suhur yuvarlak te-
peler viicude getirir ve nadiren dik meyil-
ler arzeder. Mesela granit masifleri ¢ok
kere ciplak domlar meydana getirirler.
Diger taraftan duvar seklinde uzayip gi-
den cikintilar indifal tas deyke'lerinden
veya kuartz gibi sert bir mineral filonun-
dan bagka bir sey degildir.

Biitlin bir kiitleyi kesen bir fayin ekse-
riya profili muntazam bir mintakada falez-
ler viicude getirmesi ve olduk¢a diiz bir
istikamet tlizerinde kendini gostermesi ka-
rekteristiktir.

Biitiin bunlardan baska nebatatin yayilig
tarz1 da gozden kacirilmamalidir. Nebatat
bilhassa kabili niifuz iki sahrenin kontakt
mahallindeki su naplar1 tizerinde inkisaf
gosterir. Anadolu'nun corak bazi mintaka-
larinda tamamen c¢iplak dolomitik tepeler
etrafinda yemyesil tabii mer'a cevreleri
gormek nadir degildir. Diger taraftan top-
ragin terkib itibariyle degisikli§i nebata-
tin tahavviil gostermesine sebeb olur. Bu-
nun icindir ki memleketimizin simal kis-
minda marnh kalker Uzerinde fevkalade
inkisaf eden mese ormanlar1 gre lizerinde
yerlerini ¢camlara terkederler.

Iste simdiye kadar zikrettigimiz umumi

donnelere istinaden evveld az veya hic



E==3 pékiinti
Bir esas vadiyi kesen bir filon

plisman gormemis riisubi tabakat minta-
kalari, sonra da bildkis siddetli tektonik
faaliyete sahne olmus mintakalar tefrik
edilir, ve bu plismanlarin istikameti ve
miimkiinse yasi tesbit olunur. Asil arani-
lacak sey ise cok plise ve catlakli riisubi
tabakalarla metamorfik ve indifal sahre-
lerin hudud mintakalaridir. Bilhassa kon-
takt mahalleri dikkatle etiid edilerek gay-
r1 miitecanis kisimlari ve muhtelif oreoller
tayin olunmalidir.

Bu ilk etiidler prospektorii tabiatiyle az
enteresan mintakalardan ziyade, hususiyet
arzeden enteresan mevkilere sevk edecek-
tir. Buraya kadar yiuirittiiglimiiz milaha-
zalardan bulunmasi umulan maden zuhu-
ratinin mahiyeti hakkinda bazi neticelere
varilabilir. Filhakika, cok eski plisman
mintakalar ségrégation yataklari, meta-
morfik sahreler arasina sikismis amalar,
emprenyasyon zonlari, az ¢ok altunu havi

kuartz damarlarinin mevcudiyeti ile ka-
rakterize edilmiglerdir. Buralarda filonlar
nadir olup ancak az c¢ok altunlu kalkoprit
ve prit ihtiva eden kuartz tesekkiilat1 bu-
lunur.

Hercinienne tesekkiilati ise bil'akis bir
cok filonlarin mevcudiyetiyle tebariiz et-
mistir. Bunlarin kismi azami kuartz gan-
ghdir. Alpin plismanlarini da ganglar1 spa-
tik baritik olan pek ¢ok filon tesekkiilleri
takip etmistir. Buralarda kalkerler ig¢inde
substitution amalarina sik sik tesaduf edi-
lir. Ayn1 zamanda sunu da kaydedelim ki
ilk tesekktller sonradan cok daha yeni ha-
reket ve cokiintiiler dolayisile ikinci for-
masyonlarla kesilmis olabilirler. Fluorin,
baritin ve kalsit gangli filonlar bu ziimre-
dendir.

Goriliiyor ki bu ihzan etiidler gerek ha-
rita lizerinde ve gerekse arazi lizerinde ya-
pildiktan sonra caligma sahalar1 tahdit edi-
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lebilir ve oralarda bulunmasi en ¢ok muh-
temel maden yataklar1 ve mahiyetleri hak-
kinda fikir yurttilebilir.

Boylece Maden arama programlarinda
ilk itinererler tercihan indifal sahrelere
dogru tevcih edilir. Az veya hic disloke ol-
mamis rusubi tabakalar ise ancak rusubi
maden zuhurati ihtiva edebilir. Halbuki
bunlarin kontaktlar1 ve bilhassa kalkerlerle
indifai sahrelerin kontaktlar1 dikkatle is-
tiksafa deger. Bunun gibi esasen iki muh-
telif sahrenin tegkil ettigi biitiin kontakt
yerleri maden bakimindan umumiyetle en-
teresandir. Simdi biraz da umumi prospek-
siyonda kullanilan metoddan bahsedelim:

Ik istiksaf esnasinda prospektoriin elin-
de iki taharri vasitasi vardir:

1) Yerli halkin temin edecegi maltimat.
2) Zeminin dogrudan dogruya etidii.

Koyliiler tarafindan bazen pek kiymetli
ihbarlar vaki olabilir. Halen isletilmekte
olan buylik madenlerin kism1 azami, mine-
ralojik maltimattan katiyen bihaber bir
coban veya bir cift¢ci gibi, topraga bagh
kimseler tarafindan ihbar edilmistir. Her
ihbar faydali olmamakla beraber bazan
bliyiik bir maden servetini meydana koya-
cak ehemmiyette olanlarina rastlanabilir.
Bu yiizden bu nevi maltimat ihmal edile-
mez.

Mamafibuna liizumundan fazla ehemmi-
yet vermek ve yeni madenlerin kesfini yal-
niz bunlardan beklemek de manasizdir. Bi-
naenaleyh sistematik etiid zaruridir.

Arazi tizerinde bir maden yataginin dog-
rudan dogruya taharrisi aflorman verme-
digi takdirde ¢ok nazik bir meseledir. Hat-
td bazi miisait ahvalde bile aflérman cev-
hersiz bir gangdan ibaret olursa arama isi
glicligini muhafaza eder. Malimdur ki
maden yataklarinin ihtiva ettikleri cev-
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herlerin cogu silfiirlerden miitesekkildir.
Bunlar esasen kabili tahammuz olup oksi-
dasyon mahsulleri de sel sularinda az ¢ok
miinhaldir. Bunun gibi bir ¢ok filonlarin
esas gangini teskil eden karbonatlar da
kolay inhilal eder. Keza baritin gibi safi-
halanma kolayligindan dolayr satihda
parcalanip kaybolanlar vardir. Fluorin de
ayni1 haldedir. Netice itibarile yalniz ku-
artz erozyona hakikaten mukavemet eder.
Ekseriyetle manyetit, oljist, kromit ve bazi
manganez cevherleri (psilomelan gibi) de
civar sahrelerden fazla dayanikli olur.

(§ekil.4)

Yatak
E==3 Dokiinliz
Bir vadi icinde bulunan maden amas’

Bundan baska bazi metaller bariz renkli
muhterinin mevcudiyeti ve ganglar1 boya-
masiyle kendilerini gosterirler. Mesela ba-
kir, kobalt ve nikel bu ziimredendir. Sist-
ler dahilinde bazan gortilen siyah, kahve-
rengi, kirmizi ve sari yollar pritsiz yerlerde
birer emare olabilirler. Yalniz bu emarele-
re her zaman itimat edilemez. Toprak yi-
ginlari, nebati toprak ve nebatat gibi, af-



lormanlar gizleyen Ortiiler tanimay giig-
lestiren sebeplerdendir.

Su halde yalniz daglarda dolasip zemini
muayene etmekle fazla bir sey elde edile-
mez. Miiessir bir metoda ihtiya¢ vardir. Bu
metod her seyden evvel thalweg, yani dere
yataklari, icindeki materyeli etiid etmek
esasina dayanir. Filhakika tabiat yarattigi
maden zuhuratini kiskanarak gizliyorsa da
bunlarin mevcudiyetini anlamak icin mu-
kemmel bir vasita birakmustir: Dere yatak-
larin1 tegkil eden kum ve cakillar arasin-
da sularin striikleyip getirdigi cevher ve
gang pargalari.

Filvaki eger cevher sularin tesiriyle ta-
mamen mahvolmazsa veya kolay tecezzi
etmiyen bir gang icinde serpilmis bir halde
bulunursa, aflormanlardan parcalanip si-
riklenen cakillar alliivyonlar dahilinde
mahfuz kalirlar. Her hangi bir noktada
cevher pargalariyle alllivyonlar arasindaki
hacim nisbeti, aflérmanlarla o noktanin
yukarisindaki alliivyonman havzasinin sa-
tih mesahalarinin nisbetine takriben mii-
savidir. Mesela bir filon zeminde 100 m’
lik bir satih arzeder ve bir noktaya nazaran
100 km® lik bir alliivyonman havzasi dahi-
linde bulunursa, o noktadaki cevherden ge-
len materyelle miicavir sahrelerden ge-
lenler arasinda hacmen 1/1.000.000 nisbeti
mevcuttur.

Batée veya Pan denen kaplarla bu nis-
betten cok daha kiiclik nisbetlerde mevcut
cevher kirintilarini konsantre edip mey-
dana cikarmak miimkiindir. Goruliyor ki
cevher zuhuratinin mevcudiyetini kesfet-
mek icin en iyi usul alliivyonlarin etudu-
diir. Baritin gibi klivajlar1 kolay olan mine-
raller cabuk toz haline gelip yataklarindan
pek uzaklarda bulunamazlarsa da buna
mukabil manyetit gibi sert cevherler kilo-
metrelerce mesafelere kadar bozulmadan,
yalniz gittikce daha kiictik parcalar halin-
debulunurlar.

Binaenaleyh maden arastirmalar bilhas-
sa kiiciik dereler boyunca baglamalidir. Zi-
ra hem alliivyonman havzasi ufak oldu-
gundan cevher nisbeti fazladir ve hem de

_ [Sekil_5)

Dékiintii

Bir tepe iizerinde bulunan maden amast

zuhurata yakin bulundugundan elle tutu-
lacak bilytikliikte parcalar mevcuttur. Su
halde prospektor itinererini miimkiin mer-
tebe fazla miktarda kiiclik dere yatagini
kat edecek tarzda tanzim etmek mecburi-
yetindedir.

Boylece her thalweg'de siipheli cakillari
dikkatle muayene ederek enteresan numu-
neler toplanir ve bunlar tdyin ve takip e-
dilir. Hilasa cakillarin muayenesi evvela
yer altinin petrografik mahiyetini tesbit
etmiye ve sonra da roserslere rehberlik et-
miye yarar.

Bir thahveg'de maden parcalart bulun-
duktan sonra menbaina dogru biitliin ma-
teryeli dikkatle etude devam etmek la-
zimdir. Bu sekilde hareketle gittikce fazla
miktar ve buyuklikte parcalar bulunmiya
baglanir ve nihayet madence zengin yere
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gelinir. Iste burasi aflérmanin en asag
kismina tekabiil eder. Sonra cevher azalir,
ve birdenbire kesilir. Kesilis noktalar1 af-
Iormanin sonunu bildirir. (Aflormanlarin
mubhtelif vaziyetlerine gore gosterecekleri
hususiyetler icin sekillere bakiniz.) FEkse-
ri ahvalde oldugu gibi aflorman acikta ise
mesele yoktur. Aksi takdirde bir kac yar-
ma ile vaziyet meydana ¢ikarilir.

Sunu da ilave edelim ki ilk istiksaf es-
nasinda yapilacak yarmalardan maksat ma-
den yataginin vaziyetini tesbit etmek ol-
dugundan asgari ameliyatla iktifa etmek
lazimdir.

Yarmalardan c¢ikacak her tas parcgasi
dikkatle muayene edilmelidir. Bilhassa
altere olmus taglarla, demir ve manganez
oksitlerinin kirmizi, kahverengi veya si-
yaha boyadigi taslara ehemmiyet vermek
lazzimdir. Ciinkii bunlarin mineralize bir
yatagin satth kismini yani chapeau de

(Sekil_6)

E===) Dokiintii
' Urki bir maden tabakas:

J

fer'ini teskil etmeleri ihtimali kuvvetlidir.
Bu taslar1 yikayip temizlemeli ve lupla
icini disini iyice muayene etmelidir. Boy-
lece mevcut mineralleri veya sadece izle-
rini gormek miimkiin olur. Mesela: Hema-
titin mevcudiyeti umumiyetle piritli veya
spatik bir mineralizasyona isaret eder.
Fluorin, baritin, kalsit ve siderozun hema-
tit seklindeki pzodomorfozlari hemen ka-
tiyetle bir filonun mevcudiyetini gosterir.
Gozle muayeneden bir sey anlasilamazsa
numunelerin muhtelif kisimlar1 Kkalitatif
analize tabi tutularak maden meydana ¢i-
karilabilir.

Bundan basgka istifade edilecek bir cok
emareler daha vardir. Bunlar arasinda en
mithimleri sunlardir:

1) Sahreler lizerinde bazan goriilen ve
brande ismi verilen okrlu lekeler ve siyah
yollar. Bunlar hemen daima piritli filon
yataklariyle miinasebettedirler.

2) Bazi ahvalde taslar arasindan cikan
menba sular1 lizerinde petrole benziyen ve
fakat demir veya manganez oksitelerinden
ileri gelen renkli pelikiiller. Guhr denilen
bu menbalar siilfiir halindeki bir madenin
mevcudiyetini gosterirler.

3)Tourmalinisation, yani metamorfik
sistlerin turmalin ile emprenye olmasi ha-
li, ekseriya kalay madeni yakinlarinda go-
rultr.

4) Graniilitin gneisen haline tahavvili,
yani kuartzla beyaz mikadan miitesekkil
bir agregat haline gelmesi kalayin esash
bir emaresidir.

5) Granit, graniilit veya trakit ve ande-
zit sahrelerinin Kaolinisation'u altunlu ve
giimiisli filonlarin bulunusuna delildir.

6) Propylitisation, yani trakit ve ande-
zitlerin alterasyoniyla kuartz, feldspat,
klorit, epidot ve kalsitten ibaret bir agregat



tesekkiilii. Bu alterasyon pirit ve bakir
icin kuvvetli bir emaredir.

7) Kalkerlerin dolomitisation'u bazan
kalamin, hematit ve manganez oksitlerinin
mevcudiyetini karakterize eder.

8) Nihayet ekseri ahvalde oldugu gibi
cevher ne bir gang ve ne de saydigimiz al-
terasyonlarla beraber bulunmayabilir. O
zaman yegane rehber, suhurun petrogra-
fik tabiatidir. Mesela, kromitin serpanti-
lesmis pridotitlerle aldkasi, veya titan ve
apatitli manyetitlerin siyenitlerle miinase-
beti nazar1 dikkate alinmalidir.

9) Maden arastirmalarinda bazan arke-
oloji de faydali olabilir. Bilhassa sehir,
koy, dag ve saire isimlerinin etimolojisi
eskiden igletilmis maden ocaklarini hatir-
latir. Meselda Gumiishane, Kiirreinuhas,
Kiirreihadit, Demirkoy ve ildh.. gibi.

10) Eski taharri veya isletme imalatinin
mevcudiyeti de maden zuhuratina kiymet-
li bir delil olup bunlar ekseriya yeniden
isletmeye salihdirler.

Forma 7

Umumiyetle denilebilir ki eskiler, ma-
den zuhurati lizerinde evvela birbirine ¢ok
yakin ufak kuyular agmak suretiyle ise
baglarlardi. Sonra da aflérman boyunca
bir yarma yaparak bunu genigletirler ve
nihayet biuiylik ¢ukurlar haline getirirlerdi.
Daha sonralar1 bundan bagka bir de alttan
bir galeri ile cevhere girmek adeti meyda-
na cikti. Bu tarzi imalin inkisafi asil, baru-
tun kesfinden sonra baslar. Bu devre ka-
dar galeri profilleri cok muntazam bir se-
kil arzeder, ve her devrin kendine mahsus
galeri tipleri vardir. Bunlarin taninmasi
miihimdir. Zira unutmamalidir ki, cevher-
lerin kullanilisi ancak metaliijinin terak-
kisine uyarak yavas yavas tekdmil etmis
ve binaenaleyh eskiler cevherlerin bir kis-
mini ya atmig veya ihmal etmislerdir. Hal-
de'lerden alinacak numunelerin etiidii es-
kiden atilan cevherin kiymeti hakkinda
bir fikir verebilir. Bu meyanda Kalamin,
Volfram ve hatta Blend gibi bazi cevher-
lerin bulunmasi pek muhtemeldir.
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