Akhuyuk Lithiyum Kaynagr Konya Vilayeti
Eregli Kazasi.

Yiiksek derecede Lithiyum muhteviyati
ve zengin mineralizasyonu dolayisile zikre
sayan olan kaynak, Konya vilayeti Eregli
sehrinin 7.5 Km. simal simali garbisindeki

Akhtiyuk koytine yakindir. Kaplica Adana -

Konya demiryolu tlizerindeki Bulgurluk is-
tasyonundan 6 Km. uzaktadir. Burada yi-
kanma tesisat1i mevcut degildir, sudan he-

men hemen istifade edilmemektedir. Bu
menbadan ilk defa Hamilton bahsetmistir.
(Asagiya bakilmasi).

bataklik halindeki Ak-

g0l altinda bulunan Eregli - Bor genis allu-

Kaynak, kismen,
vion ovasi i¢indedir. Bu gol buz devrinde-
ki Konya goliiniin bir bakiyesi olup genisli-
gi ve tuli H. Louis tarafindan esasli suret-
[1]. Chaput [2] dahi
Konya ve Akgole ait hartasinda, menbain

te tesbit edilmistir

[1] Louis H. Eiszeitliche Seen in Anatolien.
Zeitschr. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin yg. 1938 N. 7/8 S.
267. - 285.

[2] Chaput, E. Voyages d'Etudes geologiques
et morphogeniques en Turquie.

Yazan: Dr. H. Kleinsorge
yanindaki Dreissensia kumlarindan bahset-
mekte olup, bunlar buz devrine ait deniz
periodlarina isarettir.

Menbadan cenuba dogru gidersek hemen o-
va kenarimma ve Bulgurluk istasyonu civarin-
daki jips tabakalarina variriz. Bu jips taba-
kalarinin, Chaput'a gore, oligosen zamani -
na aidiyeti muhtemeldir. Biraz daha ce-
nupta, arasina serpantin sikismis eosenden
miitesekkil Zanapa mintakasina gireriz. Bu
mintakanin Toros formasyonuna ithali 14-
zimdir. Eregli ovasinin simalinde, memba-
dan 12-15 Km. kadar uzakta, Karapinarin
Mekke ve Karaca daglarint havi geng vol-
kan mecmuasi bulunmakta olup, bu daglar
bir taraftan da, icinde Hasan - Melendis ve
Erciyes daglar1 bulunan buylik volkan sil-
silesine tabidirler. Bu jeolojik ve tektonik
vaziyetler ve bunlarin morfolojik zuhur se-
killeri, ayni zamanda menbam bulundugu a-
raziye de hakim" bulunmakta olup menbam
tesekkiiliine miessir olmaktadirlar.

Alluvial 35°

havzanin ortasinda, simal
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garp istikametinde takriben 3 Km. tuliinde
bir travertin huylk disar1 ¢ikmis bulunmak-
tadir. Azami irtifa1 50 - 60 m. olup en fazla
genigligi de 200 m. bulunmaktadir. Biraz
dikkatli tetkik edilince hakikatte, biribirini
ufak bir zaviye ile kesmis olan 2 sinter (ru-
siib) huyugl ile karsilastigimizi anlariz. En
fazla irtifa ile en ¢ok genislik hiytklerin bir
birini katettigi yerdedir. Bu sinter hiyugiin
tarz1 tesekkiilii, ekseriya ag¢ik catlak haline
senklinalin Ustiinde imtidat eden bir mihver
hattile mitenazirdir. Menba suyu iste bu
tepe catlagindan cikmakta ve kalker tersip
suretile riisub havuzlan teskil ederek niha-

yet hiytigiin her iki tarafindan asagi ak-
maktadir. Sular akarken siratli tebahhur do-
layisile ustiiste gelince disar1 meyleden
(sekil 2) rusiib tabakasi hésil olur. Boyle
Anadoluda cok tesadif

Mesela boyle huiyuklere; Kemerhi-

rusiib buytliklerine
olunur.
sar (Nigde vilayeti Bor kazasi) maden su-
Imam-
lar (Cankin vilayeti, Cerkes k.) menbainda
ve sair bir ¢ok yerlerde rasladik.

yu menbainda, Kirsehir ilicalarinda,

Bu hiiytik-
lerin sureti tesekkulli su suretle tasavvur ve
izah olunur. Menbalar ilk 6nce bir hattin
yani kaynak catlagi boyunca meydana c¢i-
karlar, ve mesela rusib havzalarini kurar ve,
devam eden travertin tesekkiilii ile tedricen
yukselirler. Bu tarzi tesekkill bugin dahi
tesbit edilebilir. Rusiib hiiytugliniin mutemadi
yiikselmesi dolayisile menbain zuhur noksani

ekseriya yerini degistirmektedir.

Suyun kendisi tarafindan viicude getiril-
mis borudan yukariya ciktigi, fakat hurug
deliginin ova sathindan fazla yliksek olmasi
dolayisile, suyun serbestce akmasi icin ar-
tezyen tazyik kafi gelmediginden menba bo-
Akhuiyiik koy-

lileri menbain her sene bagka bir noktadan

rular1 kirilmalart olmustur.
aktigin1 sOylemektedirler. Bugilin menbain
agzi, her iki rusib hiylginin birlestikleri
yerde ana huytligiin sark kanadinda bulun-
maktadir.

Gecgen sene ise 80 m. cenupta
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bulunmus ve catlak hatt1 ustinde bir ru-

stib havuzundan c¢ikmuistir.

Rusiib hiiyiginiin buglinkii vaziyeti Ha-

miltonun [31 bulusu ile mutabik disme-

mektedir.
Kendisi kaynagin derecesini 100° F. ( =
takriben 38° C) bulmustur. Bugilin 25.5°.

O dir.
olmus olmast muhtemeldir. Mumaileyh mii-

Su miktarimin da evvelce daha fazla

teaddit kaynaklardan bahsetmekte ise de bu-
glin bir sicak menba vardir. Su miktar1t ve
hararet derecesi zamanla degisebilirse de su-
yun tersib ettigi rusubiin karakteri degise-
mez. Hamilton jips riisiibii teressiiblinden
bahsetmekte ise de, bugilin bundan eser yok-
tur. Eski rusiiblar arasinda dahi jips mevcu-
diyeti tesbit edilmemistir. Kaya tuzu rusii-
bilina da bugiin tesaduf edilemez. Rusiib bu-
glin alt tarafindan yalnmiz filiz seklinde Ca
CO, bulunmaktadir. Fakat Hamilyon'un da
miusahede ettigi kiikiirt' e bazan ince tabaka,
bazan da Travertin icindeki bosluklar1 dol-
kii-
yalniz agik duran orta cat-
lakta bulunmaktadir. Catlak yer yer Kkirli
bir kukurt ortusti ile oOrtiilmustiir. Kalker
rusiibiinda M. T. A. Lab. tarafindan tesbit
0.0026 Lithiyum muhteviyati

dikkati caliptir.

durmus sekilde bulunmaktadir. Fazla

kirt teresstibati

olunan %
Ba. ve Sr. mevcudiyeti de
spektral tahlil usulile tesbit edilmistir.

Hamilton tarafindan zikrolunan ve bu-
gliin de misahede olunan maddelerden bi-
ri de gaz zuhurudur. Menbain kendisinden
gaz zuhuru pek ehemmiyetsiz ise de, catlak
orta dikisin bir c¢ok yerlerindeki bosluklar
gazla doludur. Kokusundan kiukiirt gazi.
(H2S) mevcudiyeti analsilmakta ise de, ga-
zin fazlasint hamizi karbon teskil eder ve

icine daldirilan yanar kibritleri sonduriir.

Rusiib huytlglinin sark eteginde batak-

likl1 cayir icinde gaz zuhuru daha fazladir.

[3] Hamilton: Researches in Asia Minor, Vol
2. S. 307 London 1842.



tak.
100 m’, lik bir saha iizerinde diger seylerle
beraber gaz ciktig1 gorulmektedir.

Soguk su pinarindan 50 m. uzakta

Gaz bataklik suyu icinden figkirarak c¢ik-
makta olup, kuru yerlerde de goriilen ko-
Ay-

ni keyfiyet kiiciik mikyasta sirtin eteginde,

puklu deliklerde dahi gaz ¢ikmaktadir.

kaynagin alt tarafinda bulunmaktadir. M.
T. A. Lab. da EL Thielmanin yaptig: tahlil
neticesinde gazda:

% 689 CO,
% 22 O,
% 16 CH,
% 27.3 N, (bakiyesi) bulun-

mustur.

Zuhur mahallinde kokusu ile hissedildigi
halde,
Gaz sath1 bataklik suyundan tazyiksiz ¢ikti-

tahlilde kukiurt gazi bulunmamaistir.

gindan, gugliikle tecriibe sisesine doldurula-
bilmis olup bu sebebten CO, muhteviyat1 da-
ha fazla olsa gerektir. Anlattiklarina gore
Akhtiylik koyu sakinleri kuyu kazarlarken

ekseriya CO, ve H,S gazina raslamislardir.

Kaynak suyunun tahlil neticesi

yazilmistir.

asagiya

Tahlil yapan: M. T. A. dan E. Thielmann
Tebahhur bakiyesi 33.89 G/Beher litrede

Kiil 32.74 .
NH, 0.15 "
Li 0.0588 "
K 1.1 "
Na' 10.69 "
Ca" 0.73 "
Mg" 0.11 "
Fe" 0.0027 "
AI" 0.002 "
C 15.52 "
Co," 3.15 y
HCO, 2.74 ,
HS 0.0362 "
34.3097

H,SiO, 0.113 "
34.4227 s

CO, serbest. 1.403 "
35.8257

Kaynagin adi Akhiliyuk kiikiirtlii kaynagi
olup, cikan suyun hararet derecesi 25.5° C
oldugundan kaynagin hipotermal menbalar
meyanina ithali lAzimdir. Cikan su miktari
saniyede 1/2 L dir.
dahi cikmakta olup bilhassa kukiirt gazi kok-
344 G.
miinhal ve gayri miinhal cisimler mevcut o-

Menbadan fazlaca gaz

maktadir.  Suyun iginde litrede
lup Natriyum ve Klor-iyonlar1 ekseriyeti tes-

kil ederler. Bu netice menbai <«muriatik»
sular meyanina dahil etmektedir. Litresinde
1.403 Gr. serbest CO,

hamizi bir karakter vermektedir.

[4] bulunmasi ona
Bu mi-
him miirekkebata ildve olarak HS muhte-
viyati1 ile, miktar1 belli olmiyan H,S muay-
Miktarlart

belli olmiyan Siilfat iyonu ile HCOs - iyonu

yen emareler halinde gelirler.
da suyun karakterinin tayininde ehemmiyet-
lidirler.

kiikiirt
tuzlu - kalevi lithiyum -

Bunun icin biz bu kaynaga;
gazh - muriatik -
hamzi1 kaynag) diyecegiz.

NH, - iyon (litrede 0.15 gr.) miktar1 da
zikre sayandir. Suyun icinde NH, bulunma-
s1,, tahalliil maddeleri ile satithdaki kisimla-
rin pislenmesi ihtimaline meyil olunur. Fil-
hakika menbada boyle bir hadise de biisbu-
tin imkénsiz degildir. Diger cihetten, ma-
Iim olan ve cok kullanilan maden sulan
NH,
orada

(ekseriya Amerika menbalarinda)
fazla miktarda zuhur etmekte olup

sathin pisliklerinden husule gelmektedir.

[4] Hamuzi karbon muhteviyatinin bir az da-
Satthdaki menbain
vaziyeti tecriibe sisesine suyun dahi girmesine se-
bep oldugundan, CO, nin bir kisminin zayi olmus
olmak ihtimali vardir.

ha fazla obuasi muhtemeldir.
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Elimde mevcut eserlerden [5]
misalleri zikre sayan bulurum.

Cindlhumer menbai Wels 0.0726 Gr/kg NH,

asagidaki

Wolfsegger ,, » 0.0698 I,
Margaret » Hal 0.0536
Johannes menbai 0.0429

Johannes menbai 576 metre derinlikten
istihsal edildigi icin sathi bir pislenme varit
degildir. Bunun icin bizim menbaimizda da
(NH,) muhteviyatinin derinlerden gelmek
ihtimali vardir. Sathi bir pislik tesiri bahse
mevzu olursa, menbain daha derinden usu-
lile istihsali ile buna mani olunabilinir.

icinde fazla lithiyum bulunmasi, bu men-
bain ayni kimyevi evsafta bulunan sair su-
lardan yiiksek kiymette tutulmasini ve
dinyanin kuvvetli Lithiyumlu sulari me-
yanina idhalini icap ettirmektedir. Eldeki
malQimata gore [6] asagidaki menbalardan
ve tabii sular tetkik edelim.

Li LiCi
[000 gr suda (Mgr.)
Gonneautville (Pansilv.) aci su 1314 803.
Salsomaggiore (Parma) tuzla 10841 655
Redruth (Cormvall) sicak su 79.0 —
Arva Polhora (Macaristan) tuzlusu
banyosu 67.4 412
Los Benctos (Sili) maden suyu 62.0 382

Redeugh Grube (Durham) ocak suyu 585 358

Salzschlirf (Hessen) Bonifazius

cesmesi — 3116

Elster (Saksonya) Kral menbai 129 779

Piancasale (Piacenza) tuzlusu

banyosu 12.0 74.0

Kreuznach Viktorya  menbai — 65.66
» Elizabeth » — 65.52

Su halde goriiyoruz ki, nisbeten fazla Lit-
hiyumlu bir grup sulara, az Lithiyumlu su-
lar grubu iltihak etmektedir. Bu listeye na-

[5] Osterreichisches Baederbuch, Wien"1928.
[6] Gmelins Handbuch der anorganischen

Chemie Lithium, 8. Auflage, Berlin 1927.
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zaran Akhiiyiikk lithiyumlu suyu birinci
gruba dahil edilerek Salzschlirf menbaindan
one alinmak lazimdir. Bizim menbaimizda,
tahlil neitcesinde ki hesaba gore 1 litre su-
da 359 miligram LiCl vardir. Suyun bu va-
ziyetine gore ismile, yani Lithiyum kaynagi
diye tesmiye etmek 1azim geliyor.

Bu menbada mevcut olan maddelerin
menseini tesbit etmek ve gayri kabil miina-
kasa bir hiikme baglanmak imkéansizdir.

Yalniz hamizi karbon mevcudiyetinin,
Mekke ve Karaca daglarinin geng volkanik
hadisesine atf1 katiyetle mimkiindiir. Bun-
dan bagka siilfat ve kloritlerin bir kisminin
da yakin ve her halde yer altinda mevcut
jips formasyonundan husule gelmis olmalari
muhtemeldir. (NH,) mevcudiyeti hakkinda
ise tahminler yukarida arzolunmustur. Lit-
hiyum icin ise ekseriya jliivenil mensei ka-
bul edilmektedir [7], Behrend - Berg'e
gore; Lithiyum; icindeki tuz muhteviyati
juvenil mensgelerden gelen ve magmatik ko-
lay ugucu eczasinin zenginlesmesile husule
gelen menbalarda fazla miktarda bulunmak-
tadir. Bu tahmin bizim menbaimiz i¢in de
sayan1 kabuldiir. Nigdenin simal sarkisin-
deki Uluaga¢'da Turmalinli granit magmatik
maliimdur. Gineline gore lithiyum, vol-
kanlarin levhalari ve magmalar1 icinde de,
bunlarin hamiziyeti nisbetinde zuhur etmek-
te olup burada da miicavir volkanik hadi-
senin tesir etmesinden - pek az bir ihtimal
ile de olsa - biisbiitiin vareste kalmig sayila-
maz.

Suyun tedavilerde olan tesiri hakkinda
burada kisaca izahat verilecektir. Bu husus-
ta kat'l bir soz sOylemek tibbin istigal sa-
hasina isabet eder.
Kisch - Sommere

Strasser - gore  [8]

[7] Behrend, F. Berg Chemische Geologie.
Stuttgart 1927.
[8] Strasser - Kisch - Handbuch,

der Klinischen Hydro - Balneo - ve Klimatotherapie,
Berlin-Wien 1920.

Sommer:



Orta agik gatlakh ndsub hiyik’'y,

Der Sinterriicken mit der offenen Mittelsplatte.

Digani meyil eden ve bir biri Ustine tegekkiil etmig
plan kalker rdsubu kabuklan.

Die sich nach aussen neigenden, lhereinandergelegten
Kalksintersehalen.



Lithiyumlu tuzlu su, idrar asidi tas tesekkiil-
lerini eriten kum ve tas sancilari icin kulla-
nilmistir. Bununla beraber idrar asidinden
miitesekkil kum ve taslar1 eritmek icin mut-
laka tuzlu sulu Lithiyum degil, sadece Lithi-
yum dahi kafidir. Bunlara esas itibarile bir
ditiretik tesir isabet etmekte olup ve bu ba-
kimdan tuzlu sulu Lithiyum menbalarinin
yukarirki hastaliklarda kullanilmasi tavsiye o-
lunur. Bir ¢ok haller de sun'i olarak natron-
Iu Lithiyum sularnn hazirlanarak romatizma,
sanci ve ischias hastaliklar1 tedavi olunur.

Bu sun'i sularin litresinde 0.2 ild 0.6 gram
Lithiyum - Karbonat bulunmaktadir. Bu te-
davilerde Lithiyum muhteviyati hastaligin
tedavisine yarayan esas maddeyi teskil et-
mektedir. Diger taraftan (su esere bakilma-

st: L. Fresenius Uber die Bedeutung der in
Minerahwassern in geringen Mengen vorhan-
denen Stoffe. Der Balneologe 1934, H. 1
sayfa 33 ff) Lithiyumlu maden sularinin te-
davilerdeki tesiri reddolunmaktadir. Bu-
nunla beraber Lithiyumlu sair sulp ilaclar
vardir ki, bunlar biitiin diinyada muvaffa-
kiyetle kullanilmaktadir. = Menbaimizdaki
kotrol tahlili ile spektroskopik olarak tesbit
edilmis olan fazla miktarda tabii Lithiyum-
Iu, su konsantrasyonu dolayisile hi¢ te sun'i
isthisal edilen bobrek taglari sularindan geri
evsafta sayllamaz. Bunun icin suyun kablara
doldurularak tedavilerde kullanilmast mev-
zuubahs olabilir. Fakat tibbi bakimdan da
bir tetkikin mutlaka icrasi 1dzimdir.

Dr. H. Kleinsorge

Die Lithiumtherme von Akhuyuk,
(Vilayet Konya, Kaza Eregli)’

Die durch ihren hohen Lithiumgehalt
und auch anderweitige reiche Mineralisa-
tion bemerkenswerte Therme befindet sich
in der Naehe der Ortschaft Akhiiyiik, etwa
7 1/2 km nordnordwestlich der Stadt
Eregli (Konya). Sie ist etwa 6 km von der
Station Bulgurluk der Eisenbahnstrecke
Adana-Konya entfernt. Es sind keinerlei
Fassungs-oder Badeeinrichtungen vorhan -
den, das Wasser wird. kaum benutzt. Die
Quelle wurde zum ersten Male von Hamil-
ton beschrieben (vergi. weiter unten).

Die Therme liegt in der weiten Allu-
vialebene von Eregli - Bor, die zum Teil
von dem versumpften See Akgodl eingenom-
men wird. Dieser See ist wohl ein Relikt
des grossen eiszeitlichen Konya-Sees, dessen

Ausdehnung von H. Louis (1) genauer um-
rissen wurde. Auch Chaput (2) gibt auf
seiner Karte des Konya - und Akgol - Be-
ckens aus der Naehe der Quelle Sande mit
Dreissensia an, die Zeugen dieser eiszeitli-
chen Seeperiode sind. Gehen wir von der
Quelle aus nach Siden, so erreichen wir
bald den Rand der Ebene und das Gebiet
der Gipsschichten in der Nache der Station
Bulgurluk, nach Chaput gehoren diese
wahrscheinlich dem Oligocaen an. Weiter
sidlich kommen wir dann in die Region von

[1] Louis, H. : Eiszeitliche Seen in Anatolien.
Zeitschr. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin. Jg. 1938, No.
7/8, S. 267 - 285...

[2] Chaput, E. : Voyages d'Etudes Geologi-
gues et Morphogeniques en Turguie.
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Zanapa, die von Eocaen mit eingeschuppten
Serpentinen eingenommen wird. Diesed Ge-
biet ist wohl schon dem System des Tau-
Nordlich der Eregli-Ebe-
ne, etwa 12-15 km von unserer Quelle ent-

rus zuzurechnen.
fernt, liegt der Komplex der Jungen WVul
kane von Karapinar mit Mekke und Kara-
ca-Dag'an, die ihrerseits grossen
Vulkankette zu rechen sind, der dann wei-
ter in nordostlicher Richtung der Hasan -

zu der

Melend's-und Erciyas Dagi angehoren. Die-
Einheiten und
ihre morphologischen Erscheinungsformen
bestimmen

se geolosrich-tektonischen

und beherrschen auch das

Landschaftsbild der Ouellumgebung und
machen seinen grossen Reiz aus.
Mitten in dem grossen Alluvialbecken

ragt ain N 35 W. gestreckter,
Travertin -

3 km langer
Seine maximale
Hohe behragt 50 - 60 m, die grosste Breite
etwa 200 m. Bei genauerer Untersuchung
ergibt sich, dass wir es eisrentlich mit 2 Sin-
terriicken zu tun haben, die sich unter spit-
zem Winkel schneiden. Die grosste Hohe
und Breite ist an dem Punkt entwickelt, wo
sich die Riicken schneiden. Der Aufbau der
Sinterriicken ist symetrisch zu einer Mittelli-
nie, die als oft offene Spalte (Bild 1) auf
dem Scheitel verlaeuft. Aus dieser Scheitel-
naht tritt das bildet
durch Kalkabsatz Sinterwannen und fliesst
endlich nach beiden Seiten des Riickens ab.
Durch schnelle Verdunstung beim Abflies-

Riicken auf.

Thermalwasser aus,

sen werden so Sinterschichten gebildet, die
Ubereinander gelegt s'ch nach aussen nei-
gen (Bild 2). Diese Form der Sinterriicken
Wir fan-
den sie wieder bei den Mineralquellen von
Kemerhisar (Vilayet Nigde, Kaza Bor), bei
den Thermen von Kirsehir, der Quelle von
imanlar (Vilavet Cankiri, Cerkes) und vie
len anderen. Die Entstehung dieser Sinter-
ricken hat man sich wohl so vorzustellen,

ist in Anatolien weit verbreitet.

dass ehemals die Quellen entlang einer Li-
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nie, der Thermalspalte, austraten, hier zu-

naechst die Sinterwannen aufbauten und
weiter durch fortgesetzte Travertinbildung
langsam in die Hohe wuchsen. Alle diese
Elemente des Aufbaues sind auch heute noch
feststellbar. Wegen des dauernden Hoher-
wachsens des Sinterriickens kommt es zu
haeufigen Verlegungen des Austrittspunktes
der Quellen. Man kann zwar annehmen,
dass das Wasser in einem selbst abgedich-
teten Rohr aufsteigt, aber bei zu grosser HO-
uber der Ebene
gentuigt der artesische Druck nicht mehr, um

das Wasser frei ausfliessen zu lassen

he des Austrittspunktes

und
Quellrohrduchbriiche treten auf. Die Be-
wohner des Dorfes Akbiliyliik berichten von
unserer Quelle, dass sie in jedem Jahre an
anderen Punkten austritt. Heute finden
wir sie nahe dem Schnittpunkt der beiden
Sinterriicken an der Ostlichen Flanke des
Hauptriickens, noch im vorigen Jahr befand
sie sich etwa 80 m siidlich und trat auf der
Mittelnaht in einer Sinterwanne aus.

Der heutige Befund des Sinterriickens
stimmt mit dem Hamilton (3) nicht gut t-
berein. Die Temperatur wird von ihm mit
100° Fahrenheit (= rd 38°C) angegeben,
heute betraegt sie 25,5°C. Auch scheint die
Wassermenege frither erheblich hoher ge-
wesen zu sein. Er spricht von mehreren
warmen Quellen, waehrend heute nur noch
eine vorhanden ist. Wassermenge und Tem-
perature konnen sich in der Zwischenzeit
geaendert haben, nicht aber der Charakter
der Absaetze der Quelle.
waenhnt eine satrke Ausscheidung von Gips,
die heute vollig fehlt. Auch in den alten

Abscheidungen konnte

Hamilton er -

Gips nicht festge-
stellt werden, Auch Steinsalz finden wir
als Quellabsatz heute nicht, es kommt nur

als Ausbliihung unterhalb des Sinterriickens

[3] Hamilton: Researches in Asia Minér. Vol.
2, S. 307, London 1842.



vor, der ganz aus CaCO, besteht. Nur der
Schwefel,
findet sich noch heute bald in diinnen La-

den auch Hamilton beobachtete,

gen, bald als Fiillung der Holracume ini
Schwefelausschei-
dungen kommt es nun in der offenen Mit-
telspalte,
Tapete von unreinem Schwefel ausgeklei-
det ist. Bemerkenswert ist der Lithiumge-
halt des Kalksinters, der vom Laboratorium
des M. T. A. zu 0,0026 % bestimmt wur-
de. Ba und Sr. wurden spektralanalytisch
nachgewiesen.

Travertin, Zu staerkeren

die stellenweise ganz von einer

Ein weiteres von Hamilton beschriebenes
Phaenomen, das sich nocht heute beobach-
ten laesst, ist der Austirtt von Gasen. In
der Quelle selbst ist der
sehr bedeutend, aber an vielen Stellen in
der klaffenden Mittelnaht ist der Hohlraum
von Gas erfiillt. Durch den Geruch laesst

sich Schwefelwasserstoff erkennen, aber der

Gasaustritt nicht

grosste Teil betsteht wohl aus Kohlensaeure.
Eingetauchte, brennende Ziindholzer erlo-
schen. Noch bedeutender ist der Gasaustritt
in den umgebenden sumpfigen Wiesen arn
Etwa 50
m. von der kalten Quelle Pimar entfernt,

Ostlichen Fuss des Sinterriickens.

sehen wir auf einem Areal von etwa 50 m.
von der kalten Quelle Pinar entfernt, sehen
100 m® ei-
Per-
lend steigt das Gas im Sumpfwasser auf,

wir auf einem Areal von etwa
nen Gasaustritt neben dem andern.

auch an trockenen Stellen finden wir kleine,
schaumbedeckte aus denen
Die
kelinerem Masse ist auch unmittelbar

Offnungen,
Gas austritt. gleiche Erscheinung in
am
unterhalb der

Nach
Analyse des Laboratoriums des M. T. A.

Analytiker E. Thielmann besteht das Gas:

Fusse des Sinterriickens,

Thermalquelle zu erkennen, einer

zu 68,9 % aus CO;

22 % » O,

1.6 % » CH,
27,3 % » N: (Rest)

wurde im Gas
nicht festgestellt, obwohl er an Ort Stelle
durch den Geruch deutlich
war.

Schwefelwasserstoff

wahrnehmbar
Im seichten Schlammwasser trat das
Gas ohne Druck aus and Hess sich nur mit
Schwierigkeit in die Probeflasche sammeln,
wahrscheinlich ist deshalb der CO, - Gehalt
noch etwas hoher. Die Einwohner des Dorfes
Akhtuiyiik haben bei
auch af COo und H.,S angetroffen, wie sich

Brunnen grabungen

aus den Erzaehlungen entnehmen Hess.
Wir lassen nun die vorliegende Analyse

Analytikc1 E.

Thielmann Laboratorium des M. T. A.

des Thermalwassers folgen.

Abdampfriickstand ...... 33,89 Gramm pro Lir.
Glithriickstand 32,74 » > »
NH: ciicerriiinvincriaiviins 0,15 » »  »
Li . . veriierreeeeeaan, 00588 PO S
K s 1,1 » » »
Na " . 10,69 3 > »
Ca 0,73 E T
Mg . - 01l » » »
) . 00027 » » *
Al 0,002 » »
c .. .. 15,52 » » »
SO0 3,15 » » »
HCO, 2,74 * * »
2 - 0,0562 » » »
343097
HSIO: ccvciiiiiireenne. 0,113 ¥ T
34,4227
CO freie ..ooovvveveeiennnn.. 1403 > % 3

35,8275
Die Bezeichnung der Therme ist Akhii-
yuk Kikirlti Menbai,
Wasser hat eine Temperatur von 25,5°, sie

das austretende
ist also zu den hypothermalen Quellen zu
rechnen. Die Schiittung betraegt etwa 1/2
1./Sec. Die Quelle gibt Gas ab und riecht
deutlich nach H,S. Sie enthaelt 34,4 gr/1.
geloste, denen

feste Bestandteile, unter

a Natrium - und Chlor - lon weitaus vorherr-
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schen. Dieser Befund stellt die Quelle zu
den muriatischen Waessern. Der Gehalt von
1,403 gr/1 freier CO, (4) verleiht ihr
weiter den Charakter eines -Saeuerlings. Zu
diesen wichtigsten Bestandteilen tritt noch
der Gehalt an HS und der nicht bestimmte
Gehalt an freiem H,S als bestimmendes
Merkmal hinzu. Das Sulfat-lon und HCO,
lon in nicht geringen Mengen sind ebenfalls
fiir den Charakter des Wassers bestimmend.
Wir mochten die Quelle als  Schwefelwes-
serstoff filhrenden muriatischen - salinisch-
alkalischen Lithium - Thermal - Saeurling
bezeichnen.

Bemerkenswert ist der Gehalt an NH, -
lon (0,15 gr/1.)- Man ist leicht geneigt, bei
den Vorkommen von NH, im Wasser an
oberflaechliche Verunreinigung durch Zer-
setzungsprodukte zu denken und in der Tat
scheint eine solche bei der Quelle nicht
ausgeschlossen zu sein. Andereseits ist zu
bemerken, dass auch bei bekannten und
viel benutzten Mineralquellen (oft bei
muriatischen Quellen) NH, in grosseren
Mengen vorkommt, der nicht aus oberflae-
chlichen Verunreinigungen stammt. Ich zi-
tiere aus der mir greifbaren Literatiir (5)
folgende Faelle.

Gindlhumerquelle Wels 0,0726 gr/kg NH4

0,0698
00536  »  »
0049 »  »

Wolfseggerquelle »
Margaretenquelle Hail
Johannesquelle »

Die Johannesquelle wurde in einer Tiefe
von 576 m. erbohrt, sodass eine oberflae-
chliche Verunreinigung wohl ausscheidet.
Es ist also auch bei unserer Quelle nicht un-

wahrscheinlich, dass der NH, - Gehalt aus

[4] Der Kohlensaeuregehalt wird wahrschein-
lich noch hoher liegen. Der seichte Quellaustrit
zwang dazu, das Wasser in die Probenflaschen zu
schopfen, dabei ist wahrscheinlich ein Teil der CO,
verloren gegangen.

[5] Osterreichisches Baederbuch, Wien 1928.
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der Tiefe stammt. Falls ein oberflaecchlicher
Einfluss vorliegen sollte, waere es leicht, die-

sen durch eine gute Fassung der Quelle
auszuschalten.
Der hohe Lithiumgehalt verleiht dem

Wasser einen Wert, der das Vorkommen
vollig aus dem Rahmen der gewohnlichen
Thermen aehnlicher Zusammenseizung he-
raushebt und in die Reihe der staerkst lithi-
umhaltigen Waesser der Welt stellt. Nach
den vorliegenden Unterlagen (6) werden
als solche folgende Quellen und natiirlichen
Wasser angesehen:
Li LiCi
Mg. in 1000 gr Wasser

Conneautville (Pennsylv.) Bitter-

wasser 1314 803
Salsomaggiore (Parma) Saline 108,41 655
Redruth (Cornwall) heisse Quelle 79,0 —
Arva Polhora 'Ungam) Sole 67,4 412
Los Banctos (Chile) Mineralwasser 62,0 382
Redeugh Grube (Durham) Gru-
benwasser 58,5 358
Salzschlirf (Hessen) Bonifazius -
brunnen — 3116
Elster (Sachsen) Konigsquelle 129 77,9
Piancasale (Piacenza) Sole 12,0 74
Kreuznach Viktoriaquelle — 65,56
» Elisabethquelle — 65,52

Wir sehen also eine Folge von relativ
stark lithiumhaltigen Waessern, die sich zu
einer Gruppe zusammenschliessen, denen
dann eine weitere Gruppe von Quellen folgt,
die erheblich weniger Lithium enthalten. In
dieser Zusammenstellung wiirde das Was-
ser von Akhiiyiik zur ersten Gruppe zu rech-
net werden miissen. Es enthaelt nach den
Berechnungen aus der Analyse 359 mg.
nen sein und nocht vor Salzschlirf eingeord-
LiCI im Liter Wasser. Auf Grund dieser
Verhaltnisse ist man wohl berechtigt, diese
Eigenschaft der Quelle im Namen besonders

[6] Gmelins Handbuch der anorganischen
Chemie. Lithium, 8. Auflage, Berlin 1927.



hervorzuheben und sie kurz als Lithium -
Therme zu bezeichnen.

Es ist schwierig, die Herkunft der in un-
serem Wasser enthaltenen Stoffe zu bestim-
men und eine eindeutige Aussage laesst sich
nicht machen. Nur bei der Kohlensaeure
laesst sich mit Bestimmtheit sagen, dass die
wohl unzweifelhaft dem Jungen Vulkanis-
mus der Mekke - und Karaca Daglan zuzu-
schreiben ist. Ein Teil des Sulfats und der
Chloride werden weiter hochstwahrschein-
lich der nahen und sicher auch im Unter-
grund vorhandenen Gipsformation entstam-
men. Uber NH, sind schon weiter oben Ver-
mutungen ausgesprochen worden, Fir Li-
thium wird meist juvenile Herkunft ange-
nommen. Nach Behrend-Berg (7) findet es
sich in grosseren Mengen nur in Thermen,
deren Salzgehalt teilweise juvenilen Ur-
sprungs ist und aus der Anreicherung leicht
fliichtiger Bestandteile im  Magmarest
stammt. Diese Annahme ist auch wohl in
unserem Faile zutreffend. Bei Uluaga¢ nord
ostlich von Nigde sind uns turmalinfiih-
rende Granitpegmatite bekannt. Nach Gme-
lin kommt Lithium zwar auch in Laven und
Magmen der Vulkane vor und zwar um-
somehr, je grosser ihre Aciditaet ist, sodass
auch hier eine Beteiligung des benachbar-
ten Jungen Vulkanismus nicht vollig auszu-
schliessen ist; wenn sie auch wenig wahr-
scheinlich erscheint.

Uber die therapeutische Bedeutung des
Wassers sollen hier nur kurze Hinweise ge-
geben werden. Genaueres dariiber festzu-
stellen waere die Aufgabe einer medizinisch-
balneologischen Spezialarbeit. Nach Stras-

[71 Behrend, F., Berg, G.: Chemische Geologie.
Stuttgrat 1927.

[8] Strasser - Kisch - Sommer: Handbuch der
klinischen Hydro - Balneo - und Klimatotherapie.
Berlin - Wien 1920.

ser-Kisch-Sommer (8) wurden Lithium-hal-
tige Kochsalzwaesser als Harnsaeure-Stein-
bildungen losendes Mittel gegen Gicht und
Steinkrankheiten benutzt; doch sei aus
der einfachen chemischen Eigenschaft der
Lithiumsalze = Harnsaeureverbindungen in
osliche Form zu bringen nicht zu folgern,
dass es geniige, einfach Lithium in den
Korper einzubringen. Es komme ihnen
wesentlich eine diuretische Wirkung zu
und in diesem Sinne sei der Gebrauch
von Lithium - Kochsalzquellen bei den
oben genannten Krankheiten zu befiir-
worten. Es wiirden vielfach kiinstliche Nat-
ron-Lithiumwaesser hergestellt und bei
Rheuma-Gicht-Ischias - Erkrankungen ver-
wendet. Diese kiinstlichen Waesser sollen
zwischen 0,2 und 0,6 gr. Lithuimkarbonat
enthalten, es soll in ihnen der Lithiumgehalt
das hauptsaechlich  wirkende Ageris sein.
Von anderer Seite (vergi, zusammenfassend
L. Fresenius : Uber die Bedeutung der in Mi-
neralwaessern in geringen Mengen vorhan-
denen Stoffe. Der Balneologe. 1934, H. 1,
Seite 33 ff.) wird eine therapeutische Wir-
kung des Lithiums in Mineralwaessern abge-
lehnt. Es sei hier noch auf die grosse Zahl
fester Praeparate, ebenfalls mit Lithium als
wirkendem Stoff venwiesen, die bei Harn-
saeurs - Erkrankungen in der ganzen Welt
venvendet werden. Der hohe, natiirliche,
durch Kontrollanalysen und spektroskopisch
sichergestellte Lithiumgehalt unserer Quelle
stellt das Wasser in der Konzentration durch
aus den  kiinstlich erzeugten Gichtwaes-
sern an die Seite. Es waere also wahrschein-
lich lohnend, das Wasser abzufiillen und
zu verwenden. FEine medizinische Untersu-
chung sollte man jedoch keinesfalls unter-
lassen.

Ankara, 12 VI. 1939

Dr. H. Kleinsorge
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