Yeni usul

Maden komirii istihsal sekillerinden faideli
neticeler elde edilmek icin daima calisilmakta-
dir. Bu hususta mevcut kayitlere nazaran 19 un-
cu asrin ortalarina dogru madenlerde komiir ve
tast ayirma ameliyesinde chlorid ferrique (Fe Cl,)
ve acide sulfurique (H,SO,) kullanilmas1 diisii-
nilmustiir.

Ingilterede chlorid ferrique'i kémiir ve emsali
maddelerde yikama ve ayirma  ameliyelerinde
kullanmaga tesebbiis edildi ise de bu tesebbiis
ademi muvaffakiyetle neticelendi. Bunun iize-
rine, komiirdeki mevaddi ecnebiyenin temizlen-
mesi icin mubhtelif agir mayiler bulmaga calisil-
di. 1904 senesinde Virginia'da du pont kumpan-
yasinin laboratuvarlannda yeni kesfedilen yiik-
sek graviteli mayi ile cevher temizlenmesinin ilk
tecriibesi yapilmis ve neticede mubhtelif kimyevi
mevaddm izabe suretile mezcinden héasil olan ter-
kibin matlup derecede agir graviteli olacagina
kanaat getirilmistir.

Ayirma ameliyesinde kullanilan ve izafl sik-
leti yiiksek olan mayiat, asrthazirin basglangicin-
da mubhtelif mitehassislar tarafindan tecriibe
edilmistir. Simdi ise antrasit mintakasinda yika-
ma ameliyeleri icin muvaffakiyetle tatbik edilen
usuller 30 senedenberi tecriibe edilegelen usul-
lerdendir. Ameliyata ilk baslandif1 zamanlar anti-
moin bromide veyahut kalay bromiir eritilerek
mayi halinde cevher yikama ve ayirma iglerinde
kullaniliyordu. Bu usul pahaliya malolmakla be-
raber komirciiliige layiki vechile bir istifade te-
min etmis fakat diger taraftan daha kuvvetli
ve daha ucuz bir mayi elde edilmek igin tetki-
kata devam edilmistir. 1927 baslangicinda eski
nazariyeler lizerinde yiirlinerek Amerikada De-

kOmur temizlenmesi

laware Kimya kumpanyasi laboratuvarlannda ye-
ni bir faaliyet hamlesi daha atilmistir. Mezkir
kumpanya tarafindan yapilan tecriibelerden elde
edilen neticeye gore ayiklama ameliyesinde <«ay1-
rict mayi» nami verilen mahlalin istimali asagi-
daki vasiflar mevcut olmak iizere 'kabule sayan
gorildi:

[zafi siklet miktar1 1.3 ila 3, izabe derecesi
ve buhar tazyiki asag1 olmak, su ile az kabili hal-
lolmak,; su, hava, ziya ve hararete karsi miista-
kar olabilmek; mayiin liizuciyeti su ayarinda ol-
mak ve nihayet az masrafla elde edilebilmek.
Mayiin ltizumundan fazla sarfinin Oniine gecil-
mesi i¢in cevherin, mayie girmeden evvel 1slan-
mig olmasi lazimgeldigi ve mayiin su ile karig-
tirllmasinin  sayani tercih olmadigi  anlasilmig-
tir.

[zafi sikleti 2,964 olan (C,H,Br,) formiili
ve 1,678 izafi siklette Pentachlorethane (C,
Hcl)) ve 1462 izafi siklette trichorethylene (C,
Hcl,) Standard «ayirict mayi» olarak kabul edil-
mistir. B umayiin suda az kabili hallolmas1 en
miihim vasiflardandir. Mayi imal edilirken mat-
lup olan hakiki izafi sikleti bulamaz ise o zaman
yukarda bahsettigimiz kimyevi maddelerin her-
hangi iki tanesi taktir edilmis petrol ile sulan-
dirilarak arzu edilen gravite nisbeti temin edi-
lir.

[Ik zamanlar ayirma ameliyesinde kullanila-
cak olan mayi kafi miktarda mevcut oldugundan
biitiin gayretler mezk(ir mayiin kullanilma tar-
zina uyacak alat ve makine imaline sarfedilmis-
tir. Imal edilen alat» istenilen neticeyi vermisse
de mayiin fazla miktarda sarfi ve ekiplerin uy-
gunsuzlugu yiiziinden muvaffakiyet elde edilme-
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mistir. 1930 senesinde «Delware» kimya kum-
panyasi, organizosyonu iyi bir hale ifrag etmis-
tir. Makine miihendisi E. B. Worthinton tara-
findan resmedilen batina ve yiizdiiriicii yikama
tesisat1 plan1 «Susquehanna» sirketinin Pensilvan-

yadaki komiir madenlerinde kurulmus ve is-

tihsal cihetinden iyi neticeler vermisse de mayi-
in fazla miktarda sarfi ve stim kagirmasindan
hésil olan muhataralar karsisinda amele ¢aligmi-
yacak bir hale gelmistir. Tesisatin daha miuteka-
mil bir hale ifragi i¢in «faal unsurlar» (active
agent) nami verilen bir mahlil daha kesfedil-
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Kroki 1 — Miistevi plan. Shenandoah «Komiir temizleme tesisat> m

gosterir, ishu plana biiro ve laboratuvar dahil degildir.

mis ve yeni bir tecriibe tesisatt kurulmustur ki,
bu tesisatin saatte on ton komiir yikama kapa-
sitesi mevcut idi. Mezk{ir tesisat, yikamada kul-
lanilan mayii de az sarfettiS§inden ve buhar ka-
c¢irmadigindan ticari bakimdan tamamen elve-
riglidir.

Mevzuubahs «faal unsurlarin» kesfinden son-
ra elde edilen muvaffakiyet lizerine Amerikada
«Shenandoah Weston» komiir sirketine yakin bir
mahalde bir tesisat kurulmus ve antrasit komiir
yataklan sahasinda bulunan bu tesisat 6 nisan
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1936 tarihinde faaliyete gegerek mayis ortalarina
kadar fasilasiz, saatte 100 ton koOmiir istihsal
etmigtir.  Caligma esnasinda tesisatta hic ariza
goriilmedigi gibi ayirma iglerindeki taksimati mii-
kemmel olup iyi randiman vermistir.

Tahminen 48 kadem uzunluk 40 kadem ge-
niglik ve 30 kadem yiikseklikteki tesisata biti-
sik bir biiro ve bir laboratuar vardir. Kroki {'}
de goriildiigii gibi. Fabrika hali faaliyette iken
tagaddiden, temizlenmis- komiirden ve bakaydan
ornekler alinarak laboratuar fen heyeti tarafin-



dan tetkik ve muayene edilir. Tegkilatin kadro-
su 7 maden miihendisi, 6 kimyager bir miihen-
dis kimyager, bir bas makinist ve bir katipten
ibarettir.

2 numarali krokide gosterildigi gibi yikana-
cak cevher evvela birinci"ayirma eleginden gece-
rek 1 rakamile isaret edilen 1slatma mahallin-
de «faal unsurla» muamele gordiikten sonra ku-
rulama ve teressiip eleklerine (2) oradan da ayir-
ma tertibatindaki mayi icine akar (3), ve orada

ayrilma ameliyesi meydana gelir. Komiir burada
«yiizenler» ve «batanlar» diye ikiye ayrilir ve
nakillerle yikama tesisatina gider (4) ve orada
komiire karigmis olan mayi yikanir. Yikama te-
sisatindan ayiklanmig ve yikanmis mevad su
kapakli elevatorlerle sevkedilir (5) bundan son-
ra ylzen mevat kirma tesisatina gider ve baka-

ya da tahliye borusundan cikar.

Yikayicida kullanilan su, tazyikle teressiip

(3} Ayrrema fertibats
(%) Sevk lertidaty
B) Tores2id kazonr

@) Toze moy
kozam

(1) /statma mohalii 8Knmfna ve temizieme oledl
Yikama tertibats 10}
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2 — Flotasyon tesisatinin genel krokisi

lettikten sonra bu su yeniden yikama tesisatina
gider, teressiip kazaninin dibinde toplanan ba-
kaya ve mayi camur kapagina sevkolunur ve orada
diger kalan kismi da bakayadan biisbiitiin ayrilir.
Bu mayi kondansorlerde taktir edilerek mayi
kazanina sevkedilir ve oradan ayirma emeliyesi
icin yeniden devre baslar.

Islatma mahalline 1slanmak icin gelen ko-
mir tagdiye olugundan gecer ve mezkir ko-
miiriin miktar1 siirglilii bir kapakla kontrol edi-
lir. Bu kapagi cektikten sonra komiir bir kova-
ya dokilir. Agac¢ kollar yardimile anil-merkez
olara'’k hareket eden 12 kadem uzunluk, 3 kadem

geniglik ve bir kadem derinlikteki bu kova ha-
reket ederken Tlzerleri bir¢ok delikli 3 borudan
cevher lizerine ecza serpilmege baslar, 5/8 inc
eb'adinda olan bu ecza kovasinin ic taraf kenar-
lar1 miuteharriktir.

Komiir bu kenarlarin o6niine yigin
toplanur,

halinde
ayni zamanda kenarlarin ufki surette
hareket etmesi cevheri tekrar ecza serpen boru-
larin altina iter. Faal unsur soliisyonu sarfiya-
t1 dakikada 180 gram olup cevherin satih tlze-
rinde durug miiddeti ise 13 saniyedir. Bu miud-
det zarfinda cevher 3 defa faal unsur soliisyo-
nuna batar ¢ikar, ve batan komiir her defasin-

da hususi tertibat yardimile kurulanir. Koémiir,



1slatma mahallinden No. 2 ile isaret edilen ku-
rulama elegine gecer. Bu elek 4X6 eb'adinda
olup aga¢ kollar ile yikama kovasina mukabil
(contre-balance)
cirufu ayirir.

muvazene seklinde isler ve
cevherdeki Elek dairenmadar
kapali olup yalniz alt kenarlar1 1/4 in¢ kadar
aciktir. Mevcut suya dakika basinda tahminen
12 gram temiz su ildve edilerek elegin ortasi-
na mevzu borudan cevherin iizerine dokiiliir. Bu
su cevherde kalan kir, kil ve topragi temizle-
mege yardim eder. Mevcut metodla komiir yi-
kanirken  kOmiriin st tabakasinda % 61/2
nisbetinde bir 1slaklik goze c¢arpar. Bunun da
suyun i¢inde bulunan ve komiiriin her zerresinin
tamamen 1slanmasina yardim ede «faal unsurlar-
dan» ileri geldigi zannolunmaktadir. Batina ve
ylzdiriicii tesisata faal unsur soliisyonu ile bu-
lanan cevherin beher tonundan 10 ild 15 libre
kil ve toprak ayrilmaktadir.

Komiirtin ¢ok 1slak olmasi arzu edildigi tak-
dirde su miktar1 biraz fazlalagtirilir. Bu ameli-
ye tatbik edildigi zaman beher ton kOmiirde 3
libre fazla sulp madde ayrilir, bu suretle «faal
unsur» mahllii camur haline gelmez.  Boyle
hallerde mahliliin icine % 0,01 nisbetinde ka-
ristirilan kola asetat Na, SnO, yahut asid tanik
(C,H,07Co,H. 2H,0) faal unsur vazifesini go-
rir.

3 rakamile isaret edilen ayirma tesisati tah-
minen 18,1/4 kadem uzunluk, 3,2/3 kadem ge-
nislik ve 11,2/3 kadem yiikseklikte bir celik
sandiktan ibarettir.  Sandigin icinde biribirinin
icine yerlestirilmis ve her biri ayni istikamete
hareket eden iki tane sevk tertibati vardir.

Bu sevk cihazlarinin i¢ tst tabakasi su ortii-
li mayi ile dolu bulunup beher tabaka iki ka-
dem derinligindedir.

Komiir elekten ayirma tesisatina akar. Bu
akis o suretle tanzim edilmistir ki cevher dog-
ruca makinenin nihayetine kadar gelir, alt kistm-
da bulunan mayiin tlzerine geldigi zaman cev-
herin suya dokiilmesinden héasil olan ¢alkanti
dolayrsile cevher ayirict mayi sathina temas eder.
Bu sukut esnasinda cevherin icindeki sulp ecsam
dogruca sudan ve ayirict mayiden gecerek tan-

kin dibine batar ve sevkedici alet vasitasile ifraz
olunur. Cevherin diger kisimlar1 ise aynca ma-
yi icinde pek az kaldiktan sonra yiiziicii cevhe-
rin sevkine mahsus sevk aleti yardimile 4 numa-
ral1 yikayici tertibata gider.

Kroki 3 — «Ayirict mayi» den intisar eden zehirli
gazlerin yayilmasina mani olan su kapagi

Tankin dibine batan agir cisimleri harice
sevkedici alet telden oOriilmiis elek seklinde olup
hamulesini suyun icinden gecirmek suretile mii-
temadiyen devreder. Yiizduriicii sevk aleti de
ayni sekilde, ve tankin i¢inde doner. Bu sevk
aletlerinin Tlizerindeki tel Orgii araliklar 3 mm.
dir.

V seklinde bir sa¢ levha iki sevkedici aleti
biribirinedn ayirmak icin araya  konulmustur.
Ayni zamanda bu sa¢ levhanin st kismi mii-
teharrik olup batan ve yiizen maddelerin % de
nisbetini kontrol eder.

«Shenandoah» tesisatinin saatte istihsal etti-
gi 100 ton komiiriin ayirma ameliyesinde ancak
2 kadem mikabinda mayi ayrilmistir. Kazandan
ayirma tesisatina pompa vasitasile sikilan mayi
beher ton komiir i¢in 5 ila 10 libre arasindadir.
Ayirma tesisatinin altindaki boslugun 45 kadem
mikaplik bir kismin1 mayi doldurur.

Tasfiye kazanindan ayirma tesisatina tulum-
ba bilainkita su basar ve muayyen olan sathi ge-
cen su tekrar kazana girer.

4 rakamile gosterilmis olan yikama tertibati-
na cevher, ayirma tesisatindan sonra sevk edici
orgii tel lizerinden ve su tabakasinin icinden geg-
mek suretile gelir. Yikayici elek 20X8 kadem
ebadinda olup ahsap kaide lizerine mevzu ve bu
kaide hususi bir plan dahilinde ve su iginde her
iki tarafi miitekabil - muvazene agirliklarile mii-
cehhez oldugu halde ahsap kollar vasitasile ufki
anilmerkez devreder, elek Tlzerindeki delikler



3/16 ing eb'adindadir, devir adedi dakikada 132
dir. Bu elek siiziicii vazifesini bihakkin ifa et-
mekte ve Ayni zamanda elegin uzunlugunca or-
tasindaki bir kisim yilizen cevheri batan cismin
telvisinden masun kilmaktadir.

Elegin herbir kenarinda caprazvari uzatilmig
uizerleri delikli miiteaddit borular vardir. Her
boru tizerinde 12 delik mevcut olup su bu de-
liklerden sakuli vaziyette piikiirmektedir. Elegin
ufki hareketi esnasinda komiirii su borularinin
altina iterek i1slanmasini mucip olur, komiir bir
yikama borusundan digerine giderken makine
vasitasile kurutulur.

Yikama mahallinin kenarlart muhafaza ile
cevrelenmistir. Sa¢ levha suyun ve mayiin her
tarafa sicramasina mani oldugu gibi ayni zaman-
da da cevherin tesisattan temiz olarak ¢ikmasini
temin eder. Yikayici elegin kenarlarina konan
su borularinin adedi komiir ve emsali madenler
icin 10, ve antrasit igin de 5 adettir. Antrasit
yikanmasinda boru adedi katiyen 5 ten fazla ol-
mamalidir, zira bu miktar, mayii en az ziyaa
ugratan bir haddidir.

Mezk(ir 5 su borusunun beheri, in¢ murab-
bamna 8 libre tazyik husule getirir ve su devri
de dakikada 1.100/1.200 grami bulur.

5 rakamile gosterilen su kapakli elevatorler
yikama eleginin sonuna kadar gelen temizlenmis
cevherin ise yaramaz kismini tekneye, iyi kismi-
n1 da son elege sevkeder.

6 rakamile gosterilen tasfiye kazam. Tesisat
binasinin haricinde tahminen 25 ayak kutrunda,
12 ayak yiiksekliginde ve tahminen 10 derecelik
mailiyette mahrutiytigsekil bir kazandir. Kazanin
icerisi yukardan asagiya kadar sedlerle cevrili
olup tam dibinde teressiibati, koptgli ve diisen
kiiciik taneleri toplayict hususi bir mahal mev-
cuttur. Kazana gelen su igindeki karisik mayi
altta bulunan hususi mahalle bir mecra vasitasile
toplanir.

Ayirict mayiin agir izafi siklette olmasi onun,
suyun dibine ¢Okmesine sebep teskil eder. Ka-
zanin icgindeki cereyan tesirile su icine karsik
olan kiiciik damla ve 'katrecikler suyun {istiinde
bir tabaka teskil eder ise de gitgide kalinlasan

bu tabaka en nihayet parcalanarak dibe coker.
Suyun igine damliyan ayirict mayi sudan ayrilir-
ken kendisile beraber ise yaramiyan sulp ecsa-
mu da siirtikler, bu suretle komiirii yikama ame-
liyesinde tekrar kullanilacak su temiz olarak
kalir. Bu kendini temizleme ameliyesi ve ayirici
mayi suya karigtigi vakit liizuciyetini kaybetti-
ginden tasfiye kazanini kiigiik yapmak miimkiin-
Zira, miitemadiyen hali faaliyette bulunan
bu kazanin fazla miktarda kil ve balgik topla-
masina imkan hasil olmaz.

diir.

Anilmerkez calisan tulumba vasitasile yikama
tertibatina giden su miktar1 52 ayak irtifaa ci-
kar ve dakikada 3.000 gram kapasitelidir. Fakat
yukarda bahsettigimiz gibi bu kadar fazla taz-
yikli suya lLizum yoktur. Bu tesisatta bilimum
aksam ve teferruat tagdiye tonajina kifayet ede-
bilecek bir tarzda tertibatla miicehhezdir.

7 rakamile isaret edilen ¢amur siizgeci 4 ka-
dem kutrunda ve 6 kadem irtifainda tist kismi diiz
ve alt kismi dibe dogru daralmakla mahruti se-
kil alan bir kazandir. Bunun st tarafindan
asaglya kadar taze su verici delikli borular ta-
kilidir.

Tasfiye kazanindan mayi ve camurlu su bir
tulumba vasitasile adi borular icinden gegerek
camur siizgecine gelir, kazanin i¢ Ust kisminin
dairenmadar setlerle muhat olmasi teressiibatin
dibe cOkmesine sebep olur ve bu suretle mayi
temizlenir ve su da tekrar tasfiye kazanina gi-
der. Kazan yansina kadar teressiibat ile dol-
dugu zaman tulumba kendiliginden durur, 5 - 10
dakika su teressiibatin listiinde kalir ve bu miid-
det zarfinda da mayi tasfiye kazanina dokiiliir.

8 rakamile goriilen buhar imbiginin eb'ad1
aynen camur siizgeci kadar olup sekli de hemen
aynidir: mahrutun dip tarafil su girici kapaklar
ile miicehhezdir. Bu kapaklarin altinda 5 tane
buhar deligi olup bu delikler dip tarafina mut-
tasildir. Camur kazanindan kafi miktarda gelen
mayi ile karigik olup ecsam kazanin dortte tgli-
ni doldurdugu zaman
musaffa bir hale gelir.

buhar vasitasile mayi

Buhar imbiginden hasil olan tazyik beher lib-
re ayirict mayie karst 1.1 den 5.8 libreye kadar
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tahavviil eder. sulp
ecsamdan tefrik ederek tasfiye edilmig bir hale
gelmesine kifayet eder. Tasfiye ameliyat: hitam
buldugu zaman imbigin i¢inde kalan mayiin
miktart % 0.01 ila 0.02 dir.

Imbik beher libre buhar istihsali igin 2.7 ga-
lon su sarfeder. Bu suretle tasfiye edilen mayi
adi tazyik ile sogutucu borulardan gecerek kon-
densoére ve oradan mayi kazanina gider, su ise
tekrar tasfiye kazanina doner.

Tesisatin faaliyet kapasitesi alelade olarak 8
saattir. Bu miiddet zarfinda bir defadan ziyade
tasfiye ameliyesine liizum yoktur. Zira faal
unsurun faaliyeti mayiin musaffa bir hale gel-
mesini temin eder. Tasfiye kazaninda kalan sulp
ecsamin miktar1 ise pek azdir.

Tesisat insa edilirken kullanilan malzeme stan-
darttir, soyle ki: bilimum contalar kaynaklan-
mistir, mayiat ve buhar tazyikina maruz tertibat
bronzdan yapilmistir. Su sevk kapaklan sekil
3 te goruldigu vechile U demirlerile yapilmig
ve 6 ingten eksik olmamak iizere suyun igine
girmesi temin edilmigstir. Kapak o suretle imal
edilmistir ki, kenarlart su icinde oldugu halde
yuvalarina tamamen oturmaktadir. Ayni zaman-
da civatalar, dirsekler tazyika miitehammildir.

Bu tazyik ayirict mayiin

Su sevk kapaklarinin yapilmasinda iki sebep
mevcuttur:

1 — Mayi tabahhuratinin ziyaa ugramasina
mani olmak, =zira bu nevi mayiat asagr yukari

ucucu olduklarindan
ugramamalari;

ticaret bakimindan ziyaa

2 — Ayirict mayi zehirli ve ucucu olmasi do-
layisile teneffiis vasitasile ve mesamattan iceri gi-
receginden, viicudu zehirleme tehlikesinin Onfiine
gecilmesi.

Ayirict mayi ve diger emsali ugucu gazlerin
hayat tizerine edecegi tehlikeli tesirlerden maada
infilaka da sebebiyet vermemesi i¢in bu muha-
tarali gazleri alev ve elektrik misilli yiiksek
hararete maruz birakmamalidir.

1 numarali listede gosterildigi vechile beher
ton 0,7-3 mm, eb'adindaki kOomiiriin temizlenme-
sinde vasati zayiat miktar1 8.9 onz. dur. Komiir
eb'adinin kii¢lilmesile ayirict mayiin zayiati artar
ve komiir eb'adi blylidiikce zayiat azalir. Muh-
telif eb'attaki komiirlerin zayiati hakkinda bir
formiil hazirlanmisti. "Shenandoah" tesisatinda
elde edilen en yiiksek zayiat miktart beher ton
0.2 0.7 cesametteki komiirde 12.4 onz. idi. Tah-
minen 20.000 ton komiirden temizlendikten son-
ra elde kalan saf miktar 14.75491 tondur. Ba-
tinci ve ylzdiiriicii tesisat ile yapilan ameliyeler-
de ayirma muamelesi 4 numarali cetvelde goste-
rilmistir. Bu tesisatta komiirii arzu edilen sekil
ve cesamette ayirma Kkabildir. Evvelce de izah
edildigi vechile ayirma ameliyesinden sonra ec-
sam uzerinde kalan ayirici mayi vesaire ogulmak
suretile ¢ikarilir.



