Turk Krom Cevheri Terkibine
dair bir tetkik

Maliim oldugu lizere krom, kromit cev-
heri icinde oksidike bir sekilde zuhur e-
den ve kromun tabiatte alelekser tezahii-
rini. mucip olan  kromitin  formiilii
FeO Cr, O’ diir. Bu da Spineli grupunun ti-
pik mumessilidir.

2 veya 3 kiymetli muhtelif maadin ok-
sitlerinin cok yliksek derecei hararette
izabesile  fevkalade kristalizasyon kud-
retlerini haiz cisimler elde edilebilir. Bun-
larda kiymetli cevherin bir oksidilisi miis-
bet ve 3 kiymetli cevherin diger oksidi men-
fi mirekkebat: teskil eder. Muntazam bir
sekilde kristallesen isbu cisimleri, halis
tuz olarak teldkki edebiliriz. Tuzlar, alel-

umum gayri uzvi kimyada, kalevi unsur-
lar ve ayni sartlarla asidli unsur yerine
kimyevi misgabeheti haiz oksidli tuzlar

bilkimya ikame edilebilir; ve malim ol -
dugu vechile Spineli grupuna mensup ci-
simlerde ve mevzuu bahsettigimiz kromit
héadisesinde esast tegkil eden FeO, alelu-
mum MgO ile ve nadiren ZnO, MnO, CoO ve
yahut CaO ile de temsil ve menfi
murekkebati  teskil etmekte olan
Cr, 0, Al1,0, ile veya Fe, O, ile ikame edile-
bilir.

Takriben 2,5 senedenberi M. T. A.
Enstitiisiiniin ~ kimya laboratuvarlannda,
bulunduklart mahaller bildirilmis olan
175 krom cevheri tahlil edilmistir. Ekseri-
sinde krom, demir ve silisiyum muhtevi -
yati tayin ve tesbit olunmustur. Si0, muh-
teviyati, tezayid veya tenakus eden ser-
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pantin veya Hornblende muhteviyatina na -
zaran, ekseriya % 1 ild 6 arasinda tahav-
vul etmektedir.

Zengin krom cevherinde % 32,2 FeO
ve % 67,8 Cr,0, mevcuttur. Buna nazaran
FeO: Cr,0, nisbeti 32,2 : 67,8 = 0.47 dir.
Binaenaleyh FeO : Cr0, nisbeti mezklr
175 numunede hesap edilirse - arzolunan
numunelere nazaran - ldakal takriben 0.47
rakkami elde edilmesi icabederdi. Harici
kismet ise, hadiselerin % 90 ninda 0.27 ile
0.35 arasindadir. Kemmiyat1 vaziye ile
gosterilmek icabederse fazla lizerinde ha-
rici kismetler tertide ayni netice veren
hadiselerin adedi kaydedilirse (sekil 1) -
deki miinhani elde edilir.
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Gorildigi vechile miinhani, 0.26 kiyme-
tinde yiikselerek azami noktaya c¢ikmakta
ve hafif bir inhina ile diigmektedir. Naza-
r1 bir sekilde matliib olan 0.47 kiymeti, yal-
niz bir hadisede elde edilmistir (2 numa-
rali tahlil raporunu tetkik ediniz.)

FeO muhteviyati, tahlil edilen cevherin
% 70 inde % 13 ild4 16 mevcud ve bilhesap
bulunan vasatisi ise % 14.5 dir. Krom muh-
teviyati % 46 ild 52 hadleri arasinda ta-
havviil etmekte olup vasatisi % 49 dur.

Krom cevherindeki muhteviyat nisbe-
tini beyan edebilmek icin FeO niin sikleti-
nin yiuzde hesabile miktarin1 (14.5 dir),
FeO niin muhteviyat sikletine taksim et-
mek icabeder. Bu da, 71.8 dir. Ayni mua-
mele Cr,.,0,,icin de tatbik edilirse, Cr,.,0,,
sikletinin yiizde nisbeti % 49 olduguna
nazaran 152.0 dir. Binaenaleyh

145 0,20 harici kismeti
1.8
ve _8  _ 0,32 Crp 0y iin hariei kismeti
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oldugu tebariiz eder. Bu da krom

cevherinde FeO niinCr,.,0,,e nisbetine na-
zaran takriben 2 : 3 nisbetindedir. Mahaza
her ne kadar faraziyeler hakikate muka -
rin ise de FeO da 2 molekil ve Cr,.,0,, da 3
molekiil hesab edilebilecegine Kkatiyetle
hiikmedilemez. Buna ait esbab su suretle
izah edilebilir:

Kromun bir kisminin CrO olarak mevcudi-
yeti ihtimal dahilinde degildir. CrO Cr, 0,
in imtizact mechuldir ve bu formii-
It arzeden hi¢ bir maden mevcut degildir.
Fakat hakikat sudur ki noksan olan 2 kiy-
metli cevherin oksidi MgO olmas: icabe -
der. Zira cevherlerde % 10 ild 20 nisbe -
tinde mevcuttur. Serpantin ve dolayisiyle
Hornblende ( Si0,, muhteviyatinda hesap
edilir) ve MgO. Al,.,0,, (% 7 ila 20 nisbetin-
de olan AL.,0,, muhteviyatindan hesab edi-
lir) teskil ve istihsal icin MgO miktari
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mecmu miktardan tenzil olunursa | nu-
marali umumi analizde kalan bervechiati
rakamlarin esas ittihazinda nazari dikkate

alinmasi icabeden % 7 nisbetinde MgO
bakiyesi kalir.
Gr203 o 51,7
Feo Yo 14,2
Al 0, % 14,1
Mgo o 14,3
S0, % 86
Ca0 % 1,7
H.0 % 03
% 99,8
Isbu % 7 nisbetindeki MgO dan %5.8

miktar1 FeO ile zayiflatilmamis olan Cr, 0,
in imtizaci i¢in l4zimdir. Bu suretle 7 —
58 — % 1,2 MgO bakiye kalir ki, bunun da
Cr, 0, ile ile irtibat1 icabeder. Bundan da
% 1,2 nisbetindeki MgO ya muadil kiymet-
teki bir Fe O miktar1 Fe0: Fe,0, olarak
mevcut oldugu tebeyyiin eder, ve % 2,4 nis-
betinde FeO : Fe,0, nisbeti ciizi olan
bir FeO muhteviyatinin azalmasina meyl-
etmis bulunmakta ve bu suretle FeO da 2
molekiil ve Cr, 0,de 3 molekiil tesadiif e -
dilecegine dair faraziye tahakkuk etmekte -
dir.

Krom cevheri ne kadar karigik oldugu -
nu bagka bir umumi analizin tetkikiyle ya-
ni diger bir misalle de gosterilebilir. Sayet
2 numarali tahlil raporunda gorilen %
muhteviyat1 tetkik edilirse:

Cry0; % 53,0
Fel % 24,9
AlD, % 7.6
Mg0 % 12,3
Si0, % 22

% 100,0

Fe0: Cr, 0. nisbetini tegkil ederse saf
kromit igin nazari olarak istenilen rakam
249
53.0
beti 24,9: 71,8 = (.35 ve 53,0: 152,0 = 0.35

= (.47 dir. Buna nazaran molekiil nis-



ve yahut 1FeO : Cr, 0, dur. Serpan-
tin ve Al, 0, icin lizumu olan MgO miktar:
tenzil edilince geriye maalesef takriben
% 7 miktarinda MgO kalmakta ve bunu da
demirin mithim bir cilizii olan Magnetit
% 13 FeO : Fe, 0, olarak kabul etmek mec-

buriyeti hasil olmaktadir ki, bu suretle bu-
rada da saf kromitin mevcudiyetine tesa -
diif edilmez.

Simdiye kadar elde pek az umumi tahlil
raporlart mevcut bulundugundan Al, 0, un
Cr, 0, e kati bir sey soylenemez.

Tahlil olunan 175 krorn cevherinde saf
kromit mevcut olamiyacagini yapilan tetki-
kat gostermektedir. Muhtelif mahalli cev -

herlerin tayin ve tesbit olunan kesafetle-
ri p] 4.0 ia 4.2 kiymetlerini vermekte-
dir. Isbu kiymetler kesafeti [] 4.93 e
kadar olarak 1gosterilen saf kromitten asa-
gidir ve bu da kromitin ademi mevcudiye -
tini isbat etmektedir.

Isbu cevherin tesekkiilatini tayin icin
usulii vechile ve miimkiin oldugu kadar ec-
nebl maddelerden ari umumi tahlillere 1 -
zum vardir.

[1] Kesafetler M. T. A. Enstitiisiiniin
Maden Subesi Miitehassislarindan Dr. Schro-
der tarafiddan ol¢tilmiistiir.

[2] Doelter, Handbuch der Mineralchemie,
cild 4, sayfa 682, Nr. 41 a.



Uebersetzung aus dem Turkischen

Betrachting Uber die Zusammenset.
zung der Turkischen Chromerze.

Bekanntlich liegt das Chram in dem Mine-
ral Chromit in oxydischer Form vor, und der
Chromit, der das haufigste Vorkommen des
Chroms in der Natur bildet. hat die Formel FeO.
Cr, Oz ; ein iypischer Vertreter der Spinellgruppe.

Man kann durch Zusammenschmelzen von
Oxyden verschiedener 2 - und 3 - wertiger Metalle
bei sehr hohen Temperaturen Kodrper bekommen,
die ausgezeichnetes Kristallisationsvermogen besit-
zen. Bei diesen bildet das eine Oxyd (des 2-
wertigen Metalls) den positiven das andere Oxyd
(3-wertigen Metalls) den negativen Bestandteil.
Diese-regulaer kritallisierenden Korper - kann man
Ebenso wie man all-
Chemie bei den

als echte Salze auffassen.
gemein in der anorganischen
Salzen das basenbildende Element durch ein che-
misch aehnliches und gleichfalls das saurebildende
Element durch ein chemisch aehnliches ersetzen
kann. und dabei neue Salze mit aehnlichen Eigen-
schaften bekommt, so kann bekanntlich auch bei
den Koérpem der Spinellgruppe, in unserem Fail
beim Chromit das basenbildende FeO im allge-
meinen durch MgO, seltener durch ZnO, MnO,
CoO oder auch durch CaO vertreten werden. Der
negative Bestandteil, das Cr,; 0.3 kann durch AlO3;
oder Fea O3 ersetzt werden.

In etwa21/2Jahren sind im ehem. Labora-

torium des M. T, A. Enstitisu 175 hiesige Chro-
merze, deren Fundorte zum grossten Teil nicht
analysiert worden. In den
der Gehalt an Chrom,
Eisen und Silizium bestimmt. Der SiO, — Gehalt
bewegt sind entsprechend dem schwankenden
Gehalt an Serpentin oder Hornblende meistenteils
zvvischen 1 und etwa 6 %.

angegeben waren,
meisten Fallen ist nur

im reinen Chromit sind 32,2 % FeO und
67,8 % Cr2 Oz enthalten. Das Verhaltnis FeO :
Cr, O3 ist also 32,2 « 67,8 = 0,47. Rechnet man
bei den 175 Proben dieses Varhaltnis FeO:
Cry O3 aus, so musste sich, wenn Chromit vorlage,
zum mindesten angenaehert die Zahl 0,47 ergeben.
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Der Ouotient liegt jedoch in fast 90 % der
Faile zvvischen 0,27 bis 0,35. Tragt man in einem
Koordinatensystem auf der Abszisse den Ouotien-
der Faile,
so er-

ten und auf der Ordinate die Anzahl
in denen derselbe Wert ermittelt vvurde,
halt man die in Abb. 1 dargestellfe Kurve.
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Aus deren Verlauf ersieht man, dass sie bei
dem Wert 0,26 stark ansteigt, ein Maximum

bildet und mil geringerer Neigang abfellt. Der
theoretisch geforderte Wert von 0,47 vvurde nur
in einem Faile erhalten (s. spaeter Analyse Nr. 2).

Der Gehalt an FeO ist in 70 % der unter-
suchten Erze 13 bis 16 % im erechneten Mittel
145 % Der Gehalt an Chrom bevvegt sich in
den Grenzen von 46 bis 52 % und wurde im
M'ttel zu 49 % errechnet.

Um zu einem Ausdruck uber die Molverhael-
tnisse in dem Chromerz zu kommen, muss man die

Gevvichtsprozente an FeO, hier also 14,5 durch



das Molekulargewicht des FeQ — 71,8 teilen, und
gleichfalls muss man die Gewichisprozente
Crz 0y, (hier 49} durch dos Molekulargewicht

des Crg 03 — 152,0 teilen. Man erhaelt dann:
14,5

== 0,20 Molquoilient fir FeQ
und %== 0,32 Moelquotient fir Cr; Og. Dos

hiesse in den Chromerzen verhiele sich Fel zu
Cr2 03 angenoehert wie 2:3 Man konn aber
nicht chne weiteres daraus schliessen, dass auf
2 Molekile FeD nun 3 Molekile CraQz zu
rechnen waeren, obgleich diese Annahme naghe-
liegt. Die Griinde hiertir seien im folgenden
erliutert.

Es ist nicht wabrscheinlich, doss ein  Teil
des Chrems als Cr0 vorliegt, Die Verbindung
Cr0. Crg O3 ist nicht bekannt. Ebensoc qibt es
kein Mineral, dos diese Formel oauiweist. Sicher
isl aber, dass dos fehlende Oxyd des 2 - wertigen
Metalls das MgQ sein muss, da es in Mengen von
10 bis 20 % in den Erzen vorhonden ist. Zieht
mon die Mengen an Mg0, die fiir die Bildung des
Serpentins bzw. der Hornblende (zu errechnen us
dem Si02 —Gehalt) und die fir die Bildung von
MgQ = Al, 03 ( zu errechnen ous den Al O —
Gehaolf, dor von 7 bis 20 % betrégl ) benstigt
werden, von der Gesamimenge ab, so verbleibt
ein Resl von 7 9 MgD bei Zugrundelegung der
nachstehend aufgelihrten Zohlen der Gesamtana-
lyse Nr, 1

CraQg 51,7 9
FeO 14,2 9,
Alg Og 14,1 %,
MgO 14;3 9,
Si0g 359,
Cal 17 %
Hy 0 0.3 %

99,8 9

Von diesen 7 9, Mg0O werden 5,8 o/o Mg0,
benstigt, um das noch nicht durch FeQ abgesaettig-
te Crz U3 zu binden, Es verbieibt dann ein Ueber-
schuss von 7 minus 5,8 = 1,2 % Mg, der
abenfalls an Cr2 O3 gebunden werden muss. Die
Folge dovon ist, daoss eine der 1,2 % MgQ &qui-
valente Menga FeD ols FeQ. Fe2 O3 vorhanden ist
Die Rechnung ergibt 2,4 % Fe0, Foz {3 .Das
Verhdlinis FeO: Crz Og ist jetzt nach der Seite
gines geringeren Fel) — Geholtes verschoben,

und die Annahme, dass auf 2 Molekiule FeO 3
Molekille Cr2 O3 kommen, besteht nicht zu recht.

Wie verwickelt der Aufbau der Chromerze
ist, sei an einem anderen Beispiel der Auswertung
einer Gesamtanalyse gezeigt. Wenn man aus den

% — Gehalten der Analyse Nr. 2
Cr Og 53.0 %

Fe( 249 »

Alg 0y 7.6 »

Mg0 12,3 »

Si0 22 »

1000 »

Das Verhdlinis FeOQ: Cry Qg bildet, so erhélt
mon die for reinen Chromit lheoretisch verlangte
Zahl noemlich %;:g:o.f?. Das Molekularverhilt
nis wire 24,9: 71,8 =0,35 und 53.0:152,0=
0.35 oder auch IFeQ : ICr; O . Leider bleibt aber
unter Abzug der fir Serpenfin und fiir Alz Og
erforderlichen Menge MgO sin Ueberschuss von
etwa 7 % Mg0, der dozu zwingt, einen ganz
belrichtlichen Tsil des Eisens als Magnetit (13 %
FeDl. Feg Og } anzunehmen, so dass auch hier kein
reiner Chromit exisfieren kann.

Ueber dos Verhaelinis des Al§ Qg zuem Crg Og
kaon nichts Ndheres ausgesagt werden, weil zu
wenig Gesamtfonalysen bisher vorliegen,

Die ongestelllen Betrochtungen ergaben,
dass in keinem der 175 anclysierten Chromerze
reinar Chromit vorhanden sein kann. Die von
verschiedenen hiesigen Erzen bestimmien Dich-
ten [1] ergaben Werte von 4,0 bis 4,2, sie liegen
tiefer ols die von reinem Chromit, dessen
Dichte [2] zu 4, 93 angegeben wird und bewei-
sen ebenfolls dessen Nichivorhandensein.

Zur Aufllarung der Konstitution dieser Erze
waere eine grossere Zohl von Gesamtonalysen
der noch Ma&glichkeit von der Gangart befreiten
Substanzen erforderlich,

Ankara : 25/7/1938
Dr. F. MEYER

[1] Die Dichten wurden von Herrn Dr.
Schrdder in der mineralogischen Abteilung
des M. T. A. Enstitlisii gemessen.

[2] Doelter, Handbuch der Mineralche-
mie Bd. 4 S. 684 Nr. 41a
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