Bolkar Madeni Altin Cevheri

Bolkardag madenleri heniiz on doku-
zuncu asirdan istismar
baslanmistir. eski calismalardan
kalmis olan eserler ehemmiyetlidir. O za-
manlar istismar Osmanli hiikiimeti hesabi-
na kiiciik miteahhitler tarafindan yapili-

evvel edilmege

Burada

yordu. Binaenaleyh bu isletme sinal ma -
hiyette teskilatli bir isletme degildi.

Bu madenler Klikya toroslar1 silsilesi-
nin simal sathi mailinde ve 1800 ile 2400
rakimlar1 arasinda olup Adana - Kayseri
- Ankara hattina ait bir istasyon olan Cif-
tehandan 15 Km. kadar mesafededir. Mer-
sin liman1 100 Km. kadar cenuptadir. Ma-
denlerin vildyeti Nigde, kazasi Ulukisla-
dir.

Jeoloji noktai nazarindan umumi hat-
larla iktifa etmek icabeder, ciinkii mesele-
yi katil bir sekilde serhetmeye miisait ola-
bilecek mufassal jeolojik maltimat heniiz
mevcut degildir.

Altmis kilometresi boyunca Bolkardag
silsilesini teskil eden simale dogru biuikil-
mus bir antiklinal, kalkerli metamorfik si-
stler tizerinde duran ve uzerinde tersiyer
tesekkiilleri bir kalker

masifi ihtiva etmektedir. (Bu masif bazi
yerlerde dolomitiktir.) Dr. Launay ve
Brisse bu kalkerleri devoniyen addetmis
olup Frech ise karbonifer devrine ait ol -
duklar1 neticesine varmistir.

bulunan merkezi

Cevherlesmis olan sahreler kalekrler -
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dir; bunlar bilhassa kalker - sist temasin-
da, 6 - 7 kilometre imtidadinca ve takri -
ben 600 metre indifa farkli 2 nokta arasin-
da cevherlesmislerdir. Kalkerleri kesmek
suretiyle hakiki filonlar - tabakalar teskil
eden kuvartzporfir ve porfirit diklerinin
perde vazifesi gorerek cevherlestirici mah-
lallerin mevzilesmesinde methaldar olmus
olmalart muhtemeldir. Bu indifail sahreler
tersiyer tesekkiillerinden evvel gelmistir.

Tektonik dag hareketleri kalker masi-
fini sistlerden ziyade parcalamis ve bura-
da kiriklar ve faylar hasil etmis ve bunlar
boyunca cevherlestirici

Ialler ytikselmigtir.

idrotermal mah-

Bolkar - madende primer yataktan g¢ok
bir sey kalmamistir, ve hattd cevher yal-
niz tahammuz etmekle kalmayip, mebzul
yer alti sularinin deverani ile tadil edil-
mis oldugundan bazan alliiviyon nevinden
bir yataktan da bahsedilebilir. Bu yatak,
kalker veya kuvartzporfir cidarli ve kir -
mizimsi, sarimsi veya siyahimsi ve rutl -

bet derecesine gore az ¢ok camur kivamin-
da olan ve ilk bakista kiymetleri hic belli
olmiyan bir cevherle dolu ceplerden iba -
rettir. Maksadim yatagin tarifi olmadigin-
dan ve altinli ve kursunlu cevherlerin mu-
fassal bir tetkiki ile iktifa edecegimden
umumi mahiyette miildhazalara burada ni-
hayet verecegim.

Miistakbel isletmenin esasint taham-



muz etmis cevherler teskil edecektir. Der-
2400
MezkOr cev-

hal soyleyelim ki ayrica Timyos'ta
ton Kalamin cevheri vardir.
her 3.3 % kursun, 14.2 % cinko, tonda 197
gram gumis ve tonda 0.3 gram altin ihti-

va etmektedir. 25 ila 42 % cinko istisna
halindedir.

Klie ve Schiechel tarafindan kiikurtlia
cevher mevcut olduguna isaret edilmisse
de 1937-1938 senelerinde M. T. A. Ensti-
tiisi tarafindan yapilan sistematik esan-
tiyonaj bu hususu teyit etmemistir. Nete-
kim Sirostat (4.2 % kursun, 39 % cinko,
tonda 158 gram gimis, tonda 1.1 gram al-
tin ve Kecili Magara (3.0 % kursun, 10.8
% cinko, tonda 54 gram giimis, tonda 1.3

gram altin) isimli kiiciik yataklarin cev-
heri de miitehamiz cevherdir.

Davali ve Sinostat cevherlerinin kimye-
vi tahlili, tadil edilmis cevherle "islenme-
mig cevher" arasinda hi¢ bir fark goster-

memistir. (4.0 % kursun, 3.6 % c¢inko ton-
da 187 gram giimiis, tonda 2.4 gram altin.)

Sinai kaliteleri miitahammiz altin ve
kursun cevherlerine gelince, Yayla Bogaz
Kiigiik
Toyislam madenleri bu cevherlerden 300
bin ton kadar ihtiva eylemektedir.

isimli kiicik vadideki Yeselli ve

"Yerinde cevher" ve tadil edilmis cev-
her olarak iki tiirlii cevher tefrik olunur.
Birincisi kalkerler tizerinde Plakaj halin-
de olup, tegayyliri ekseri ahvalde yalniz
tahammuz ettirici unsurlarin tesirine iza -
fe olunur.ikincisi arjilli bazan kumlu ve

daima limonitle mahmul olan teressiibat-

tan ibarettir, ve limonitin rengi hemen he-
men siyah gibi olan koyu esmer ile en acik
renkler arasinda degismektedir. Bunun
tabakalanmis olmast umumi degildir. Nis-

beten az kabili inkisar oyuklu duiugimler

arasinda, ilk bakigta hi¢c bozulmamis gibi
goriinen, fakat hakikat halde ekseriya siil-
fatlasmis ve karbonatlagsmis olan galen de
bulunmaktadir. Bu cevher tabii tahammuz-
dan baska mihaniki bir stiriiklenmege ma-
ruz kalmis, ve alliiviyon seklinde teressip
ettirilimigtir. Bu tali yatak gerek kisir
kalkerler gerek primer yatak (cevherles-
mis kalkerler) icinde bulunan magaralar-

da veya diger oyuklarda tesekkiil etmis -
tir.

Alliiviyon seklinde cevherlerden "ye-
rinde" cevherlere gecis bir cok hallerde
hissedilmez sekildedir. Yani ikisi arasin-
daki fark mineralojik bir fark olmaktan
ziyade istismar noktai nazarindan bulun-
duklar1 mevkilerin farkidir.

Alliiviyon halinde olsun, cevher halin-
de olsun daima giddetle tegayylir etmis,
killi bir madde karsisinda bulunulmakta-
dir. Mezk(r madde bir bresoid, koseli (ta-
hammuz etmis galen, kalamin, oyuklu ku-
vartz) unsurlardan, diger taraftan rutubet
derecesine gore az c¢ok camur halinde o-

lan su icindeki limonitten dolay1 koyu bir

rengi bulunan bir nevi hamurdan miite-
sekkildir.
Kimyevi Tabhliller :
istismar sahasinin en sayan: dikkat

kisimlarindan alinan numuneler tzerinde
yapilan birkac tahlil 1 No. levhaya baki -
niz - Bolkar - maden cevherinin kari-
sikligr hakkinda ilk bir fikir vermektedir.
Bu miisahede mineralojik etiidle teyit e -
dilecektir. Mevzuubahs yatak daha ziya -
de bir kursun, giimiis ve altin yatagidir;
altin cevherlerinden bahsetmek pek dakik

bir is olmaz. Maamafih ekonomik bakim-
dan altin en ehemiyetli metaldir.
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1 No. lu levha

Tetkik edilen cevherlerin tam tahlilleri

g ~Yegelli ;fg ?,5
gz.h;i E Alliiyiyon é é EE
5066 | 4914] 6469| 6420| 7298 5065
Pb 8,381 7,45] 8,60122,10]19,10( 7,00
Zn 8,70| 1,40{ 5,209 1,00] 1,00 3,90
Fe 38.00127,15{28,33]23 83{24,16[21,30,
Mn 2,00 1,200 1,091 7 lizier | 1,05
Cu : 0,20 0,17] 0,22{ 2 | — { 0,23
As 026 2 11,33 ¢ | 204 037
Sb (2040 — | — - —
8 0,301 ¢ | 2,10| 3,65| 3,21) 3,65
Cabd 1,38 izier | 1,09] 7 | 6,40[10,50
Mgl izier [ tzter {izter | 7 ¢ | 1,80
8i0? 1,70122,05/22,94| 6,95 7,14}15,50
HZ 1,60 7 4 2 ?7 | 1,30
Ategle kayip % | 12,70113,76[13 50)20,56118,21111,58
Tonda altin
{gram) | 2,0 130 [13,6 }13.4 110 ] 9.3
Tonda giimiig
{gram) | 480,0 {392,0(440,0{790,0[622,0§408,0

Madenin muhtelif kisimlarindan alin-
ma cevherlere ait tahlillerin mukayesesi,
bu cevherlerin karakteristik ve kimyevi
miimeyyiz unsurlar arzetmediklerini gos-
termektedir. GOriinlise nazaran, alliiviyon
seklindeki cevherdeki SiO’ nisbeti yerin-
de cevherdekinden daha biuyilktiir; sani-
yen yerinde cevherde alliiviyon seklinde-
ki cevherdekinden fazla kursun vardir.
Bu netice yatagin umumi esantiyonajinin
tahlillerinden istihra¢ olunmaktadir. Ma-
kiisen, altin bazi teressiip etmis cevherler-
de bir derece zenginlesmise benzemekte-
dir; fakat bu da istisnasiz bir hadise de-

gildir ; bunun dahili yerinde cevher telak-
ki edildigi halde altin tonorii ehemmiyet-

li olan (tonda 14 ila 15 gram) Saribasyu -
kar1 cevheridir.

Tetkik edilen cetvellerin minerolo-

jik terkibi t

Bolkar - Maden cevheri, tahammuz et-
mis pek karisik bir maddedir. Bu madde-
nin mineralojik terkibi ancak son aylar
zarfinda kafi derecede dakik bir sekilde
teshis edilebilmis ve boylece yapilan bu -
tin teksif tesebbiislerinde tesadiif olunan
glicliiklerin sebebi anlasilmistir.

Bolkar - Maden cevherindeki kursuna,
alliiviyon halinde olsun "yerinde"
su sekillerde rastlanilmaktadir.

olsun

Galen =% 868 kurgun ihtiva eden PDbLS
Seriizit = % 77.5 " " PbCo?®
Anglexit = % 68.3 " - PbSot
Mimetez == ¥, 69.7 » + PbECL3

3 ABot
Vegazit =2 % 17 — kadar ,, » Pbo.3Fe?

0l 5802 6H2 0

Mimetezin yaninda % 75.8 kursun ih-
tiva eden ve formiilii Pb’ Cl. 3p0* olan ve
optik usulleri ile teshir edilmiyecek kadar
mimeteze benziyen Piromorfit de buluna-
bilir.

Mamafih miiteaddit tahlillerle meyda-
na cikarilan As Tonori mimetez lehinde
hiikiim verilmesini inta¢ etmistir. Vegazit,
jarozitler grupundan bir mineraldir; plon-
bojarozite cok yakin olup (K?, Na’, Pb. 6
Fe (OH’. 450" takriben % 17.6 kursun ihti-
va etmekte ve yalniz tahlilde % 25 daha
az kiikiirt (So‘iyonlar1) té6ndérii arzetmek
suretiyle bir fark gostermektedir. Bu mi-
neral tlzerinde yaptirdigim tam tahliller
neticesinde, M. T. A. Enstitiisii laboratu-
varlannda yapilan arastirmalar sayesinde
Bolkardag cevheri icinde ilk defa olarak
tesbit edilmis olan zayif tonorli kursunlu

mineralin, Birlesik Devletler mineralo-
jistleri tarafindan tarif edildigi sekilde
hakiki Plombojarozit olmaktan ziyade

kursunlu bir jarojit (mesela bir vegazit)
oldugu neticesine varilmistir.

Amelil olarak bunun bir ehemmiyeti
yoktur; c¢iinkii mevzuubahs mineral kur-



sun bakimindan o kadar zayiftir ki (aza-
mi tondri: % 17 ila 18 kursun) her hangi
bir teksif muamelesi derpis edilemez. Be-
averit karsisinda da bulunulsayd:r vaziyet
daha misait olamazdi; bu madenin for -
miilii 4Cu0O. 4pbO, 3Fe *0°. A1°0’. 8S0".
16H-0 dur ve Dorrco miiessesesine naza-
ran % 27 kursun ihtiva eylemektedir. Stiip-
heli minerali ihtimamla tecrit ettikten son-
ra ihtiva ettigi bakir1 ayrica 6l¢tiim. Tah-
lille tesbit edilen % 0.20 bakir,
nazaran %

formiile
7.5 bakir ihtiva eden beaverit
nazariyesinin kale alinmasina miisait ol-
miyacak kadar azdir. % 17 ild 21 raddele-
rinde olan kursun tonorlerine gelince bun-
lar da kifayetsizdir.

Kursunlu minerallerin nisbi Proporsi-
yonu, alliiviyon seklinde veya
tetkik edil -
digine gore tahavviil eder. Yapilan tecri-
beler, yerinde cevherlerde galenin daha
¢cok oldugunu gostermistir.

Mamafih optik usulle tetkikinde, sid-
detli karbonatlagsma ve hattd sertizit tesek-

"yerinde",
Saribasyukar1 tipinde cevher

kiliinden evvele ait ciddi sulfatlasma ema-
Binaenaleyh flo-
tasyon bakimindan bu tagayyir etmis ga-
Jen anglezit ve seriizit gibi reaksiyon ya-
pacaktir; bu galenin ayn olarak nazar iti-
bare alinmasina mahal yoktur.
Tatbikattan 6grendigime gore, ticarete
misait sekilde teksif edilmege
yiksek kursun tenorli mineraller olan ga-

releri tesbit edilmistir.

elverisli

len, serlizit, anglazit ve mimetezin bir tara-
fa, ve ancak serait miisait oldugu takdir-
de dogrudan dogruya izabe yolu ile kendi-
lerinden istifade edilebilecek olan % 20 -
den az kursun ihtiva eden jarozitik isimli
minerallerin de bir tarafa ayrilmalari fay-
dalidir.

Birinci grup, kursunun % 40 ild 70 ini

temsil eylemektedir, ve bu grupta se -
riizit hdkim unsur gibi goértinmektedir.
Jarojitik denilen ikinci grup, cevherleri -

miz kursunun % 30 ila 60 mi1 temsil eyle-
mektedir.

Birinci kategorinin kursunu flotasyon
usulii ile, hattd Wilfley masasi tizerinde
muamele edilmekle ve hattd kismen Jig'de
muamele ile istihsdl edilebilir. Mineralo-
jik terkibe tevfikan, muhtelif Bolkar-Dag
cevherleri lizerindeki tecriibelerimizin
heyeti umumiyesinden istihra¢ olundugu-
na gore, kursunun vasatt % 50 ila 55 in -
den fazlasi istihsal edilmiyecektir.

Glmis, kursunlu minerallere ve altina
merbuttur, ve su sekillerde miisahede o-
lunmustur:

1 — Arjantit = % 87,1 gimis ihtiva
eden Ag’S

2 — Altinin - gimis halitas1 = % 20
ila 25 gimius ihtiva eder.

3 — Arjantojarozit = takriben % 16.7

giimiis ihtiva eden Ag’0. 6Fe (OH?. 4S0'

Arjantojarozit, Plonbojarozitin izomorf
bir mineralidir.

Bazan gerek kimyevi gerek optik usul-
lere teshis edilebilecek kesafette bulun-
maktadir. Laboratuvarlarimizda tetkik e-
dilmis olan malzeme bu nevi sistematik a-
rastirmalara misait olmamistir. Bununla
beraber tahlil edilen biitiin jarozitik nu -
munelerin gimiis tonori, arjanatojarozit
mevzuubahs oldugu kabul edilmekle izah
olunur. Bolkardag cevheri giimisiin siya-
nurasyonla istihsalindeki gliclik bu ayni
jarozitlere atfedilmektedir. Mutad glumiis-
Iii mineraller, cevherlerimizde mevcudiye-
ti tesbit edilmis olan bazi bizmiito - anti-
moniylirler miistesna olmak lizere bu mu-
amele usuliine elverislidir.

Muhtelif giimiiglii minerallerin
proporsiyonu, kursunlu minerallerin nis -
betine tevfikan tesbit edilmelidir; filha-
kika laboratuvarda gimisiin flotasyonla
veya diger herhangi bir usulle istihsalinin
kursun istihsali ile muvazi gittigini gos -
termistir.

Bolkar - Maden cevherinin altinin al-
tin - gimiis halitas1 seklinde (% 20 ild 30
glimis) serbest haldedir. Altin sarisi ren-
ginde olan pullarin rengi spektrografi u-
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sulu ile tesbit edilen bakir izleri ile izah
edilir; mamafih pullarin giimiis tonori de
halitanin ag¢ik sart bir renk almasina ki-
fayet edebilir.

Tefazuli eleme tecriibeleri sayani dik-
kat bir hadise gostermistir: 250 ve 200 No.
Iu elekler arasinda altin pullarinin teka -
sufi 60 ilA 75 mikronluk bir bliylkliige te-
kabiil etmektedir; bu biuyilikliikteki altin
binekiilerle kolayca goritilebilir. Bu suret-
le pullarin yuvarlak, ekseriya dalli budak-
I1 sekillerle ve normal bir altin sarisi ren-
ginde olduklarin1 miisahede edebildim.
Nadiren daha acik renkli bir pul giimiis
mevcudiyetini farzettirmektedir. Altin u-
mumiyetle serbesttir, fakat bircok limo-
nit izleri pullarin oyuk yerlerini doldur -
maktadir.

Cok defa limonit taneleri igcinde sari
bir nokta goérdiim. Limonit bir gang rolu
oynamaktadir ve en kiiciik pullar hala ka-
milen Ortili olup goriinmemekte ve siya-
nilirasyonla muameleye elverigsiz ve diger
muamele usullerine (flotasyon corduroy,
blankets, os.) ise daha az miisait
maktadirlar.

bulun-

Altin icindeki gimiisiin determinasyo-
nu, Bolkardaga ait altinli malzemeden 20
kilo kadar bir miktarin yikanmasindan el-
de edilen tekne konsantreleri tizerinde ya-
pilmistir. Nihal teksif evvela agir likor-
lerle ve sonra asidsulfiirik ile muamele e-
dilmek suretiyle yapilmistir; maliim oldu-
gu luzere asidsiilfiirik halita halinde olan
gliimiisi eritmektedir. Bu muhtelif mua-
melelerin tortular1 kupellasyona tabi tu-
tulmus ve sonra tartilmistir. Gumiigiin ay-
rilmas1 altin - gimius halitast Uzerinden
yapilmis ve su neticeler elde edilmistir.

2 numarali levha

Yeselli altin giimiis halitalarimin

tahlilleri
No. Altin Giimiig Bakir
38904 % 724 /o 27.6 % si hesap edilmedi
3948 % 693 % 23.7 % 7 bakir
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Bakir tonoriu takribidir: bu tonor, tas-
fiye edilmis altinin agirlig1 ile kupelas -
yondan sonra altin - gimis halitas1 agir-
I1g1 arasindaki farktir, iktisadi bakimdan
ehemmiyetleri olan metallik unsurlar1 da-

ha az tafsil edecegim.

Cinko :

Nadiren blend ZnS halinde ve ekseri-
ya kalamin (2ZnO. SiO’ H’0) ve smitsonit
(Zn. Co’) halinde goriilmektedir. Bolkar-
Maden de zaman zaman orikalsit (3 ZnO.
2CuCo’ 3H’0) efloresanslart bulunmakta-
dir.

Bakir :

Pek az miiteammimdir veya zikretmis
oldugumuz orikalsit icinde ya kalkopirit
halinde (CuFeS?) ve altinla beraber alli-
yaj halinde bulunmaktadir.

Demir :

Limonit (Fe-0’. nH’0) halindedir, ve
cevherin mineralojik terkibinde % 40 ila
% 50 nisbetindedir. Biraz da gotit (Fe-0’
H’0) mevcut olmast miimkiindiir. Siilfat-
ferrik seklinde buyiik nisbette demir ihti-
va eden jarozitik minerallere gelince bu
karakteristik mineral iizerinde biraz Israr

etmeyi faideli buluyorum.

Jarozitik mineral :

Mineralojik muayene neticesinde Bol-
kar - Maden cevherinin, ve gazit denilen
ve alelade bir mineral olmiyan jarozitik
bir terkipten miihim miktarda ihtiva etti-
8i neticesine varilmistir. Bu mineral ilk
defa olarak Amerikali Alim A. Knopf (1)
tarafindan tasvir edilmistir. Mumaileyh

mezk(ir  minerale Nevada  eyaletinde
Bossmine civarinda Las Vegas koyu yaki-
ninda rastgeldigini soylemektedir. Knopfin

tarifine nazaran bu mineral mezkiir ma-

[1] Knopf A, Journ, of Wash. Akad. ol
Sciences 5 (1915) S. 497 - 603



halde Bolkar - Dagda bulunmus olan cev-
herle biiylik bir miisabehete malik bulu -
nan donuk san renkte toprakli topaklar
teskil etmektedir.

Bir mukayese yapilabilmesi icin asagi-
ya bir cetvel dercediyoruz. Bu cetveldeki
(b) isaretli sitiin Saribasyukar1 jarozitik
maddesinin ve sair karakteristik evsafini,
(g) isaretlisi Las Vegas vegazitinin tahlil-
lerini, (h) isaretlisi de Cook's Peak'in (1)
Plobojarozitine ait tahlili gostermekte-
dir.

3 No. lu levha
Jerozitik minerallerin tam tahlilleri

Tahtil No. su (b)) (g) (1t)
% Si 0° 0,35 1,14 0,51
% Fe? 0 41,12 | 3890 | 42,37
0 Al %03 2,15 3,33 0,10
9% Pb 0 22,30 18,44 19,84
0y Ag %0 0,077 ? ?
0% Zn 0 0,71 - -
0 Cud 0,31 - 0,27
0 Ca 0,59 0,45 0,05
0 Mg G 0,40 0,49 0,01
0 K 20 1,10 0,10 0417
0/p Na 20 izler 0,76 021
0% S 03 19,90 | 2460 | 27,06
0/y As 20° 2,00 - -
o H 20 710 11,72 9,50
Au (tonda gram)| 12 ? ¢
Yekin| 9847 | 9993 | 100,15
Izafi siklet - 36 2 3,66
inkisar 1,722 (gn) = 1,755 | == 1,756
yukin
Edisleri W1,9dam | W=1,82 | W=1,875
Wl

b) Isaretli tahlil: Bolkar -MadenSaribas-
yukart, kursunlu jarozitik cevheri

g) Isaretli tahlil : Las Vegas, Bossmine,
vegazit ( Knopf'a gore )

I1) Isaretli tahlil : Cook's Peak ( New -

Meksiko ) Plombojaroziti ( Hillbrond ve
Penfices'e gore )

[11 Hillbarand, W. F. and Penfield, S. T..
Amer. J, Se, Cild 14 (1902) sahife 213

b) Isaretli tahlil, madenin miitecanis
olduguna hiikmettiren optik teshisi hi-
kiimden diisirmektedir; bu madde bilakis
nisbeten gayrimitecanistir.  Filvaki pek
ince taneli ve az tebelliir etmis bir madde
mikroskop etiidiine az musait bulunmakta-
dir.

b) Tahlillerinden elde edilen netice-
lere nazaran, muayene edilen maddenin
sunlar1 ihtiva ettigi istihra¢ edilebilir:

% 13,5 Jarozit potasik (K’0. 3Fe-O'.
450°. 6H0).

% 8,0 Mimetez (Pb CI’. 3 Pb' As- O).

% 74,4 Vegazit tipinde kursunlu jaro-
zit (PbO, 3Fe’0’. 6H0).

Filhakika oksidlerin bakiyesi arasinda
su nisbet tesis edilebilir: (PbO + Ag’0):
Fe’0’: SO'=1:3 :3

Knopf'un vegazitinde de bu nisbet ay-
nidir (g tahlili) ; halbuki plonbojarozitde
su nisbet bulunmaktadir:

PbO : Fe’0’ : SO’ =13 : 4.

[zafi sikletlerin, inkisar endiselerinin
ve haricil fizik evsafin (renkleri, harici
manzaralar1) ayniyetinde tebariiz ettirmek
lazimdir, clinkii bunlar tahlillerden istih-
ra¢ olunan neticeleri teyid ederler. Bina-
enaleyh mevzuubahs mineral maddenin ve-
gazit tipinde kursunlu bir jarozitten iba-
ret oldugu beyan edilebilir. Bu mineral
Saribagyukart ( Yeselli ) de mebzul olup
mezk(r mahalde hakiki bir simli kursun
cevheri tegkil etmektedir; fakat bu cevher
teksif usullerine elverigli olmiyacak de-
recede zayif tonorli oldugundan kendi -
sinden istifade edilmesi giictiir.

Muhtelif miielliflere nazaran jarozitle-
rin ve ayni grupa mensup diger terkiple -
rin tesekkiilinde amil olan jenetik sart -
lar sunlardir

Buntler'e (2) nazaran jarozitler, komp -
leks stlfiirlii cevherlerin tahammuzundan

[2] Butler, B. S. Occurrences vs Eco Gio
No. 4 (1913) sayfa 311



hasil olmaktadirlar; bazan az derinlikler-
de primer cevher vaziyeti isgal eder gibi
gorilmekte olup asla aflorman halinde bu-
lunmaktadirlar- Mezk(r miellif, ferrik
mahliillerin diger mineraller stlflrleri -
zerine bir reaksiyonu intibaini hasil etti-
gini soylemektedir. (Jarozite blrlinmiis
galen nodiilleri mevcudiyeti). Plobojaro-
zit, galenin tagayylriiniin miitevassit bir
safhasindan bagka bir sey degildir ve ken-
dini terkib eden maddelere, yani limonit
ve anglezite ayrilmaktadir. Anglezit de
havada karbonizasyon suretile  nihayet
seriizite inkilab etmektedir.

Hillbrand ve Penfield'e (1) nazaran
jarozitler "solfatare" lardan veya mahlil-
ler uzerine hararetle tazyikin miisterek
tesirlerinden hasil olmusgtur.

Bu muhtelif alimler ferrik mahliilleri
meselesinde miiteferrik, yalniz hareket te-
siri meselesi kalir.

Bizce biitiin bu
Maden'de tahakkuk
mimkiindiir.  Piritlerin tahallili  mu-
azzam miktarda  stlfatlar  hasil  et-
mistir; limonit bollugu ve jarozitler gibi
minerallerin mezbul olusu buna delildir.
Bu altin giimiis tonorleri (tonda 750 ila
1750 gram) hayreti mucip olamaz, ciinkii
arjantojarozit (Ag’0, 3Fe’0’, 4S0°, 6H’0)
mevcudiyeti pek miimkiindiir. Plonbojaro-
zit arasinda biiyiik bir benzeyis oldugun-
dan arjantojarozit ince optik usullerle ma-
alesef tayin edilememektedir, oyle ki me-
selenin hallinde bazi ihtirazi kayidlar var-
dir.

Butler, anglezitin plonborozitten hasil
oldugunu farzettigi halde ben bilakis fer-
rik mahliillerin evvelce mevcut bir stilfat-
doplon ile birlikte reaksiyon yaptiklarr ve
evelce siillfatlasmamis olan sulfiirdoplon
yani galene dogrudan dogruya tesir etme-
mis olduklar1 intibalarini edindim. Filha-

[1] Hillbrand W.F. ve Peuficld S. A.
American Y. Se Bild 14 (1902) sayfa 13

sartlarin  Bolkar -
etmis olmast pek

kika bazi numunelerde bir galen c¢ekirde-
gi etrafinda bir anglezit halesi goriilmek-
tedir, bizzat anglezit bilirlinmiis vaziyette-
dir.

Schempp, C. A. (2) buna benzer bir se -
kilde arjantojarozitin ferrik mabhliillerile
reaksiyon suretile stilfatdarjandan hasil
oldugunu kabul etmektedir.

Miinhasiran kimyevi bakimdan Butler
nazariyesini nihal olarak reddetmek caiz
degildir; mumaileyhin reaksiyonun tecrii-
be seklinde yapilabilmesi pek mimkiin -
dur.

Jarojitik cevherin altinina gelince, bu
altin son derece kiiciik pullar seklinde
natif halde bulunmaktadir.

Fikrimce Bolkar - Maden piriti altinl
olabilirdi; bununla beraber mimetez mev-
cudiyeti faraziyeyi pek ala miimkiin kil-
maktadir: Primer altinli cevher mispickel
gibi idi.

Jarozitik cevher iginde aldkalilar (bil-
hassa potasyom) mevcudiyeti cevherin alii-
nitik olma vasfini teyid etmektedir. Ala -
kalilarin muhtemel mensgei indifal sahre-
lerdir, bu sahreler i¢inde primer yatagin
tesekkiil etmis oldugu Kalkerleri katet -
mektedir. (Yatagin tesekkiil tarzi: Kasiir-
lerin dolmasi, sahrenin idrotermal yolla
"impnegnation” u ve substitution" u).

Glasiyer devrinin mebzul yeralt1 sula-
rn tarafindan cevherin harekete getiril -
mesi ve tagayylri porfirik sahrelere de
tesir etmistir. Bu takdirde feldspatlarin
alkalisi bagka terkipler seklinde, mesela
potasit jarozit halinde teessus edebilmis-
tir.

Graniilometrik Tahliller :

Bolkar - Maden'e muhtelif karakteris-
tik numunelerin graniilametrik tahlili 14-
boratuvar arastirmalarinin muihim bir saf-
hasini teskil ettiginden bu vesile ile ya -

[2] Schempp, C. A. Amer J. Sciences 6
(1913) sayfa 82



pabilmis oldugum miisahedeleri bildirme-
yi faideli buluyorum:

Etiidiimiin bagindan itibaren tadil edil-
mis cevherle "yerinde" cevherlerdeki na-
dir mimeyyiz vasiflarin tesbitini tecriibe
ettim. Bu hususta graniilemetrik tahliller
kimyevi ve mineralojik tahlillerden daha
beligdir. Mezk(r tahlil aliiviyonlarin ge-
¢irmis oldugu mihaniki tesirlerin netice-
lerini ve bu teressiibiin baglica metatik
unsurlarin tevezzii tarzini1 tayin eden ne-
ticelerini meydana cikartmaktadir.

Grantlometrik tahlil Yeselli alliiviyon -
(No.
(No. 3) vasati numunelerin lzerinde ya -
pilmistir. Eleme isini kuru kuru elenmi-
ye kafiyen miisaid olmiyan bu arjilli mal-

larinin 1) ve ‘"yerinde" cevherin

zemeyi suda yikamak suretile "Standard
Screen Scale" markali amerikan elekleri
ile yaptim. Tabil, numuneleri muayeneden
evvel herhangi bir ezmeye tabi tutmadim,
Oyle ki 4 No. lu levha gerek alliiviyonla-
rin gerek "yerinde cevher,, tuvonaninin
granilometrik tevezzi tarzini hakiki ola-
rak gostermektedir. Her iki nevi cevher-
den on beser kilogram kadar muayene e-
dilmistir. Muhtelif grantilometrik sinifla-
ra gore tonorlerin tahavviliini ve baglica
metallerin tevezzi tarzini gosteren min-
haniler (5 ve 6 No. lu levhalar) 4 No. lu
levhada toplanmis olan rakamlara istina-
den tanzim edilmistir. Mezk{ir miinhani -
ler hususi mahiyette yataktaki her iki ne-
vi cevherin karakterlerini tebarliz ettir -
mektedir.

4 No. la levha
Yeselli numunelerine ait graniilametrik tahliller

Kuargun Giimis Altan
Elek Eleklerden - _— - . -
No. su gegmiyen Téndrler| Tevezzi Tondrler | Tevezzil| Tdndrler Tevezzil
i ) ’ _ % | % %, % | Ton |Gram| % | % [ Ton [Bram| % %
1 1 38 11 |3 1 3 1 3 [ 11 3| 1 3 1 3
+ 10 245 1 627 |92 [11,8] 202 | 682 [ 523 | 530 | 32,4 692 98 | 1,5 | 183 | 470
+ 42 214 | 174 | 8% |11,6| 230 | 186 | 332 | 446 | 16,1| 16,2 11,5 28 | 188 | 245
+ 100 | 132 53|62| 62| 106 31| 207 416| 99 46 175 | 38 17,7 | 105
~+ 250 7.2 | 3454 | 82] 51 291 274 | 462 | 507 3.3 22,9 45 | 128 749
- 25} 338 | 11,2174 ¢ 68| 321 8,22 405 | 282 | 34,6| 6,7 12.7 18 | 328 | 10,5
vasatiler [100 [100 | 7,7 '108(100 |100 | 394 | 480 |100 (100 [ 181 | 20 [100 |100
« Eyler Standard Screen » eleklerinin eb'adi soyledir :
Elek No.su Elek delikliginin biiyiikligii isaretler
10 1.551 mm. 1 — Yeselli alliviyonlarinin vasati
42 0,351 mm. numunesi ( A — 11)
100 0,147 mm, 3 — Yeselli «yerinde» cevherinin vasati
250 0,061 mm. numunesi (W — 110 )

a) Graniilometrik miinhaniler ( 5 a ve 5b No. lu levhalar)

[k ve son siniflarda, yani 10 No. lu
elekten gecmiyen kistm ile 250 No. lu e-
lekten gecen kisim arasinda en bariz fark-
lar miisahede olunmaktadir. Bu miinhani-
ler bize 10 No. lu elekte cevher icin %

67,7 ve alliiviyonlar icin % 24,5 i gecmi -
yen kisim ve 250 No. Iu elekte sirasi ile
% 11,2 ve 33,7 gecen kistm gosterilmekte-
dir.

% 33,7 alliiviyon ihtiva eden
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gecen bu kismi daha ziyade ufahyarak No-
bel tipinde bir "elutriateur" cihazi ile son
derece ince siniflarda her hangi bir to -
nor degisikligi teessiis edip etmiyecegini
gormek isterdim. (4 a No. lu levha). 250
No. Iu elekten gecen kistmdan miitedahil
bir kismi1 ele almak suretile kursunu tet-
kik ettim. Neticeler sunlar olmustur:

4 No. lu levha

250 No. lu elekten gecen kisim "elutria-
tion,, usulii ile tesbit edilen graniilo-
metlik tevezziiii

60 ila 20 mikron : % 49 tonori: % 7,3 Kurgun
20 ild 2 mikron : °/o 47 tonori: % 7.4 »
2 mikrondan asagi: % 4 tonorii : % 84 »
250 No. Iu elek

ten gecen kisim : % 100 tonorii: % 7,4 »

Tanelerin buyukligini takdiri mik-
roskop vasitasi ile yapildi, mamafih 2 mik-
rondan asagi olan sinifin 4 a No. lu lev-
hada gorindiigiinden cok daha fazla ol-
dugu muhakkaktir. Her halde istihra¢ o-
lunan netice sudur ki kursun tonori de-
gismemekte olup miisavi dansiteli kursun
mineralleri ve hattd elle tutulmaz zerre-
ler teskil eden tek bir mineral karsisinda
bulunulmaktadir, boyle olmasaydi sinifla-
dan biri digerine nazaran muhakkak da-
ha fazla olurdu.

Hakikat halde mikroskopta yalniz %
7,3 ila 8,4 nisbetinde olan tahlili kursun
tonorlerinden ehemmiyetli _ derecede az
miktarda olan seriizit ve angezit izleri go-
rilmektedir. Bu kursun tendrlerini bun -
dan evvelki bahiste mevzuubahs ettigimiz
jarozitik minerale (vegazit) atfetmek icap
eder. Bu slamlar kabaca sunlardan miite-
sekkildir :

% 50 ila 60: jarozitler de olmak tlizere li-
monitik unsurlar

% 40 ila 30 : Kuvartz

% 100 : rombik karbonatlar ve mikalar.

Miinhasiran graniilometrik noktai na-
zardan bir "yerinde" cevherin % 62,7 elek
listli gostermesine mukabil allliviyon ha-
linde cevherin ayni 10 No. lu elekte %
24,5 elek tstli arzetmesi pek tabiidir. Hay-
ret'edilecek sey bildkis ancak kimyevi bir
tagayylire maruz kalmis olan bir cevherin
250 No. Iu elek altmda kalan "ince" kis -
minin bu kadar yiiksek nisbette olmasidir;

halbuki alliiviyonlar buna zamimeten kud-
retli mihaniki tesirlere maruz kalmislar -
dir.

Bolkar - Maden Iabirentlerinin karisik
mecralarinda irmaklar dolagmig oldugu
muhakkaktir.  Fakat alelade bir su

yataginda viicut buldugu sekilde hakiki
bir alliiviyon tasnifi umumiyetle goriil-
memektedir. Bu cevher teressiibatinin ¢o-

gu acik koyu renkler tenaviilii ve sularm
akma istikametinde meyil ile yatmis vazi-
yetlerde bulunuyorsa da diger bir cogu
da siiriklenmeksizin kalker delikleri i-
cinde teressiib etmistir. (Kasilirler, maga-
ralar, muhtelif kiriklar).

Esasen bu yatagin allliviyonlarini ka-
rakterize eden sey de herhangi bir sebeb-

den dolay1r ancak kiigiik bir stirtiklenme
gecirmis olan bu en az tadilata ugramis
cevherdir. Bu alliiviyonlar tabirin mutad
manasinda alliiviyon olmaktan ziyade cev-
herlesmis limonitik ve camurlu topraklar-
dan ibarettir. (% 30 ilad 40 slam). En kuv-
vetli tonorler "kum" numunelerinde degil
"toprak” numunelerinde gorilmiistiir.

b) 'viizde itibarile tevezzii" miinhani-
leri (5a ve 5b No. lu levhalar) cevherin
diger bir bariz vasfidir. Filvaki bu miin-
hanilerden, mihaniki hazirlamada ezme ve
tasnif cihazlarinin is kaliteleri hakkinda
malimat edinmek icin istifade edilmekte-
dir. Bu arastirma usuliinii Bolkar - Ma -
den'de gorildigi sekilde bir tabii "moun-
ture ,, e tatbik etmeyi enteresan buldum.



Bu son miinhaniler asil graniillometrik
tevezzi ile muhtelif siniflar icinde bulu -

nan kursun veya giimis miktarlar1 arasin-
daki beraber gidisi gostermektedir. Bu
hal tahminlere uymaktadir. Buna muka -
bil "altin miinhanisi" hakiki bir istiklal

arzetmektedir; bunun sebebi bu hususi si-
nifta bir kiymetli metal terakiimi bulun-
masidir. (250 No. lu elekten ge¢miyen ki-

sim). Bu hadisenin miisahedesi, altin ba-
kimindan sayani kayid derecede daha zen-
gin olan alliiviyonlarda "yerinde" cevhe-

den daha iyi yapilmaktadir. Bu hal, kabi-
li intirak "malleable" olan ve yuvarlandi-
81 zaman mudevverlesen ve kimyevi tesir-
lere karsi sayam dikkat derecede muka -
vim olan altinin hikemi evsafinin bir ne-
ticesidir.

c ) Tonorler mfiuhanileri " (6a, 6b,
6c¢, No. lu levhalar:

Altinin bu hususiyeti bir graniilomet-
rik siniftan digerine degisen tonorlerin
tetkiki ile de meydana c¢ikmaktadir. Bu u-
sul de tamamen bundan evvelki uslil gibi
olup cevherlerin tabi tutuldugu ihzari mu-
amelelerde pek kullanilir.

1) Cevherin "kursun miinhanisi" (6a
No. lu levha) bir azami hadden hareketle
100 No. lu elekte bir asgari hadden gec-
mekte, 250 No. lu elekte tekrar yiksel-
mekte ve slamlarda ayni kiymette ikin-
ci bir asgari haddi bulmaktadir. Alll-
viyonlarda da biri harekette digeri daha
kiicik olmak tlizere slamlarda iki azami
had vardir; bu ik had arasinda 250 No. lu
elek icin tek bir asgari had bulunmaktadir.

2) Cevherin "giimils minhanisi" kur -
sun minhanisine miisabih bir seyir takip
etmektedir. Yani hareketlerde bir azami
had ve 250 No. lu elekte ikinci bir azami
had vardir.

Diger taraftan 100 No. lu elekte bir as-
garl had, 250 No. Iu elekten gecen slam-
lar da daha asgari hadler ihtiva etmiyen
hareket noktasinda yer alan bir azami had-
den slamlarda asgari bir hadde dogru ted-
ricen inen bir minhani verdi. Bu tahlil-
lere ait kursun miinhanisi slamlarda tono-
rin ancak hafif bir tezaytidiine delalet e-
diyordu. Sunu da kaydedelim ki bu numu-
ne vasati numunelerden ziyade etiidimde
mukayese haddi olarak almis oldugum nu-
muneye yakindi.

Alliiviyonlara ait olan ve bir ka¢ defa
isabetli olup olmadig1 tahkik edilmis bu-
lunan giimiis miinhanisi evvelki miinhani-
lerden ¢ok farklidir. Ve alliiviyonlarla cev-
here ait olan iki "glimlis miinhanisi,, ara-
sindaki fark "kursun miinhanisi,, icin isa-
ret etmis oldugum ayni tipte farktan da-
ha barizdir. Miinhaninin hareket ve intiha
noktalarindaki iki azami had arasinda as-
garl had burada c¢ok miitebarizdir. Buna
nazaran su intiba hasil olmaktadir ki,
Bolkar - Maden cevherinde ve bilhassa
tadil edilmis cevher icinde, dogrudan dog-
ruya kursunlu minerallere (arjantit) is-
tirak etmis olan ve altin pullarinda mev-
cut bulunan gimis haricinde meseld gi-
miiglli jarozit gibi bir giimislii mineral
bulunmasr icabeder.

3) Iki "altin miinhanisi" (6c No. lu
levha), bu tarifede cevheri "yerinde cev-

"

her" ve "alliiviyonlar" seklinde ikiye a -
yirmamizin isabetli oldugunu gosteren ye-
ni bir delildir, "yerinde cevher” biri ha-
rekette (10 No. lu elek) diger nihayette
(slamlar) olmak tizere iki asgari had Te
250 No. lu elekte 0,061 ila 0,074 mm. lik ta-
nelere tekabiil eden bir azami had giiriil-
mektedir.

Alliiviyonlar icin"altin minhanisinin”
umumi gidisi aynt olmakla beraber daha
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miitebarizdir. Binaenaleyh nihayetlerinde

iki asgari had ve 250 No. lu elekte kuvvet-
li bir azami had gorulmektedir .

Her iki halde de tonoriin azami, vasati
tonoriin iki misli kiymete maliktir. Bu ta-

bil zenginlesmenin bu graniilometrik sinif-

ta bir serbest altin terakimu ile aldkadar
olup olmadigini tesbit etmek icin yapilan
bircok tecriibelerden miisbet netice alin-
mistir.
Fen Doktoru
Georges LADAME
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Le minerai aurifere de Bolkar-Maden

Les mines du Bolkardag ont ele exploitees
des avanf le XlIXe siecle. Les vestiges des an-
ciens travaux sonf importants. L' exploitation en
etait faife pour le compte du Gouvernement Ot-
toman par des petifs entrepreneurs. Il ne s'agis-
sait done pas d'une entreprise industrielle orga-
nisee.

Ces mines sont situees dans la chaine du
Taurus Cilicien, versant nord, entre 1800 et
2400 m. d'altitude. Une quinzaine de kilometres
les separent de Ciftehan, Station de Ila ligne
Adana-Kayseri-Ankara. Le port de Mersine est a
Une centaine de kilometres au sud. Nous nous
trouvons ici dans le vilayet de Nigde et dans la
Kaza de Ulukisgla.

Au point de vue geologique il faut se con-
tenter des lignes generales, car les elements
geologiques de details font encore defaut pour
exposer la question d'une facon detinitive.

L'anticlinal dejete au nord, qui constitue Ila
chaine du Bolkardag sur ses 60 kilometres com-
prend un massif central Calcaire (parfois dolomi-
tique) reposant sur des schistes metamorphiques

Calcaires, et surmonte par des formations tertiai-
res. De Launay et Brisse ont considere ces Cal-
caires comme devoniens, tandis que Frech est
arrive & la conclusion qu'il sont d'age carbo-
nifere.

Ce sont les Calcaires qui ont ete minerali-
ses, particulierement au contact calcaire-schistes,
sur une longueur de 6 a 7 kilometres et une
denivellation d'environ 600 m. Les dykes de
quartzporphyre et de porphyrite qui recoupent
les Calcaires en y formant de veritables filons-
couches ont pu intervenir dans la lacalisation
des solutions mineralisantes en jouant le rdle
d'ecran. Ces venues eruptives sont anterieures
aux formations tertiaires regionales.

Georges LADAME

Les mouvements tectoniques orogeniques
ont disloque le massif Calcaire plus que les
schistes et y ont cree des cassures et des failles
le long desquelles les solutions hydrothermales
mineralisantes sont montees.

Il ne reste a Bolkar-Maden pas grand
chose du gisement primaire et I'on est autorise
a parler parfois d'un gite olluvionnaire, car son
minerai est non seulement oxyde mais en grande
partie remanie par la circulation d'abondantes
eaux souterraines. Ce sont des poches a parois
Calcaires ou de quartzpophyre qui sont remplies
d'un minerai rougeatre, jaunatre ou noirafre, plus
ou moins boueux, selon son degre d'’humidife, et
dont rien ne laisse, & premiere vue, soupconner
la valeur. Mon intention n'etant pas de donner
Une description du gisement mais de me borner
a I'examen detaille des minerals oxydes auriferes
et plombiferes, je terminerai ici les considerations
d'ordre general.

Les minerais oxydes sont & la base de
I'exploifation fufure. Signalons rapidement qu'il
exis>e en outre 4 TimyOS 2400 tannes de mi-
nerai de calamine, titrant: 3,3 % Pb - 142
% Zn - 197 g/t Ag- 0,3 g/t Au. Les teneurs de
25 a 42 % Zn sont I'exception.

L'existence de minerai silfure signale par Klie
et SchiGCh61 n'a pas ete confirmee par I'echantil-
lonnage systematique realise par le M. T. A.
Enstitisi au cours des annees 1937 - 1938. C'est
ainsi que le minerai des petits gites de Sirostat
(4,2 % Pb- 3,9 % Zn- 158 g/t Ag- I, | g/t Au)
et de Kecili - Magara (3,0 % Pb -10.8 % Zn-

54 g/t Ag - 1.3 g/t Au) est Iui aussi parfaitement
oxyde.

A Daval) et a' Sirostat les analyses chi-
miques n'ont mis en evidence aucune difference
entre minerai remanie et minerai in situ.

(4,0 % Pb-3,6 % Zn - 187 g/t Ag - 2,4 g/t Au)
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Ouant au minerai oxyde aurifiere el plom-
bifere de qualite industrielle, les deux mines de
Yeselli et de Kicguk Toyislam, dans le vallan de
Yayla Bogaz, en recelent des reserves conside-
rables de l'ordre de 300.000 tannes, a vue.

On y distingue un mineral en place et un
minerai
placages contre les Calcaires, et on admet, dans
la plupart des cas, que son alteration n'est due

remanie. Le premier se trouve en

qu'aux seuls agents d'oxydation.

Le second constitue des depdts argileux,
parfois sableux, toujours charges de limonite dont
la couleur peut passer du brun fonce, presque
noir, aux teintes les plus claires. La stratification
n'en est pas

generale Parmi les nodules

caverneux, relativement peu triables, on trouve

encore de la galene intacte & premiere vue, mais
qui est, en realite, le plus souvent serieusement

sulfatee et carbonatee, elle aussi. Outre I'oxyda-
tion normale ce minerai a subi un transport me-
canique, il a ete Sedimente sous forme d'alluvions.
Ce gisement secondaire s'est constitue dans des
grottes et autres cavites dont (‘emplacement
peut aussi bien se trouver dans les Calcaires
steriles que dans le gisement primaire (Calcaires
mineralises).

Le passage des alluvions au minerai in situ
est dans de nombreux cas insensible. C'est dire
que la difference entre les deux, n'est pas tant
d'ordre mineralogique, qu'une question de posi-
tion dans I'exploitation.

Ou’il s'agisse des alluvions ou du minerai,
on a toujours affaire & une substance fortement
alferee, ocree,

brechoi'des,

composee d'une part, d'elements

anguleux (galene oxydee, calamine,

quartz caverneux ) et, d'autre part, & une espece
de pate, plus ou moins consistante selon ['humi-
dite, intensement coloree par la limonite qu'elle

renferme.

Analyses Chimiges

Quelques analyses (v. tableau No. - 1)
d'echantillons provenant des quartiers les plus
remarquables de I'exploitation donnent une
premiere idee de la complexite des minerals de
Bolkar - Maden - Cette constatation sera
confirmee par [I'etude mineralogique. Et Il'on
est bien oblige d'admettre que parler de minerai
aurifere n'est pas precis, car c'est plutét d'un
minerai de plomb, d'argent et d'or quiill s'agit
dans ce gisement. Du point de vue economique
il n'en reste pas moins que l'or est le metal le
plus important.
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Tableau no. I

Analyses completes des minerals examines

g

i =

YF SELTL 3

. e | = B

- A o= )

Annlrse 2n plase alluvions San bagyukan | pf =
No. 5066 | 4914 | 6469 | 6'20 } 7293 ] 5065

Pb %] 838 7450 8.60]22,10] 19,10 700

Zn %] 8570 1,40( 5200 1001 100| 390
Fe %[ 3R,00| 27,15] 25,33 | 23,83 | 24,16 ] 21,30
Mn %] 200 1200 1,09 ? wruces| 1,55
Ca %] 20| 017¢ 022 ? - 0,23

As  w] o028l | 133 ¢ | 204 017
sb wlgwsoy — | - | - | = | -
8 % 0307 ¢ [ 210 365] 321 8,65

Cal %] 1,35 traces| 1,h9 ¢ 6,40 10,50
Mg O %[ traces] traces| iraces 2 ? 1,50
Sild: %} 570 2205 2294[ 695 7,14) 15,50
H2 0 %f 1,60 ? ? ? ? 1, 0
Perte ot vat 12,701 12,76 | 13,50 [ 20,56 18,21 11,55
an gn| 20 [ 130 | 136 {134 {110 | 93
Ag  anlasoo [3020 las00 {900 16220 | aese

La comparaison des analyses des minerals
provenant de differents quartiers de Ila mine
montre que ceux-ci ne presentent pas d'elements
chimiques distinctifs caracteristiques. Laproportion
de SiO% parait etre plus grande dans le minerai
alluvionnaire que dans le minerai en place, d'autre
part il y aurait davantage de plomb dans Ile
minerai in situ que dans le minerai remanie.
Cette conciusion decoule des analyses de l'echan-
tillonnage general du gisement. inversement I'or
semble avoir subi un enrichissement dans certains
minerais sedimentes, mais la encore, on se trouve
en face d'un phenomene qui n'est pas sans
exceptions, preuve tn soit le minerai de Saribas-
yukar, qui passe pour etre en place et dont la
teneur en or ( 11 & 15 g/t ) est importante.

Composition mineralogique des
minerals examines

Le minerai de Bolkar-Maden est un maleriel
oxyde tres complexe. Ce n'est qu'au cours des
derniers mois que sa composition mineralogique
a pu etre identifiee dans nos labaratoires d'une
facon suffisamment precise pour y trouver la justi-
fication des difficultes considerables rencontrees
dans toutes les tentatives d'enrichissement.



Le plomb se renconfre dans le mineral de
Bolkar - Maden, peu importe qu'il s'agisse des
alluvions ou du mineral en place, sous forme de :

Galene + « » « PbS avec 86,6 % Pb
Cerusite + + + + PbCO, avec 77,5 % Pb
Anglesite - - « « PbSO, avec 68,3 % Pb
Mimetese - « Pb, Cl. 3As 0, avec 69,7%Pb
Vegasite + + + - » PbO. 3Fe,0,3S0,. 6 H, O

avec environ 17 % Pb

il peut y avoir a c¢éle du mimetese, la py-
romorphite. Pbs Cl. 3 PO, avec 75,8 % Pb qui
lui ressemble & un lel point qu’il esi difficile de
les idenfifier par les methodes optiques. Cepen-
dant la teneur en As revelee par de nombreuses
analyses a permis de conclure en faveur du
mimetese.

La vegasite est un mineral du groupe des
jarosites; elle se rapproche beaucoup de la
plombojarosite, (K, , Na, , Pb). 6 Fe (OH), . 4S0,
176 % Pb, et ne s'en distingue
analytiquement que par une teneur en soufre

avec environ

(ions SO, ) de 25 % plus faible. Les analyses
completes que j'ai fait faire de ce mineral per-
mettent de conclureque le mineral plombifere
a faible teneur qui a ete determine pour la
premiere fois dans le minerai de Bolkar - Dag
grace aux recherche faites dans les laboratoires
de M. T. A. Enstitust, est plutot une jarosite
plombifere (p. ex. une vegasite) gue la veritable
plombojarosite. telle qu’elle a ete definle par les
mineralogues des Etats - Unis.

Pratiquement peu importe, puisque d'une
facon comme d'une autre, il s'agit d'un mineral
plombifere si pauvre qu'un traitement de concen-
tration ne peut pas etre envisage, sa teneur
mximnum ne depassant pas 17 & 18 % Pb. Le cas
n'aurait pas ete beaucoup plus, favorable, s'il s'e-
tait agit de la beaverite, 4CuO. 4PbO. 3Fe, O, .
Al, 0, . 850, . 16H, Q “ mineral avec environ
27 % Pb selon uUne opinion emise par la Dorrco.
Ayant isole soigneusement le mineral suspect, je
I'ai soummis & un dosage complementaire du
cuivre. Les 0,20 % Cu determines par I'analyse
sont beaucoup trop insuffisants pour permettre de
retenir un instant I'nypothese de la beaverite qui
renferme 7.75 % Cu selon la formile. Quant
aux teneurs en plomb de l'ordre de 17 a 21 %
elles sont deficitaires elles aussi.

La proportion relative des mineraux plombi-
feres varie selon que l'on examine un minerai
en place, un minerai remanie ou le minerai type
« Saribagyukari ». Les essais ont montre que
la galene est plus frequente dans les minerals an
place. Son examen optique a cepenadnt permis

de constater sa forte carbonatation, voire meme
de serieux temoins de la sulfatation anterieure
a la formation de la cerusite. Du point de vue
flotation cette galene alteree reagira donc com-
me l'angleiste et la cerusite; il n'y a pas lieu
de la considerer separement.

La pratique m'a montre qu’il est utile c'e
grouper d'une part la galene, la cerusite, I'angle-
site et le mimetese, mineraux a hautes teneurs
en Pb susceptibles d'etre concentres commercia-
lement.et d'autre part les mineraux dits jarositiques,
titrant moins de 20 % de plomb : dant on ne
peut lrer parti que par fusion directe, quand les
circoustances le permettent.

Le premier groupe represente 40 a 70 %
du plomb, et dans ce groupe la cerusite semble
predominer

Le second groupe dit jarositique, intervient
pour 60 d 30 % dans la teneur en plomb de
nos minerals.

Lu premiere categorie est recuperable par
flotation, voire meme par traitement sur table
Wilfley, en partie meme par traitement au Jig.
Conformement & la composition mineralogique,
il resulte de l'ensemble de nos essais sur les
differents minerals de Bolkar-Dad que la recupe-
rarion du plomb ne saurait depasser 50 4 55 %
en moyenne.

L'argent est solidaire des mineraux
plombifere et de l'or. li a ete ' constate sous
forme de:

Argentite « - - -
Alliage or-argent
Argentojarosite -

+ Ag, S avec 87,1 % Ag
- avec 20 d 25 % Ag

- Ag, O. 6 Fe (OH), 4S50,
avec environ 16,7 % Ag

L'argentojarosite est un mineral isomorphe
de la plombojarosite. Il se trouve parfois en
concentration suffisante pour pouvoir etre
identifie chimiquement et optiquement. Le mate-
riel examine dans nos laboratoires ne s'est
pas prete a ce genre d'investigation syste-
matique. Cependant la teneur en argent de tous
les echantillons jarositiques analyses s'expliquent
en admettant qu'il s’agit d'arjentojarosite. Et la
difficulte qu'il yaa' extraire par cyanuration
I'argent du minerai de Bolkar-Dag doit pouvoir
etre mise sur le compte de ces memes jarosites.
Les mineraux argentiferes usuels se pretent en
effet convenablement & cette methode de traite-
ment d I'exception de certains bismutho-anti
moniures d'argent non deceles dans ndtre cas.

La proportion relative des differents mine-
raux argentiferes doit etre etablie en conformite
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avec celle des mineraux plombiferes : de fait les
essais de recuperation realises au laboratoire ont
prouve que la recuperation de l'argent par flota-
tion ou par tout autre procede, va de pair avec

celle du plomb.

L'or du minerai de Bolkar-Maden est a I'etat
natif, comme alliage or-argent (20 a 30 % argent)
Des traces de cuivre determinees spectrogra-
phiquement expliquent la couleur des paillettes
qui sont jaune-or, nonobstant leur teneur en
argent suffisante pour provoquer une teinte
jauneclair de l'alliage.

Les essais de tamisage differentiel ont
presente un phenomene curieux : la concentration
de paillettes d'or entre les tamis no. 250 et
200, correspondant & une dimension de 60 a 75
microns. A cette dimension l'or s'observe encore
facilement au binoculaire. J'ai ainsi constate
qu'il s'agit de paillettes parfois roulees, le plus
souvent aux formes arborescentes et d'une teinte
jaune-or normale. Rarement une paillette plus
claire, laisse supposer la presence d'argent. L'or

est generalement libre, mais de nombreuses traces
limonitiques adherent encore aux concavites des
paillettes. J'ai observe bien souvent des pointille-
ments jaunes dans les grains de limonite. La limo-
nite joue le r6le d'une gangue et les paillettes
les plus petiies sont encore entierement enrobees,
invisibles, et, de plus, difficlement accessibles a
la cyanuration, encore moins aux autres methodes

de traitement. (flotation, corduroy - blankets, ete.)

La determination de l'argent dans l'or s'est
fajte sur des concentres de battee obtenus en
lavant une vingtaine de kg. de material aurifere
de Bolkardag. L'enrichissement final s'est fait

avec des liqueurs lourdes, puis en definitive par
traitement & l'acide sulfurique qui, on le sait,
dissout deja l'argent dans ses alliages. Le residu
de ces traitements divers a ete coupelle puis
pese. C'est sur le regule or-argent que lon a
fait le depart de l'argent et trouve les resultats

suivants :

Tableau no. 2.

Analyses de regules or-argent de Yeselli

No. L % Au ___% Ag
3894 72,4 276 Cunon caleulé
3948 69,3 23,7 79 Cu calcula

La teneur en Cu n'est qu'approximative:
c'est la difference entre le poids de l'or purifie
et le poids du regule or-argent apres coupellation.
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Je m'etendrai moins sur les elements me-
ialliques dont I'importance est accessoire du point
de vue economique.

Le zinc

se rencontre rarement sous forme de
blende, ZnS, le plus souvent par contre sous
forme de calamine, 2Zn0O. Si0, . H, O et aussi a
I'etat de smithsonite, ZnCO, . On trouve a Bolkar-
Maden de temps en temps des efflorescence

d'auricalcite, 3ZnO. 2CuCO, . 3H, O.

Le cuivre

tres peu repandu, soit dans [l'auricalcite
deja mentionnee, soit sous forme de chalcopyrite,

Cu Fe S, et allie a l'or.

Le fer

intervient & l'etat de limonite (0]
pour 40 a4 50 % dans la composition minera-
logique du mineral. li est possible qu’il s'y trouve
egalement un peu de goethite, Fe, 0, . H, O.
QOuant aux mineraux jarositiques qui renferment

une forte proportion de fer sous forme de sulfate
ferrique, il me parait interessant d'insister un
peu sur mineral caracteristique.

Le mineral jarositique

li a decoule de I'examen mineralogique que
le minerai de Bolkar-Maden renferme en quan-
tite notable un compose jarositique, la vegasite,
mineral qui sort du Commun, li a ete decrit pour
la premiere fois par le savant americain A. Knopf
[1], qui declare I'avoir rencontre aux environs de
Bossmine pres du village Las Vegas (Nevada) ou

il constitue des mottes terreuses de couleur jaune
pale presentant, selon sa description, une grande

analogie avec le mineral trouve a Bolkar-Maden.

Nous donnons ci-dessous & titre comparatif
I'analyse (b) et autres caracteristiques de Ila
substance jarositique de Saribasyukari d'une part

et d'autre part celles (g) de la vegasite de Las
Vegas et de la plombojarosite (h) de Cook's
Peak [2].

[1] Knopf. A. Journ, of Wash. Akad. of
Sciences 5 (1915) p. 497-503.

2] Hillbrand W. F. and Penfield, S. L.,
Amer. J. Sc., vol. 14 (1902) p. 213.



Tableau no. 3

Analyses completes de mineraux jarositiques

o || @ |
Si0, 9 0,35 1,14 0,51
[Fe, 0, 9 41,12 98,90 42,37
Al 0, © 2,15 3,33 0,10
Pho 9o 22,30 18,44 19,84
Ag, 0 9% 0,077 ? ?
In0 0 0,7 - -
{Cu 0 9 0,31 - 0,27
Ca0 0 0,59 0,45 0,05
Mg 0 vy, 0,40 0,49 0,01
Ks0 9 1,10 - 0,10 0,17
Na; 0 9, Lraces 0,76 0,21
S0 0s 19,90 2460 |  27.06
ASg 05 Ofo 2,00 - —
H:0 9 7,10 11,72 9,56
Au git 12,0 2 ?

Total 98,47 99,93 | 100,15
Poids spéciftques 3,60 k4 3,66
Indices de | € sup. i 1,722 | & ={,755| ¢ =1,756|
réfraetion © inf, 4 1,9 0=182 | ©=1,875

L'analyse (b) Bolkar - Maden Saribasyukan,
mineral jarositique plombifere

» (g) Las Vegas (Nevada) Bossmine,
Vegasite, selon Knopf.

" (h) Cook's Peak ( New Mexico)
plombojarosite, selon Hille-
brand et Penfield.

L'analyse ( b)) infirme le diagnostic optique

qui avait conclu a I'homogeneite de la substonce,

olors pu’'elle est au conlraire relalivement heto-
rogene. Il est vrai que ce material d'un grain

tres fin el mal cristallise se prele difficilemenl a
I'elude microscopique.

Des resultats de I'analyse (b), on peut

deduire que la substance examinee renferme :

13,56 % de jarosile polassique, K, 0. 3 Fe, 0, 4.
S0,. 6 H, O

8,0 % de mimetese, PbCl, . 3 Pb, As, O,

74,4 % de jarosile
PbO, 3Fe, 0,. 3§0,6 H, O

plombifere, type vegasite,

On peut en effet elablir le rapporf suivant
pour le solde des oxydes :

(PbO + Ag,0) : Fe, 0, : SO, =1:3:3

Ce rapporl est le meme que pour la vega-
site de Knopf (analyse g ), alors que dans la
plombojarosite, on trouve

PbO: Fe,0,:S0,=1:3: 4

L'identite des poids specifiques, des indices
de refraclion el des caracteres physiques exte-
rieurs ( couleurs, habilus ) doivent etre soulignes,
car ils confirmet les deduclions lirees des
donnees analytiques. On peul done bien affirmer
que la substance minerale consideree est une

jarosile plombifere, type vegasite. Elle se trouve

en abondance a Saribasyukan (Yeselli ) ou elle
y constitue un veritable mineral de plomb argen-
tifere, dont il est difficile de

tirer parti, vu sa faible leneur en plomb qui ne

malheureusement

le rend pas accessible aux procedes d'enrichis-
sement.

Voici quelles sont les conditions genetiques
qui presidet, selon differents auteurs, a la for-
mation des jarosiles et des autres composes du

meme groupe :

Selon
produits
plexes. Elles semblent occuper parfois la position

Butler (3) les
d'oxydation de minerals sulfures

jarosites sont des
com-

du mineral primaire, & faibles profondeurs, jamais
en affleurements. On a
auleur, d'une reaction de solutions ferriques sur
les sulfures des aulres (presence de

I'impression, dil cet

mineraux

nodules de galene enrobes de jarosile). La plom-

bojarosite n'est qu'un stade intermediaire de
(‘alteration de la galene. Elle se decompose en
ses simples, c'esl-a-dire en limonite et en anglesite,

mineral qui passe en definitive & la cerusite par
carbonatationa [I'air.

Hillebrand et Penfield (4) estimaient, eux,
que les jarosites sont des produits de solfalares
ou de l'aclion combinee sur les solutions de Ila

chaleur et de la pression.

Ces differents savants sonl d'accord sur
la question des solutions ferriques, reste l'action
de la chaleur, de thermes en quelques sorte, i

est forf possible, a notre conaissance, que toules

[3] Butler, B. S. Occurence... etc. Eco.
Geog. No. 4 (1913) p. 311

[4] Hillebrand, W. -F. et Penfield S. K.
American J. Ge. VOL. 14 (1q02) p. 213



ces conditions se soient realisees & Bolkar-Ma-
den. La decomposition des pyrites a fourni d'e-
normes quantitees de sulfates : les vestiges en
sont, d'une part, I'abondance de limonite et des
mineraux, tels que les jarosites.

li nN'y a pas lieu de setonner de leurs te-
neurs en argent (750 a 1570 g/t), car le pre-

sence d'argentojarosite, Ag, 0. 3Fe, 0, . 4SO, .
6H, O, est tres vraisemblable. Une trop grande

ressemblance avec la plombojarosite en rend
malheureusement la determination par voie

optique delicate, de sorte que Ila question n'est

pas resolue sans quelques reserves.

Tandis que Butler suppose que la formation
de l'anglesite s'est faite & partir de la plombo-
jarosite, j'ai eu au contraire l'impression que les
solutions ferriques ont reagi avec un sulfate de
plomb preexistant et non point directement sur
le silfire de plomb, en l'espece sur la galene,
non sulfatee au preable. Certains echantillons
presentent, en effet, autour d'un noyeau de gale-
ne, une aureole d'anglesite, enrobee elle meme

dans la jarosite plombifere.

Schempp, C. A. [5] admet d'une facon
analogue la genese de l'argentojarosite a partir
du sulfate d'argent par reaction avec des solutions

ferriques.

Au point de vue strictement chimique, il n'y
a evidemment pas lieu d'eloigner definitivement
la theorie de Butler, dont la reaction est fort

possible in vitro.

Quant a l'or du minerai jarositique, il s'y
trouve & l'etat natif, en paillettes d'une tenuite
extreme.

A mon avis, la pyrite de Bolkar - Maden
pouvait etre aurifere; [lidentification du mimetese
rend cependant I'hypothese, consideranf le mis-
plckel comme etait par excellence le minerai
aurifere primaire, plus vraisemblable.

La presence d'alcalis (de potassium, en par-
ticulier) dans le minerai jarositique consacre en
quelque sorte son caractere alunitique. L'origine

probable des alcalis sont les roches eruptives

[5] Schempp, C. A., Amer. J, Sciences
6 (1923), p. 72
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qui recoupent les Calcaires dans lesquels s'est
canstitue le gisemenf prjmaire (remplissage de
cassures, impregnotion et substitution de la roche
par voie hydrothermale).

La mise en mouvement du minerai par les abon-
ciantes eaux souterraines de l'epoque glaciaire et
son alteration om egalement touche les roches
porphyriques. L'alcali des feldspaths a pu alors
se fixer sous forme d'autres composes, comme
p. ex. la jarosite potassique.

Analyses granulometriques

Une etape importante de mes recherches
de laboratoire etant representee par I'examen
granulometrique de differents echantillons carac-

teristiques de Bolkar - Maden, il me parait in-
teressant de communiquer les observations que

j'ai pu faire a cette accasion.

J'ai essaye de preciser des la debut de
mon etude les rares elements distinctifs du mi-
nerai remanie et du minerai en place. L'analyse
granulometriqie est dans ce sens plus eloquente
que les analyses chimiques et mineralogiques.
Elle met admirablement en evidence les resultats
du travail mecanique qui s'est effectue sur les
alluvions et les consequences que cette sedimen-
tation a eues sur la repartition des elements

metalliques principaux.

L'analyse granulometrique a porte sur les
echantillons moyens des alluvions de Yeselli
(no. 1) et du minerai in situ (no. 3). J'ai Opere
avec les tamis americains «Standard Screen
Scale», en debourbant sous I'eau, ce materiel
argileux ne se pretant absolument pas & un ta-
misage d sec. Bien entendu les echantillons exa-
mines I'on ete sans aucun broyage prealable de
sorte que le tableau no. 4 donne exactement
la repartition granulometrique du tout-venant, qu'il
s'agisse des alluvions ou du minerai en place.
Ce sont dans chacun des deux cas une quinzaine
de kgs. qui ont ete examines. Les courbes (tabl-
eaux no. 5 et no. 6) des variations des teneurs et
des repartitions des principaux metaux selon les
differentes classes granulometriques sont etablies
sur les donnees reunies dans le tableau no. 4.
Elles illustrent les caracteres respectifs des deux

qualites de minerai de ce dite particulier.



Analyses granulometriques de deux echantillons de Yeselli

Tableau no. 4

Refus des Plomb Argent Or
tamis Teneura Répartition | Teneurs | Répartition | Teneurs | Répartition
Tamis % % % % % % g/t gft] % % | gt git % %
No. 9 v s |1 [ 3| 1) 3 [21]s| 1] 3| 1 (3| 1] s
+ 10} 245| 62,7] 92 11,8| 292| 682|523 530| 324| 69,2 98! 1,6] 183| 470
+ 42| 2147 174] 83 11,6] 230| 186|332 448| 18,11 162 115| 28| 188| 245
+ 100 | 132 53| 62 62| 10,6 31| 297 | 416 9,9 46| 17,5| 38| 17,7| 105
+ 250 7.2 34| 54 9,2 5,1 2,9] 274 | 462 5,0 33] 229| 45| 126 7,5
- 250 ] 33,7 11,2] 74 68| 321 7,2| 405 | 282| 34,6 8,7] 12,7| 1,8] 326| 105
Moyeones | 100 | 100 7,7 10,8] 100 |100 394 | 480 100 | 100 13,1| 2,0] 100 | 100
Les " Tamis Tyler Standard Screen ,, corres- 1 = echantillon moyen des allu-
pondent aux dimensions suivantes : vions de Yeselli, A - 1L
Ie no. 10 a une ouverture de maille de 1,651 mm. 3= eghantillon moyen dl{ mine-
« o« 42« « « « « « 0,351 « rai en place de Yeselli,W-110
« 100 « « « « « « 0,147 «
« o« 250 « « « « « « 0,061 «
a) COurbes granulomé&triques : (table- L' estimation de la dimension des grains

aux no. 5a et 5b). On constate les differences

les plus prononcees dans les classes extremes,

dans le refus du tamis no. 10 et dans l'undersize

du tamis no. 250. lls nous donnent respective-

ment 62,7 % de refus au no. 10 pour le mineral,

confre 24,5 % pour les alluvions et un undersize

du no. 250 de 112 % contre 33,7 %.

I m'a paru interessant de subdiviser pius

avant cet undersize des alluvions qui comporte

done 33,7 % et de voir a l'aide d'un elutriateur,

type Nobel.si Gine variation quelconque des teneurs
dans les classes ultra-fines

peuf s'etablir

(tableau no. 4a). J'ai examine le cas du plomb

en partant d'une prise aliquote du «250». En

voici les ressultats :
Tableau no. 4

Repartition granulometrique de l'undersize
no. 250 obtenu par eclutriation

de 60 & 20 microns: 4% 9 titrant 7,3 % Pb
de 205 2 47% » 7T4%FPb
infér. 6 2 » 49% » 8,4 % Pb
undersize no. 250 : 1009, > 7.49%Pb

s'est faite au microscope. Il esf cependant certain

que la classe inferieure a 2 microns est beau-

coup plus impartante que celd n'apparait dans

ce tableau no. 4. De toute facon, il en ressort
que la teneur en Pb ne varie guere et que l'on
doit se trouver en presence de mineraux plom-
biferes de densite egale ou meme d'un unique
mineral ayant le propriete de former des impal-
pables, si non une classe quelconque aurait cer-

tainement ete favorisee par rapport a l'autre.

En faif. le microscope ne decele que des

traces de cerusite et d'anglesite en quanfifes
notablement

de 73 a 84 %

inferieures aux teneurs analytiques
Pb. Ces teneurs en plomb
doivent done etre mises sur le compte du mineral
jarositigue (vegasite) dont il a ete guestion au
chupitre precedent,, Grosso modo, ces schlamms

se composent de ..

50 &8 60 % d'elements limonitigues, y com-
pris de jarosites.
40 a 30 % de quartz
10 % de carbonates rhombiques et
de micas.
100 %
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Il est des plus normal, au point de vue
strictemenf granulometrique, qu'un minerai <«en
place» presenle un refus de 62,7 % alors que
le minerai remanie voit son refus au meme ta-
mis no. 10 abaisse a4 245 %. On ne peut au

contraire qu s'etonner d'une proportion de «fines»
deja si importante (—250=11,2 %) pour un minerai
n'ayant subi qu'une alteration chimique, tandis
que les alluvions ont eu affaire par surcroit & de
puissants agents mecaniques.

Ce sont certes des rivieres qui ont circule
dans le dedale des labyrinthes de Bolkar-Maden,

mais une veritable classification alluvionnaire,
telle qu'elle se realise dans un lit de cours
d'eau ordinaire, ne se constate pas d'une facon

generale. Et si certains de ces dep6ts de mine-
rai sont lites, avec alternance de teintes claires
foncees, et inclinaison dans le sens d'ecoulement

des eaux, beaucoup d'autres se sont etfectues
sans transport, dans des trous du Calcaire (cassu-
res, grottes, anfractuosites diverses).

C'est justement ce minerai le moins rema-
nie n'ayant pour un motif quelconque subi qu'un
petit transport, qui caracterise les alluvions de ce
gisement, Elles sont ainsi davantage des terres
boueuse

limonitiques mineralisees (30 a 40 %

de schlamms) que des alluvions dans le sens
usuel du terme. Les teneurs les plus fortes ont

ete constatees dans les echantillons des «terres»
et non pas des «sables».

b) Les courbes des «repartions pour-
centuelles» (tableaux no, 5a et 5b) sont une
autre caracteristique des minerais, Il est vrai
que ces courbes sont ordinairement utilisees pour

se renseigner sur la mouture du minerai, c'est-a-
dire sur la qualite du travail de appareils de
broyage et de classification, en preparation meca-
nique. Il m'a paru interessant d'appliaquer cette
methode d'investigation & un cas de <«mouture
naturelle», tel qu'il se presente & Bolkar-Maden.

Ces dernieres courbes montrent le paralle-

lisme entre la repartition granulometrique pro-

prement dite et les quantites de plomb ou d'argent
contenues dans les differentes classee. Ceci est

conforme aux presomptions. La courbe «or» pre-

sente par contre une reelle independance due a
une accumulation du metal precieux dans une

certaine classe privilegiee ( refus du tamis
no. 250). La constation du phenomene est plus

aisee dans le cas des alluvions, notablement plus
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riches en ar, que pour le minerai en place. Ceci
est une consequence des caracteristiques phy-
siques et chimiques de l'or qui est malleable,
s'arrondit lorsqu’il est roule et resiste remarqua-
blement aux agents chimiques,

c) Les courbes de «teneurs» (tableaux
6a, 6b et 6¢c ). Ce particularisme de l'or est
aussi mis en evidence par l'etude des fluctuations

des teneurs d'une classe granulometrique d l'autre
Ce procede est tout comme le precedent, d'un
usage repandu dans la pratique du traitement
preparatoire des minerais.

1 — La courbe «Pb» (tableau no, 6 a) du
mineral part d'un maximum, touche un minimum

au tamis no. 100, remonte au tamis no. 250,
pour retrouver un second minimum, d'egale va-

leur, dans les schlamms. Pour les alluvions,
il y a aussi un maximum au depart et un second

de moindre importance pour les schlamms, entre
deux, un seul minimum se situant au tamis
no. 250.

2 — La courbe «Ag> (tableau no. 6b) du

minerai siit un trace analogue & celui du plomb,

soit maximum au depart et second maximum au
tamis no. 250. D'autre part, minimun au tamis no.

100 et autre minimum plus prononce dans les
schlamms, l'undersize du no. 250 D'autres analy-
ses de minerai m'ont donne une courbe sans

maximum ni  minimum intermediaire, s'abais-

sant graduellement dun maximum situe au

depart & un  minimum pour les schlamms. La

courbe «Pb» correspodante ne presentait alors
qu'un faible redressement de la teneur dans les
schlamms. Notons que cet echantillon se rap-

prochait moins de la moyenne que celui que j'ai
retenu comme terme de comparaison dans mon
etlde,

Le trace de la courbe «Ag» des alluvions,
trace qui a pu etre verifie plusieurs fois, se dis-
tingue considerablement du precedent. Et la
difference entre les 2 courbes «Ag» des alluvions
et du minerai, est plus prononcee que cellede me-
me caractere signalee pour la courbe «Pb». Entre
les deu maximum, au depart et & l'aboutissement
de la courbe, le minimum est ici tres accuse. On
a des lors la confirmation qu'il doit exister un
mineral argentifere dans le minerai de Bolkar -
Maden (jarosite argentifere, p. ex) et plus particu-
lierement dans le minerai remanie, en dehors de
I'argent directement associa aux mineraux plom-



biferes (I'argentite) ef de Il'argent natif des paillettes
d'or.

3 — Les deux courbes «or» (tableau no. 6c)
sont un nouveau temoignage en faveur de la
terminologie adoptee dans cette description, selon
laquelle il convient de considerer separement le
mineral en place et les alluvions. Pour le mine-
raf, on releve deux minimum, respectivement au
depart (tamis no. 10) et & Parrivee (schlamms) et
un maximum pour le tamis no. 250, correspon-

dant & un grain de 0,061 & 0,074 mm,

Pour les alluvions, l'allure generale de la

courbe «or» est la meme, mais en plus accuse.
On y voit done deux minimium aux extremites et
un fort maximum au tamis no. 250. Dans les
deux cas le maximum de la teneur a une valeur
double de celle de la teneur moyenne. De nomb-
reux essais faits pour etablir si effectivement cet
enrichissement naturel est en correlation avec
une accumulation d'or libre dans cette classe
granulometrique (no. 250) ont permis une reponse

affirmative.

Georges Ladame, docteur es Sciences.
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