Tenkibi

muharrik maddeler»

Miilheim - Ruhr komiir tetkikat: miiessesesinin Direktorii Profesér Franz Fischer tarafindan
kendisine verilen Wilhelm - Exner madalyasi miinasebetile Alman simali garki san'atler
cemiyetinde verilen konferansin terciimesidir.

Malimdur ki tabii petrol (ham petrol),
hararet daha dogrusu destillation (taktir)
gibi fizikal vasitalarla: benzin, gazyagi ve
motor yagi gibi maddelere ayrilir ve bu
sirada miitebaki kalan mahsullerden de
parafin, makine yagi ve asfalt istihsal edilir,
ham petroliin bu mahsullerinden, gecen
asrin sonlarina kadar yalniz petrol lambasi
icin kullanilan petrol bir rol oyniyabilmis,
benzin ve gazyagina gelince bunlar ucuz
bakiyeleri teskil etmistir.

Bu ahval ve serait degismekte c¢ok
gecikmedi. Denilebilir ki (Otto) namindaki
mucidin ¢ikardig1 gaz motoru, isleyebilecek
hale geldigi zaman yani 1878 senesinde
bu zeminde bir inkildp hazirlanmis bulunu-
yordu. Bunun dort zamanli (taktll)) motor-
den ibaret oldugunu bilirsiniz ve sureti
tesiri hakkinda da basgkaca bir soz ilave-
sine liizum gormem. Bundan sonra atilacak
adim, arabalar1 1htirak motorlerile isletmek
ve bunun i¢in gaz ve hava yerine benzin
huharlarile havanin imtizacindan miirekkep
bir mahlut viicuda getirmekten ibarettir.
Bu da 1885 senesinde kuvveden fiile geldi,
bu meyanda ilk otomobilleri imal etmis
olan Daimler ve Benz gibi zevati anmak
isterim. Fakat aradan cok vakit gecmeden
otomobillerin siir'atle c¢ogaldigi, buna mu-
kabil iktiza eden benzinin kifayet etmedigi
gorulur.
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O vakit Avrupada o kadar cok benzin
istihsal olunmuyordu. Fakat yalniz Avrupa-
da degil, icinde bol bol neft'in bulundugu
Birlesik Amerika Devletlerinde dahi 1912
senesine  gelinceye kadar bu maddeden
yalnir % 12 nisbetinde benzin istihsal edil-
mekte idi. Ancak 1913 senesinden itibaren
yakin maziye kadar gecen zaman zarfinda
idi ki, Amerikada (Krack) usuliiniin tatbiki
sayesinde bu nisbet % 45 e cikarilabilmistir.
Benzin mamuliinlin artmasi, borularin Kiz-
dirilmasini  miiteakip vukua gelen tahalliil
neticesi olmustur. Petroliin yuiksek derecede
teshini neticesi tahalliil eden aksamindan
birini teskil eden Krack benzini, bidayette
otomobil sahiplerinin pek hosuna gitmis
degildi ve buna fena diyorlardi. Fakat bu-
nun mahzurlarinin izale edilmesini miiteakip
simdiye kadarki benzine nisbetle «detonation»
yapmamak kabiliyeti daha yiiksek olan bu

benzinin milkemmel evsafi gbéze carpti.
Sunu da hatirlatayim ki (Benzol) da ilk
meydana ¢iktigi vakit ayni ragbetsizlik

karsisinda kalmisti: i¢inde bulundugumuz
asrin bidayetlerinde benzolii muharrik mad-
de olarak kabul ettirmek gilic olmustu.
Halbuki o vakittenberi bu maddeye ariz
olan ufak hatalarin "izalesini miiteakip, asil
kuvvet maddelerinden biri halinde inkisaf
edegelmistir.

Bugiin de ekseriyetle kullanilan oto



motorunun hafif surette kizisan benzine
iftikar etmesine mukabil, (Diesel) motoru
petroliin yiiksek derecei hararette kizisan
anasirini, ve bilhassa gazyagini kullanmak-
tadir. Diesel'in asil esas patent imtiyazi
1883 senesinde verilmistir. Isbu motor M.
A. N. ve Krup firmalar1 tarafindan miikem-
mellestirilmistir. Diesel motorunun nasil ca-
listigin1 burada anlatmiyayim, hepiniz bilir-
siniz. Bu motor, bilhassa ¢abuk devirli hafif
motorlerin ingasina muvaffakiyet elverdikten
sonra, pek cabuk taammim etmistir. Kam-
yonlarda, bazan eshas otomobillerinde ve
bundan bagka balonlarda ve uzun mesafe-
lere mahsus olan tayyarelerde Diesel mo-
toru takilmaktadir. Diesel motorunun en
biilylik muhassenat1 pek ucuz ihtirak maddesi
kullanilabilmesinde ve benzin motorunun
kullandig1 ihtirak maddesine kiyasen, yak-
tigin1 daha idareli surette istismar etme-
sindedir; benzin motorunun istismar kuvveti
25 % iken Diesel motoriniinki 35 % ye
cikabilmektedir. Bir de benzine nisbetle
Diesel yaginin tehlikesi daha azdir. Mamafih
miruru zamanla, gerek tabil avamil ve
gerek kanuni tedbirlerle benzin ve Diesel
yaginin fiyatlar1 ayni olsa bile, Diesel mo-

torunun icindeki ihtirak maddesini daha
iyi istismar etmesi gibi bir ruchani yine
kalacaktir.

Demek oluyor ki evveld otto motoru,
sonra da Diesel motorunun icadi sayesinde
ham petroliin her iki mahsulii, bidayette
oldukca kiymetsiz bulunuyorken ve hava
gazina nazaran arkada kalmiglarken, son-
radan havagazinin  bugiin dahi medeni
memleketlerde haiz oldugu ehemmiyeti fer-
sah fersah gecmislerdir.

Muhtelif sistemde otomobillerin her ta-
rafta cogalmakta olmasina mukabil, bunlarin
igletilmesi i¢cin muktezi olan mayi ihtirak
maddelerini, kendi tapraklarinin ham petrol
zuhuratindan tedarik edecek memleketler
nisbeten azdir. Almanyada vaziyet soyledir:
ham petrol istihsalatimiz son seneler zar-
finda senevi 400.000 tona balig olmaktadir.

Fakat acaba bu miktar esasli surette fazla-
lagtirilabilir mi, sonra ister bu ister su
miktarda olsun istihsalat kac sene daha
devam edebilir, bunlarin hepsi mechuldiir;
ciinkii. meseld komiir zuhuratt hakkinda
oldukca kat'? rakamlar tesbit etmek kabil-
dir, fakat topragin altindaki neftin hakiki
miktarini o kadar kat'iyetle tahmin etmek
miimkiinolmaz.

Almanya dahilinde gittikce artan mo-
torlesmege mukabil - Benzol istihsalati he-
saba katilmak suretile - yine yetismiyen
kendi neft istihsalatina bakilirsa senede bir
kac milyon ton mayii muharrik madde
viicude getirebilmek maksadile baska care-
lere bagvurmak zarureti tebariiz eder. Bu-
nun icin de ancak komiirii kimyevi vasita-
larla muameleye maruz etmek mevzuubahs
olabilir.

Simdi burada bir sual hatira varit olur;
acaba boyle biliyiik mikyasta bir sanayi
kuracak kadar hem elverisli, hem de uzun
miiddet yetecek komirimiiz var midir?
Evet vardir. Almanyada komir kadar bol
hicbir ham madde yoktur. Almanya'nin
senevi tagkomiir istihsalati takriben 150
milyon tondur ve hemen hemen ayni mik-
tarda senelik linyit istihsalati vardir. Simdi
bu kadar komiiriin ne kadari, mayi muhar-
rik maddelerin istihsaline gidiyor derseniz
bu da hayrete sayan derecede az nisbet-
tedir; zira Alman komiir istihsalatinin senevi
ancak 3% - 4% kadari, gerek bugiinkii ve
gerek yakin istikbale ait ihtiyaca kifayet
etmektedir.

Bugiinkii 150 milyon tonluk taskomiirii
ve 150 milyon tonluk linyit istihsalati kar-
sisinda, yer altindaki mevcut hazinenin
tikenecegi ve binaenaleyh komiirden uzun
zaman icin mayi muharrik madde cikarila-
miyacagl tarzinda bir itiraza gelince bu da
varit degildir; clinkii Vasington'da inikat
eden beynelmilel diinya kuvvet konferan-

sinda da bildirildigi vechile Almanyada
bu simdiki yillik istihsalat 2000 sene
kadar devam ettirilebilecek, linyit mev-
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cudu da dort yiiz sene kadar kifayet ede-
bilecektir.

Fakat bu sozden, simidiki kOmiir ocak-
larinin bu kadar uzun zaman istihsalata
hizmet edecekleri manasini ¢ikarmamalidir.
Bunlardan bazisi, bilhassa linyit sahasinda
mevcutlarim daha evvel tiiketecekler, fakat
buna mukabil de zaman gectikce bagka
ocaklar insa edilip istihsaldta baslanacaktir.

Su halde komir, mayi muharrik mad-
delerin kimyevi usullerle imali icin ham
madde kaynagi olarak kullanilacaksa tize-
rinde blyiik bir sanayi kurulabilecek muaz-
zam ve uzun muddet icin hazir bir temel
var demektir. Diger taraftan da Almanyada
kesfedilmis bulunan ve komiiri mayi mu-
harrik maddeye inkilap ettirecek olan iki
kimyevi usuli tatbik edebilmekle bahtiyariz.

Bu iki usulden en eskisi 1912 senesinde
bulunmustur, mucidi Profesor (Berguis) dir.
Bu usul sonradan I. G. boya sanayii tara-
findan kabul edilmis ve zehire karst muka-
vemetli katalysatorlsrla tadil edilmistir. Me-
sai arkadasim (Tropsch) ile birlikte 1925
senesinde kesfettigim en yeni usule gelince
komiiru gazlastirma usulile muhtelif petrol
mahsulatin1 viicude getirmege hizmet et-
mektedir. Her iki usulle dahi benzin, Diesel
yagi, makine yaglar1 viicude getirebilmek-
tedir.

Bu miitalealardan sonra simdi kendi
usuliimiizii biraz daha izah etmek isterim;
bu usul soyledir, evveld- esasen bilindigi
vechile - komiir veya koks su gazi halinde
gaze inkildp ettiriliyor ve bu gaz mihaniki
surette tozdan ve bunu miiteakip mutat
vechile kimyevi tarzda kibriti-madan temiz-
leniyor. Tasfiye edilmis olan isbu gazde
daha organik surette mukayyet kukirt var-
dir. Fakat katalizatorlerimiz yiiksek derecede
actif oldugu kadar o nisbette de hassas
olduklar1 cihetle, biz bu kiikiirtii de cikar-
mak mecburiyetindeyiz. Bunun i¢in de ince
(tasfiye) usuliimiiz vardir. Bu sayede ve
yardimci basit vasitalarla gazdeki kiikiirt
miktarini 100 metre mikabinda 0,2 gram
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miktarina kadar azaltabiliyoruz. Bu sekilde
gaz, alelade tazyikle katalizator firinlarin-
dan gecirilmekte ve bunlarin icinde inkisaf
eden hararet altinda ham petrol komiir
miivellidiilmalarina tahavviil vukua gelmek-
tedir.

Katalizator makaminda, karistiran kata-
lizatorler kullanilabilir, bunlar demir veya
nikel veyahut da kobalt gibi miiessir me-
talleri ihtiva etmekiedirler. Katalizator fu-
runlarinin insast mugkil bir mesele teskil
ediyordu; zira bu furunlarda hararet dere-
cesinin - furunlarda pek fazla hararet tekev-
viin etmesine ragmen - pek az tahavviil
etmek lizere sabit kalmasi icabeder. Ma-
mafih bu migkil gecen seneler zarfinda
hallolunmus oldugundan elyevm yalniz arzu
olunan mahsiller kazanilmakla kalmiyarak
akstilamel (reaction) hararetinden istifade
edilmektedir.

Bir kontakt furunundaki kimyevi hadi-
seye gelince bunu su suretle tavsif etmek
kabildir; komiir (oxyd) ile miivellidilmadan
CH, radikalleri hasil olmakta, bunlar da
mubhtelif (aliphatique) komur mivellidiilma-
lan1 tekevviinii ile birlikte yekdigeri iizerine
yataklanmaktadirlar. Bu suretle bir terkibi
petroliin muhtelif anasir1 hasil olmaktadir.
Bu suni petroliin karekteri en ziyade Pansili-
van'yada c¢ikan neftinkine yaklagmaktadir.
Mabhsillerin nisbi mikdarlar1 bir dereceye
kadar degistirilebilir. Normal ahvalde tak-
riben 65 % de benzin ve 20 % de Diesel
yagi hasil olmaktadir. Bu nisbeti gerek
benzin gerekse Diesel yagi lehine degistir-
mek kabildir. Benzinin olefinik unsurlarin-
dan esasen malim olan tarzda meseld yiiz-
de bir kac nisbetinde aliiminum kloridi ile
yiksek kiymetli makina yaglari imal edilir.
Bunlar tabil makina yaglarile hic olmazsa
ayni kiymette hattd bazi bakimdan onlara
nazaran ustiindiirler. Miilheim Ruhr'de ko-
mir tetkikati Enstitiisii ile buna miilhak
olan ufak prova tesisati dahilinde isbu sen-
tezi gerek kimya gerek cihazlar bakimindan
ilerlettik. Bunun tizerine Ruhr Kimya Ano-



nim Sirketi prova tesisatini tevsi etti ve
furunlar birkat daha genigletilerek biiylik
mikyasta isletme viicude getirilebildi. Simdi
bizim usuliimiize gore yapilmis boyle mii-
teaddit muharrik mevat fabrikalar1 vardir.

Her iki usulii yani 1. G. fabrikalarinin
elyevm tatbik etmekte oldugu usulle bizim
usuliimiizii (Fischer - Tropsch) birbirile kar-
stlastirmak entresan olsa gerektir.

Evveld calisma sekillerini mukayese
edelim: I. G. fabrikalarinin tatbik ettigi
ustilde 400° dereceyi gecen hararet dere-
cesi ve takriben 200 atii'liik tazyikler kul-
laniliyor. Bizde ise yalniz 200° kadar hara-
ret dereceleri kafi gelmekte ve hemen hic de
munzam tazyikler kullanilmamaktadir. Bizde
kompresoriin  fikdanindan dolay1  kontakt
furunlar1 nisbeten bilyuktiir, fakat buna
mukabil de biiyiik makina halleri insasina
Ilizum kalmiyor. Halbuki yliksek tazyikli
usulde boyle biiyiik hallerde kompresor
tesisatt konulmaktadir. 1. G lerin tatbik
ettigi usulde katran yagi tild edilmis ve toz
halinde cekilmis komiir kullanilmakta ve
yiiksek tazyik cihazlar1 igine siiriilmektedir.

Bizim usulde ise kOmiir veya koks su
gazi haline inkildp ettirilmekte, bu da ica-
beden tasfiyeyi miiteakip dogrudan dogru-
ya katalizator furunlarina dahil olmaktadir.
Buglinkii 1. G. usulii iki mertebe ¢aligmakta
ve Molybdon terkipleri seklinde zehire mu-
kavim katalizatorler kullanilmaktadir. Bizim
ustilde ise yiliksek derecede faal (actif) ve
hassas zehire karst mukavemetsiz karig-
tiran katalizator kullanilmaktadir ki boylesi,
alcak derecede hararet ve alelade tazyik
tahtinda calismak icin ilk sarttir.

Komiitiin suni mayi muharrik maddeye
munkalip oldugunu herkesin anliyacagi
tarzda izah etmek arzu edilirse sunu soy-
lemek lazimdir. 1. G. boya sanayiinin tatbik
ettigi uslille komiirde mevcut blylk zer-
reler, miivelliidiilma,

hararet ve tazyikin.

miusterek yardiraile tahrip edilerek benzin
zerresi  kiicuikliigiine irca edilir buna ilim
lisaninda (destructif) mayilestirme derler.
Benim ve Tropsch'iin buldugumuz ustlle,
komiir gazlestirilerek tamamen komiir (oxyd)i
ve miuvellidilmaya ayrilir. Bu gayet kiiciik
zerrelerden de kontakt furununda biraz
evvel zikrettigimiz CH, radikalleri ve bun-
lardan da yine kontakt furununda yekdigeri
iizerine yataklanmak suretile benzin ve yag
zerreleri tesekkiil ediyor. Boyle bir hadise-
ye ilim lisaninda Totalsynthese (toptan ter-
kip) diyorlar.

Anlattigimiz usallerin her birinden ¢ikan
mabhsiller hi¢ de birbirinin ayni olmayip
bilakis esasen bagka bagka seylerdir. 1. G.
ustiliinde kiimiir azimet noktasidir ve bunun
(cyclique) karekterli terkiplerden ibaret
oldugu biliniyor, ve sonra da bu karekter
meydana gelen benzinde tekrar goriliyor.
Bizim usGlde ise CH, radikallerin birbirile
siralanmasi suretile (aliphatique) silsilesinin
mabhstlleri viicude geliyor, ve bunlar bila-
hara ya dogrudan dogrnya veyahut bas-
kaca muamele gordiikten sonra benzin,
Diesel yagi, makina yaglari, tecrit yaglari,
alkoller, parafinler, zeresin, yag hamizi vesa-
ireleri meydana getirebiliyorlar. Bizim usu-
I[imizu tatbik igcin senevi 30.000 - 40.000
ton mahs@il verecek surette nisbeten ufak
furunlara ihtiya¢ vardir ve nisbeten cabuk
surette (installe) edilebilirler, c¢iinkii esas
itibarile yalniz demir lavhalara lizum var-
dir. Hic te hususi celiklere ihtiya¢ yoktur.
Asagi1 derecede hararet ve hic te tazyika
hacet olmayisi da bunu gosterir.

Uslllerden her biri baska bagka kim-
yevl karekterde mahstller viicuda getirdigi
icin istikbalde de bunlar yan yana mevcut
olmakta devam edeceklerdir, ileride tahrik
edici maddelerden bagka mahsillerin ehem-
miyeti arttigi vakit bu keyfiyet bilhassa
tebarliz etmis olacaktir.
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