KOMURLESME OLAYI VE KOMURUN KIMYASI []

Her komiir yataginin muhtelif cins
komiirtin ihtiva ettigi ve bunlarin gerek
kullanig (sarf) sahalar1 ve gerekse gorii-
nusgleri itibariyle buylk farklar goster-
digini, komiirle mesgul olan herkes bi-
lir. Meseld Almanya Ruhr komiir hav-
zasinda yapilan kimyevi tahliller neti-
cesinde muhtelif komiir cinsleri (Gaz-
kohle «gazli komiir» Feltkohle «yaglh
komiir» Esskohle «demirci ocagi komii-
rii»  Magerkohle «gazca fakir komiir»
ve Antrasit gibi) tesbit edilmistir. Bun-
lar gerek ugucu maddeleri ve gerekse
karbon, hidrojen muhteviyat1 bakimin-
dan ve nihayet pisme kabiliyetleri yo-
niinden biliylik farklar arzetmektedir.
Umumiyetle maliim olan ve kolayca tes-
bit edilebilen bu farklar, nasil oluyorda
tabiatta boyle muhtelif goriinlis ve ter-
kipte komiir tesekkul ettigi hakkinda
bir fikir vermemektedir. Komiir yatak-
lar1 i¢inde sozii gecen bu farklar, komii-
rin komirlesme (inkohlung) derecesine,
yani komiiriin iptidai maddesinin muh-
telif tahavviillere maruz kaldig1 hususu-
na hamledilmistir. Komirin biki ipti-
dai maddesinden tesekkiil ettigi ve bil-
digimiz komir haline gelebilmek igin
milyonlarca senelik bir tahavviil siiresi
gecirdigi umumiyetle malimumuzdur.
Bu tahavviiliin mahiyeti ve seyri hak-
kinda bircok on senedenberi muhtelif
fikirler ortaya atilmis ise de, biitiin bu
nazariyelerin ekserisi, bugiin mesela Ruhr
komir havzasindaki komirlerin komiir-
lesme derecesi ve kimyevi terkibine go-
re, hidrojenasyon, koklagsma, briketlesme

166

Derleyen : Dipl. Ing. Mahmut Rasim MUTUK

veya yakit i¢in bilhassa elverisli oluslari
gibi ve daha bircok muhtemel olayla-
rin heyeti umumiyesine yukardan bir
bakis saglayamadan, yalniz hadiselerin
bir kismini tenvir etmekten ibaret kal-
mustir. Asagida bu muhtelif cins komiir-
leri meydana getiren olaylari, bu giin-
ki bilgi ve tecriibelere istinat ederek
tenvir ve izaha calisacagiz. Her seyden
evvel sunu unutmamaliy1z ki, komiir te-
sekkulli icin bitki iptidai maddesinin
kafi derecede kalin bir su tabakasiyle
ortilmiis havasiz bir muhitte kalmis bu-
lunmasi, yani atmosferik tahalliile (ver-
moderung) maruz bulunmamis olmasi
lazimdir. Aksi takdirde humuz topragi
meydana gelir, fakat katiyen komiir te-
sekkiil etmez. Tabiatta umumiyetle ko-
miir tesekkiiline miisait bir durumun
hasil olabilmesi icin, taban kisminin ya-
vas yavas alcalmasi neticesi bircok bit-
ki generasyonlarinin birbiri {stiinde
negviinema bulmus olmasi suretiyle uzun
zamanlar boyunca kalin bir bitki taba-
kasinin tesekkiillii imkan dahiline girmis
olmasi lazimdir. Bu suretle tesekkiil eden
bitki tabakalarin1 biz bugiin komiir ta-
bakasi halinde tekrar raslayip tanimak-
tayiz. En son tetkiklere gore Almanya'
da Koln civarinda 100 m. kalinli§inda-
ki muazzam linyit tabakalarinin mey-
dana gelebilmesi icin 500 000 -1 000 000
senelik bir zamana ihtiya¢ vardir. Bir

[1] Dr. ser. nat. habil. Marie - Therese Mac-
kowsky tarafindan Essen teknik evinde, «Komiiriin,
Kimyasi1 ve Teknolojisi» nami altinda verilen kon-
feranslardan derlenmistir.



agac kitiginiin veyahut bataklik orma-
nin komiirlesinceye kadar gecirdigi sa-
fahati, yani iptidai maddesinin antrasit
veyahut grafit haline gelinceye kadar
maruz kaldigi tahavvilii takip edecek
olursak, bu tahavviiliin 3 veya 4 safha-
da vukua geldigini goriiriz :

1. Turblagsma
2. Linyit tesekkili

3. Antrasite kadar taskomiir tesek-
kili

4. Grafit tesekkiilii.

1. nci ve 2. nci olaylarda bitki mad-
desi ayni tesir altinda kaldig1 i¢in bun-
lar1 bir c¢ati altinda toplayabiliriz. Ko-
miurlesmenin bu safhasina, l.nci veyahut
biolojik-simik faz denmektedir. Culnki
bu fazda bitki materyeli, mantarlarin
ve bakterilerin tesiriyle turba ve niha-
yet linyite tahavviil etmektedir. Bu saf-
ha, turb hamurundaki asit muhteviya-
tinin yukselerek mantar ve bakterilerin
artik yasayamiyacagil bir seviyeye vasil
olmasiyla sona erer. Bitki maddesi igin-
de bitki maddesiyle yasayan mikro or-
ganizmin meydana getirdigi bu tahav-
viulden sonra, haricten gelen basing ve
181 tesiriyle koOmiirlesmenin ikinci bir ta-
havvil fazi baslar ki, buna taskOmiiri
tesekkulll safhas1 denir. Bu safha antra-
sitte nihayet bulur; fakat daha yiiksek
bir basing¢ ve 1s1 tesiriyle grafit tesek-
kiiliine kadar ulasabilir. Komiirlesmenin
ilk fazinda, mantarla bakterilerin ha-
yati faaliyetleri neticesi kimyeyi tahal-
ltiller meydana geldigine isaret etmistik.
«Kendi usaresi icinde komiirlesme» diye
tavsif edebilecegimiz bu safha, bir ko-
miir tabakasinin ihtiva ettigi muhtelif
cins komiirlerin birbirinden olan farki-
n1 anlamak ve biutiin komiir tabakala-
rinin kimyevi Struktur yapisini izah ede-
bilmek bakimindan biliyiikk bir oOnemi
haizdir. Koémiirlesmenin muhtelif fazla
rina, ait hudutlar hig¢bir suretle Kkati
olarak tesbit edilmis degildir. Basing¢ ve

1s1 gibi harici kuvvetlerin tesirile tagko-
muru tesekkiilii safhas1 baslamazdan ev-
vel, bir komiirtin her zaman olgun bir
linyit haline gelmis olmasi icap etmez.
Basing ve 1s1 daha cok evvel, biolojik
fazin her aninda tesir ederek mikro or-
ganizmin faaliyetine nihayet vermis
olabilir. Hi¢ stiphesiz bu suretle, tesek-
kil edecek bir taskomiurinin  gerek
kimyevi ve gerekse tektonolojik hususi-
yetleri genis hudutlar dahilinde degisir.

Bu sebepten eskilerin kabul ettigi «mii-
tecanis bir komiirlesme seyri» faraziye-
sini bir tarafa birakmak icap eder. Bu
gerceklik buglin komiirlesme olayinin
genis hudutlar dahilinde ve muhtelif
yollarla vukubuldugunu kabul etmek
icin yegane sebep de degildir. PETONIE,
THOMSON, OBSERTE - BRINK, MOTT, NORD
ve Alman Madencilik Dairesinin ham
maddeler subesinin en yeni etit ve
arastirmalar1 neticesinde, komirlesme
olayinin biolojik safhasinin bircok muh-
telif tesirler altinda kaldigi ve bu-
giin bu olaylara vukuf hasil oldukga,
komiurtn tesekkilii ve kOmiiriin yapisina
istirak eden serit cinsleri hakkinda da-
ha kati bir bilgi imkani1 hasil olacagi
kanaatine varilmistir.

Taskomiiriiniin bircok muhtelif bitki
cinslerinden tegekkiill etmis oldugunu
biliyoruz. Bu bitkiler, tagkomuri orman-
larinda degisik bir cogunlukla mevcut-
tur. Taskomirid ormanlarindaki bitki
familya, cins ve nevilerindeki degisik-
lige, PETONIE ve diger bilginlere gore,
biiylik mikyasta iklimin tesiri olmustur.
En yeni tetkikler bu iklimin tropik ol-
may1p subtropik veyahut mutedil oldu-
gunu teyit etmektedir. Iklimin yaninda,
THOMSON ve digerlerinin tetkikine gore,
umum Okolojik durumla, turb hamuru-
nun asidite'sinin de, taskomiirii ormani-
nin bir bitki muhtevas: tlizerinde ve
bilhassa turb tesekkiilii hususunda biiyiik
bir rol oynadig1 anlasilmaktadir. pH -
kiymetinin degismesi bir taraftan mik-

167



ro organizmin cins ve nevi bakimin-
dan tesekkiilll tizerine, diger taraftan da
metabolizma mahsullerinin kimyevi bir-
lesiminin (yapisinin) tahalliilii esnasin-
daki olayin gidisine tesir eder. Nord,
bazi mantar cinslerinin odunun tahal-
liliinde, o andaki pH - kiymetine gore,
aynt zamanda muayyen pigment'lerin
mevcut ve ademi mevcudiyeti halinde
umumiyetle lignin veyahut seliiloz mey-
dana getirdiklerini gostermistir. Bu tet-
kikler neticesi eskidenberi devam edip
gelen lignin veyahut seliiloz teorisi

miinakasast her iki tarafin lehine hal
edilmis bulunmaktadir. Kimya goriisi
ile bunun manasi, fizyolojik duruma
gOre, umumiyetle aromatik veyahut ali-
fatik karbonlu hidrojenler tesekkiil edi-
yor demektir ki, biz buna toplu olarak
humin asidi diyoruz. Kimyevi yapidaki
farklar, tesekkiil eden komiriin tekno-
lojik durumuna ve galip bir ihtimal ile
katran randimanina ve katranin terkibi-
ne de kati bir surette tesir etmektedir.

Karbonlu hidrojenlerin katalitik
yapist ve tahalliili tzerinde yapilan
tecriibeler, meseld bakir, vanadin, titan,
germanium, kobalt, krom, manganez
veyahut c¢inko katalizator olarak kulla-
nildig1 takdirde, reaksiyon gidisini mu-
ayene, bir istikamete sevk etmek imka-
nin1 gostermistir. Burada SiO, ve Al,O,
nisbeti de yapinin tahalliiliinde miihim
bir rol oynamaktadir. Bu tetkiklerin
agir metalionlarinin mikro organizmin
hayati faaliyetlerinin gelismesinde, te-
maruza ugramasinda veyahut bu faali-
yetleri bagka bir istikamete yOneltme-
sinde biiyiik bir tesir oldugunu goster-
mesi bakimindan (Marburg) komiirles-
me olay1 yoniinden biiyiik bir 6nemi
haiz oldugu meydandadir. Diger taraf-
tan VICTOR MORITZ GOLDSCHMIDT, komiir-
lerde katalitik tesir eden elemanlarin
izlerine tesadif etmistir. Netice olarak:
Komiirlesme hadisesinin ilk kademesin-
de, yani turb tesekkilil esnasinda bitki
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materiyalinin tahalliil ve tecezzisi ola-
yinin o andaki iklim ve Okolojik duru-
ma gore mubhtelif bir seyir takip ettigi,
bundan bagka, bu hadisede asidite fark-
liliginin ve agir metalionlarinin katalitik
tesirinin de buytlik bir rol oynadigi mu-
hakkaktir. Binaenaleyh «miitecanis bir
komiirlesme mahsiiliine varan miiteca-
nis bir komiirlesme seyri» mevzuubahis
olamaz. Bu ilk komiirlesme safhasina
tesir eden sart ve hususiyetlerin sayisi,
mubhtelif su Ortiisii durumu nazart iti-
bara alinmazsa, tamamlanmis olmaz.
Bu su ortiisiiniin durumu, tabanin muh-
telif surette cokiisiine ve muhtelif mev-
simlere gore hasil olan yer alti su sevi-
yesinin vaziyetine baghdir.

Meselda Almanya'da bir taraftan
Hamm ve Achen sehirleri arasindaki
arazide ve diger taraftan Ruhr'dan

Miinster ve Ibbenbriin'e kadar olan
sahada prodiiktif karbon esnasinda ko-
miir ihtiva eden 2000 m. kalinligindaki
risubi taglar1 diisiiniiliirse, bu buytlk
sahanin mitecanis stiratle ¢cokmiis olma-
digini, bildkis burada muhtelif ¢okme
suratinin ve muhtelif su Ortisi duru-
munun hdkim oldugu kolaylikla anlasi-
Iir. Bundan baska fevkalade hallerde,
su baskinlarini, hatti marin karakterde
transgressionlart ve uzun zamanlar de-
vam eden kurakligi da hesaba katmak
icap eder.

Bu muhtelif suratte cokme olayi,
genis sahalar imtidadinca Oberste-Brink
tarafindan tetkik edilmistir. Oberste -
Brink, on tekneler i¢inde bir cok esik
ve tali tekneler tespit etmistir. Bunlar
ihtiva ettikleri komiur tabakasinin ge-
rek kalinligi ve komiur igindeki steril
tags muhteviyati bakimindan ve gerekse
iki komiir tabakasi arasindaki riisubi
taglarin kalinligi yoniinden biiyliik fark-
lar gostermektedirler. Bu esik ve tekne-
ler takip edildigi takdirde, komir te-
sekkiilii sahasinda bitki hayatinin ta-
mamiyle sekteye ugramadigi, kuvvetli



cokluntilye maruz kalmis, sist ve kum-
larla dolmug teknelerin yani basinda
mebzul bitki ihtiva eden ormanlarin
kendini muhafaza etmis oldugu netice-
sine varilir. Bu ¢oOkiintii suratinin ge-
nis Olciideki tahavviillerinden bagka,
daha mahdut bir Olgiide ehemmiyetsiz
tehavviilleri de hesaba katmak icap
eder. Bu tali tahavviiller her bataklik-
ta (Moor) kiiciik horgiicler (Biilten)
ve ¢ukurlar (Schlenken) seklinde ken-
dini gosterir ki, bunlar asagida bahs
edecegimiz seritli komiir (Streinfenkoh-
le) cinslerinin tesekkiiliine sebep ol-
musglardir.

Kalin bir su ortiisti, bilhassa hare-
ketsiz bir halde oldugu zaman havanin
nifuzuna tamamiyle mani olur. Bu
sartlar altinda mikroorganizm teneffiis
icin ihtiyacit oldugu oksijeni bitki subs-
tans'indan almaga mecbur kalir. Buna
mukabil, havanin niifuzuna tamamiyle
mani olamayan bir su tabakasi muvace-
hesinde, teneffiis i¢in l4zim olan oksi-
jenin bir kismi havadan alinabilecegi
icin bitki maddesinin oksijen muhtevi-
yat1 tamamiyle sarf edilmis olmaz. Bu
mubhtelif «anaerobi» durumu, yani ha-
vadaki oksijenden mahrum kalma dere-
cesi komiirlerde goriilen H/O nispeti-
nin muhtelif olusunu izah eder ki, ile-

ride bu noktaya tekrar temas edile-
cektir.

Bundan baska su ortiisi durumu
neticesi, oksijenin ¢ok veya az nifuz
etmesi halinde yerine gore bitki ta-
halliilii hiimifikasyon'dan ¢lirime (Faul-
nis) ye kadar bir tahavviil gosterir.
Bu takdirde sapropel komiiri tesekkiil
eder ki, bu da kimyevi yapis1 itibariyle
humus komiiriinden farklidir. Bu muh-
telif tesekkill sartlan neticesi, ayni de-
recede C - muhteviyatini havi iki komiir
cinsinin H/O muhteviyat1 nispetleri bir-
birinden farkli olur.

Bu hal Ruhr komiirleri misalinde
gayet vazih olarak goriinmektedir. En

yiksek H/O nispetini Boghead - veya-
hut Kennel-komiirleri gostermektedir ki,
bunlara sapropel veya c¢iirik balgik
komiuri (Faulschlammkohle kokarko-
miir) denir. Bunu, nispeten daha az
hidrojen ihtiva eden ve tamamiyle ana-
erob bir muhitte tesekkiil eden humus
komiirleri takip eder ki, bunlarin arasin-
da marin bir tesir altinda kalan komir
tabakalar1 hususi bir yer tutarlar. Ciin-
kii bunlarda, deniz suyunun alkalitesi
tesiriyle humin asidi diger hallerden
biraz fazlaca neutralize edilmistir.
Bunun neticesi de komirlesmenin ilk

safhas1 mutaddan daha ge¢c nihayet
bulmustur.

DAUB tarafindan ortaya atilan bu
teori, mamafih esaslica tetkik edilmeye
deger. Ruhr havzasi komiirlerinin he-
yeti umumiyesinde ve ayrica bu hav-
zanin seritli komiir cinslerinde tesbit
edilen H/O nispetinin C-muhteviya-

t1 aymi kaldigr halde (yani ayni ko-
mirlesme safhasinda bulunduklarina
ragmen), vitrit, durit ve fusitlerde

birbirinden farkli oldugu gorilmistiir.
Vitrit, durit ve fusit komiirin mak-
roskopik olarak goriilebilen yap1 ele-
manlaridir ki, bu nevi komiirlere, par-
lak komiir (glanzkohle), donuk kOmiir
(matkohle) ve elyafli komiir (fazer-
kohle) denir. Bunlar az komiirlesmis
tagkomiirii ocaklart aynasinda kolay-
likla gozle segilebilir.

Parlak komiir diye tavsif ettigimiz
vitritler umumiyetle hidrojen bakimin-
dan en zengindirler, duritlerin hususi-
yeti de bitiim muhteviyat1 yoniinden
orta derecededirler. Fusit komiirlerine
gelince bunlar en fazla oksijen ihtiva
ederler. Bunun manas1 vitrit komiirle-
rinin duritlere ve bilhassa fusitlere
nispetle tamamiyle oksijeni niifuz ettir-
meyen sartlar altinda tesekkiil ettigidir.

Ruhr havzasi komiirlerinin kimyevi
terkibinden, fusit komiirleri yliksek ok-
sijen ihtiva ettiklerinden bagka, C-
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muhteviyati bakimindan ayni tabaka-

daki duritlere nispetle daha zengin
oldugu ve duritlerin de ayni komiir
tabakasindaki vitritlere nispetle daha

fazla karbon ihtiva ettikleri anlagilmak-
tadir. Bu hal, aym komiir tabakasi da-
hilinde tehassiil eden tahalliil mahsiil-
lerinin degil yalniz kimyevi yapilari
bakimindan (meseld H/O nispeti yo-
niinden), aynt zamanda C- (Karbon)
ve ucucu madde muhtevast bakimin-

dan da birbirinden farkli olduklarini
gostermektedir.
Komiirlerde ugucu madde miktari-

derecesinin bir miyari
olduguna gore, bir komir tabakasi
icinde raslanan seritli cinslerinin ko-
mirlesme dereceleri de birbirinden fark-
hidirlar. Boyle bir komiir tabakasinin,
tetkik edilen herhangi bir yeri, tavan-
dan tabana kadar aym tektonik bir
tesire maruz kalmis olduguna gore,
burada mevcut gerit cinslerinin komiir-
lesme bakimindan gosterdikleri farklar,

nin komiirlesme

bunlarin komirlesme olayinin ilk safha-
sinda muhtelifderecede bir komiirlesme-
ye maruz kaldiklarini gosterir. Bu ko-
mirlesme derecesindeki farklar, komii-
rin tesekkill ettigi sahanin muhtelif
siiratlerle ¢cokiisiinden ve bunun neticesi
muhtelif bir anaerobi durumunun hasil
olmasindan ileri gelmektedir. Kurak-
likla 1slakligin birbirini takip ettigi su
sathina yakin yerlerdeki bitki materya-
linin tahalliili, daimi su altindakinden
daha stratle vukubuldugu maliimuzdur.
Suya saplanmig bir diregi goz Oniine
getirirsek bunun, su ile havanin temas
ettigi noktasindaki kisminin su altinda
veya havadaki kismindan daha kuvvetli
bir tesire maruz kaldigim1 hatirlariz.

Bu musahedeyi komitre tatbik edersek,
biraz daha kuru mubhitte tesekkiil eden
fusitin, bu kOmiiriin vitrit kismina
nispetle daha kuvvetli bir komirlesme-
ye maruz kalarak karbonca zenginles-
tigi, yani diger serit cinslerine nispetle
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daha kuvvetli bir tahalliil gecirdigi an-
lasilir. Fusit tesekkiilti ile aldkali olarak
cok defalar temsil edilen ve fusitin
fosil bir odun komiri oldugu ileri si-
rilen bir noktai nazar vardir. Bu di-
sinceye gore fusitin orman yanginlari
neticesi tegekkil etmis oldugu kabul
edilmektedir. «Orman yangini» nazari-

yesi hi¢ sliphesiz kismen dogrudur.
Fakat 10 - 20 cm. kalinligindaki fusit
seritlerini orman yangini neticesine

atfetmek biraz giic olsa gerektir. Buna
mukabil, bu ince seritlerin, bitki ma-
teryalinin kuvvetli bir anaerob tahallii-
linden tevelliit ettigi daha tabii olarak
izah edilebilir. Mamafih, orman yangini
fusiti ile bitki maddesi tahalliillinden
hasil eden fusit arasindaki farklarin
kimyevi ve rontgenografik olarak tespiti
imkan dahilindedir. Su muhakkak ki,
komiirlesmenin ilk safhasina tesir eden
sartlar, muhtelif gerit cinslerinin tesek-
kiiliinii izah ettigi gibi, blitiin .komiir
tabakasinin teknolojik evsafi hususunda
da rol oynarlar. Bu miinasebetle, muh-
telif komiirlesme sartlarinin goéz oniinde
tutulmasiyle, meseld az gazhi yagh ko-
miirle ( Fettkohle ) ['] demirci ocagi
komiirii (Esskohle) [] hudutlar1 dahi-
linde bulunan bir komiir tabakasinin
bir yerinden alinan komirin koklag-
maya salih olmasi ve bunun 100 - 200
metre Otesinden cikarilan komiiriin ise
hi¢cbir koklagsma evsafi gostermemesi
gibi hususiyetlerin izah olunabilecegine
isaret edebiliriz.

Bir taraftan daima degisen komiir-
lesme sartlarinin, diger taraftan tesekkiil
eden komiir tabakasiyle bunun ihtiva
ettigi serit cinslerinin birbiriyle olan
miinasebetlerini daha yakindan aydin-
latabilmek ic¢in TABLO 1 de tasko-
miurin Struktur elemanlariyle serit cins-
leri ayr1 ayrn gosterilmistir. TABLO 2

[1] Fettkohle = Pisme Kkabiliyetini haiz ve
% 19-30 ucucu maddeyi havi taskomiirii.

[2] Esskohle = Hafif bir pisme kabiliyetini
haiz ve % 13-19 ucucu maddeyi havi taskomiirii.



Tablo 1 - Striiktiir Elemanlarma Gére Serit Cinslerinin Yapis:

Tagkémiiri Huovmus K imiri Sapropel Komiirleri
Serit Cinsle- Viwit Clarit Durit Fusit Kennel- Boghead
i Komdirii K émiirii

A. Ana Yitrinit

Vitrinit Kitlevi

Semifu. | Ince Taneli | Irce Taneli

Kitle Mikrinit sinit Mikrinit Mikrinit
Semifasinit | Fusinit Vitrinit Vitrinit
Striiktir Sklerotinit
Elemanlan Ince Tane-
li Mikrinit
B, Ara Resinit Exinit Exinit — Exinit Alg'ler
Katgilar Resinit Resinit — Resinit (Exinit’e
ait)
C. Tali Semifirginit | Semifuainit | Fusinit Fusunit Fuginit
Maddeler| ve Fusinit | ve Fusinit | Vitrinit — gubuklar gubuklar
¢ubuklar qubuklar1 —
Mikrinit Mikrinit
pargaciklan | pargaciklan
Sklerotinit | Sklerotinit

Tablo 2-Petrografik Hususiyetlere Gore Kimiir Tabakalarimn Tegekkitlii Hakkinda
Istihrac (Bir Deneme)

Hichir oksijen tesiri

Hafif bir oksijen tesiri

Kuvvetlice ve kismen
higbir maniaya ugra-

olmadan altinda madan oksijen tesiri
altinda
SERIT CINSLERI
Vitrit Vitrit
Clarit Qdun Stritktirlii
. Vitrit 4 Clarit
Mikrinit Tali madde olarak : Saf Durit

ince taneli

Fusinit 4- Mikrinit
Gegisler :

Satithls Mikrinit
+ Semifusinit

Clarit— Durit Sklerotinit
Semifusinit Fusinit
MINERAL
ARAKATGILARI]
Ince kil
Yanici sist (Brandschiefer) | Fe CO,
Kaolin Kongresiyonlarn

Fk Fe S, (marin)
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Tablo 3 - H ve O ce Zengin Iki Kémiir Tabakasmun Kisa ve Elementar

Tahlilleri Arasmmda Mukayese

Kémiir tabakas: : Komir tabakas: :
Katharina Dickebank
( Beeckerwerth ) ( Henrich Robert)
Su 1.5 0.67
Kiil {Kuru) 4.4 4.5
Ugucu madde
{Su ve kiillden 4ri) 29.8 25.5
C - Muhtevas: 85.5 86.5
H- « 5.18 4.66
o-  « [1 4.60 4.59
S - « 2.80 —
O+N- « [7] 6,40 — 9.8
H/{O nispeti 18.0 16.3
H/O-N - nispeti -~ 13.0 — 8
Pisme kabiliyeti 15.7 23.2
Sigme tazyiki Cok tehlikeli bir gigme 0.74/0.38
Kiigiillme 9, hassast 3.7
ise, bize muhtelif serit cinslerin tesekkiil TABLO 3 bize her iki vitritin

sartlartna gore bir cerceve iginde sira-
lanmis durumunu gostermektedir. Hatta
o suretle ki, bu tablodan, gayet dakik
petrografik analiz yardimiyle, bir komiir
tabakasinin tegekkul tarihi istihra¢ edi-
lebilir.

Miinferit serit cinslerini, yan yana
olarak degilde, mubhtelif surette tesek-
kil etmis iki komiir tabakasina ait iki
vitriti, meseld TABLO 3, Becckwerth
maden ocaklarinda siki bir anaerob
muhitte tesekkiill etmis katharina kiimiir
tabakasiyle, Heinrich Robert ocaginda-
ki oldukca anaerob tesekkiil eden Dicke-
bank komiur tabakasini birbirile muka-
yese edersek, aradaki farklarin komiiriin
sarf mahalli bakimindan da biliylik bir
onemi haiz oldugunu goririiz.

[1] O - Blancosundan.
[2] Aradaki farktan.
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C-muhtevas1 bakimindan ayni1 oldugu-
nu ve fakat gerek ihtiva ettigi ucgucu
madde ve gerekse H/ O + N - nispeti
bakimindan farkli bulundugunu goster-
mektedir. Bu nispet tamamiyle havadan
mahrum tesekkiil etmis olan katharina
komiir tabakasinda pek tabii olarak
Dickebank tabakasina nazaran daha
buyuktiir. Aynit zamanda sisme tazyiki
(Treibdruck)da katharina'da Dickebank-
dakinden daha yiiksektir. Boyle muhtelif
biinyeli komiirler laboratuvarda koklas-
tirmaya tabi tutulursa, kendi komiir-
lesme derecesi icin ( nispeten ) yuksek
H - ihtiva eden koOmiirlerin retort kok-
lar1 gerek reaksiyon Kkabiliyetleri ve
gerekse elektriki (Toz ) mukavemetleri
bakimindan daha az H -ihtiva eden
komiirlerinkinden bariz farklar goster-
digi goriilir. Soyle ki, katharina komii-
riintin elektriki (Toz) mukavemeti 617



ohm olarak tesbit edilmisken, Dicke-
bank komiirii kokunun mukavemeti 824
ohma c¢ikmistir. Reaksiyon Kkabiliyet-
lerindeki fark ise. nispeten H ce zengin
komiirlerin koklasirken yumusama safha-
sinda, nispeten O ce zengin komiirlere
nazaran daha plastik bir hale gelme-
lerinden tevelliit etmektedir. Bunun
sebebini rontgenografik tetkikler neti-
cesi izah etmek mumkiun olmustur.

Soyie ki, H ve O ce zengin komiirlerin
koklasma esnasinda kristal sebekeleri
durumunda tahavviiller hasil olmakta,
gerek sebekenin kristalit buyukliiklerinde
ve gerekse sebeke katlar1 satihlarinin
birbirinden olan mesafesinde farklar
meydana gelmektedir. Bu etiitler lze-
rinde daha fazla durmayarak yalniz
rontgenografinin komiir teknolojisi ba-
kiminin o6nemli durumlarin izahinda
bluyiik yardimi dokundugunu isaret et-
mekle iktifa ediyoruz.

Biitiin komurlesme kademelerini ici-
ne alan ve Struktur elemanlarinin ve
serit cinslerinin tesekkiiliinii, yapisini
ve gorunus tarzlarini mikroskop altinda
gayet vazih bir surette gosteren «tatbi-
ki taskomiirii petrografisi Atlas»1 (Atlas
fiir angewandte Stein - kohlen petrog-
raphic - Essen Verlag - Gliuckauf) baslikli
bir kitap intisar etmis bulunmaktadir.
Bunda C. ABRAMSKI, M. Th. MACHOWSKY,
W. MANTEL ve E. STACH tarafindan gerek
ilmi ve gerekse pratik sahada yapilan
etlit ve tetkiklerin neticeleri o suretle
islenmistir ki, bunlar bize degil yalniz
komiir cinslerinin tasnif ve tavsifini,

bunlarin yap1 elemanlarini ve mineral
bakimindan ademi safiyetlerini, ayni za-
manda son 20 senedenberi taskomiiri
petrografisinde pratik bakimdan elde edi-
len onemli sonuglar1 da toplu bir halde
gostermektedir. Bu eser muhtelif Struk-
tur elemanlarin1 ve komir-serit cinsle-
rini bir cok fotograflarla gosterdigi icin
bunlarin tekrarindan sarfinazar edilmis-
tir.

Simdiye kadarki izahlardan komiir-
lesme olayinin ilk safhasinin, gerek ko-
miurin kimyevi karakteri ve serit cins-
lerin.n sureti tesekkiili ve gerekse bu
serit cinsleri arasindaki farklarin hasil
olusu tizerine biiyiik bir tesir yaptigi an-
lasilmaktadir. Komirlesme olayinin bu
ilk safhasi esnasinda vukubulamaya-
cak bir hadise varsa o da, meseld gazli
alev komiiri ile antrasit arasinda ki
bikik komiirlesme farkinin meydana
gelmesidir.

Bu daha ziyade ilerlemis komiirles-
me safhasinin ki, bunu biz jeolojik faz
diye isimlendirmek mecburiyetindeyiz,
esas itibariyle ilk biolojik safhadan far-
ki, ilk komurlesme safhasinda hazirlan-
mis olan reaksiyonlarin, ikinci safhada
basing ve 1s1 tesiriyle baslamis olmasin-
dadir. Bunun marasi, muhtelif komiir-
lerin kimyevi yapisinin jeolojik fazin
devami1 miiddetince oldugu gibi kaldigi
ve bu yapimin en dakik tetkik metodla-
riyle en ylksek komiirlesme derecesine
kadar takip edilebilecegidir.

Jeolojik fazin devami miiddetinde
en Onemli olay, basing ve 1s1 tesiriyle
komiirlerin gittikge gazini kaybetmesiy-
le kalmayip, ayni zamanda sedimantas-
yon esnasinda horizontal olarak yatak-
lanan tabaka kompleksinin de tazyikin
tesir istikametine gore bir yon almig
olmasidir.

Jeolojik fazda tesirini gosteren ba-
singlar ikiye ayrilir:

1 — Yuk tazyiki; komiir tabakasi-
nin iistiinde yatan binlerce metre kalin-
ligindaki sediman taslarinin hasil ettigi
tazyik. Tecriibe gostermistir ki, derinlik
fazlalastikca yalniz yuk tazyiki degil,
aynt zamanda komirlesme derecesi de
artmaktadir. Bu miusahede, dolayisiyle
HILT'in vaz ettigi kaideye gore, komii-
rin ugucu maddeleri her 100 m. derin-
lik i¢in, 1.1-1.3 eksilmektedir. Bu ka-
ide komiirlesmenin yalniz komiir taba-
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kas1 Ustlindeki sedimantasyon tazyikiyle
hasil olusu halinde dogru olup, yan taz-
yiklerin tesir ettigi hususlara samil de-
gildir.

2 — lltiva veya sariyaj tazyiki;
bunu toplu olarak tektonik basing diye
isimlendirebiliriz.

Vaktiyle olduk¢a veya tamamiyle
ufki olarak yataklanmig bir komir taba-
kasinin sonradan yer yer dik bir meyil
alacak surette iltivalandigi umumi-
yetle maliimumuzdur. Bundan baska,
boyle tektonik olaylar neticesi miinferit
tabaka komplekslerinin birbiri iizerine
abanmas1 suretiyle, az bir komiirlesme
derecesi gosteren geng bir komiir taba-
kasinin, kuvvetli bir komiirlesme safha-
s1 gecirmis olan diger bir komir taba-
kasinin tabaninda goriildigu vaki olmak-
tadir. Bu takdirde HILT ['] kaidesindeki
hiktimlerle bu gergeklik birbirini tut-
muyor demektir. Bu olaylar muvacehe-
sinde, iltivaya maruz kalmig her komiir
havzasinda, bu giinkii Ruhr komiir saha-
sinda, bir kOmiir tabakasinin stratigra-
fik durumu (yani primer olarak yatak-
lanan tabaka kompleksi i¢indeki mevkii),
hi¢bir suretle o tabakanin komiurlesme
derecesi i¢in bir Olci teskil edemez.
Bu gercekligi en agik olarak, umumi-
yetle maliim olan katherina komiir ta-
bakasinin durumu gostermektedir. Bu
tabaka, kOmiir sahasinin dogusunda %34
nispetinde ucucu madde ihtiva ettigi;
yani gaz komuri veya gazli alev ko-
miuri evsafini gosterdigi halde, sahanin
batisinda Rhein nehri civarinda % 17-19
nisbetindeki komiir muhtevasiyle, gazca
fakir yagli komir veyahut demirci oca-
g1 komuri (Esskohle) evsafim arzetmek-
tedir. Ayni misahedeyi asagr yukari
Ruhr havzasinin biitiin komiir tabakala-
rindayapmak mimkiindir. Ciinki, biitiin
tabaka kompleksi iltivadan sarfi nazar,
dogudan batiya dogru bir meyil ile yat-
makta ve ayrica glineyden kuzeye dogru

[11 Fransizlar buna Hilt kanunu derler.
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dismektedir. Bu gerceklikler madenci
icin cok Onemlidir, zira bu olaylar, bir
komir tabakasinin biitiin saha imtida-
dinca komiirlesme derecesinin ve binne-
tice teknolojik bakimdan kullanisinin
mubhtelif oldugunu ve hattd birbirinden
biraz uzakta olan iki kOomiir ocagr ara-
sinda bu yonden bir mukayese yapma-
nin imkansiz bulundugunu gayet bariz
bir surette gostermektedir.

Basincdan bagka, tabiatiyledir ki,
1sinin da komirlesme olayr uzerine bu-
yuk bir tesiri vardir. Komiiriin gazini
kaybetmesi ve buna bagli olarak komiir-
lesmenin gelismesi olayin da, miitenasi-
ben basincin oldugu kadar 1sinin da dahli
olmustur. Jeotermik derinlik kademesi
degistikce, yani derine dogru her 100
metrede 1s1 arttik¢a, derinlige tabi, olan
komurlesme gelismesi de hizlanir. Yatak-
lanan kOomiir tabakasi bir plutonun
civarinda bulunursa, uzaginda bulunu-
sundan daha kuvvetli bir surette komiir-
lesir. Eger komir tabakalari, Saar ha-
valisinde ve Waldenburger sahasinda ol-
dugu gibi, volkanik sahreler tarafindan
delinmis olursa, fevkalade hallerde hatta
koklasir. yer altinda tabii kok tesekkiil
eder. Mamafih, 1sinin tesiri halinde
ayirt edilecek cihet:

Isinin  komiirlesme olayinin hangi
kademesinde tesir ettigi ve bunun ehem-
miyetsiz veya devamli bir 1sinma veya-
hut ¢ok kuvvetli ve fakat birdenbire
bir kizdirma olay1 olup olmadigidir. Bu
olaylarin sonuncusu koklagsmayi, ehem-
miyetsiz, uzun slren 1sinma ise, yalniz
komiurlesmenin gelismesini intag eder.

Komiirlesmenin jeolojik fazinda te-
sir eden esas faktoriin basing mi, yoksa
151 mi suali Otedenberi, bugiine kadar
higbir vazih netice vermeden miinakasa
mevzuu olagelmistir. Mamafih bugiin
umumiyet itibariyle 1sinin komitrlesme-
menin gelismesinde daha kuvvetli bir
tesiri oldugu temayiilii hakim gibi go-
rinmektedir. Bu husus kati olarak tes-



bit edilmis degildir. Cilinkii bugilin ba-
sing tesiriyle vukubulan bir komiirles-
me olaymi, 1s1 tesiriyle meydana gelen
bir kdmirlesmeden kati olarak tefrik et-
mek imkanlarindan heniiz mahrumuz.

Mamafih oyle goriniiyor ki, yiiksek de-
recede komirlesen komiirlerin, yani
antrasitin refleksiyon kabiliyetinin oOl-
¢iimi imkanlar1 bize yeni bir yol ac-
maktadir. Maliimdur ki, komir, grafite
benzeyen kiuclik kristalitlerden miutesek-
kil bir yapiya maliktir. Bunlar grafitte
oldugu gibi bir kat sebekesi teskil eder-
ler. Bu gibi kat sebekeleri (Schichtgitter)
basing tesiriyle kat sathina dogru (Schich-
tebene) yonelme evsafini haizdirler. O
suretle ki, kat satihlar1 basing istikame-
tine dik bir durum alirlar. Kristalitle-
rin bu yonelmesi tam oldugu vakit, gra-
fitin kristalografik kanunu icabi, kat
sathinda izotropi, buna amut olarak da
anizotropi hasil olur.

Bu hal, umumiyet itibariyle basing
tesirinde komiirlesmis olan Piesberg - an-
trasitinde miisahede edilmektedir. Is1
tesiriyle olan komiirlesmede ise, durum
boyle degildir. Burada kristalitlerin yo-
nelmesi tam olmadig1 icin, gerek sebe-
ke kat sathinda ve gerekse buna amut
istikamette vazih bir anizotropi tesbit
edilememistir.

Oyle goriiniiyor ki, son zamanlarda
yapilan tetkikler neticesinde, bir komiir-
lesme olayinin umumiyetle basing veya
1s1 tesiriyle vukubulup bulmadigini tef-
rik edecek duruma vasil olunmustur.

Son olarak grafit, komirlesme ola-
yinin en son haddi olarak kabul edile-
bilir mi, sualine kisaca temas etmeyi
muvafik buluyoruz.

Grafit diye tavsif edebilecegimiz ko-
mirlesme mahshllerinin, grafitin gerek

kimyevi ve gerekse fiziki biitiin evsaf
ve karakterini haiz olmast lazimdir.

Bu sonuncu evsafin en basta geleni,
kat sathinda namiitenahi bilytikliikte
kristalitlere malik 3 dimensiyonlu haki-
ki bir kat sebekesi yapisidir. Grafitin
yagli ve yapiskanimsi evsafi, taban sat-
hinda iyi gecirici (nakil) ve buna amut
istikamette ise iyi izole edici gibi vasif-
lar1 kendi kristal striktiirinden ileri
gelmektedir. Bu yapida olan Kkristalitler
komiirden tesekkiil edebilirler, yalniz
komiirlesme olayinda umumiyetle hakim
olan basing ve 1s1 tesirinde degil, fakat
1500°-2000° gibi yiiksek 1s1 ve buna te-
vafuk eden yiiksek basing tesiri altinda,
bu gibi yiiksek basing ve 1s1, ancak tam
bir sahre metamorfozunda miisahede
edilebilir ki, bundan da grafitin Ruhr
sahasi gibi komiir havzalarinda ve kok
ocaklarinda degil, fakat Alplerde, yani
kuvvetli surette tektonik olaylar tesirin-

de kalan sahalarda tesekkiil edebilecegi
anlagilir.

Komiirlesmenin seyri iizerinde yapi-
lan etiitler neticesi ileriye siiriilen yeni
gorusler, eskilerin kabul ettigi gibi «Mii-
tecanis bir komiirlesme seyri» lzerinde
durmayip, komir tesekkiiliiniin muhtelif
kademelerinde, disardan ve igcerden va-
ki tesirler altinda mubhtelif komirlesme
mabhsallerinin tesekkil ettigi ve bunla-
rin gerek kimyevi, fiziki ve gerekse tek-
noloji bakimindan birbirlerinden ¢ok
farklt oldugu yoniindedir. Komirlesme
olay1 tizerindeki bu glnkii bilgi ve tec-
riibeye istinaden komiir havzasindaki
planlanan komiir tabakasi arsivi (Floz-
archiv) cercevesi icinde, komiir ham
maddesinin teknoloji bakimindan kulla-
nig yerlerine gore tasnifiyle, umum ko-
miir rezervinin bu yonden tefrik ve tes-
bit edilmesi imkdninin teminine gidil-
mektedir.
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