TURKIYENIN BAZI NADIR CEVHER MINERALLERINDE
ERZMIiKROSKOPIiK MUSAHEDELER

GIRIS :

Ankara, Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii hizmetinde mineralog olarak,
bilhassa cevherlerin mikroskopik tetkiki
ve muayenesi ile tavzif edilmis bulunan
miellif, tezahiirii ve mevcudiyeti, umu-
mi aldkayr cekebilecek miiteaddit cev-
her mineralleri ['] bulmustur.

Bu itibarla atideki cevher mineral-
lerini burada kisaca tarif ve tasvir ede-
cegiz :

Altait: Edremit Kazasi - Avcilar
Koyl Karakazandere kursun cevheri ya-
tagindan neset etmektedir.

Bixbyit: Yozgat Vilayeti - Bogaz-
liyan Kazasi - Hamam Nahiyesi - Burun-
kigsla Koyl demir - manganez cevheri
yatagindan neset etmektedir.

Picotit: Elazig Vilayeti - Ergani
bakir cevheri yatagindan neset etmek-
tedir.

[1] Burada, ilvait'in Dr. F. RONNER'in Div-
rik bolgesinden toplamis oldugu bir magnetit cev-
heri icerisinde tarafimizdan bulundugunu kisaca
zikretmemiz gerekmektedir. Dr. RONNER'e gore il-
vait zuhuru, Divrik'in hava hatt1 iizerinden 17 km.
simalinde, Akdag masifinin hamizi pluton boélgesi
dahilinde ve Karakeban Yaylasi civarinda, Karake-
ban Nahiyesi yakimindaki Aki Deresi mevkiinde
bulunmaktadir. Burada Tiirkiye'de malim olan ikin-
ci ilvait mevkii mevzuubahistir. Zira, bu mineral
ilk defa olarak 1954 senesinde Ergani cevher yata-
gimin manyetitce zengin bulunan cevherli kisimla-
rinda kesfedilmistir (Bu hususta 1944 yih M. T. A.
mecmuasinda intisar eden etiidiimiize miiracaat
edilmesi).

P. de WIJKERSLOOTH

Volframit: Bursa Vilayeti - Ulu-
dag Volfram - (Selit) yataginda bulun-
mustur.

Altait

(Kazandere kursun cevheri yataginda
bulunmustur : Avcilar - Edremit)

Kazandere kursun cevheri, Edre-
mit'in hava hatt1 lizerinden 20 km. ba-
tisinda kain Avcilar Koyuntin civarinda,
bir granit kontakti yakinindaki ve bir
dazit (neck'i) kitlesi kenarindaki bir
mermer formasyonu icerisinde bulun-
maktadir. Mineralizasyon, bu dazitin
yukariya ¢ikmasi ile jenetik olarak muh-
temelen aldkali bulunmaktadir. Yatak
kuctik olup iktisadi bir deger tasima-
maktadir. Burada minerallesmis bir mu-
hit (medium) olan mermer icerisinde
tezahiir eden ancak ufak cevher damar-
lar1 mevzuubahistir.

Yatak, Dr. G. van der KAADEN tarafin-
dan (3) jeolojik olarak tetkik edilmis-
tir. Tarafimizdan tetkik ve tdyin edilen
cevher numuneleri, mumaileyh tarafin-
dan toplanmuistir.

Cevher Parajenezi :

Burada (Wollastonit, Diopsid ve
Granat gibi) skarn mineralleri icerisin-
de bulunan bir galen cevherlesmesi
mevzuubahistir. Bu galene, pirit, az
miktarda blende (bal renkli blende),
kalkopirit ve fahlerz refakat etmekte-
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dir. Galen icerisinde ufak enkliizyonlar
seklinde altait bulunmaktadir.

Altait (Pb Te) in Erzmikroskopik
Tasviri:

Tezahur Sekli (Habitus):

Altait, galen icerisinde ufak enkliiz-
yonlar halinde bulunmaktadir.

Enkliizyonlar, ekseriya yuvarlak si-
nirlar ile, fakat ayni zamanda galenin
(100) remizli klivaj hatlarina muvazi
olarak uzanan dogru hatli sinirlar ile
de tahdit edilmislerdir (Altait'in galen
sathi lizerinde, parlatma esnasinda hu-
sule gelen ticgen seklindeki klivaj satih-
I1 ufacik c¢ukurlarin cidarlarina, Kke-
sin ve bariz bir muvaziligi tesbit edil-
mektedir). Ayn1 zamanda, galenin (100)
remizli sathina hakim durumda muvazi
oriyantasyonlu gayet ufak tuldni cisim-
cikler de mevcut bulunmaktadir. Biitliin
bunlar, bu iki mineral arasinda, yani
galen ile altait arasinda oriyante olmus
bir giriftligin (Verwachsung) mevcudi-
yetini ortaya koymaktadir.

Altait dahi, (100) sathina gore ke-
sin ve sarih bir klivaj kabiliyetini gos-
termektedir. Bu klivaj kabiliyetini gale-
ninkilere tamamen miisabih ve klivaj
cukurcuklar: teyid ve tahkik etmektedir.
Galen ile oriyante olmus giriftlik (Ver-
wachsung) mevcudiyeti dolayisiyle, al-
tait ile galen arasinda klivajlanmanin
bastan basa asikar ve vazih olarak ek-
seriya birbirine gecisi vaki olmaktadir,
yani klivaj cukurcuklari sekilleri, mine-
ral hududunu gecgisleri esnasinda, ara-
lar1 kesilmeksizin serbest olarak devam
ederler.

Parlatma Sertligi :

Yumusaktir (Galen'den bariz olarak
daha yumusaktir).

Renk :

Biraz sar - yesilimtraga kacan acik
beyaz.
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Refleksyon Kabiliyeti:

Cok yiiksektir (Galeninkinden c¢ok
daha yiliksektir). Yag icerisinde bu ref-
leksyon kabiliyeti bir az algalmistir (fa-
kat burada galen, altaite nazaran es-
mer pembe bir tona maliktir).

Hacvari Nikol Kristalleri
Altindaki Durumu:
izotroptur (Parlatma makinesinde

asinma neticesi ekseriya zahiren pek az
anizotroptur).

Dahili
Yoktur.

Refleks :

Teshis:

Galeninkine miisabih bulunan klivaj
kabiliyeti, pek yiiksek refleksyon kabili-
yeti ve galen ile olan oriyante giriftligi
(Vemachsung) oldukg¢a calibi dikkattir.

Bixbyit
(Yozgat Vilayetinin Burunkisla

demir - mangenez cevheri yataginda
bulunmustur)

Burunkisla demir - manganez cevhe-
ri yatagl Yozgat'in hava hatti lizerinden
takriben 35 km. SE - sunda kiin olup Bu-
runkigla, Yukart Sarikaya ve Karaba-
cak koyleri arasinda bulunmaktadir.
Cevher yatagi, oradaki kristalin sahre-
ler igerisinde tezahiir eden ufak capl
iki adesevari katgidan ibaret bulunmak-
tadir. Bu kristalin sahreler, kuvarsitler-
den, kuvarsitli sistlerden, gnayslerden,
epidotlu sistlerden ve mermerlerden te-
sekkiil etmektedirler.

Yatak 1955
rafindan (2)
Mezkir
miktarda hematit ve heniiz daha tayin

senesinde A. HELKE ta-

tarif ve tasvir edilmistir.
yatak (Helke'ye gore) fazla
edilmemis diger muhtelif manganez mi-
neralleri ihtiva etmektedir.



Cevher Parajenezi:

Elimize gecen cevher numuneleri,
yiksek derecede metamorflagsmis bir
mangenez cevherinin mevcudiyetine
isaret etmektedir.

Cevher esas itibariyle braunit ve
bixbyitten ibaret bulunmaktadir. Bun-
larin yaninda (Hematit tezahtiri ile az
veya cok derecede tagsis edilmis) poli-
anit ve pyrolusit bulunmaktadir.

Polianit burada en yasli mineral
unsurunu tesgkil etmektedir. Polianit,
poikilitik olarak, yuvarlak bakiyeler ha-
linde bixbyit ve ayni zamanda braunit
dahilinde ihata edilmis bir surette bu-
lunmaktadir. Bu polianit, bidayette
zahiren esas itibariyle polianitten
tesekkiil eden mangenez cevherlesmesi-
nin premetamorf mineral toplulugun-
neset ve tahassul etmektedir.

Metamorf fasiyesin en yaslt unsuru
olarak, bixbyit, idimorf endividiler ha-
linde tezahiir etmektedir. Bununla be-
raber bu bixbyit endividiileri, braunit
tarafindan siddetli bir surette deplase
edilmisler veyahutta senkron tesekkiil
neticesi olarak kismen braunit ile gi-
rift (verwachsen) olmuslardir.

Braunit esas cevher mineralini tes-
kil etmektedir.

Retrograd metamorfizma neticesi
olarak braunit evvel emirde pyrolusite
inkilap ve tahavviil etmistir. Bununla
beraber bixbyit dahi boyle bir tahavvil
temaytili gostermektedir.

Hematit, yatagin isletilmesinde is-
tihsal edilen mal igcerisinde nispetsiz ve
gayri miitesavi olarak bulunmaktadir
(Elimize gelen cevher numuneleri icinde
ancak pek az hematit tesbit edilmistir).

Bixbyit (Mn, Fe,0,) in Erzmikros-
kopik Tasviri:
Tezahur Sekli:

Idiomorf endividiiler halinde, kenar-
lar1 braunit tarafindan siddetli bir su-

rette yenmis ve tahrif edilmistir. Bu
iki mineralin birbiri igerisine girift ola-
rak gecis cepheleri, burada bixbytin
(IIT) istikametlerine muvazi olmak
uzere oriyante olmuslardir. Braunit ile
bixbyit arasinda ince lameler penetras-
yonlar (Verwachsungen) dahi tezahir
etmektedir. Bu lameler penetrasyonlar,
muhtemelen braunitin, ince lameler
olarak ikiz halinde bulunan bixbytin
yerini ikame suretiyle isgal etmesi ne-
ticesi meydana gelmistir.

(IIT) e gore bir klivaj veya yarilma
kabiliyeti emareleri mevcuttur.
Daha yukarda zikredildigi vechile

bir ¢ok ufak yuvarlak enkliizyonlar bu-
lunmaktadir.

Parlatma Sertligi:

Pek sert (hemen hemen braunit
gibi, braunit'den bir az daha sert).

Renk:

Gri ila gri esmer (braunite nazaran
bariz olarak sar1 esmer bir tona malik
bulunmaktadir). Braunite nazaran renk
farki cok daha bariz ve asikardir).

in'ikdas Kabiliyeti:

Mutedildir (Bununla beraber brau-
nitinkinden asikar olarak daha yliksek-
tir).

Hagvari Nikoller Altindaki Durumu:

[zotrop (il son derece zayif anizotrop)
dur.

Dahili  Refleks :

musahede edilmemistir.

Teshis :

Bixbyiti yakobsit ile karistirmak
suretiyle hataya dismek mumkiindur.
Fakat yakobsit, braunitten daha ufak
bir refleksyon kabiliyetine malik bulun-
maktadir. Buna mukabil manyetit brau-
nitten daha yumusak olup sarimtrak
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«ton» kendisinde mefkut bulunmaktadir.
Bixbyit icin lameler penetrasyon gayet
karakteristiktir.

Picotit
(Elaz1ig Vilayetinin Ergani Bakir
Cevheri Yatagindan)

Ergani bakir cevheri yatagi, Elazig
ile Diyarbakir sehirleri arasindaki yo-
lun takriben ortasinda, Maden Kazasi
yakininda bulunmaktadir. Mezk{r ya-
tak Sivas - Diyarbakir demir yolu hatti-
nin dogrudan dogruya tam yaninda yer
almaktadir.

Cevherlesme bolgesi jeolojik bakim-
dan Dogu Toroslara ait bulunmak-
tadir.

Yatagin jeolojisini ve cevher muh-
tevasini, 1944 ve 1945 senelerinde in-
tisar eden iki etiidimiizde tarif ve tas-
vir etmis bakinmaktayiz (Bu hususta
Bibliografya kismina bakiniz). Burada
bu etiitlere tekrar isaret etmek istemek-
teyiz.

Cevher Parajenezi :

Esas cevher yataginin mineral top-
lulugunu teskil eden atideki cevher mi-
nerallerini 1944 senesinde intisar eden
etiidimiizde zikretmistik :

En yasli mineral gurubu : Spinell,
manyetit.

Orta yaslt mineral gurubu : Pyrit,
pyrrhotin, pentlandit [], bravoit (kal-
kopirit) ve blende.

En genc mineral gurubu: Kalkopirit
(cubanit?), vallerit, bornit, blende, ga-

lenit ve (pyrit).

Spinell veyahut picotit en evvela
kristalize olmug olan cevher mineralidir.

[1] Yeni, fakat hitama ermemis bulunan tet-
kikat, acaba pentlandit yerine (Pyrrhotinden da-
ha az bir sertlige malik) linneit gurubunun bir
unsuru mevcut degil midir diye bizde siiphe uyan-
dirmistir, ileride bu meseleye tekrar temas edece-
giz.
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Bu mineral, hattd manyetitden daha
yaslidir. Manyetit, picotit etrafinda nes-
viinema bulmus ve bunun, kismen pek
az olarak ikame suretiyle, yerini isgal
etmistir. Yatagin daha derin kisitmlarin-
da piootit tezahiiri onemli olarak art-
maktadir (Bu picotit tezaylidii, Co-Ni
muhtevasinin tezayudii ile birlikte hem
ahenk olarak vaki olmaktadir). Boylece
1143 m. kotlu en derin seviye katinin
cevherleri bilhassa picotit bakimindan
zengindirler. Ayni zamanda yatagin
herlesmis tabanina indirilen sondajlar
dahi picotitce zengin cevherlesmelere
tesadiif etmislerdir.

Boylece burada, aynen picotit ihti-
va eden Finlandiya'daki Outokumpu
bakir cevheri yatagi varidi hatir olmak-
tadir.

Picotitin Erzmikroskopik Tasviri:
Tezahur Sekli :

Picotit, ekseriya korrozyona dugar
olmus [] ve bilahare yuvarlaklasmis bir
sekil arzeden (oktaeder) idiomorf ilk
safha kristalizasyonlar1 olarak tezahiir
etmektedir. Bu kristaller hemen daima
manyetitin etrafini1 ihata etmek suretiy-
le inkisaf etmistir (Gayri muntazam
kastirler seklinde). Picotit endividiileri-
nin siddetli bir «kataklastase» si burada
tipik olarak kayda sayandir. Bu gayri
muntazam catlaklar ekseriya manyetit,
ayni zamanda Pyrrhotin ve kalkopirt
tarafindan doldurulmuslardir.

[2J Picotit korosyonunun, kristalizasyon ame-
liyesi esnasinda magmatik bir resorption olayma
atfedilmesi pek miimkiin goriilmektedir. Bu tak-
dirde picotit, bazik sahre familyasimin bir uzvunun
bir kristalizasyon riiknii (komposant) olmaktadir.
Bu ise, sondajlar ile maliim olan Ergani yataginin
derinlerdeki cevherlesme aldiminin serpentinler iceri-
sinde bulunmalar1 keyfiyeti ile tevafuk etmektedir.
Burada hakikatte cevherlesmenin hi¢c olmazsa kis-
men bazik ild ultrabazik magmatitler nam ve he-
sabma tesekkiil etmis oldugu asikir olarak meyda-
na cikmaktadir.



Manyetit, ikAme suretiyle picotitin
yerini almistir. Bu penetrasyon bununla
beraber mahduttur. ince disliler seklin-
de vaki olan penetrasyon cephesinin pi-
cotitin (III) istikametleri ile bir muva-
zilik gostermekte oldugunu, ancak kuv-
vetli bir mikroskop, biylitmesi istimali
suretiyle musahede etmek mumkiundiir,
picotit ufak silikat enkliisyonlar: ihtiva
etmektedir.

Parlatma Sertligi:

Pek sert, manyetitinkinden ¢ok da-
ha sert.

Renk :
Gri (biraz degisen aciklik ve par-

laklikta) renk, manyetitinkinden daha
koyudur.

In'ikas Kabiliyeti:

Alcaktir (manyetitinkinden daha
dindur). Refleksyon kabiliyeti, yag ice-
risinde azalir (ag icerisinde manyetite
nazaran fark kontrast fazlalasir).

Nikoller Altinda-
izotrop.

Hacvari
ki Durumu:

Dahili Refleksler :

Mebzuldiir (kahve rengi ila esmer
kirmizi).

Ince kesitte: acik sar1 kahverengi
ila kirmiz1 kahverengi. Kromite nazaran
daha fazla seffaftir.

Teshis :

Manyetite nazaran daha blylk bir
sertlige maliktir. Ciizi olan refleksyon
kabiliyeti ve dahili refleksyonlarinin
mebzuliyeti aladmeti farikalarint (karak-
teristiklerini) teskil etmektedir. Burada
bir ince kesit tetkiki sayani tavsiyedir.
Normal kromite nazaran burada ziya
gecirme kabiliyeti daha buytiktir.

Picotitce zengin olan cevherlerin
analizi, 6nemli bir krom tenorii arzet-
mektedir.

Volframit

(Bursa - Uludag Wolfram - Selit -
yatagindan)

M.T.A. Enstitiisii tarafindan maden-
cilik arama ameliyat1 ile detayli ola-
rak tetkik edilmis bulunan Uludag se-
lit yatagi, hava hatt1 Ulzerinden Bur-
sa'nin takriben 15 km. mesafesinde kain
bu yliksek dag zirvesinin hemen yaki-
ninda yer almaktadir.

Yatak, batolitik granit entriizyonu
dahilinde iltivalanmig bir mermar senk-
linali icerisinde bulunmaktadir.

Tektonik olarak siddetli hareketlere
ducar olmus granit ve mermer arasin-
daki kontakt zonu dahilinde, pndmato-
litik-yiliksek stihunetli hidrotermal mi-
neralizatorler, bilhassa baslica mermer
nam ve hesabina (yani mermerin yeri-
ni ikame suretiyle isgal ederek) ve ay-
n1 zamanda granit nam ve hesabina,
metazomatik cevher tesekkiilii meydana
getirmislerdir.

Mermerler icerisinde cevherlesmeye
vasi ve yaygin skarn Kkitleleri refaket
etmektedir.

Bu onemli selit cevherlesmesinin
jeolojisini ve jenetik tesekkuliini, Dr.
G. van der KAADEN detayl1 bir etiidiinde
tasvir etmistir.

Cevher Parajenezi :

Muhtelif skarn minarellerinin ya-
ninda Uludag yataginda atide zikredi-
len cevher mineralleri malim olmustur.

Genel olarak yaygin bulunan cevher
mineralleri :

Manyetit, pyrit, selit
Daha az miintesir cevher mineralleri:
spinell, volframit, hematit, ¢inko-
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blendi, kalkopirit, cubanit?, valleriit,
pyrrhotin, Bb - Bi- S - minerali, bismut
ve bismiitin.

Burada fazla miktarda fluorit teza-
hiirti, calibi dikkat vejenetik bakimdan
da onemli telakki edilmektedir.

Volframit burada, yatagin «kaide
zonu» tesmiye edilen derinlerdeki Kki-
simlarinda tezahiir etmektedir. Burada
granit hdkim bir durumda olarak cev-
herlesme tarafindan ikame suretiyle ye-
ri isgal edilen sahayr (medium'u) tes-
kil etmektedir. Volframite burada ek-
seriya selit tarafindan refakat edilmek-
tedir. Selit burada volframit'i terci-
hen deplase etmektedir.

M. T. A. Enstitisi Laboratuvarinda
Dr. RASIT TOLUN tarafindan icra edilen
konsantrasyon tecriibeleri miktar baki-
mindan Volframitin selite olan nispe-
tinin 1 : 1 kiymetine ulagsmasinin mum
kiin oldugunu meydana c¢ikarmaistir.

Volframitin  Erzmikroskopik  Tas-
VIFi :

Tezahir Sekli:

Volframit, selit icerisinde ekseriya
penetrasyon bakiyeleri olarak, fakat ay-
n1 zamanda selit ile giriftlilik yapmak-
sizin allotriomorf endividiiler halinde,

yasli manyetit agregatlarinin icerisinde
tezahiir etmektedir.

Bu sebeple volframit manyetitten
daha geng, fakat selitten de daha yas-
I1 bulunmaktadir. Selit, Volframitin
yerini tercihen ikame suretiyle isgal
etmektedir. Penetrasyon, yani ikame
suretiyle yer isgal etme, Volframitin
klivaj istikametlerine muvazi olarak
(yani Volframitin (010) 1na muvazi
olarak) ilerlemektedir, Oyleki (C) ye
dogru uzanmis bulunan volframit ba-
kiyeleri, selit icerisinde ylizer veya ya-
taklanmis bir durumda bulunurlar.

Selitin bizzat kendisi idimorf ila
hypidiomorf olarak inkisaf etmistir.
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Parlatma Sertligi [']:

Serttir (selitten biraz fakat bariz)
olarak daha serttir).

Renk:

Gri ila gri-beyaz

Yag icerisinde daha koyudur (volframit,
kahve rengi bir ton gosteren manyetit-
den bariz olarak daha koyudur).

Refleksyonpleokroismus'u:

zayiftir. (Bu, tane sinirlarinda kabili

ri'yettir).

Refleksyon Kabiliyeti:

vasattir (manyetitten biraz daha diin-
dur).

Hacvari Nikoller Al tindaki
Durumu :

Bariz ve vazihtir (burada zeytin yesili
renkler kendini gostermektedir).

Dahili Refleksler:

Kan kirmizis1 (bu kirmizi renk yag
icerisinde cok daha canli olarak goriin-

mektedir.
Klivaj Kabiliyeti :

istikametinde) bariz ve vazihtir.

(010

[1] (Ekseriya bariz bir spinell entmisungu
(ayrilmasi) gosteren ve bu sebeple Mg - Al - Spinell'
ine miiteveccih bir intikal sekli tegkil eden) refa-
kat edici manyetit, burada volframitten (ve ay-
m zamanda selitten de) onemli bir surette daha
serttir.

Manyetit - Spinell - gurubu her birisinin kim-
yevi terkibine nazaran 5 ild 8 arasinda miitehav-
vil bir sertlige maliktir.

Buna mukabil volframit 5 ild 5,5 arasinda
miitehavvil bir sertlige mailik bulunmaktadir.

Bu sebeple, spinell'ce zengin olan manyetit-
lerin, volframitten oOnemli bir surette daha sert
olabilmeleri bedihidir.

Bundan dolayi, Ramdohr ve Uytenbogaerdt'in
beyan ettikleri vechile, Volframitin parlatma sert-
liginin, «Manyetit> inkinden daima daha biiyiik
oldugunu ifade etmek yanhs ve hatahdir.



Teshis: ralin karakteristiklerini teskil etmekte-
Sertliginin yiiksekligi, bAriz anizo- dir. Ayni zamanda selitin siki bir top-

tropisi ve kan kirmizis1 rengindeki da- luluk ve refakati, volfram mevcudiye-
hili reflekslerinin mebzuliyeti, bu mine- tine isaret etmektedir.
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