ATOM ENERJiSi HAM MADDELERi

Bir Miilahaza :

Yakin zamanlara kadar Tiirkiye zi-
raat memleketi olarak mi1 kalmali yahut
sanayilesmeli midir? diye zihinlerde bir
tereddiit mevcuttu. Bugiin tavazzuh et-
mig bir keyfiyettir ki, Tiirkiye sanayi-
lesmelidir. Liizumlu ham maddeleri top-
raklarimizdan temin edecegiz. Topyekiin
insaniyet bir kalkinma istikametinde
cihetlenmis bulunuyor. En 6nde olanlar
en cok muharrik kuvveti haiz olanlar-
dir. Binaenaleyh milletlerin iktisaden
kalkinabilmeleri, ilk merhalede enerji
problemlerinin halline baghh kaliyor.
1955 de dinyada 1700 milyon ton
komir sarfedilmistir. 1999 da ise 7 500
milyon ton komiire ihtiya¢ hasil ola-
caktir. Bu miktar komir nereden te-

Yillik diinya enerji ihtiyac: :

1956 : 32 x 108 kwh. ......0cvvuvnnn
1975 : 64 x 105 kwh. ..... Cerrereeea
2000 : 151 x 10% kwh. ................
2035: 512 x 108 kwh. ...............
2055 : 1055 x 10% kwh, ...............

min edilebilir?.. Komiir yataklar1 yilda
iki milyar tondan fazla verebilecek
durumda degildir. Bugiinkii istihlak tem-
posu ile komir de en ge¢c 2100 yilinda
tiikenecektir. Daha simdiden Ingiltere
ve Almanya'da ilk komiir tiikenme ema-
releri bas gostermistir. Istihsal hacmi
ve yeralt1 is¢isi randimani1 digmektedir.
O halde hidrolik kuvvet merkezleri mi
inga etmek lazimdir ?.. Burada da is-
tikbal tahdit edilmis gortiniiyor. Hidro-
lik santrallar da en cok bir milyar ton
komiir muadili enerji verebilecek durum-
dadir. 1962 de Almanya'da, 1965 de
isvicre'de, 1975 de italya'da hidrolik
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kaynaklar 4zami istihsal seviyelerini
iktisap edeceklerdir. Japonya ve Ingil-
tere'de denizalt1 komirlerinden istifade
carelerine bag vurulmus bulunuyor. Gi-
ney kutbu buzlar1 altindaki rezervler
hakkinda daha heniiz birsey bilinme-
mektedir. Son bir hal caresi kaliyor :
Atom enerjisi... Diinyanin halen enerji
rezervleri soyledir :

Diinya enerji rezervleri :
1. Komiir 24 000 x 108 kwh.
2. Petrol + tabif gaz 3 600 x 10'5 kwh.
3. Diger kaynaklar 1800x10'% kwh.
Yekin 29 400 x 10%5 kwh.

4, Isletilebilir hidro-
lik kaynaklar ...

Bakiye enerji rezervi:
29400 x 10" kwh. 4+ 7 x 10% kwh.
28500 x 10 kwh. + 7 x 10 kwh.
23100 x 1015 kwh. + 7 x 10 kwh,
1500 x 208 kwh. -+ 7 x 10'® kwh.

........

---------

7x 10 kwh.

..................... 7 x 1018 kwh.
Niimerik Doneler :
Komiir, petrol, tabii gaz ve su
enerji  kaynaklarindan sonra modern

kuvvet merkezleri atom enerjisi lizerine
kurulmak gayesini istihdaf etmis bulu-
nuyor. Bu degisiklige sebep, klasik enerji
ham maddelerinin istihsal giclikleri,
maliyet yiiksekligi ve rezervlerinin uzak
olmayan bir atide tiikenmeleri endisesi
yaninda atom enerjisinin daha bol ve
daha ucuza mal olacagr distincesidir.
Ayn1 agirliktaki uranyumdan elde edilen
kalorifik enerji komiiriinkinden 3 000 000
defa fazladir. 12 gr. karbonun yanma-
sindan 100 k. kalori intisar eder. Buna
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" Radyoaktif Mineral ve Cevher Yataklan

mukabil 12 gr. uranyum 300 000 000 k.
kalori veya 300 000 kwh. elektrik tevlit
eder. Ra,,, uranyumdan birka¢ milyon
defa daha kuvvetli radyoaktiftir. 1 gr.
radyum saatte 140 kalori nesreder. 2 907
kg. metal uranyum iginde | gr Ra,, ve

Iton U,O,, uranyum cevherinde de 292

mgr. Ra,,, mevcudiyeti kabul edilmekte-
dir. Tabii uranyum % 99.3 U, ve % 0.7

U,,, den mutesekkildir. U, reaktor-
lerin yakit maddesini tegkil eder. Sema-
tik olarak bir reaktor su igine daldiril-
mig tabii uranyum gubuklari demetin—
den ibarettir. Infilak ettirilen U, n

vesinden baslica lic tane notron 1nt1§ar
eder (1939, Hahn ve Strassmann). Bun-
lar agir su ile yavaslatilmaktadir. Ug
notrondan biri, ikinci bir U,,, nuvesini
infilak ettirir; diger ikisi ya U, tara-
findan yakalanmakta veya agir su iginde
kaybolmaktadir. Bu suretle elektronik
reaksiyon devam eder. Radyoaktivite
neden ibarettir? Bazi mineraller kendi
kendine katod ve Rontgen sualarina ben-
zer sualar nesrederler. Radyoaktif denen

bu cesit minerallerin bu hassast atom
yapilislarina baglidir. Bu da molekiille-
rinde bazi unsurlarin atomlarinin bulun-
masindan meydana gelmektedir. Uran-
yumlu minerallerin tetkikati gosterdi ki,
bunlardan bazilar1 uranyumdan daha
kuvvetli radyoaktiviteyi haiz bulunuyor.
Bundan da bunlarin uranyumdan daha
kuvvetli bir cismin atomlarini ihtiva
ettikleri neticesi ¢cikarildi. Boylece polon-

yum, radyum, aktinyum ve helyum kes-
fedildi.

Radyoaktif cisimler havayr ve di-
elektrikleri nakil yaparlar, fosforesans
hadiseleri tevlit eder, diger -cisimler
lizerinde tesir suretiyle radyoaktivite
yaratirlar. Cikardiklar1 sualar manyetik
saha yardimi ile ¢ grup sualara ayri-
labilmektedir:

1 — Mispet elektrikle yukli a sua-
lart olup, hava tarafindan cabucak ab-
?orbe edilerek helyum meydana getirir-
er.

2 — Menfi elektrikle yuklIi (3 sua-
lardir.
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3 — Rontgen sualarina benzer cok
kuvvetli ntifuz kabiliyetini haiz 8 sua-
laridir. Bir a suar nesretmek suretiyle
parcalanan her unsur atom agirligi
daha az bir eleman meydana getirir.
Hasil olan yeni unsur da yine sualar
nesretmek suretiyle yeni bir cismin
meydana gelmesini neticelendirir. Boy-
lece atom agirlign 238 olan uranyum,
miiteaddit merhalelerden gecerek atom
agirligit 226 olan Ra ve Ra da Radon
ve nihayet kursun meydana getirir.
Toryum ve Aktinyum da parcalanarak
herbiri muayyen bir seri elemanlar ha-
sil ederek en sonunda Kkursun izotop-
larina miincer olurlar. Radyoaktif bir
cismin uinite zaman igindeki parcalanan
partikiillerinin sayisi mevcut partikiil-
lerin sayis1 ile miitenasiptir. Her radyo-
aktif cismin yarisinin degismesi igin
gecen zaman sabittir. Dezagregasyon
periodu denen bu sabit kiymet sadece
cisme tabidir (Q, =Q,kt-E).

Uranyumun radyoaktivitesi Unite
alinirsa bazi minerallerin radyoaktivite-
leri soyledir :

Katanga pegblendi ...........;.. 335
Uranit ............. P ST 230
Karnotic ....................... 270
Autonmit ........ .00 iiiiiiihn 120
Samarskit ...........c00c0iiieln 50
Monazit,......cveivinninnninnans 20
Fergusonit ............ceuivvenin, 30

Tabiatte atomik yakit olarak atomik
reaksiyonlarin1  tevlit edecek, etrafina
agir atom partikillerini nesreden bir tek
madde vardir. Bu madde U, dir. Atom
endustrisi sadece bu U, tabii kaynak-
larina inhisar etmekte kalsaydi bir mid-
det sonra cevher yataklarinin tiikenmesi
ile karsilasilacakti, ve ayni zamanda
U,,, in yarattig1 enerji hidrolik enerji-
den daha ucuz olmayacakti.

I kg. uranyum icinde mevcut 7 gr.
U,,; den maada geri kalan 993 gr. U, i
yanict madde haline getirmek imkanlari

arastirildi. Bu mucizevi muvaffakiyet on
yilda elde edildi. Yumurtlayan pil elde
edildi. Derhal istifadesini beklemeden
U,, bir miiddet U, in yanina birakilir.
U,,, in agir partikiilleri ile bombar-
diman edilen U, yeni bir unsura inki-
1ab eder. Bu unsur Hirosima bombasinda
infilak maddeyi teskil etmis bulunan ve
reaktorlerde yanici madde olan pliiton-
yumdur. Bu ameliyede randiman ¢ok dii-
suktur. U, agirlikga muadili kadar plu-
tonyum tevlit edememektedir. Pliitonyum
miistesna hassalar gostermemis olsaydi
bu yeni unsurun istihsali faydali olma-
yacakti. Plitonyum da U, i yanici ha-
le getirmek kabiliyetini gostermistir. Bir-
lesik Amerika'da insa edilmig bu tip yu-
murtlayict ilk reaktorde 1 kg. pliiton-
yum 1.6 kg. a4di uranyumu vyanici hale
getirmistir.

Cikarilmas1 daha kolay ve tabiatte
daha cok bulunan toryum ile daha iyi
neticeler alinmasi Uimit edilmektedir.
Hindistan'da Travancore-Gohin'deki mo-
nazit kumlar1 % 7.9 kadar toryum ihti-
va etmektedir. Bu madde bizatihi yanici
degildir. Fakat U, yaninda 4di uran-
yumdan daha kolaylikla yanici madde
haline gelmektedir. Mesela 5 kgr U,
ve 100 kg. toryum ile doldurulan bir atom
reaktoriinde en miikemmel 100 kg. ato-
mik yanici madde elde edilmektedir.
Bu da U, in bitin hassalarina haiz
U,, dir. Ayn1 zamanda U,,, daha fazla
pargalanir (fissible) madde tevlit etmek
kabiliyetindedir.

Atom enerjisi ham maddeleri olan
mineral yataklarinin memleketimizde de
prospeksiyonu, aranmasi, tenor ve rezerv-
lerinin tiyin ve tesbiti aktiiel bir kiymet
ve ehemmiyet tasimaktadir. Yurdumu-
zun muhtac oldugu bol enerjiyi Anado-
Iu'nun kayalarinda aramak gerekmekte-
dir. Bu iste muvaffakiyet, profesyonel
calisma ve bulma ihtirasina sahip
olmakla miimkiindiir.



