PERIDOTIT SAHALARIMIZIN CEVHER VERME TAKATLARI

Yusuf ZENGIiN
OZET

Kromit yataklar1 iizerine mevcut teoriler pratik madencilikte tatmin edici neticeler vereme-
mektedirler. Biz bu etiidiimiizde, onbes yillik prospeksiyon, etiid ve isletme tecriibelerimize istina-
den kromit yataklarimizin genel olarak enjeksiyon neticesi tesekkiiller oldugunu miisahhas delillerle
izaha calistik. Mineral parajenez, yataklarin morfolojisi ve cevher ile yantag arasindaki irtibattan
magma entriizyonundan once kromit magmasinin diferansiye oldugu anlasiliyor. Binaenaleyh kro-
mit yataklarinin sekilleri, yataklanmalari, cevher tenor ve striiktiirleri, diferansiye magma entriizyon
akim ve hareketleri neticesinde viicut bulmustur. Bu misahede ve neticelere istinaden diyebiliriz ki,
kromit yataklar1 peridotit masiflerinin periferilerinde degil, biitiin lic buutlari icindeki imtidat saha-
sinda yayilmig bulunmaktadirlar. Sonraki tektonik hareketlerin yataklar {lizerindeki deformasyon te-
sirleri nispeten ctizidir.

Tiirkiye Kromit Istihsali. Bu dort muhtelif krom sahalari, ya-
taklarin rezervleri, cevherlerin metalur-
jik, simik ve refrakter karakterleri baki-
mindan birbirinden farkhidirlar.  Akde-

Krom sahalarimizi ihra¢ limanlar
bakimindan : Akdeniz, Ege, Marmara

ve Karadeniz bolgeleri gibi dort grup . -
halinde miitalda etmek pratige uygun DiZ grubu sahalari her bakimdan diger

bir diisiincedir. Baslica krom ihrac li- u¢ grup sahalara tstiinliik arzeder. Umu-
manlarimiz : miyetle Akdeniz limanlarinda yilikleme
1 — Akdeniz’de - iskenderun. Mersin kolayliklart ve bu grup sahalarin buytik
’ Antalya Fei[hiye Go. Tezervli yataklar ihtiva edisi ve nihayet

cek, Ma’lrmaris, ’Gék— cevherlerinin ¢ok iyi metalurjik evsafi

ova. haiz olmalar bu Tstiinliik vasiflarindan-
2 — Ege'de : Izmir. dir.
3 — Marmara'da: Bandirma, Mudanya,
Derince. Marmara bolgesi sahalari ikinci mev-
4 — Karadeniz'de: inebolu, Samsun, kii iggal eder. Son on sene igindeki is-
Trabzon'dur. tihsal inkisafimiz soyledir :
Yil Istihsal . Imrar F. O.B. satiy bedeli
1945 148 069 ton 78 303 ton 5 889 776 TL.
1946 103 059 » 49120 » . 3123094 »
1947 156 603 » 182157 » 9910010 »
1948 285725 » 285505 » 17229894 »
1949 451 566 » 334520 » 23135845 »
1950 422 529 » - 346 536 » 24 409 676 »
1951 619 420 » 476 954 » 36 185 366 »
1952 806 911 » 586 801 » 46 301 251 »
1953 912 523 » 630230 » ' —

1954 561 549 » 357178 » —
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Gevherlerimizin ustiin kimyevi vasiflar1 alttaki birka¢ misal ile tebartlz
ettirilmistir :
CryO3% FeO% 510, % ALO,%  MgO %
Golalan 52.40 14.20 4.20 10.80 17.20
Tosinler 51.00 14.70 4.40 11.50 17.50
Dagarda 53.42 15.35 2.88 7.52 17.63
Tekirova 51.26 14.60 0.76 17.02 15.65
Kuandikan 49.30 14.50 5.70 9.10 19.40
Baysmlar 49.20° 14.90 3.90 12.80 16.70

Akdeniz sahalarinin 1954 istihsal ve
imrar tonajlar1 bu sahalarin ehemmiye-
tini gostermege kafidir :

istihsal 418 000 ton
[mrar 256 000 ton

[stihsalde biiyiik hissesi olan firma-
lar sunlardir :

rn bazik veya ultrabazik sahrelerin bii-
tlin u¢ buudu icinde yeklin volim da-
hilinde dagilmis olarak bulunurlar. Bi-
naenaleyh, krom isletmeciligi satihta bii-
tlin bir bolgeyi yeraltinda da biitiin bir
ofiyolitik masif voliimiinii ele almak zo-
rundadir. Muntazam tabaka halindeki
Gliney Afrika'da Busveld ve Giiney Ro-

Miiessese

1954

1953

1952

1951

Etibank

Tirk Maadin
Sitk1 Ko¢gman
Orhan Brand
Fethiye $ti.
Hayri Ogelman
Stanley Pater.
Tekirova Ltd.

132 753/71 868

90 27478 052
37 741/37 587
19 815/13 051
19 510/15 066
32 121/21 000
34 472/34 133
11 428/ 2 032

183 698/139 789
104 712/ 87 401
48 919/ 41 009
43 537/ 20 724
43 301/ 26 875
20 745/ 19 748
30 630/ 17 272
17 019/ 5308

183 069/158 376
58 330/ 54 183
48 981/ 38 367
44 708/ 18 600
28 494/ 21 791
15102/ 7424
26 140/ 11 887
13 470/ 5 330

165 413/136 352
72 325/ 57 330
22 102/ 20 125
42 231/ 28 910
32 324/ 22 853
13 418/ 11 241
21909/ 21 166

7702/ 2032

Ustteki kesirlerin suretleri istihsali,
mahregleri de ton imrar miktarlarini
temsil ederler.

Kromlarimiz dis konjonktiire tabi
olarak istihsal azalma ve artmasi dev-
relerini gostermektedir. Son yillardaki
istihsal tonajlarinin dismesine satihta
mostra' veren krom zuhurlar1 sayisinin
gittikce azalmasi mithim bir sebep tes-
kil etmistir. Sedimanter yataklar tabaka
halinde ya yiizde veya yeraltinda bir
veya birkac seviyeyi aldkadar eder te-
sekkillerdir Alelumum magmatik zuhur-
lar da icinde bulunduklari sahrenin mu-
ayyen bir voliimiini ilgilendirirler. Hal-
buki krom zuhurlar1 icinde bulundukla-

dezya'daki Great Dyke zuhurlari birer
istisna teskil eder. Deplasmanh isletmeci-
lik tarzindan merkezi ve sabit isletme-
cilige gegmek her kromcunun tek gaye-
sidir. Nispeten uzun Omiirlii Dagardi
madeni kapanmis, Guleman ise daha 20
yasinda faaliyettedir. Prospeksiyon tek-
niginin inkisafi ve krom jonezinin tama-
men aydinlanmasi bu problemin hallini
teskil edeceklerdir.

Prospeksiyon Prensipleri.

Simdiye kadar tatbik edilegelmis
prospeksiyon teknigi direkt ve endirekt
endikasyonlarin tesbitinden ibarettir.
Direkt endikasyonlar, cevher Kkitlesinin
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bir parcasinin mostra halinde yerinde
gorilip bulunmasidir. Endirekt endikas-
yonlar ise, vadilere yuvarlanmis bulunan
cevher dokiintiileridir. Yerli cevher gov-
delerinden kopup az veya ¢ok uzak me-
safelere stiriklenmis bulunan bu dokiin-
tiilerin takibi sayesinde direkt endika-
syonlar bulunur. Jeosimik endikasyonlar
da bu gruba dahildir. Mekanik karotaj
bu mevzuda bir arama vasitasi degil, bir
tahkik unsuru roliinii oyniyabilir. Yer-
altinda krom govdelerinin arzettigi sekil
degisikliklerinin hassasiyetle takibi saye-
sinde buyuk rezervlerin bulundugu cok
kerre vakidir. Bu mevzuda ipin ucunu
kaybetmemek gerekir. Sahsi tecriibeleri-
miz ile elde ettigimiz cevher konkresyon
kaideleri alttaki iki noktada toplanair:

1 - Serpilmis lantiy veya filon sek-
linde zuhurlar,

2 - Lantiy veya filon toplan mamer
kezleri.

Gelisiglizel dagilmis bulunan lantiy
tesekkiillerinde genel olarak yatim ve is-
tikamet ayniyeti vardir. Filon toplanma-
larinda da bir huzme teskil edecek se-
kilde birbirine paralel olarak yataklamr-
lar. islahiye'deki zuhurlar birinci ve Koy-
cegiz zuhurlar1 da ikinciye birer misal
teskil ederler. Bir serpantin sahasina hig-
bir zaman biitiin aflérmanlar1 bulunmus-
tur nazariyle bakilamaz; erozyon za-
manla yeni mostralar tevlit eder. Son
senelerin tecribeleri ile krom sahalari-
mizin produktiviteleri, istihsal kapasite-
leri ve cevher maliyetleri lizerinde pren-
sip mahiyetinde objektif birer envanter
elde etmis olduk. Simdi bu donelerin
15181 altinda cevherlerimizin kiymetlen-
dirilmesi bahis konusu olmalidir.

Kromit ve Anatasin Mineralojisi.

Kromit mono - mineral bir cevher
olup, miinhasiran peridotit veya pirok-
senitler icinde tesekkiil eder.

Peridotitler altta gosterilen mineral
miurekkeplerden meydana gelir:

1 - Diinit (olivin),

2 - Harzburgit (olivin+rombik pirok-
sen),

3 - Lerzolit (olivin +rombik piroksen +
monoklin piroksen),

4 - Verlit (olivin+monoklin piroksen).

Piroksenitlerin mineral muhtevalar:
da soyledir:

1 - Vebsterit (rombik piroksen + mo-
noklin piroksen),

2 - Diyalagit (diyalag),
3 - Bronzitit (bronzit),
4 - Hiperstenit (hipersten).

Gortiliiyor ki anatas da mono - veya
bimineral bir sahredir. Peridotitler ve
piroksenitler metamorfizma neticesi alt-
taki sahrelere tahavviil ederler:

1 - Olivinli kayalar,
2 - Piroksen ve amfibollii sistler,

3 - Serpantin.

Bunlarin mineral miirekkepleri de :
olivin, piroksen, amfibol, Kklorit, talk,
liletasi, krizotil ve antigoritten iba-
rettir.

Kromit Yataklar ve Sekilleri.

GUNEY RODEZYA : Devamli da-
marlar veya uzun lantiyler halindedir.
20-60 m. aralikli ve 10-25 crn. kalin-
Iigindaki bu damarlar Great Dyke' n
merkezine dogru 25° ile yataklamrlar.
Yantas piroksenittir.

GUNEY AFRiKA : Kromit tanelerin-
den miitesekkil paralel bandlar seklin-
dedir. Bandlarin vaziyeti yantas taba-
kalanmasina uygundur. Yatim 10-25°
olup Bugvelt kompleksinin merkezine
miiteveccihtir. Kalinlik ortalama 2 m.
dir. Ristenberg'de yantas piroksenit ve
anortozittir. Lidenberg'de ise yantas pi-
roksenittir.
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SOVYET RUSYA : Serpantinler icin-
g¢ lantiy ve siliera, disemine seklinde-
ir.

KUBA : Serpantinlesmis peridotit-
ler iginde birka¢ tondan 100 000 tona
kadar buytklikte gayrimuntazam yi-
ginlar halindedir.

TURKIYE :

1 - Kayik seklinde lantiyler,

2 - Siliren damarlari,

3 - Gayri muntazam yiginlar,

4 - Yukardan asag1 dogru siralanmis 1an-
tiy tanelerinden miitesekkil diziler,

5 - Dik yatimli sucuk seklinde olmak
lizere bes yatak tipi vardir.

Lantiy tipindeki yataklarda cevherin
kesilmesi tabanda, Sekil 2 de gorildugi
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gibi, kayik sirt1 seklinde ani olarak niha-
yet bulurlar. 1ki vyiiziinde «Centre de
courbure» i yatagin bir tarafinda bulu-
nur. Siliren damarlarinda ani kesilme
yoktur. Iki yiiziin konkaviteleri miite-
nazir olarak kapanmasi cevherin kesile-
cegine isarettir. Koycegiz'de en ¢ok bu-
lunan siliren damarlari tip yataklaridir.
Sucuk seklinde yataklarin sayist cok de-
gildir. Yazi sahibi tarafindan Turk Ma-
adin Sirketine kazandirilan Koycegiz -
Cayhisar'daki Karadag madeni bu tip
zuhurlara bir misal teskil eder (Sekil 3).

Kromit Yataklarimin Dagilisi.

[1k bakista kromit yataklari, serpan-
tinler icinde irili ufakli, surada burada
gelisi glizel serpilmis gibi goziikirler.
Bu manzara kromitin segregatif bir te-
sekkil oldugu fikrini vermistir.

Muayyen sahalarda ele gecen zu-
hurlarin buyuklik, sekil, durus ve sayi-
sindan bagibos gibi goziiken bir dagili-
sin hakiki mahiyetini bilmek gittikce
hissedilen bir ihtiyactir. Serpantinli sa-
halar aflérman dansitesi bakimindan bir-
birinden farklidirlar. Miisahedelerden
hareketle metalojenik inkisafi kurmak
gerekmektedir. Bu iste metalojeni ile
metaliirji arasinda daimi bir paralelizm
tesis etmek yerinde olur. Zira, metalo-
jeni tabiat capinda metaliirjiden bagka
olamaz. Gevherin kataklastik tekstiiri,
yataklarin morfolojik manzarasi ve cev-
her ile yantas arasindaki irtibattan bun-
larin genel olarak yer degistirmis olduk-
lart kolayca anlagilir. Kromit zuhurlari-
nin serpantinler icindeki cihetlenmeleri
ile bolge tektonik unsurlar1 arasinda tam
bir mutabakat vardir. Islahiye gevresin-
deki zuhurlar ekseriyetle NE-SW istika-
metli ve kuzeye yatmalidirlar. Halbuki
NE-SW bu bolge daglarinin genel imti-
dat istikametidir. Kiindikan-Golalan fa-
silasindaki zuhurlar da aynmi mahiyette-
dir. Kromit zuhurlarinin halihazir tan-
zimi ilk magmatik konsantrasyonlarin
enjeksiyon ve miiteakip bolge iltivalan-
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ma hareketleri muhassalasindan terek-
kiip eder. Burada enjeksiyon miirekke-
binin rolii esastir. Cevher dig ylzlerin-
deki wufalanmalar ve parlak satihlarin
mevcudiyeti yantasin cevher govdesi tize-
rinde sirtiinmesinden miitevellittir.

ZENGIiN

Muayyen bir sahada tekstiir ve striik-
tirce, sekil ve kimyevi terkipleri farkli
miiteaddit yataklar bulundugu gibi
miinferit bir yatak i¢cinde kimyevi terkip
ve mineralojik tekstiir degismeleri genel
bir husustur. Benekli cevher tekstiirii

r AManyezit Gamars liginde cevher ve Serpantin hurmntidare)
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Enjeksiyondan miitevellit sekillen-
meler bunlardan farklidirlar. Siliren ve
bandli cevher damarlar1 kromit enjeksi-
yonunu temsil ederler. Cevher veya dii-
nit seritleri yantas yiizlerine paralel olup,
sakule yakin bir yatimi haizdirler. Son-
raki tektonik hareketler neticesi sekil
degisiklikleri cok ctizidir.

Cevher Striiktiirleri.

1. Som cevher :
Kristal tanelerinin yanyana gelme-
sinden hasil olmadir.

2. Cicekli cevher :

Kristal tanelerini veya kristal top-
luluklarim birbirine baglayan gang var-
dir.

3. Seritli cevher :

Som veya c¢icekli cevher ve dinit
seritleri yanyana siralanmiglardir. Tek-
tonik hareketler en gilizel ve bariz bir
surette bu tip cevher yataklari tizerinde
tesbit edilmislerdir.

bazi zuhurlarin yantag ile olan mahdut
kontakt zonlarina has ve miinhasirdir.

Kromit nodiilleri genel olarak elip-
soid seklinde olup, bliylik mihverleri bo-
yunca birbirlerine paraleldirler. Kromit
nodiillerinin, yataklarin yantag ile olan
civar yerlerinde lokalizasyonu ve muay-
yen bir istikamete paralel olarak cihet-
lenmeleri kromit konsantrasyonunun nis-
bi hareketinden ileri gelmistir. Bu ha-
reket, diferansiye olmus ve fakat kon-
solide olmamig magmatik safhada cere-
yan etmistir.

Keza enjektif kromit damarlarinda
da nodtller, yantasa civar yerlerde te-
sekkul etmistir. Bu dustincelerimizle no-
diillerin mevcudiyetini bir diferansiya-
syon sekli degil, bir hareket mefhumuna
irca etmek istiyoruz.

Parajonez.

Dunitik magmada ilk evvel kromit
konsolide olmustur. Kromit kristalleri
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icindeki olivin veya serpantinlesmis oli-
vin enkliizyondan basgka birsey degildir.
Kristalize olan kromit, dunitik magma-
nin korozyonuna maruz kalmak sure-
tiyle kristal ylzleri jeometrik sekillerini
kaybetmislerdir. Korozyon erime neti-
cesidir. Zira kristal iskeletleri etrafinda-
ki konsantrik oreoller bunu ifade eder.

Saniyen kenarlar boyunca eriyen kromit
dunitik magma icine dagildiktan sonra
daha kii¢iik ebatta tekrar kristalize ol-
mustur. Mekanik deformasyon bahis ko-
nusu olamaz.

Ik Cevher Konsantrasyonu.

Peridotit magmasi icinde diferansi-
yasyon neticesi kimyevi terkibini kazan-
mis bulunan kromit, gravitasyona uya-
rak tabanda ve ortada toplanir. Muh-
telif sekillerde ve muhtelif seviyelerde

yataklanmig bulunan biitlin kromit zu-
hurlar1 bu ilk konsantrasyon merkezin-
den neset etmislerdir. Binaenaleyh bii-
tiin kromit yataklar1 enjeksiyon mahsu-
lidirler. Enjeksiyon hadisesi, tektonik
presyonlar neticesi, dunitik magma da-
ha heniiz fliid halinde iken cereyan et-
tigi gibi, konsolide dunitik magma kisri
icinde hasil olmus bulunan catlaklar igi-
ne de vuku bulmustur. Birinci tip enjek-
siyonlar lantiy tipindeki zuhurlar1 tevlit
etmistir. Ikinci tip enjeksiyonlar ise si-
liren ve bandli tipindeki yataklarin te-
sekkuliunu inta¢ etmistir. Kromit lantiy-
leri enjeksiyon esnasindaki hareketlerle
sekillenmislerdir. Halbuki siliren veya

bandli damarlar catlaklarin yatim ve
sekillerini almislardir. Enjeksiyon hadi-
sesinde tektonik presyonlar bas rolii oy-
namiglardir. Damar ve lantiylerin tak-
riben muayyen bir istikameti haiz ol-
malar1 bunu gosterir. Kromit enjeksi-
yonlarint miiteakip tesir etmis bulunan
ikinci tektonik hareketler ile cevher ya-
taklan kirllmalara maniz kalmustir. iste
bu devrede cevherler silislesmege ve
karbonatasyonlara ducar olmustur.

Kromit enjeksiyonlarinin, diferansi-
ye bazik magma entriizyonu ile birlikte
vuku bulduguna dair emareler vardir.
Bir¢cok kromit zuhurlarinin, entriizyon
list yiizlerinde yataklandiklar1 ve fakat
hicbir zaman bazik magma horizonunu
agmadiklarng orilmistir. Koycegiz - Fet-
hiye sahasi siliren damarlar, Hatay bol-
gesi lantiy ve Orhaneli sahasi da bandl
damar yataklarla karakterize olmustur.

Netice.

Ayarli bir istihsal yapabilmek igin
krom rezervlerini tesbit etmek zarureti
vardir. Bilhassa son yillarin istihsal ¢a-
lismalar sayesinde, serpantinlesmis pe-
ridotit sahalarimizin her biri hakkinda
azgok maliimat edinmis bulunuyoruz.
Literatiirde ve daha ¢ok da zihinlerde
her sahanin yatak tipleri, cevher kon-
santrasyon merkezleri hakkinda bilgi
vardir. Yukarida izahina calistigimiz
ana prensipler dahilinde, miihim cevher
yataklar1 konsantrasyon merkezlerinde
mekanik istiksaflarin yapilmasini faideli
goriiyoruz. Sondajlarin yatak konsant-
rasyon merkezlerine inhisar ettirilmesi
neticenin daha cabuk ve daha ucuza
mal olmasini saglayacaktir.

Petrol sondajlarinda prodiiktif son-
daj nispeti 1/10 oldugu maliimdur. Krom
icinde buna benzer bir tecrilbbenin ya-
pilmasi1 gerekir. Hidrostatik seviyelerin
altinda alinacak karotlarin incelenme-
si Serpantinlesmenin menge ve mahiye-
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tini de aydinlatacaktir. Kisaca, yeni taklar lizerinde etiid, istiksaf ve arama-
yataklarin prospeksiyonu ile degil islen- larda bulunmak ldzimdir. Turkiye krom
mis veya islenmekte bulunan miithim ya- istihsalinin istikbali bunlara baghdir.
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Foto 1 - Serit tipinde bir kromit yataf. Cireler No. 91 (Orhaneli) Bursa

Foto 2 - Koz Tarla ocajn {(Daracik) Islahiye horvizontal ve paralel tabakalanm kesen
enjekiif kromit tabakalart



Foto 3 .12 Kiigithiilmiis yerit striiktiirlii cevher. Cirveler Foto 4 - Serit tipinde cevherli bir Kromit ocaj; sa-
No. 91 (Orhaneli) kuli geritler goviilmektedic, Corveler (Orhaneli) Bursa.

Fato 5 - Diinit iginde hipidiomorf Kromit kris- Foto 6 » Magmatik korozyon (Diinit iginde
talleri, Nikol kruvaze Biiyiitme : 26 defa Kromit), Nikol kruvaze Bilyiitme 80 defa



Foto 8 - 12 Liigiiltiilmiis enjektil Kromit damarlary;
Kirrma tarla  (Danacik) Islahiye
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Foto 9+ Kayma satthlari boyunca
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