DEMIR CEVHERLERININ PROSPEKSIiYON VE DEVELOPMANI*

(Kanada'da New Quebec-Labrador Mintakasinda kullanilan usuller)
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Son 15 yilda cihansiimul ¢apta demir
cevheri aranmast ¢ok canlanmis olup,
Kanada bu hususta miithim bir rol oy-
namaktadir. Bu zaman zarfinda Kana-
da'da demir cevheri yataklarinin pros-
peksiyon ve developmani muvaffakiyetle
neticelenmis olup, eksplorasyonun daha
bir¢ok yillar devam etmesi muhakkaktir.

Bu komiinike 3 boliime ayrilmis ve
demir cevheri eksplorasyonunda ¢ok az
tecrubeli olanlarin bilgilerini arttirmak
icin hazirlanmistir.

1. Kanada istihsali referans olmak
uzere demir cevherlerinin satisinda goz-
oniinde tutulacak esaslar;

2. Demir cevheri yataklarinin aran-
mas1 ve kiymetlendirilmesinde nazari iti-
bara alinacak esaslarin hiilasasi;

3. «Quebec-Labrador» demir cevhe-
ri havzasinda, dogrudan dogruya satisa
arzedilen demir cevherleri aranmasinda
tatbik edilen esaslar.

DEMIR CEVHERI PiYASASI

«Quebec-Labrador» ve «Steep-Rock»
bolgelerinde yiiksek tenorlii dogrudan
dogruya satisa arzedilen buyik tonajda
demir cevheri yataklar1 bulunduktan
sonra, Kanada'da demir cevheri prospek-
siyonunda ¢ok biiylik bir azalma olacagi
neticesine varilir. Diinyaca taninmig ¢ok
blyiik sahalar arasinda yer alan bu iki
mihim sahanin developmani bugiinkii
faaliyetler meyanindadir. Diger taraftan,

memleketin bir¢ok kisimlarindan orta ve
yiiksek dereceli manyetit yataklarinin
aranmasina devam edilmekte ve bun-
larin bazilari developman safhasindadir.
Ontario'daki «Michipicoten» ve New-
foundland'daki <<Wabana» da istihsal ge-
lismektedir. Demir olmiyan «non-ferrous»
baz-metalik yataklardan tali mahsul ola-
rak demir istihsali icin hazirlanan plan-
lar inkisaf etmektedir. Pre-Kambriyum
yasinda demir formasyonu bandlar1 yeni-
den tetkik edilmekte olup, bunlardan
bazilarinin detay etlidlerinin yapilmasi
icap etmektedir. Kuzeybati Kanada'nin
muhtelif kisstmlarinda namiitenahi tonaj-
da mevcut elan diislik, orta dereceli ve
konsantrasyon muamelesi llizum goste-
ren demir cevherleri, istikbal icin iktisa-
di demir rezervleri teskil etmektedirler.

Kanada'nin demir cevheri istihsalin-
de son seneler zarfinda goriilen artig ba-
rizdir. 1938 de sifir olan istihsal 1939
dan itibaren tedricen yiikseldi. Bugiin
elimizde olan malimata gore 1953 ra-
kami, kiymeti 40 milyon dolarin iistiin-
de ve miktarinin 6 milyon tona (long ton)
yakin olmast muhtemeldir. Ontario'da
«Marmara» ve «Quebec-Labrador» demir
yataklarindan cevher sevkiyati bagladik-
tan sonra Kanada demir cevheri istihsa-
li daha da artacaktir. Ayrica <«Steep -
Rock» ve diger madenlerden istihsalin
arttirilmasi icin programlar yapilmistir.

*A. E. MOSS, «Prospecting and Developing
Iron Ores» (Canadian Institute of Mining and Me-

tallurgy, March 1955, p. 157-162) yazisindan
derlenmistir.
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1953 Diinya demir cevheri istihsali-
ne ait preliminer rakamlar diger mem-
leketler tarafindan rekorlar kirilacagina
isaret etmektedir. 1939 ile 1953 yillari
arasinda A. B. Devletleri istihsali % 400
artmis olup. Diinya istihsali iki misline
cikmistir. 1952 A. B. Devletleri istihsali
119 milyon tona ve Diinya istihsali 300
milyon tona yaklagmistir.

Son 8 yil icinde demir cevheri fiya-
t1 iki misli artmigtir. 1945 de % 51.5 Fe
ihtiva eden Mesabi «Bessemer» demir
cevherinin tonunun fiyat1 4.95 dolar iken
bugiin ayn1 cevherin tonu 10.05 dolar-
dir.

Binaenaleyh, gelisen demir cevheri
piyasasinda c¢ok cabuk yiikselen cevher
fiyatlariyle karsilasmigs bulunmaktayiz.
Bu ideal sartlar Kanada'yi bastanbasa
sararak demir cevheri prospeksiyon ve
istihsalini hizlandirmistir. Mamafih, is-
tihsal maliyetinin artis1 fiyatlardaki yiik-
selmeden husule gelen avantajlar1 azalt-
mistir. Demir cevherinin miistakbel du-
rumunu incelemek yerinde olacaktir. Fi-
yatlarin yiikselmesi ve talebin fazlalagma-
s1 ilelebet devam edemez. Buna rag-
men, bu endistrinin cok siiratli inkisaf
etmesinden Kanada'da hi¢ endige edil-
memelidir.

ileride ehemmiyetsiz fiyat ayarla-
malar1 olacaktir. Fakat A. B. Devletle-
rinde cok dustik dereceli cevher yatakla-
rindan pahali olarak demir istihsal et-
mek lizere kurulan takonit (taconite)
tesislerine yiiz milyonlarca dolar yatiril-
mig oldugundan, istikbalde demir cev-
heri fiyatlarinda bir azalma olmasi
mimkiin degildir. Diger taraftan demir
cevheri fiyatlarinin yilikselmege devam
etmesi muhtemeldir. Cevher fiyatlari
yukseltilmedik¢e is¢i yevmiyelerine zam
yapilmayacagi hususu Amerika Demir
Endustrisine bildirilmistir. Demir cev-
herine olan .cihansiimul talebin sabit kal-
mas1 veya biraz-azalmasi imkan dahi-
lindedir. Fakat bu, Kanada cevherine
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olan talebin azalmasi demek degildir.
Acik isletme ile istihsal edilen iyi
kalite demir cevheri rezervleri slirat-
le azaldigindan, A. B. Devletleri c¢elik
firinlarina demir cevheri ikmali yapmak
icin Kanada'ya glivenmektedir. Sulh
devam ettigi middetce bu durum ayni
kalacaktir. Sayet Uciincii Diinya Harbi
patlak verirse, Amerika kitasinin celik
firinlarina lazim gelecek olan ilave de-
mir cevherini Kanada temin edecektir.

Bircok miitehassislar, harp olmasa
bile A. B. Devletlerinde, gelecek 15 sene
icinde senede 140 milyon tondan fazla
demir cevheri istihlaki olacagina inan-
maktadirlar. A. B. Devletleri demir re-
zervleri azalmis oldugundan, takonit
konsantreleriyle yerli istihsali 100 milyon
ton lizerinde muhafaza etmek imkénsiz-
dir. Geriye kalan 40 milyon ton cevheri
Kanada temin edecektir. Gelecek 10 yil
zarfinda Kanada istihsalinin yilda 25
milyon tona yaklagmasi veya bu rakamin
fevkine cikmasi muhtemeldir.

Demir cevheri piyasasi mevzuunu
bitirmeden evvel bir noktaya daha te-
mas etmek lazimdir. Piyasaya arzedilen,
asag1 yukari, butiin demir cevherlerinin
satis1 uzun vadeli mukavelelerle yapilir.
Bu ameliye hem madenci ve hem de
celik imalat¢isinin menfaatine uygundur.
Birkac sene icin garanti edilmis bir pi-
yasa yeni demir cevheri miustahsili i¢in
esastir. Bu garanti olmaksizin, bir demir
cevheri yatagini igletmek icin 14zim ge-
len biiylik sermaye yatirmak imkansiz-
dir.

DEMiR GEVHERLERINDE ARANAN
- EVSAF VE SARTLAR

Demir cevheri aramasina tesebbiis
edenler demir cevherinin eksplorasyon,
developman, isletme ve satisi ile tecri-
beli, taninmig miisavir bir firma ile te-
mas etmelidirler. Bu ameliyelerle alakali,
problemler lizerine miitehassislarin tav-
siyelerini almak, fazla zaman ve masra-
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fin Online gecer. Bulunan demir cevher-
lerini rasyonel bir sekilde kiymetlendir-
mek i¢in elzem oOzel bilgiye ihtiyac var-
dir. Ayrica demir cevheri eksplorasyonu
kendine has olup, ancak yillarin tecrii-
besi neticesi bu sahada ihtisas sahibi
olunabilir. Piyasada satilan demir cev-
heri cesitleri pek coktur ve demir cev-
heri satig1 6zel bir branstir. Arama saf-
hasinda olan bir yataktan cevherin satigt
saglanmadikca, developman safhasindan
daha ileriye gegcmek dogru degildir. Yu-
kardaki miilahazalar dogrudan dogruya
satisa arzedilen ve konsantrasyon istiyen
demir cevherleri i¢in varittir.

Eksplorasyona basliyanlar icin iki
faktor zihinden cikarilmamalidir:

1. Yiksek dereceli demir cevherinin
isletilmesi diger Kanada metal maden-
leri isletmesinden bir hususta farklidir.
O da, isletilen cevher, madenden yiiz-
lerce mil uzakta olan celik tesislerine
nakledilmelidir.

2. Demir (cevherdeki bir libresinin
degeri 1 sentten asagi oldugundan) en
ucuz metaldir.

Bu iki faktoriin ehemmiyeti bariz-
dir. Diger maden isletme ameliyeleri
ile mukayese edildiginde, ton basina kar
azdir ve madencilik ameliyelerinin kar-
I1 olabilmesi icin dok, demiryolu vesair
tesisler i¢cin muazzam sermaye yatirimi
ile beraber biiylik tonajda istihsal ya-
pilmalidir. Binaenaleyh, demir cevheri
prospeksiyonunda kii¢iik yataklardan zi-
yade buylik tonaji havi yataklar aran-
malidir.  Stiphesiz, bir sahada bulunan
muhtelif sayida kiiclik yatak aramayi
miispet hale sokabilir.

Diger faktorler esit olunca, miistak-
bel demir yataklarinin su yollan, Buyiik
Goller (Great Lakes) ve St. Lawrence'e
olan mesafesi arttikca madencilik ame-
liyesinin rantabl olabilmesi icin cevher
rezervlerinin o nispette biiyiilk olmasi
lazimdir. Bulunan nadir mineral veya

demir olmiyan baz metal yataklar1 de-
miryoluna yakin olmasi1 halinde daha
¢ok ehemmiyet kesbeder, halbuki demir
cevheri icin boyle birsey varit degildir.
Misal olarak «Saskatchewan» veya On-
tario'da «Porcupine» sahasinda demir-
yoluna yakin bir yerde kain buylik de-
mir yataklarinin rantabl olarak isletilme-
si, Biiyiik Goller'e olan pahali ve uzun
demiryolu nakliyatindan dolayr mugkiil
olacaktir. Bulunan demir cevheri mahal-
len nakliyata miisait olsa bile, cevherin
derecesi yiiksek ve rezervi fazla olmali-
dir.

Demir cevheri eksplorasyonunda ug-
ragan elemanlar, siderit, manyetit, limo-
nit, gotit ve hematit gibi demir mine-
rallerini tanimalidirlar. Bir demir cev-
heri yukardaki minerallerin iki veya
daha fazlasini ihtiva edebilir. Saha ele-
manlart aynt zamanda demir cevher-
lerinin satigina miiessir olan kimyevi ve
fiziki hassalar1 ¢ok iyi bilmelidirler. Bu
hassalar umumiyetle demir cevherlerinin
sartlar1 olarak taninir. Evveld kimyevi
ve mineralojik hassalar1 inceliydim:

Demir muhtevasi. — Bir cevherin
Fe muhtevasi, cevherlesme tipi ile gang
mineralleri muhtevasina tabidir. Cev-
herde mevcut mahzurlu maddeler agir
cezalart mistelzim oldugundan, demir
muhtevast mihim olmakla beraber c¢ok
kritik bir faktor degildir. Tecriibe ne-
ticesi, bircok cevherlerin demir tenor-
leri % 5 hata ile sahada tdyin edilebilir;
boylece her demirli formasyonun kim-
yevi analizi elimine edilmis olur. Sayet
Fe tenoru dusiik ise, * cevherin konsan-
trasyon imkanlar1 tetkik edilmelidir.
Konsantre edilen cevherlerin Fe tenoru
yiiksek oldugundan, dogrudan dogruya
satisa arzedilen cevherler gibi ekonomik
olabilirler.

Manganez muhtevasi.— Demir cev-
herlerinde ekseriyetle manganez mev-
cuttur. Bilhassa hematit ve demir hid-
roksit tipi demir cevherlerinde tezahiir
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eder. Manganez mineralleri oksit ve
hidroksit olup, porselene verdikleri siyah
cizgi ile taninirlar. Tenoriine gore man-
ganez gang olarak nazari itibara alinir
veya cevherin kiymetini arttirabilir. Mn
muhtevasina verilen prim miistahsille
miustehlik arasindaki anlagsmaga bagli-
dir. Manganezli demir cevherin piyasasi
mahduttur ve yeni bir demir yataginin
kiymetlendirilmesinde manganez tenoru
% 5 ten fazla degilse prim 6deme mev-
zuubahis olamaz.

Manganez ve demirin hassalar1 bir-
birine benzediginden konsantrasyon usul-
leri ile demir cevherindeki manganez
muhtevasini degistirmek cok zordur.

Silis muhtevasi. — Silis, cert ve
kuvars seklinde biitiin demir cevher-
lerinde mevcuttur. Celik tesisleri yuik-
sek firin sarji icin % 7-8 silis ihtiva
eden cevheri tercih eder ve %2 ye kadar
silisli cevheri kabul ederler. Diistik silisli
cevher i¢in (%2-3 SiO,) prim verilmez.
Boyle bir cevher, yiiksek silisli cevherin
silisini disirmede kullanilir ve satisi
kolay olur. Bu yiizden az silisli cevher
yiksek silisli cevhere tercih edilir. Silis
muhtevasi tecriibeli bir prospektor tara-
findan dogruya yakin olarak tahmin
edilebilir. Az miktarda demir silikat ile
beraber kaolinit, amfibol, piroksen ve
feldspat gibi diger sahre yapici mine-
raller cevherde mevcut zararli maddeler
olup, silis gibi nazari itibara alinirlar.
Silikatlar ekseri analiz raporlarinda eri-
mez madde olarak yer alirlar.

Fosfor muhtevasi. — Cevherde fos-
for mahzurlu madde olup P tenoru
%0.18 den fazla degilse agir cezalara
tabi degildir. Fosforlu cevherlerin fiyat-
lar1 alici ile satict tarafindan tayin edi-
lir. % 0.045 veya daha az fosfor ihtiva
eden bir cevher «Bessemer» sinifina
girer. Fosfor tenorleri esas olarak tan-
zim edilmis standart bir cetvele gore
«Bessemer» cevherlerine prim verilir.
Piyasa mahdut oldugundan biitiin «Bes-

semer» cevherlerine prim 6denmez, 1zafi
olarak fosfor tenoru diisiik oldugundan,
fosfora sebep olan minerali tdyin etmek
zordur, fakat bu umumiyetle apatittir.
Yiiksek fosforlu cevherler, bazi hassalar
gostermelerine ragmen, kimyevi analizi
yapilmadan bir cevherin fosfor tenoru
tayin edilemez.

Kiikiirt muhtevasi. — Silfiire ve
jips olarak tezahiir eden kukiirt mah-
zurludur. Yiiksek kukturtli cevherler ce-
zaya tabidir; diisik kikirtli cevherlere
prim verilmez. Kiikiirt tenoru % 0.1 i
gecmemelidir. Cevher dikkatle tetkik
edilecek olursa kukiirt tagiyan mineraller
derhal tayin edilir.

Titan muhtevasi. — Manyetit cev-
herlerinde tezahiir eden titan mahzur-
ludur ve % 1 den fazla Ti ihtiva
eden demir cevheri satilmaz. Ti yukar-
da zikredilen hududun altinda olsa bile,
bu husus kimyevi analizler tevsik ettiril-
melidir. Titan, ilmenit ve titanli man-
yetit cevherlerinde mevcuttur. Cok ince
olarak manyetit icine karigmis oldugun-
dan, konsantrasyon usulleriyle titani
demirden ayirmak iktisadi degildir ve
izabe usulleriyle bu ayirmay:r saglamak
cok muskuldiir.

Aliimin muhtevasi, — Kaolinit i¢in-
de tezahiir eden aliimin bircok de-
mir cevherlerinde mevcuttur. % 5 ten
fazla alimin ihtiva eden bir cevherin
satist zor olup ceza odeme mecburiyeti
vardir. Yuksek aliminli cevher killi
hassasindan dolayr kolayca taninir ve
«painty» — boyali cevher adin1 alir.
Aliimin miktar1 ¢ogaldik¢a demir tenoru

azalir, cevher nihayet ganga, yani
«paint-rock» = boyali sahreye inkilap
eder.

Kire¢ ve magnezyum oksit. — Kal-
siyum ve magnezyum cevherde, silikat
ve karbonat olarak tezahiir eder ve
analiz raporunda kire¢c ve magnezyum
oksit olarak yer alir. Bu maddeler
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ciurufun tesekkuli ile silisin notralize
olusunda ¢ok miihim rol oynarlar. Boyle
bir cevher, «self - fluxing» baska bir
madde ildve etmeden izabe edilebilir.
Binaenaleyh, cevherde kire¢c ve magnez-
yum oksit miktarlar1 fazla olursa, yiiksek
silis muhtevast ¢ok kritik bir faktor
teskil etmez. Kire¢ ve magnezyum oksit
miktarina tatbik edilen prim ve ceza,
satic1 ile alic1 arasinda yapilan anlagma
ile tayin edilir. Kire¢ ve magnezyum
oksit miktarlar1 kimyevi analiz yapmak-
sizin tdyin edilemez.

Volatil madde. — Karbondioksit
ve kimyevi olarak birlesmis su gibi
ucucu maddeler kimyevi analiz rapor-
larinda volatil madde olarak yer alirlar.
Cevher siniflandirilmasi hari¢ bu madde-
lerin tenoru kritik degildir. Stiphesiz
yilksek volatil madde ihtiva eden bir
cevherin demir tenoru dustiiktiir. Boyle
bir cevher fazla miktarda karbonat veya
H,0 Iu demir oksit ihtiva eder.

Kimyevi analiz. — Hafriyat ve son-
dajlardan alinan biitiin numuneler Fe,
Mn, erimez madde, P ve S tiyinleri i¢in
analize tabi tutulur. Fazla miktarda si-
likat olmadig1 tesbit edilmisse, erimez
madde yerine yalniz silis tdyini yapilir.
Her tip cevherden temsili bir numune
alinarak bu numuneden volatil madde,
alimin, kire¢ ve magnezyum oksit ana-
lizi ve bazi1 hallerde Ti tayini yapilma-
lidir. Birka¢ numunenin tam analizi ya-
pilarak siiphelenilmeyen mahzurlu mad-
deler meydana ¢ikarilmalidir. Biitiin
laboratuvar neticeleri kuru analiz esas-
larina gore rapora yazilir. (Numuneler
analize tabi tutulmadan evvel 100° C in
birka¢ derece tstiinde kurutulmalidir.)
Numunelerin taninmig bir 1dboratuvara
analize verilmesi sayani tavsiyedir.
Eksplorasyon masraflar1 analiz netice-
lerine gore tdyin edileceginden fuzuli
riske girilmemelidir.

Cevherin kimyevi ve mineralojik
terkibine ilave olarak demir yataklarinin

kiymetlendirilmesinde asagida yazil fi-
ziki hassalarin tdyini ¢cok muhimdir.

Rutubet. — Rutubet, sert ve kesif
hematit ve manyetit cevherlerinde % 1
veya daha az; yumusak ve toprakli limo-
nit cevherlerinde % 20 veya daha fazla-
dir. Rutubet, cevherin 100°C m istiinde
birkag dereceye kadar isitildiginda disa-
riya verilen su olup «volatil madde» ye
dahil olan hidrat suyu ile (water of
hydration) karistirlmamalidir. Cevher
«kirmiz1 sicakliga» kadar 1sitilmadan
bu «water of hydration» ihrac edile-
mez. Laboratuvar tarafindan yapilan
analizler, kuru analiz esaslarina gore
rapora yazilir. Halbuki cevher satiglari
rutubet tdyini yapildiktan sonra tabii
analiz esaslarina gore yapilir. Kuru ana-
lize gore % 60 Fe ihtiva eden bir cev-
heri ele alalim; % 10 rutubet ihtiva edi-
yorsa Fe tenoru 60in %901, yani %54
diir. Binaenaleyh, rutubet tiyininin dog-
ru yapilmasinin ehemmiyeti asikardir.
Biitiin elemanlarin hakiki degerleri kuru
analiz rakamindan % 5 eksiktir. Boylece
mahzurlu maddeler % 5 azalmis oldu-
gundan, Fe tinitesinde husule gelen azal-
ma telafi edilmis olur. Istihsal safhasi-
na varmadan evvel bir demir yataginin
hakiki rutubet miktarini tdyin etmek im-
kdnsizdir. Bununla beraber satihta ya-
pilan kiiciik yarma ve hendeklerden ali-
nan numunelerde rutubet tiyinleri yapi-
Iir. Agik havaya maruz kalan yerler ru-
tubet muhtevasi bakimindan tam temsili
olamiyacagindan, bu gibi yerlerden nu-
mune alinmamasina dikkat edilmelidir.
Rutubet tdyini i¢in alinan numuneler
havanin girmiyecegi sekilde tipalanmis
kaplar i¢ine konarak laboratuvara sevk-
edilir.

Kesafet.— Tonaj hesaplar igin cev-
herin kesafeti tayin edilmelidir. Demir
cevheri rezervi umumiyetle <«long ton»
(2240 libre) olarak kaydedilir. Kesafe-
tiyle orantili olarak bir «long ton» cev-
her 10 kiip -«feet» ten 20 kiip- «feet»e
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kadar bir hacme maliktir. Cevherin mi-
neralojik terkibi miihim olmakla bera-
ber porozitede olan degisiklikler cevher-
lerin kesafetlerinde olan bilyiik farklara
sebebiyet verirler. Certli % 40 dan
az Fe ihtiva eden kesif sahreler % 60
Iik bir demir cevherinden daha yiiksek
bir kesafete sahiptir. Bir kiip - feet agir-
Iigin tayini ¢ok muhimdir. Tecribeli bir
mithendis veya jeolog, cevheri etiid et-
tikten sonra 1 kiip - feet'in agirligin1 ha-
tasiz hesap edebilmelidir. Hacim fakto-
rind tayin etmek tUzere her tip cevher
icin seri halinde hacim testlerin yapil-
masi elzemdir. Bu maksat icin prospek-
siyon kuyular1 ile galerilerden alinan
cevher tercih edilmelidir. Boylece bir
yerden ¢ikarilan cevher tartilmali ve haf-
riyat miktar1 6l¢iilmelidir. Bliylik hacim-
de hafriyat yapmak pahali oldugundan,
2 veya 4 kiip-feet hacminde kiiciik hen-
dekler kazmak maksada kifayet eder.

Yukarda bahsedilen hafriyattan alinan
cevher tartilir ve acilan hafriyat stan-
dart graniiler bir madde ile doldurula-
rak hacmi tayin edilir. «Quebec-Labra-
dor» cevherlerinde motor yagi gayet iyi
neticeler vermistir. Cevher Uniform ve
kesif degilse, cevher kiitlesinin kesafet
veya mineral terkibi esas tutularak bir
kiip-feet cevherin agirliginin hesab1 dog-
ru netice vermez.

Sertlik ve Struktur. — Bu iki hassa
birbirine ¢ok yakindan bagli oldugundan
bir baslik altinda miinakasa edilecektir.

Hematit, gotit ve limonitik cevherler
sert ve kesif veya yumusak ve toprakl
olabilir. Dogrudan dogruya satisa arze-
dilen manyetit cevherleri umumiyetle
serttir ve karbonathi cevherler sertten
yumusaga dogru degisirler. Demir cev-
herinin striiktiirii cevherde mevcut bi-
yik ve kiiciik tanelerin nispeti demektir.
Cevher fazla miktarda toz kisim ihtiva
ederse ( - 100 mes), bu mahzurlu olup
hakem tarafindan cezaya tabi tutulur.
Toz kissm % 15 den fazla olursa, cevher

celik tesisleri tarafindan kabul edilmez.
Binaenaleyh, bu cevher toz miktar1 az
olan diger bir cevherle harman yapilmali
veya toz kismi konsantrasyon usulleriyle
parca cevherden ayrilmalidir. Struktur
sertlikle aldkali olmasina ragmen, yumu-
sak bir cevher fazla miktarda toz ihtiva
etmiyebilir. Bugiin fazla talepte olan ve
parca cevher (lump - ore) tesmiye edilen
hususi primlik bir cevher mevcuttur.
Parca cevher sinifina girebilmesi icin ta-
nelerin 1 incten blylk olmasi lazimdir.
Parga cevher % 5 ten az silis, % 2 den
az volatil ve rutubet, % 60 dan fazla
demir ihtiva etmelidir. Fosfor muhtevasi
parca cevherlerde kritik degildir. Bir
cevherin striiktiirii sahada standart elek-
ler kullanmak suretiyle tayin edilebilir.
Bununla beraber, istihsale gecilince yiiz-
de toz cehver ¢ogalacagindan, Struktur
problemi istihsal basliyincaya kadar bir
tahminden ibarettir.

Demire ait biitiin sart ve evsafi tet-
kik etmege tesebbiis edilmemistir. Demir
cevheri eksplorasyonu ile mesgul olan
elemanlar yukarda zikredilen hususlari
yakindan bilmelidir.

"QUEBEC-LABRADOR"DA DEMIR
CEVHERI PROSPEKSIYONUNDA
KULLANILAN USULLER

Bugiine kadar «New Quebec-Labra-
dor» bolgesinde 1/2 milyon tondan 40
milyon tona kadar demir cevheri ihtiva
eden 40 yatak bulunmustur. Preliminer
sondajlar 40 milyon tonun Ustlinde rezer-
vin oldugunu gostermistir.

Cevherlesme zonlarinin bulunmasi
ve developmani, muhtelif ihtisas sahibi
eshasin  miisterek gayretleri sayesinde
muimkiin olmustur.  Bununla beraber,
birbirine tabi olan jeolog ve prospekto-
rin yakin isbirligi olmaksizin bu cevher
yataklarinin kesfi kabil olamazdi. Bu
yataklar asagidaki sekilde bulunmustur:
20 yatak prospektor tarafindan, 18 yatak
jeolog ve 6 yatak da detay jeolojik hari-
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talarin gosterdigi miisait yerlerde hen-
dek ve yarma hafriyatiyle meydana ci-
karilmistir. Yarma ve hendeklerle ara-
malar hizlandirilacaktir, c¢lnkii simdiye
kadar kar vesair yiint1 ile kapli saha-
larda yapilan arama tahdit edilmisti.

Her tip demir cevherinin aranma-
sinda dikkatle hazirlanmis jeolojik hari-
talar miithim rol oynarlar. Eksplorasyo-
nun bazi safhalarinda jeofizik «survey»-
ler de ¢ok faydalidir. Fakat mineral
terkipleri aym1 olan iki cevherden birinde
jeofizik metodlar iyi neticeler verir ve
digerinde de muvaffak olmiyabilir.

Muayyen bir mintakada demir cev-
heri aramalarinda tatbik edilecek me-
todlarin intihabi, cevherin sertlik ve
striktiiri, kesafeti, minerallesme sekli,
ortil tabakasinin kalinligi, genel jeolojik
durum gibi faktorlere tabidir. «Quebec-
Labrodor» demir havzasinda muvaffak
olmus asagida yazili usullerin diger bol-
gelere tatbiki tadilata ihtiyac gosterir.
Bununla beraber, bu usuller diger min-
takalarda planlanacak eksplorasyon pro-
gramlarinda faydali olabilirler.

Mineral eksplorasyon programini
tatbik .etmek icin topografik haritalar
en muhim ihtiyaclardandir. «Quebec-

Labrador» bolgesinde etiidler bagladigi
zaman topografik ve jeolojik haritalar
mevcut degildi. Eksplorasyonun baslan-
gi¢ safhasinda mevcut olan haritalar,
kompas survey ve havai kroki ile su
yollar1 boyunca «stadia» transit slirvey-
ler yapmak suretiyle hazirlandi. Sonra-
lar1 havai fotograflardan planimetrik
ve topografik haritalar yapildi ve tri-
yangiilasyon sebekesiyle kontrol saglandi.

Etiidlerin baslangi¢ safhasinda ikti-
sadi demir cevher yataklarinin «Labra-
dor» yarimadasinin merkezi kisminda
bulunan demir formasyonu tesmiye
edilen demirli certli sediman band-
larina minhasir kalacagi farzedildi.
Boylece jeolojik hususiyetler meydana
¢ikt1 ve demir formasyonu ihtiva etmi-

yen mintakalar elimine edildi. Saha
caligmalari, kara traversleri yardimiyle
biiyiik gol ve nehirleri takip etmek
suretiyle sahil jeolojik haritalar1 yapan
iki kisilik jeolojik kesif partileri tara-
findan yapild1 ve bu caligmalar nezaret-
¢i jeologlar tarafindan yerinde kontrol
edildi. Bu «survey» lerden hazirlanan
jeoloji haritalar1 demir cevheri arama-
larinin baglangict oldu.

Demir formasyonlar1 ihtiva eden
sahalar, prospektor ve jeologlara tahsis
edildi. Jeologlar, rejyonal cevherlesme
istikametine dik 1 veya 2 mil fasilah
travers hatlar1 iizerindeki biitin aflor-
manlart haritaya gecirdiler. Caligmalar
ilerledikce detay jeoloji haritalar1 ha-
zirlandi ve mithim demir formasyonu
bandlarinin genel durumu tayin edildi.
Bu caligmalar devam ederken prospek-
tor, cevherlesme istikametini takip ede-
rek, bitiin gayretini demir formasyonu-
nun prospeksiyonuna hasretti. Jeolog,
prospektoriin buldugu cevher tezahiirleri-
nin kiymetlendirilmesinde her an yardim-
da bulundu ve jeoloji haritalarina daya-
narak miisait prospeksiyon zonlar1 hak-
kinda tavsiyelerde bulundu. Bununla
beraber, jeologun esas isi harita yapmak
oldugundan, biitiin zamanini prospeksi-
yona hasretmedi.

Biitlin potansiyel sahalar miiteaddit
defalar jeolog ve prospektor ekipleri
tarafindan etiid edildi ve her defasinda
daha detayli tetkik edildi. Travers hat-
lart daha sik gecirilerek bliyiik sahayi
kapliyan ve biitiin aflormanlar1 ihtiva
eden 200 feet'e 1 in¢ mikyasinda jeoloji
haritalar1 hazirlandi. 100 feet'e 1 ing
mikyasinda biitlin bilinen demir forma-
syon bandlan tezahiirlerinin haritalar1
yapildi. En son hazirlananjeoloji harita-
lar1 prospektorler tarafindan sahaya go-
tiriilerek etiidler demir formasyon band-
larina hasredildi.

Téabiatiyle ilk prospektorler cok bariz
plan cevher vyataklarini buldular ve
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daha bir¢ok kiymetli demir yatak-
larinin  bulunmasi detay prospeksiyon
sayesinde kabil oldu. Bazi mintakalarin
4 veya 5 defa prospeksiyonu yapildi.
Muhtemelen oOrtii tabakas: altinda gizli
olan cevher yataklar1 ileride meydana,
cikarillacaktir. Sonralar tatbik edilen
prospeksiyon programlarimin  muvaffaki-
yeti, cevher emare ve tezahiirlerine ait
bilgilerin artmasindan ileri gelmistir.

Jeolog ve prospektorlerin yakin is-
birligi, eksplorasyonun baslangi¢ safha-
sinda sirket tarafindan tatbik edilen
bulma (kesif) primi sayesinde mumkiin
olmustur. Eksplorasyon primleri muay-
yen tenor ve diger sartlart havi bulu-
nan biitiin demir yataklarina tatbik
edilmistir. Jeolog ve prospektorler biitiin
kesifler icin istirak primleri aldilar. Kes-
fi yapan prospeksiyon ekibi, miktari
daha cok olan kesif primi aldi. Sayet
jeolog bir kesif yaparsa, kesif primi
almayip istirak primi ald1. Boylece jeo-
log, prospektore miimkiin oldugu kadar
yardimi yapmakla beraber biitiin gayre-
tini jeolojik harita yapmaga hasretti.
Diger taraftan prospektor, jeologun en
miusait cevherlesme zonlarini kendine
ayirmadigini bildiginden onun isbirligine
glivendi.

Cevherlesme meydana cikarildiginda
prospektor, prim anlasmasindaki sartlar
tahkike ve acik isletme asgari ebadini
ispata tesebbiis eder. Ufak kuyu ve yar-
malar acilarak numune alimir. Yatagin
asgari ebadi ve Ortli tabakasinin kalin-
ligi 6 feet'ten fazla oldugu tesbit edil-
dikten sonra, prospektOr aramalara diger
bir sahada devam eder ve bulunan ya-
tagin developmani, sonradan tatbik edi-
len agik isletme programu ile yapilir.

Yarma ekibi, ekip sefi jeolog, yar-
dimci bir jeolog, bir niimuneci, bir
as¢t ve 8-12 kisi kadar hafriyat iscisin-
den tesekkil eder. Biitiin sahre ve. cev-
her tezahtrleriyle diger ehemmiyetli
doneleri ihtiva eden 200 feet'e 1 ing

mikyasinda jeoloji haritast hazirlanir.
Biitiin tezahiir ve yarmalardan numune-
ler alinarak analiz neticeleri harita
izerine islenir. Biliroda cevher tenor-
leriyle her foot derinlik i¢in tonaj hesap
edilir.

Bundan sonra «power» Kkiirek ve
test sondaj makinalarinin nakli igin
yollar yapilir. Ortii tabakasi ¢ok derin
veya toprak c¢ok c¢amurlu ve islak ise,
kiirek ve kazma ile hafriyat yapilamiya-
cagindan yarma ekibi, cevher yataginin
ebadini tdyin edemez. 3/8 veya 1/2 yar-
dalik «power» kiirekleriyle 15 feet de-
rinlige kadar hafriyat yapilabilir. Sig
yarmalar i¢in bile «power» Kkiirek ile
yapilan hafriyat insan giicii ile yapilan
yarmadan daha ucuza mal olur.

Sayet toprak ¢ok camurlu veya oOrtu
tabakas1 15 feet'ten daha derin olmasi
halinde, cevher yatagi sondaj ile mey-
dana cikarilir. Sondajlarda cevher taba-
nindan 15 feet'e kadar ilerleme yapilir.
Bu tip sondajlari, tonaj rezervi i¢in ya-
pilan sondajlardan tefrik etmek icin test
sondajlart ismi verilir. «Quebec-Labra-
dor» cevheri, standart karotlu elmas son-
daji  usulleriyle iyi netice vermezler.
Kiigiik portatif darbe sondaj makina-
lar1, bu yataklarin developmani icin tat-
bik edilmistir.

Satihta yapilan aramalar ile iktisadi
bir cevherin mevcudiyeti meydana ¢ikin-
ca preliminer tonaj sondaj programi
basladi. Yatagin umumi cevherlesme
istikametine dik olarak hatlar gegirilerek,
bu hatlar tizerinde 150 - 200 feet mesafe-
de sondajlar yapildi. Bu hatlar arasin-
daki mesafe 500-800 feet'tir.

Preliminer tonaj sondajlar1 dahil ol-
mak tizere «Quebec-Labrador» bolgesi
eksplorasyon masrafi takriben 10 milyon
dolardir. Tonda 2-1/2 sent masrafa kar-
silik 400 milyon ton yliksek dereceli cev-
her tespit edildiginden, yapilan masraf
fazla degildir.
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«Quebec-Labrador» bolgesinde yiik-
sek dereceli demir yataklar1 aranmasin-
da asagida yazili faktorler gozoniinde
tutulmalhidir :

1. Aramalar demir formasyonu ihti-
va eden bolgelere inhisar etmelidir.

2. Yatim1 miitecanis veya az olan
demir formasyonlar1 gayrimisait; diger
taraftan iltivalagsmis, faylasmis ve senkli-
nal formasyonlar daha miisait cevherles-
meyi gosterirler.

3. Komgsu sahrelerle karigmamis ko-
sevari cevher parcalarinin bulunmasi o
mintakada cevherlesme olduguna iyi bir
isarettir. Don hadisesi, cevher parcala-
rim1 Orti tabakasi arasindan satha ¢ika-
Iir.

4. Demir formasyonu ve altta bulu-
nan kuvarsitin karbondioksiti  sularla
«leaching» erime hadisesine maruz kal-
masi miikkemmel bir isarettir. Bu sert ve
saglam tabakalar «leaching» erime do-
layisiyle yumusak ve friable vasif arze-
derler.

5. Cevher yataklarina miucavir sah-
reler ekseriya cevherlesme gosterirler.

Prospektor, demir cevheri yatakla-
riyle arazinin topografyasi arasinda bir
miinasebet mevcuttur gibi sabit fikirler-
den kacinmalidir. Gollerin altinda sarp
yatimli yataklarin bulunmasi1 aramalari
alcak araziye sevketmistir. «Quebec-
Labrador» yataklar1 civar mintakadan

500 feet yiikseklikte olan bir plato lize-
rinde bulunurlar. Bu platoda vadiler,
batakliklar, sarp sirtlar ve tatli meyilli
yamaglar mevcuttur. Yataklart 13 1 dag-
larin eteklerinde, 24 1 diiz ve tatli me-
yilli arazide, 3 1 sarp sirtlarda ve 3 1
vadilerde bulunur. Suphesiz altivyonla
kapli vadiler ve gollerin altinda pek az
eksplorasyon yapilmistir.

Havadan ve yerden miisahede edi-
len arz izerindeki renk degisikligi in-
sani yanlis yola sevkedebilir. Demir cev-
heri, siyah, mavi, kirmizi, kahverengi
veya sar1 renkte olabilir. Kirmizi hikim
renk olup, cevherlesme zonunda bulunan
ortli tabakalar1 ekseriya kirmizi renkte-
dir. Bununla beraber, topragin kirmizi
renk almasi icin cok az miktarda demir
oksidi ihtiva etmesi kafi gelir ve bu cesit
renkli topraklar, demir cevheri yatagin-
dan veya demir formasyonundan kilo-
metrelerce uzakta miisahede edilir. Sa-
hada c¢alisan tecribeli bir eleman igin
muayyen renk tonlari mevcuttur, fakat
cevher yataginin mevcudiyeti icin bariz
emareler degildir.

Jeoloji haritalarim1 tetkik ederek de-
mir cevheri "yataklarinin nerede olaca-
gin1 tahmin etmek mimkiindir. Halen
200 feet'e 1 in¢c mikyasinda cevher ya-
taklarinin detay jeoloji haritalar1 hazir-
lanmaktadir. "Bu calismalar, demir ya-
taklarinin jonez ve mabhiyetlerinin daha
iyi anlasilmasini amil kilacaktir.



