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OZET — Ekzojen ve endojen kontakt metamorfizmanin birbiri ile olan ilgi ve miinasebetleri
Kirsehir masifindeki bir granit-mermer kontaktinda tetkik ve etiid edilmistir. Menge (orijin) sahre-
leri, jeolojik - petrografik bakimdan umumi bir bakis mahiyetinde kisaca gozden gecirildikten ve
bunlarin petrografik olarak izah ve tasviri yapildiktan sonra, granitler ve skarnlar dahilinde bilhassa
yeni tesekkiil eden kontakt minerallerinin ayristm (yani kristalizasyon) teselsiil ve teakuplari (sira
hadleri) tanzim edilerek gosterilmis ve incelenmistir. Bundan sonra bu mineral asosyasyonlari ara-
sinda detayli mukayeseler yapilmistir: Ekzojen kontakt mineraller, metamorfik olayin daha ziyade
sicak «erken» ve «orta kesim» lerini, yani ilk ve yliksek sithunetli (pnomatolitik) fazlarini veya saf-
halarim1 tercih etmekte, halbuki endojen kontakt mineralleri ise, daha ziyade ilik siihunetli «orta»
ve «daha gec ve sonraki kesim» lerinde yer almakta, yani alcak sithunet seraiti tahtindaki daha
sonraki tesekkiiliin karakteristiklerini gostermektedir. Mineralizasyonun muhtemel olay1 ve buna isti-
rak eden ugucu madde hamilleri burada gosterilmis ve tarif edilmistir: Evvelemirde fliior mevcu-
diyeti ve klorun ise tamamen veya hemen hemen ademi mevcudiyeti tebariiz ettirilmistir. Endo-
metamorfik granit ile saf skarn arasindaki intikallere ait miiteaddit misaller tasvir ve miinakasa
edilmistir. Bu intikal hadleri, hakiki skarnlarin, granitik primer (mense) sahresinden neset etmis
oldugunu ispat etmektedir. Skarnlarin ahzi mevki etmesinin ve nesviinema istikametinin etiidii bu-
rada tasvir edilen misallerde, bu skarnlarin (mermerden degil de) hakim bir ekseriyetle granitten
neset etmis oldugu neticesini vermistir.

I. GIRIS

Ankara vildyetinin Keskin kazasina
baghh Celebi nahiye merkezi civarinda
selit ihtiva eden bir skarn bolgesinde
M. T. A. Enstitiisii tarafindan sondajlar
yaptirilmistir. Bu vesjile ile rapor mu-
harriri sondaj sahasini ve sondaj karot-
larin1 yakinen tetkik ve etiid etmek fir-
satini bulmustur. Burada mevzuubahis
olan miisahedeler, sondaj numunelerinin
mubhtelif noktayr nazarlara gore detayl
olarak kiymetlendirilmesinin bir kismi
neticesidir.

1. JEOLOJIK - PETROGRAFIK BAKIMDAN
UMUMI BAKIS

Tetkik edilen numuneler bir mine-
ralize zondan alinmigtir. Mermerler ve

yari-mermerler bir entriizif sahre tahti
tesirinde kontakt-metamorfolarak skarn-
lagsmiglardir. Plutonik sahre dahi bizzat,
pnomatolitik il& hidrotermal bakiye
mabhliilleri tarafindan otometamorf ola-
rak tagayylr etmistir. Daha gen¢ ve son-
raki sulu mahliiller ise, evvela vukua gelen
bir kuvarslasmadan maada, biitlin ilgi-
li sahrelerin bir kloritlesmesini ve siddetli
bir kalsitlesmesini mucip olmustur. Bu
kalsitlesme hakiki mineral kompozisyonu
(varligin1) ekseriya setretmekte ve sah-
aqlerin teshis edilmesini gliclestirmekte-
ir.

Hamizi entriizif, Hacet Tepe'nin zir-
vesinde kiin numune alma mahallerinin
tam 600 m. ESE unda biuyiik bir kitle
(stock) halinde yiikselerek meydana ¢ik-
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makta, buradan sondaj mahallerine dog-
ru uzanan bir profil istikametinde, bankli
mermerin altina dogru cabucak dalmak-
ta ve damar seklindeki apofizleri ile bir-
likte mermer dahilindeki bugiinkii sathi
arza kadar ulasan dal ve budaklar sal-
maktadir. Bu apofizler ile mermer ada-
sindaki gayri miitecanis, parcalanmis ve
zayiflamig zonlarin satithlari  boyunca,
entriizif govdenin daha derin kesimlerin-
den neset eden son derece fazla mayi
ikmal malzemesi niifuz ederek yiiksel-
mistir. Bu mineralizasyon mahlulleri ek-
zojen ve endojen metamorfizmanin hu-
suliine sebebiyet vermistir.

Daha sonralan vukua gelen bir tek-
tonik faz (safha), dik yatimli ve birbir-
lerine muvazi catlak ve yarik satihlari
ile sahreyi makaslama seklinde parcala-
migtir. Saha miugsahedelerinin halihazir
durumuna nazaran, bu yeni meydana ge-
len satihlar, eski tektonik istikametleri
takip eder gibi, sadece yeniden canlan-
mis ve eski halini tekrar bulmus gibi
goriinmektedir.

III. MENSE (PRIMER) SAHRELERI

1. En eski sahre, gri renkte, ince ta-
neli il4 orta taneli bir mermer (ila
yari-mermer) dir. Bazen hafif bir band-
lasma veya seritlesme kabili miisahede-
dir. Paleozoik veya Mesozoik olarak
tahmin edilen bu mermerin yasini, fosil
mefkudiyeti dolayisiyle ve yeniden krista-
lizasyon sebebiyle tesbit ve tdyin etmek
imkansizdir.

2. Entriizyon yapan bu derinlik veya
plutonik sahresi alkali nispeti fazla ha-
kim olan bir aplitgranittir. Burada
mafitler az miktarda olup tamamen tali
dereceye dugmusglerdir. Kalifeldspat
burada hakim olup ekseriya bu granitin
ortoklaz olarak yegane feldspatidir. Mik-
roklin kafesleri veya kafeslesmesi hicbir
ince kesitte tesbit edilememistir. Hicbir
plajioklaz (hattd hicbir albit bile) te-
zahiir etmese dahi, bu sahre bir kaliap-

litgranittir. Misal: M. T. A. Enstitlsi
koleksiyonu No. 24 352. [1]

Granitin  yapisina ekseriya albit
istirak etmektedir. Kalifeldspati (potas-
yum feldspat1) nin az miktardaki bir al-
bitlesmesinden itibaren — nadiren per-
tit mevcudiyeti yaninda— miistakil al-
bit endividiilerinin bliyik mikyastaki
istirakine kadar burada biutin intikaller
mevcut bulunmaktadir. Bununla bera-
ber albit asla yalmiz olarak tezahiir
etmemektedir. Kalifeldspat, sahre yapi-
sina onemli ve esasli olarak istirak et-
mektedir. Bu sahre, bir alkali-aplitgra-
nitidir (misal: No. 24375).

Saf albit yaninda veya bunun yerine,
yiiksek An-tenorlii (anortit tenorlii) bir
plajioklaz dahi tezahiir edebilir. Oligo-
albite kadar boyle bir sahreye hala
alkali-aplitgranit denilmeye devam edil-
mektedir. Bununla beraber, sayet pla-
jioklaz heniiz bir oligoklaz idi ise,
0 zaman aplitgranit tesmiyesi tam ye-

rinde kullanilmig olurdu (misal : No.
24374).

Zonar plajioklazlarin Ca-tenorii, An
40'a kadar nadiren vasil olmaktadir. Bu
suretle mafit istirak hissesi elele beraber
gitmek tlizere, miitaddakinden daha bii-
yiktir, yani plajioklazlarin Ca-tenori
bliydiikce veya fazlalastikga, mafit isti-
rak nispeti de ayni derecede fazlalagir.
Kalifeldspat ve andezin takriben aym
miktarda, sahre yapisina istirak ettikle-
rinden dolayr bu sahreye kuvarsmonzo-
nit isminin verilmesi uygun gortilmekte-
dir (misal: No. 24 365). Lakin bu sahre,
hicbir zaman diger bir miustakil entri-
zif komplekse ait bulunmamakta ve fa-

[1] ince kesitlerin izah ve tasvirleri birbirini
devamli surette takip eden numara sirasi dahilin-
de tertip ve tanzim edilmis olarak, ilisikte yer
almaktadir. Bundan sonra ancak daha ziyade
yalniz numaralar bildirilecektir. Burada her hal-
de ve her sikta, M.T.A. Enstitiistinlin Minera-
lojik - Petrografik Miizesinin miitekabil koleksiyon
numaralart mevzuubahis olacaktir.
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kat aplitgranitin ancak ufak, biraz daha
bazik (kalevi) kismim ifade ve temsil
etmektedir. Burada mutedil derecede
bir Na-gelisi (sodyumun sevk ve isa-
le edilmis olmasindan miutevellit bir
metasomatoz olayi), yalniz kalifeldspati
ihata etmek suretiyle tahtitesirinde bi-
rakmamig, fakat aymi zamanda horn-
blendenin mavilesmesine (mavi bir renk
almasina) da sebebiyet vermis ve plajio-
klazlarin etrafinda albit haleleri halin-
de teressiibati meydana getirmistir. Mir-
mekit, kuvars ile birlikte mikro-ebadinda
tesekkul etmistir.

Zirkonun (hemen hemen) daimi mev-
cudiyeti butin bu granitler icin karak-
teristiktir.

Bazi numunelerin biraz porfirik
olan tekstiirli, hipabisik jonez (olus)
sartlarina istirak etmektedir; yani bu,
sahrelerin katilagsma esnasinda sogumast,
entruzif govdenin igerisinden de suratli
ve ¢abuk vukua gelmistir. Binaenaleyh
burada kenar fasiyes yakini ve civan
bir tesekkill muvzuubahis olmaktadir ki,
bu da jeolojik olarak arazide tesbit
edilen miisahede ve numunelere tama-
men tekabil ve tevafuk etmektedir.

IV. EKZOJEN KONTAKT MAHSULLERI

Skarnlar, pek fazla miitehavvil mi-
neral kompozisyonu (varligl) arzetmekte
olup, hicbir zaman birbirine miisavi ve
uygun olarak meydana gelmemistir.
Skarnlarin yapisina biiyiik bir miktarda
mineraller ve mineral karigimi siralarin
hadleri istirak etmektedir :

Aktinolit Flogopit: Fe-fakir
Apatit Plajioklaz: An, 70'e
Kalsit kadar
Klorit Pirit: limomtlegmis
Diopsit Kuvars
Epidot: Fe-fakir il4 Rutil

zengin Selit
Flisorit Skapolit : Chkve Na-
Gel enit:.Mg-f akir serbest
Grena: andradit- Titanit

grosiilar Tremolit
Magnetit (Para-) vollastonit

Ayr1 ayr skarn kisimlari, ya yiiksek
sithunetli mineral kompozisyonu (var-
lig1), ya bir orta ild alcak sithunetli
mineral varligi veyahutta biyiik bir
sihunet entervali Tlizerinde temadi
eden bir mineral varligi arzetmektedir.
Bununla beraber bir ayrisim (kristali-
zasyon) sira teakubu, miinferit numune-
lerde ancak nadiren iyi bir tarzda ka-
bili tesbittirler.

Miinferit skarn minerallerinin kes-
ret ve mebzuliyeti ve tasviri :

a. Diopsit ve vollastonit en
erken (ilk) ayrisgim mahsulii olarak
taninmaktadir. Burada vollastonit nadi-
ren tezahlr etmektedir. Bu iki mine-
ral birlikte olarak, fluorit ihtiva eden
(Para -) vollastonit - diopsit - skarninda
(numune No. 24363) tesadiif edilmek-
tedir. Bu numunede Onemli mirek-
kipler (mineraller) olarak daha ziyade
yalmiz fluorit bosluklar icerisine dahil
olmaktadir. Keza 24364 No. lu numune-
de diopsit ve vollastonit, ikisi de birlik-
te tezahiir etmektedirler. Burada fliiori-
tin yaninda, ayni zamanda (An 70 nis-
petli) bazik plajioklaz ilaveten dahil ol-
maktadir. Vollastonitsiz diopsit, 24353
No. Iu manyetit ihtiva eden grena-diop-
sit-skarn numunesinde en erken tesek-
kil etmis bir miirekkip (mineral) olup,
diger mineraller, ancak bir kataklazi
muteakip buna iltihak etmiglerdir.

b. Skapolit, keza erken bir ayri-
sim mahsuli olup, meseld 24370 No. lu
skapolit - plajioklaz - epidot - skarni dahi-
linde tezahiir etmektedir. Burada diger
mineraller sarih ve bariz surette daha
gec tesekkil etmiglerdir.

c. Grena ve manyetit ekseriya
miistereken ve hem de (mesela 24363 No.
Iu numunede) diopsitfelsin ¢atlaklarinda
veyahutta pek sik ve bitisik tane toplu-
luklar1 ve yiginlar1 halinde, mesela flo-
gopit ile birlikte grena-flogopit-skarni
(No. 24355) dahilinde tezahiir etmekte-
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dirler. Grena bakimindan burada and-
radit - grosular sirasinin hadleri mevzuu-
bahis olmaktadir.

d. Mika mineralleri bakimindan
flogopit ve klorite tesadiif olunmak-
tadir. Flogopit Fe bakimindan fakir olup,
ancak yukarda zikredilen 24355 No. lu
skarn dahilinde biiyiik bir rol oynamak-
tadir. Klorit gec tesekkiil olarak meb-
zulen, fakat ancak tili derecede tezahiir
eder (mesela 24355,24367,24372 No. lu
numunelerde oldugu gibi).

e. Plajioklaz, skarnlar dahilinde
ekseriya An (Anortit) bakimindan (Lab-
radorit-Bytownit) zengindir. Plajioklaz
(An-ce zengin olarak) erken tesekkiil
eden miirekkipler (mineraller) ile birlik-
te, meseld 24370 No. Iu numunede (epi-
dot yaninda) skapolit ile birlikte, veya-
hutta 24364 No. lu numunede diopsit
ve vollastonit (+ fluorit) ile birlikte te-
zahiir etmektedir. Plajioklaz nadiren An
bakimindan fakirdir (oligoklaz) ve bu
takdirde, meseld No. 24356 daki epidot-
tremolit-skarninda oldugu tizere, daha
gec bir tesekkiildiir.

f. Fluorit (klorit ve oligoklaz ha-
ric ve mustesna olmak uzere), a. ila e.
bentlerinde tasvir edilen minerallerden
daha gec ve sonraki bir ayristm mahsulu
olup, meseld 24363 ve 24364 No. lu nu-
munelerde oldugu iizere araliklar ve
bosluklar dahilinde yer almaktadir.

g. Titanit, daima en erken ayri-
sim (kristalizasyon) mahsulleri ile miuis-
tereken, meseld 24364 No. lu numunede
(vazihan daha gec fluorit yaninda) vol-
lastonit, diopsit ve .bazik plajioklazlar
ile birlikte veyahutta 24370 No. lu nu-
munede oldugu vechile (epidot yaninda)
skapolit ve bazik pléajioklaz ile birlikte
tezahtlir etmektedir. Titanit siiphesiz er-
ken ayrisgtm mahsullerine ait bulunmak-
tadir.

h. Gelenit, rutil ve apatit
nadir olup, ancak pek seyrek, tektiik de-

necek kadar temsil edilirler. Bu mine-
raller (muhtemelen) ayrisim (kristalizas-
yon) teakup sirasinda erken erken tesek-
kil kesimine ait olup, bununla beraber
nedretleri ve durumlarinin emniyetsizli-
gi ve supheliligi dolaysiyle asagidaki
cetvelde gosterilmemistir. Skarnlar dahi-
lindeki bu minerallerin tezahiiratina ait
misaller: rutil No. 24363 numunesinde,
gelenit ve apatit No. 24355 numunesinde.

i. Selit, yuksek ye algak stthunetli
tesekkil skarnlart  dahilinde diopsit,
grena, manyetit ve tremolit ile birlikte,
fakat bilhassa epidot ile mistereken te-
zahir etmektedir (makroskopik olarak

ve ultraviyole lambasi ile yapilan tayin-
ler).

k. Epidot ve tremolit, algak
sihunet tesekkilli skarnlar dahilinde en
mebzul ve hakim olan miirekkiplerdir.
Bu iki mineral, miitehavvil miktarda
olsa dahi, hemen daima mustereken
tezahiir ederler: meseld 24372 No. lu
numunede epidot, tremolitten fazla olup,
24356 No. lu numunede ise tremolit,
epidottan daha fazla miktarda bulun-

maktadir. Tremolitsiz olarak epidot,
meseld (bazik plajioklaz ve skapolit

ile birlikte) 24370 No. lu numunede,
epidotsuz tremolit de, meseld No. 24367
deki altere olmus (tecezzi ve tahalliil
etmis) aktinolitfels de bulunmaktadir.

1. Kuvars, ekseriya daha ge¢ bir
tesekkiil olup, meseld 24353 No. lu nu-
munede manyetit ihtiva eden grena-dio-
psit-skarnit icinde tezahtr etmektedir.
Bu numunede kuvars ikinci, daha sid-
detli bir kataklaz vasitasiyle husule gel-
mis catlaklar dahilinde (kalsit ile birlik-
te) kristalize olmustur, (lik birinci ka-
taklaz neticesi, husule gelen catlaklar,
grena ve manyetit tarafindan doldurul-
mustur.- c. bendine bakiniz.) 24372 No.
Iu skarn dahilinde dahi kuvars gec, yani
grena, tremolit ve epidottan daha sonra
tesekkiil etmistir.
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m. Kalsit, en ge¢ bir kristalizas-
yon mahsuliidiir: Bu mineral hemen he-
men biitlin skarnlar dahilinde enfiltras-
yon (hulul ve niifuz) ve ikame (re-
placement) minerali olarak tezahiir et-
mektedir. Burada kalsit (hemen hemen)
biitiin diger miirekkiplerin ikame sure-
tiyle (metasomatoz) yerlerini isgal ede-
bilmektedir. Bununla beraber, bilhassa
skapolit (meseld 24368 No. lu numune-
de tamamen, 24370 No. lu numunede
ise kismen) ve tremolit de (mesela 24372
ve 27367 numunelerde) kalsitlegsmiglerdir.

n. Pirit, bu kontakt dahilinde
daima limonitlesmis bulunmasi hasebiyle
daha bagkaca hicbir sey soylemek miim-
kiin degildir.

Skarn minerallerinin ayrigim sirasi-
nin tahmini (ve natamam) semasi, asa-
gidaki cetvelde gosterilmistir (Cetvel 1).
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Cetvel 1 - Skarn minerallerinin Kristalizasyon
teakup sirasi

V. ENDOJEN KONTAKT MAHSULLERI

Granitler muhtelif dereceyi siddetle
otometamorfizma gostermekte olup, yeni
tevelllit ve tesekkiil eden mineral varli-
g1 (kompozisyonu) dahi, bir sahre kis-
mindan diger bir sahre kismina gore ta-

havvill etmektedir. Burada dahi biiytik
miktarda mineraller ve mineral-karigim
siralarimin~ hadleri, otometamorfizma
mahsultidiir. Bununla beraber bu miktar
skarnlarda oldugu gibi fazla olmayip,
mineralleri de tam bir tenevvili arzetme-
mektedir:

Aktinolit Pirit

Apatit Kuvars

Kalsit Selit

Klorit Serizit

Epidot: Fe-fakir Skapolit: Cl- ve
ild zengin Na-serbest

Kaolin (Kaolinit) Titanit

Flogopit: Fe-fakir Tremolit

Plajioklaz: An 20 Veziiviyen

ye kadar

Otometamorf granitlerin miinferit
numuneleri, muhtelif sithunetli tebeddiil
ve tahavvil arzederler. Bununla bera-
ber, toptan ve tiim olarak ifade edildik-
te, yiksek siithunetli mineral kompozis-
yonu, orta-ila algak stihunetli mineral
kompozisyonundan daha nadirdir.

Miinferit numunelerde, endojen kon-
takt mahsulleri dahilinde, bir kristalizas-
yon teakup sirasimi tesbit edebilmek,
skarndakilere nispetle daha zordur.

Endometamorf olarak neget etmis
miinferit minerallerin mebzuliyeti ve tas-
viri agagida gosterilmistir:

a. Biitlin otometamorf mahsullerin
en mebzulii epidottur. Bu mineralin
demir tenoru siddetli tahavviilaita ma-
ruz kalmistir; oyle ki klinozoizit¢e zen-
gin hadlerden pistazit bakimindan zen-
gin hadlere kadar biitiin intikal mahsul-
leri burada mevcuttur. Hemen hemen
otometamorfizmaya diicar olmus bilcim-
le sahre numuneleri icerisinde, fakat pek
fazla miitehavvil miktarlarda olarak, epi-
dot mevcut bulunmaktadir. Boylece gra-
nitik ana sahre igindeki, daha buyuk
simul ve manada simdiden epidot-skarn
olarak ifade edilebilecek biitiin kisimlari
teskil etmektedir (24357 No. Iu numune).
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b. Kalsit de ayn1 mebzuliyette teza-
hiir eder. Bu mineralin dahi miktar de-
recesi tahavviil etmektedir. Kalsit, algak
suhunetlerde tevelllit eden ge¢ ild son
bir tesekkiil olup, enfiltrasyon (hulul ve
niifuz) suretiyle tezahiir etmekte ve en
ince catlak ve yariklar dahiline niifuz
etmektedir. Bu catlaklardan itibaren kal-
sit, hicbir tefrik yapmaksizin ve herhan-
gi bir kimyevi terkibi de nazar itibara
almaksizin, biltliin diger minerallerin,
ikame suretiyle, bazen de (hemen he-
men) biitiin sahre kistmlarinin tamamen
kalsitlesmesine kadar yerlerini isgal ede-
bilmistir.

Kalsit, meseld 24365 No. lu kuvars-
monzonit icerisinde, zayif enfiltrasyon
halinde bulunur. Bundan maada, mesela
24352 No. lu hafif otometamorfize ol-
mus kaliaplitgranit de ise, catlaklar da-
hilinde teressiip etmis ve lekeler meyda-
na getirmis olarak tezahiir etmektedir.
Buradaki kalsit lekelerinde, ikame sure-
tiyle yeri isgal olunmus mineralin tesbi-
tine yartyacak artik higbir iz ve emare
kalmamigtir. Bununla beraber, bazen
kalsitiesmis kristallerin ¢evre sekillerinin
taninmasi kabil olup, boylece daha ev-
velce mevcut bulunan (primer) mine-
ralin tayin ve tesbit edilmesi mumkiin
olabilir. [] Nitekim, meseld 24360 No.
lu kaliaplitgranit de, feldspat sekillerini
daha heniiz kabili teshistirler. Bu sahre-
deki kalsit, ince borular ve kanallar *sek-
linde dahili niifuz olmak suretiyle, hatta
kuvarsin dahi ikame suretiyle yerini is-
gal etmektedir. Kalsitlesme olayinin, tam
bu kanal safhasi esnasinda (yani bu in-
ce kanallardan niifuz ve hulul suretiyle
ikame ve isgal safhasi esnasinda) mun-
kati olmus bulunmasi, miisait bir tesa-
dif olarak vasiflandirilmaktadir, zira
aksi takdirde kuvarsin kalsit tarafindan

[2] Kalsitlesmis skarnlardaki durum, mesela
24372 No. lu grena-tremolit-epidot-skarnindakinin
tamamen ayni ve misabihidir. Bu 24372 No. lu
numunede kalsit, tremolit elyafinin sekillerini al-
makta ve deruhte etmektedir.

ikamesinin (replacement) tesbit ve irae
edilmesi mimkiin olamazdi.

c. Mikalar dahi burada cogunluk-
la temsil edilmektedir. Bu meyanda en
fazla mebzuliyetle flogopit, sonra klorit
ve az miktarda da serizit gelmektedir.
Bunlar icinde ayrica kaolin (kaolinit) de
yer almaktadir.

Serizit, mitat oldugu vechile dol-
gu malzemesi olarak kalifeldspat dahi-
linde tezahiir eder. Meseld bu mine-
ralin 24352 No. Iu numunede, hafif oto-
metamorf olmus kaliaplitgranit igerisin-
de dolgusu seyrek ve daginik olup, 24360
No. lu numunedeki kali-aplitgranit ice-
risinde ise siktir.

Kaolin (kaolinit) de keza feld-
spat-dolgu malzemesi olarak icrai hare-
ket eylemekte ve husuliine sebebiyet
verdigi bulaniklik dolayisiyle, mikrosko-
pik tdyin kabiliyet ve kapasitesini ekse-
riya pek fazla taciz edici bir tarzda glic-
lestirmektedir.

Klorit, granitler dahilinde, ekse-
riya kalsit ve epidot ile birlikte bulun-
maktadir. Mesela 24357 No. lu numune-
deki epidot kistmlart (parcalari) ihtiva
eden Kkali-aplitgranit icerisinde oldugu
lizere, burada klorit az miktarda teza-
hiir etmektedir. Yahutta klorit, mesela
24352 No. lu hafif otometamorfize ol-
mus kali-aplitgranit igerisinde buyuk le-
keler halinde bulunmaktadir. Burada
ayrica bunlarin yambasinda flogopit de
tezahiir etmektedir. Klorit burada geg
kristalizasyon mahsulii olarak kendini
gostermektedir.

Flogopit, demir bakimindan pek
fakir olup, bu sebeple solmus ve sarar-
mis ila hafif esmerimsi bir renge malik
bulunmaktadir. Bu mineral mebzul ve
miitehavvil miktarda olarak tezahiir
eder. Parajenetik bakimdan flogopit pek
miistakil goriinmektedir. Bu mineral,
en mubhtelif mineral refikleri yaninda
tezahiir etmekte ve bu suretle biiylik bir
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istikbal ve ferdiyet arzetmektedir. Flo-
gopit ekseriya, epidot, klorit ve Kkalsit
ile birlikte, mineral refiklerine olan mik-
tar nispeti miitehavvil olarak bulunmak-
tadir. Flogopit, 24352 No. lu numunedeki
hafifce otometamorfize olmus kaliaplit-
granit dahilinde, epidottan daha nadir
bulunurken, 24354 No. lu numunedeki
otometamorfize olmus kaliaplitgranit da-
hilinde ise, miktar nispeti tamamen ak-
sine tecelli etmektedir.

Flogopit, epidot, klorit ve kalsitten
mitesekkil yukarda zikredilen parajeneze
ilaveten daha diger mineraller de dahil
olabilir; mesela 24374 No. lu numunede
otometamorfize olmus kaliaplitgranit
igerisindeki kaolin (kaolinit) ve bir haAmi-
zi plajioklaz olan (oligoalbit) gibi, veya-
hutta 24350 No. lu numunede, otometa-
morfize olmus agik renkli entriizif sahre
icindeki yeni tesekkul etmis kuvars ve
tremolitli hornblende gibi.

Flogopitin biitiin bu mineral refik-
leri, nispeten alcak siihunette tesekkiil
etmis olan parajeneze isaret ve deldlet
etmektedirler.

Bununla beraber, flogopit yegane ve
yalmiz yeni mineral (yani yeni tesekkiil
etmis mineral) olarak tezahiir etmekte
ise, bu takdirde neset ve tevelliit siihu-
neti hakkinda emin, sarih ve vazih hic-
bir sey sOylemek miimkiin degildir; me-
seld 24361 No. lu numunedeki alkali-ap-
litgranitte oldugu gibi.

Flogopit, bununla beraber, skapolit
Veziiviyen, titanit gibi yiiksek siihunet
tesekkiilii mineral refikleri ile birlikte de
zuhur eder ve burada daha alcak sithu-
net tesekkuli mineraller olan epidot ve
kaolin (kaolinit) muvacehesinde bir ara
mevkii ihraz ve isgal eder gibi gorlniir.
Boyle bir parajenez, mesela 24369 No. lu
sahrede kabili teshistir.

d. Skapolit, Veziiviyen ve
titanit hakkinda yukarda (daha ev-
velki paragrafta) izahat verilmistir.

Skapolit ve Veziiviyen (granitik oldugu
ylizde yiiz emin bulunan mebde «pri-
mer» malzemeli sahre dahilinde) ancak
nadiren tezahlr etmektedirler. Titanite
gelince, bu mineral, bir otometamorfiz-
ma esnasinda yeni bir mineral olarak mi
tesekkiil etmistir, veyahutta daha evvel-
ce primer mineral kompozisyonuna (var-
lifina) mi1 ait olmustur, bu husus ve key-
fiyeti ancak nadiren bazi imkan ve ih-
timal dahilinde tesbit etmek miimkiin
olur.

e. Tremolit, hamizi plajio-
klaz ve kuvars dahi keza bir para-
jeneze ait bulunmaktadirlar. Bu mine-
raller ekseriya epidot, klorit ve kalsite
refakat etmektedirler. Bunlara birde he-
men hemen ayni kesret ve mebzuliyette
flogopit iltihak etmektedir. Misal olarak
asagida zikredilen numuneler gosterile-
bilir : 24350 No. lu numunede otometa-
morf acik renkli entrizif sahre; 24352
No. lu numunede otometamorf kaliaplit-
granit; 24374 No. lu numunede az oto-
metamorfize olmug aplitgranit ve 24371
No. lu numunede de kontaktfels bulun-
maktadir.

f. Selit, titanit, epidot, tremolit
hamizi pldjioklaz ve kuvars ile birlikte
(bunlarin yaninda bir de Kkalsit olmak
tizere) zuhur eder. Selit binaenaleyh
takribi olarak vasat siihunet entervaline
(yani ,vasat sithunet tesekkiili menzile
veya kesime) ait bulunmaktadir. Misal:
24371 No. lu numunedeki kontaktfels.

g. Apatit ve pirit: Apatit, hemen
hemen daima tamamen tali derecede
bir kariggtm kismi veya pargasi olarak
tezahtir etmektedir. Bu mineralin hentiz
primer kompozisyona (varliga) atfedilip
edilmemesi, yani ait olup olmadigr hu-
susunda bir karara ve neticeye varmak
miugkuldir. Pirit, ekseriya ufak, idiomorf
taneler halinde tezahiir eder. Bununla
beraber biliyiik kristalizasyon takat ve
kudret kabiliyeti hasebiyle bu piritin
hangi siihunet entervali dahilinde tebel-
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lir etmek suretiyle ayrilmis oldugunu
soylemek miimkiin degildir. Misal: 24361
No. lu numunedeki alkali - aplitgranit.
Mebzul ve kiilliyetli olarak tezahiir
eden limonitin piritten mi, yoksa man-
yetitten mi neset etmis oldugu hususunda
katiyet ve sarahatle karar vermek miim-
kiin degildir. Bununla beraber, birinci
sik (yani limonitin piritten neset etmesi
keyfiyeti) daha aglebi ihtimaldir.

Endojen kontakt minerallerinin kris-
talizasyon teakup sirasinin semasi tah-
mini (ve natamam olarak) 2 No. lu cet-
velde gosterilmistir.

VI. EKZOJEN ve ENDOJEN KONTAKT
MINERALLERININ MUKAYESESI

Skarnlar icerisinde ve otometamorfize
olmug granitler dahilinde tezahiir eden
mineraller listesi birbirleri ile karsilasti-
rildig1 takdirde asagidaki tertip meyda-
na gelmis bulunmaktadir :

Burada, zuhur eden biitiin mineral-
lerin yarisindan fazlasinin (yani 23 mi-
neralden 13 tiniin) kontakt metamorfiz-
maya istirak eden her iki serik nezdinde
(yani otometamorf granit ile skarn sii-
tunlar1 dahilinde) tezahir ettigi biyuk
bir vuzuh ile kendini gostermektedir.
Binaenaleyh miisabehetler  blyiiktiir.
Burada, mesela rutilin bir otometamorfik

Ekzgjen Kontakt Mineralleri

Endgjen Kontakt Minsralleri

Aktinolit Aktinolit

Apatit Apatit

Kalsit Kalsit

Klorit Klorit

Diopsit = | ————

Epidot (Fe-fakir il4 zengin) | Epidot {Fe-fakir ilA zengin)
Fliorit | e

Gelenit: Mg-fakir

Grena: Andradit-grosular

Manyetit

Flogopit: Fe-fakir

Flogopit: Fe-fakir

Plijioklaz: An 70’¢ kadar

Plijioklaz: An 20’e kadar

Pirit ? (limonitlegmis) Pirit

Kuvars Kuvars

Rtt! | ——

Selit Selit

————— Serizit

Skapolit: Cl- ve Na-serbest Skapolit: CI- ve Na-serbest
Titanit Titanit

Tremolit Tremolit

————— Vezitviyen

Vollastonit
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Ausscheidung
SKAPOLITH

preumatolytisch

PHLOGOPIT !
TITANIT
SCHEELIT
EPIDOT
TREMOLIT
PLAG (An-arm) !
QUARZ '
SERIZIT
KAOLINGT)

——f—t e — -

CHLORIT
|cALcr

Cetvel 2 - Endojen kontakt minerallerinin
teakup sirasi

_il ﬂ_;

granit icinde bulunmayip da hakikatte
bir skarn dahilinde bulunusu tamamen
tesadiifidir. Zira rutilin keza ayni suret-
te bu otometamorfik granit dahilinde de
bulunabilmesi miimkiindiir. Bu keyfiyet
her zaman mahdut olan numune malze-
mesine atfve isnat edilebilir. Veziiviye-
nin skarnlar dahilindeki mefkudiyeti ve
fluorit ile grenanin de endojen kontakt
mahsulleri dahilinde bulunmayist dahi,

yine ayni sebebe mebni addolunmakta-
dir.

Simdiye kadar zikredilen kontaktta
mefkut olan biitiin bu mineraller, ayni
entriizif masifin bagka bir kontaktindan
alinan numunelerde bulunmustur; soyle
ki Veziiviyen (mesela 24388 No. lu) skarn
dahilinde fluorit ve grena [] (mesela
24472 No. lu) acik renkli otometamorfik
entriizif sahre dahilinde tesbit edilmistir.

Biitiin bu mefkut olan minerallerin
bagka bir kontakt dahilinde zuhur ettik-
leri nazar itibara alindig1 takdirde,
miusterek miurekkiplerin (minerallerin)
umum mineraller adedine olan nispeti-
nin ziyadesiyle artmis oldugu : (17 : 23)

[3] 24372 No. lu grena dahi, burada misal
olarak zikredilebilir; zira bu kontakt sahresi, da-
ha asagida ispat edilebilecegi tlizere, bir granitten
neset etmistir.

tebeyyiin eder (yani 23 mineral yek(-
nunun 17 minerali musterektir). Bu da
hemen hemen % 75 ine tekabiil etmek-
tedir.

Kristalizasyon neticesi ayrisim teakup
siralarinin bir mukayesesini yapmak, bu
hususta daha vazih ve bariz ve bilhassa
da tenvir edici mahiyettedir. Burada
skarn icerisinde Veziiviyen ve otometa-
morfik granit dahilinde de grena ve fluo-
rit yukarda zikredildigi gibi cetvellere

. gecirilmektedir.

Skarn minerallerinin kristalizasyon
diyagramindan (Cetvel 1) gorilecegi
uzere, skarnlarda, (erken tesekkullil
enterval) dahilindeki mineraller adedi,
«vasat ve gec tesekkullu enterval» e da-
hil olan mineraller adedini tefevvuk et-
mektedir.

Endojen kontakt minerallerinde ise
(Cetvel 2) bu husus aksinedir: burada

(gec tesekkulli enterval) hakim bulun-
maktadir.

friih : speit
te fthermal

Ausscheidung:

DIOPSID

|

WOLLASTONIT

SKAPOLITH

VESUVIAN
GRANAT
MAGNETIT
PLAG. CAn-reich)
PHLOGOPIT
TITANIT

I SO

SCHEEUT
'FLUORIT
EPIDOT
TREMOLIT
PLAG.(An-arm} |
lQuARZ !
SERIZIT
"KAOLIN (IT)
[CHLORIT

CALCIT | -

Cetvel 3 -« Umumi kristalizesyon teakup siras

endojen ve ekzojen kontakt mineralleri
ekzojen kontakt mineralleri
endojen kontakt mineralleri

o
-3
1]
3
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Yukarda gosterilen umum diya-
gramda (erken tesekkiillii enterval) dahi-
linde ancak nispeten az mineraller miisg-
terektir : skapolit, Vezliviyen ve grena;
ve sonra bir de flogopit ve titanit mine-
ralleri miisterek olarak arzi endam et-
mekte ve buna karsilik miitebaki —ve
hem de en erken — tesekkiillii mineraller

de ancak skarnlara ait bulunmaktadir-
lar,

«Vasat tesekkiillii enterval» her iki
kontakt-metamorfizma seriki (granit ve
skarn) igin musterektir.

«Geg tesekkiillii enterval» dahi, an-
cak otometamorfik granitler dahilinde
temsil edilen serizit ve kaolin (kaolinit)
mistesna, keza aymi suretle miisterektir.
Bununla beraber, bu keyfiyet kolayca ka-
bili izahtir : serizit ve kaolin (kaolinit),
bize kalifeldspat icerisinde (ge¢) tahav-
vil ve tagayyilir mahsulleri olarak go-
rinmektedir. Skarn dahilinde higbir
feldspat tesekkiil etmemis bulundugun-
dan, bu tahalliil ve tecezzi mahsul-
lerinin de burada mefkut olmas: icap
etmektedir.

Binaenaleyh yukarda gosterilen di-
yagram hakkinda asagidaki beyanatta
bulunabilinir :

Kristalizasyonun «vasat -» ve «geg
tesekkiilii enterval» inde ekzojen ve en-
dojen kontakt mahsulleri, ayn1 ve miisavi
tarzda ve ayni mineraller ile temsil edil-
mis, halbuki «erken tesekkiillii enterval»
ise sureti mahsusada ekzojen kontakt
minerallerine tahsis edilmis bulunmak-
tadir. Bu yapilan tesbitlerin tefsiri iste-
nildikte, bu husus atideki vechile (yani
VII No. Iu boliimde izah edilecegi lize-
re) vaki olmaktadir.

MINERALIZASYONUN
MUHTEMEL OLAYI
Kali - hdkimiyetini haiz (yani fazla
potasyum tenorlii) bir hdmizi granitin
apofizleri bir mermer igerisine niifuz
ederek dahil olmus ve burada oldukca

VII.

¢abuk olarak sogumustur (porfiritik teks-
tir). Bu katilagsma esnasinda, mukave-
metleri mitehavvil ve zayif zonlar da-
hilinde meydana gelen kanallar ve yollar
boyunca yliksek sithunetli (pnomatolitik)
mabhliiller yukariya dogru niifuz etmistir.
Bu mahliller, hemen tamamen tebelliir
eden granit apofizleri gibi takriben ayni
sithunete malik bulunduklarindan (bura-
da apofizlerin tebelliirii esnasinda hasil
olan diger bakiye mahliilleri, ki bunlar
esas ana govdeden nebean ederek gelen
mahliillerden daha az miktarda olmakla
beraber, serbest hale gelmislerdir), bir-
birleri tizerine hicbir aksi tesirde bulun-
mamisglar veya ancak az bir reaksiyonda
bulunmuglar ve fakat buna karsilik ola-
rak da, daha soguk ve cisim ve terkip
bakimindan cok daha farkli bulanan
mermere bir o kadar siddetle icrayr te-
sir eylemislerdir. Boylece «erken tesek-
killii enterval» in mineral kompozisyo-
nunu ihtiva eden skarnlar tesekkiil et-
mistir.

Daha ge¢ ve sonra, muayyen bir
sogumay1 miitaakip, bu sirada sonradan
ve arkadan cereyan ve seyelan eden
hidrotermal mahliiller, az evvel tasalliip
bulunan granit ve yan sahrelerine ras-
lamiglardir. Bu mabhliiller, mermerden
serbest olarak ayrilan kalsiyumu da biin-
yeleri veya kimyevi terkipleri dahiline
alip, ana sahrelerin (host-rocks) farkl
ve muhtelif unsur varligini (yani muh-
telif mineral kompozisyonu) nazarn iti-
bara almaksizin, gerek <«hakiki» skarn
icerisinde ve gerekse endojen olarak sek-
lini degistiren, yani endometamorfik
granit dahilinde tezahiir eden «vasat-»
ve «gec tesekkili interval» minerallerini
teskil etmislerdir. [Zahiri istisnalar olan,
yani hakiki istisnalar olmayan serizit ve
kaolin (kaolinit) hakkinda daha evvelce
yukarda tafsilen izahatta bulunulmustur.
Biitiin sahre tiplerinin son ve ge¢ olarak
kalsitlesmesini bilhassa skarn tesekkiilii
esnasinda, serbest kalarak aciga ¢ikmig
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muhim miktarda hiamizi karbon nidm ve
hesabina vaki oldugunu kabul etmek
mumkundir.

Mineralizasyonun muhtemel ucucu
hamilleri (mineralleri) nazar1 dikkate
alindikta, hidroksil (OH) yaninda bil-
hassa fliioriir ve sulfiirlerin istirak etmig
oldugu gorinmektedir. Klorirlerin isti-
raki aglebi ihtimal degildir. Kargimiza
hicbir klor ihtiva eden bir mineral bile
¢ikmamaktadir. Mevzuubahis olabilecek
skapolitin optik evsafi, herhangi bir klor
tenoru mevcudiyetinin aleyhinde sehadet
etmektedir. Skapolit zira yiiksek ziya
ve ¢ift inkisara malik bulunmaktadir.
Apatitlerin klor ve flilor ihtiva edip
etmedikleri tesbit edilmemistir; bununla
beraber bu husus dahi, apatitin son
derece az miktarda mevcut olmasi ha-
sebiyle, Onemsiz gibi goriinmektedir.
Fluorit en biiylik rolii oynamuistir: fluorit
yaninda demir hamili (tasiyicisi) olarak
pek mebzul surette flogopit zuhur et-
mekte ve karsimiza c¢ikmakta ve bun-
dan maada daha evvelce zikredilen
fakat Onemsiz olan apatit yaninda, de-
mir ihtiva edici olarak bir de Veziiviyen
hesaba katilmakta ve nazari itibara alin-
maktadir.

Mahliillerin stilflir ihtiva etmesi, te-
zahlir eden pirit (ve bu numunelerde
bulunmamis olmakla beraber keza bu
kontakttaki kalkopirit dahi) vasitast ile
aglebi ihcimal addedilmektedir.

VIII. SKARN VE ENDOMETAMORFIK
GRANIT ARASINDAKI INTIKALLER

Skarnlar, granitik bakiye mahliilleri-
nin karbonatli sahreler ile reaksiyonlari
neticesi mahsulleridir. Fakat bu reak-
siyonlar esnasinda kalsiyum (ve magnez-
yum) kalkerden miinhal olarak ayrildi-
gindan dolayi, endojen kontakt - meta-
morfizmasi vasitasiyle bizzat granit iceri-
sine skarn mineralleri dahi dahili niifuz
olurlar. Bu kabil otometamorfize olmus
ve skarnlagsmis granitler hakkindaki mi-

saller daha yukarda (V inci boliimde),
mufassalan izah ve beyan edilmistir.
Halbuki, devamli endometamorfik olay-
larin, granitik mineral kompozisyonu
(veya varligl) tamamen imha edecek-
leri ve «hakiki» bir skarn sahresi vii-
cude getirecekleri kabili tasavvurdur.
Sayet bu keyfiyet vaki olmus ise, gra-
nitik mense veya mebde sahresi artik
taninmiyacak bir duruma gelir ve bu
takdirde skarnin, bir karbonatli sabre-
den nes'et etmis olarak yorumlanmasina
ve tefsir edilmesine temayiil gosterilir.

Bizim kontakt misalimizde, endo-
metamorfik granitin skarna olan inti-
kallerini hakikaten bulmak ve mikros-
kopik muayene ve tetkiklere miisteniden
ispat etmek hususunda mesut bir du-
rumda bulunmaktayiz :

Misal 1: Bir sondaj esnasinda de-
linen ilk 14 metre skarnlardan miite-
sekkildir. Sonra bunu otometamorfik
granit (baslangigta biiyiik epidot kisim-
lart ihtiva etmek suretiyle) takip etmek-
tedir. Satthtan 8 m. kadar derinlikte bu
skarnlarin arasina takriben 1 m. kalin-
likta granitik, ekseriya fazla skarnlas-
mig bir apofiz dahil olmaktadir. Bun-
dan bagka, takriben satthtan 2 m. de-
rinlikte, bir de granitik sahrenin baki-
yeleri bulunmaktadir. Bu noktada (mev-
kide) — makroskopik olarak tesbit edi-
lenlerden hari¢ — birbirinden sakuli
0.40 m. mesafede alinan ve mikroskopik
olarak tetkik ve muayene edilen iki nu-
muneye miisteniden, endometamorfik
olarak tahavviil etmis granitin skarna
olan bir intikalinin aglebi ihtimal adde-
dilmesi mimkiindiir. Bu numuneler sun-
lardir :

a. 24350 No. lu otometamorfik acik
renkli entriizif sahre,

b. 24351 No. lu epidot-tremolit-fels'i.

Burada otometamorfik acik renkli
entriizif sahreyi temsil eden misal (a) da,
(kuvars, flogopit, epidot, tremolit elyafi
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ve kloritten ibaret) yeni yetisen ve bii-
yiiyen mineral kompozisyonu (varlig)
sayesinde mebde veya mense sahresi, he-
niz kolayca kabili teshis olmasina mu-
kabil (feldspatlarin burada artik kabili
tesbit olmamalarina ragmen), epidot-
tremolit-fels'i temsil eden bu misali ise,
asil ve menge itibariyle ilk olarak bir
granitin mevcut olmus oldugu zehabini
ancak vermektedir, (a) misalinde ilk er-
ken tesekkiillii feldspatlar heniiz harici
sekilleri ve cevre cizgileri halinde ve az
miktarda ve seyrek bakiyeler halinde
muhafaza edilmis bulunmalarina karsi-
lik, mezkir feldspatlar (b) misalinde ise,
fazla donuk ve bulanik olarak kendile-
rini gosterirler, (b) misalinde, mesut bir
tesadiif eseri olarak epidot ve tremolit
tesekkiilii olay1 inkitaa ugramasaydi, da-
ha evvel mevcut bulunan bir entrizif
sahre icin hicbir istinat noktast muha-
faza edilmis olarak kalmamis olurdu.

Belki, tuizerinde ve icerilerinde negviine-
ma bulmus olan tremolit sistlerini (cu-
buklarini) ihtiva eden (b) misalindeki
kuvars1 dahi, primer mineral kompozis-
yonuna atf ve ithal etmek miimkiindiir.
Her iki numunede, yeni yetismis ve bu-
yimius mineral kompozisyonunun bliyiik
bir kismi, umumi kristalizasyon teakup
sirasinin «vasat» ve «ge¢ tesekkiilli en-
terval» ine tevafuk ve tekabiil etmektedir.

Epidot ve tremolit mineralleri (a) misa-
linde heniliz pek az miktarda ve gayri
kéafi olarak gelismisler, halbuki (b) misa-
linde ise, sahrenin asil hakim Kkitlesini
teskil etmektedirler.

Misal 2: Diger bir sondajda ta-
vandaki mermer ile tabandaki endome-
tamorfik olarak tahavvill etmis aplitik
granit arasinda takriben 1.5 m. lik skarn
yer almaktadir. Skarn pargalar1 daha
ziyade granit ve mermer icgerilerine dog-
ru hulul ve niifuz ederler ve «ksenolit»
ler gibi de bu sahre dahilinde yer alir-
lar. Bunun aksi olarak da, mermer ve
ekseriya granitik bakiyeleri de skarn

icinde bulmak mimkindir. Sekil 1
sondaj profilinin semalandirilmis bir
seklini veya resmini gostermektedir.

Yukardan asagt dogru 0.20 m.-0.20
m.-0.65 m.-0.35 m. olmak tlizere, cem'an
1.40 m. lik bir mecmu mesafe dahilinde
5 numune alinmis ve mikroskopik ola-
rak ince kesitlerde tetkik ve muayene
edilmistir (No. 24368 ila 24372).

Burada asagida zikredilen neticeler
elde edilmistir:

c. Mermere en ziyade yaklasan
24368 No. lu numune tamamen kalsit-
lesmig ve bir kalsit kitlesi haline gel-
mistir. Bununla beraber, eski striiktiirle-
ri ve kenar (gevre) cizgileri, yani dig
sekilleri o derece henlz mevcuttur ki,
bu numunenin 24369 No. lu numune ile
biiyiik Ol¢iide miitevafik ve uygun oldu-
gunu tesbit etmek mimkiindir, (¢) nu-
munesi kalsitlesmis bir skapolitfelstir.

d. Hemen yukarda (c) bendinde zik-
redilen numune mahallinin ancak 0.20
m. mesafesinden alinan 24369 No. lu
sahre, keza siddetle kalsitlesmistir. Fa-
kat primer miirekkipler (mineraller) da-
ha o derece muhafaza olunmuslardir ki,
sahrelerin determinasyonu (tayinleri) ku-
sursuz olarak icra edilebilmektedir: Bu
numune (biraz epidotlu, biraz da tita-
nitli, veziiviyenli ve renksiz mikal1) kal-
sitlesmis bir skapolitfelstir. Bu numune-
de heniiz siddetle kaolinlesmis kalifelspat
bakiyeleri bulaniklik icinden ve arasin-
dan kendilerini gostermektedir.

e. Bunu takip eden 24370 No. lu
numune, 24369 No. lu numune mahal-
linin tekrar 0.20 m. uzakliktaki mesafe-
sinden alinmistir. Burada kalsitlesme an-
cak daha ziyade zayif olup, sahre iyice
kabili tayin ve tesbittir. Bu numune bir
skapolit-plajioklaz-epidot-skarnidir. Bii-
roda skapolit ancak daha ziyade, bliyiik,
kismen kalsitlesmis bakiyeler dahilinde
mevcut olup, epidot hikim ve faiktir.
Bazik (kalevi) plajioklaz ise kismi tarz-
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da olarak tezahiir etmektedir. Burada
ayni zamanda tamamen az miktarda ti-
tanit ve yer yer kaolinin tevlit ettigi bu-
laniklik ve donukluk miisahede edilmek-
tedir.

Bu ti¢c sahre numuneleri beynindeki
miuisahebetler tizerinde durmamak mim-
kiin degildir: (c) misalindeki kalsit kitle-
si bir tarafa birakildig1 takdirde, (d) mi-
salindeki (kalsitlesmis) skapolitfels ve (e)
misalindeki skapolit - plajioklaz - epidot-
skarn, hemen hemen ayni terkibi gos-
termektedirler. Halbuki bununla bera-
ber ilk (d) misalinde ancak az epidot
mevcut iken, bu mineral sonuncu (e) mi-
salinde hakim ve faik bir durum arzet-
mektedir. Bu sebepten dolay1r biz bir de
—rzira (d) misalinde epidot tesekkiilii he-
niiz o kadar ileri gitmemistir— kali-feld-
spatin «bugulu, sisli» ve «fantom sekil-
li» ufak bakiyelerini bulmaktayiz. Keza
ayni vechile.renksiz, mika (serizit) nin
mevcudiyetini dahi bu yerinde mihlan-
mig gibi kalan epidotun biliyiime ve ge-
lisme safhasina atfetmek mumkiindir.
Bu mika dahi, (e) misalindeki skarnda
vaki oldugu gibi, endometamorfizmanin
devami1 ve uzamasi halinde aglebi ihti-
mal kaybolmus olabilir. Buna mukabil,
burada epidot pek fazla olarak arzi1 en-
dam eder. Kalifeldspat namina hicbir
sey gormek mimkiin degildir. Buna kar-
silik, bazik plajioklaz buraya yeni olarak
iltihak eder.

Bu sonuncunun (yani bazik plajiok-
lazlarin) kendi yapisinin viicut bulmasi
esnasinda, kalifeldspat kafes veya sebeke
bakiyelerini yap1 malzemesi olarak kul-
lanip kullanmadig1 hususu, bakiye par-
calarinin mefkudiyeti dolayisiyle gayri
kabili tesbittir. Belki de (e) misalindeki
skarnda kaolin tarafindan bulaniklagsmig

mahaller, kalifeldspatlarin kaolinlesme-
sinden neset etmektedir.
Misal 1: yani 24350 No. lu acik

renkteki otometamorfik (a) entriizif sah-
resinden itibaren 24351 No. lu (b) epi-

dot-tremolit-skarnina kadar olan teakup
sirasi, slphesiz ve muhakkak bir gra-
nitten, kaolin tarafindan bulaniklagmig
feldspat bakiyeli bir kontaktfelse kadar
bir intikali sayet gostermekte ise; misal
2 de yukarda zikredilen 3 numune
bize, 24369 No. lu «sisli» kalifeldspat
iz ve eserleri tasiyan (d) kontaktfelsin-
den, 24370 No. lu hicbir vechile bakiye
parcalar1 gostermeyen (kaolin tarafindan
husule gelen bulaniklik ikame suretiyle
yeri isgal edilmis kalifeldspat!ar1 olarak
tefsir edilmedigi takdirde) saf bir (e)
skarnina kadar olan intikali gostermek-
tedirler.

Yeni yetisen ve biiyllyen mineral
kompozisyonu, skapolit, titanitli, vezii-
viyenli ve anortit bakimindan zengin
bulunan misal 2 deki her iki (d) ve (e)
numunelerinde kristalizasyonun «erken
tesekkiillii enterval» ine ve epidot ihtiva
ettigi takdirde ise «vasat tesekkiilli en-
terval» ine tekabiil etmektedir. «Geg te-
sekkillii enterval» ancak pek az olarak
temsil edilmektedir.

Bundan sonra gelen 24371 No. lu (f)
numunesi, (¢) numunesi mahallinin 0.65
m. mesafesinden alinmistir. Burada dahi
daha evvelce zikredilen (¢) numunesi ile
olan miisabehetler biiyiik olmakla bera-
ber, bu (f) numunesi tekerriirleri mim-
kiin mertebe bertaraf etmek iizere, an-
cak kendisini takip eden son (g) numu-
nesi ile mukayese edilecektir, (f) numu-
nesi, biraz kuvars, titanit ve selit ihtiva
eden bir plijioklaz-tremolit-epidot-fels-
tir. Burada oligoalbit daha erken tesek-
killi kalifeldspatin biiytik bir kisminin
yerini ikame suretiyle isgal etmistir. Tre-
molit ekseriya kalsitlesmistir.

Bunu takip eden sahre, yukarda
bahsi gecen (f) numunesi mevkiinin 0.35
m. mesafesinden alinan (g) niimunesidir.

(g) numunesi, biraz grena, klorit ve
limonit ihtiva eden kalsitlesmis bir ku-
vars- tremolit-epidot-skarndir.
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Bu iki (f) ve (g) numunelerinde dahi,
mineral muhtevasi biylk tevafuk ve
uygunluk gostermektedir. Ancak bu mi-

neral tenoru (d) ve (e) numunelerinde
oldugu gibi, skapolit ve epidot degil,
fakat burada epidot ve tremolittir. Bu-
na ildveten (f) ve (g) numunelerinde,
muhtelif ve farkli miktarda olsa dahi,
kuvars iltihak etmektedir, (f) niimunesin-

deki hamizi plajioklaz belki de daha er-
ken tesekkiillii kalifeldspatin ilk tahav-
vili olabilir ve siddetli olarak skarn-

lasmis (g) nimuneli sahrede, burada da-
'ha fazla O6n plana gegen kuvars tarafin-
dan ikame ve isgal edilmis bulunabilir.

Bununla beraber, prensip olarak, bunlar
daha evvelce izah ve tasvir olunan
misallerdeki olaylarin aynidir, ikame
suretiyle yeri isgal olunan feldspatin bii-
yuk kismi, skarnin bir granitik mense
(primer) sahresinden meydana geldigine
isaret ve deldlet etmektedir.

(f) ve (g) niimunelerindeki yeni yeti-
sen ve bilyllyen mineral kompozisyonu
tercihan umumi kristalizasyon teakup si-
rasinin «orta» ve «ge¢ tesekkiillii» en-
tervaline ait bulunmaktadir.

IX. SKARNLARIN YERA ALMASAI VE
NESVUNEMA ISTIKAMETI

Bir evvelki boliimde zikredilen mi-
sal 2 nin numune teakup sirasi, biz-
lere, skarnlagsmanin istikameti meselesi-
nin aydinlatilmasinda ve keza skarn-
mense sahreleri olarak her iki kontakt
seriki olan mermer ve granitin istirak
hissesi veya nispeti hususunda giizel
malzeme arzetmektedir. Keza, ayni su-
retle mineralizasyonun yerlesmesi esna-

sindaki siithunet dahi tayin edilebilmek-
tedir.

Atideki tertip, misal 2 nin zikr ve
izah edilen 4 numunesine (d=No. 24369

dan g=No. 24372 ye kadar) istirak eden
mineralleri gostermektedir:

d Coe f g
Kalifeldspat —_ Kalifeldspat _
Kalsit Kalsit Kalsit Kalsit
-— —_— _— Klorit
Epidot Epidot Epidot Epidot
_— _ —_— Grena

Kaolin (Kaolinit) | Kaolin (Kaolinit)

Kaolin (Kaolinit)

Pl3j. (An-zengin}

Pl3j. (An-zengin)

- _ Kuvars Kuvars
_ _ Selit —
Serizit e _
Skapolit Skapolit —_— e
Titanit Titanit Titanit _
—_— —_ Tremolit Tremolit

Veziiviyen
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Bu birbiri ile karsilastirma tertibin-
den, gecen bollimdeki misal 2. bahsin-
de ekseriyet lizere izah edilmig bulunan
her hususta komsu sahrelerin miisabe-
hetlere, fakat ayni zamanda yukarda
ancak temas edilmis olan (e) ve (f) nu-
muneleri arasindaki miisterek c¢izgiler
dahi kolayca gbze carpmaktadir.
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Cetvel 4 - Misal 2 ye ait kristalizasyon teakup
siralarmin - mukayesesi

Asagida ekli diyagram seklinde gos-
terilen mineralizasyon teakup siralarinin
mukayesesi burada daha fazla bariz ve
aydinlaticidir.

Burada umumi kristalizasyon teakup
sirasina gore (Cetvel 3) aynmi zaman
devresi icerisinde tebelliir etmis mine-
raller, miicmel ve daha umumi bir bakis
elde etmek tlizere, bir hat lizerine irtisam
ettirilmistir.

Su halde, yukardaki sahreler sik ola-
rak hep birlikte bulunmakla beraber —
burada yalniz (d) numunesi, (g) numu-
nesinden 14 m. mesafededir — (d) den
(2) ye kadar, daha gec ve daha 1lik krista-
lizasyonlara dogru bariz, birbirini takip
eden bir temayiil miisahede edilmektedir.
Sekil 1 den, (d) numunesinin (c) numune

mahallinden sonra en yakin olarak yer
aldigr gorilmektedir. Su halde skarnlas-
manin granit dahilinde olmayip da, mut-
lak surette mermer icerisinde baglamasi
icap ettiginden ve (d) numunesininde en
yliksek stihunet tesekkiillii mineral kom-
pozisyonuna malik bulunmasindan dolayi,
bu keyfiyet, mineralizasyon mabhliilleri-
nin derhal pnomatolitik enterval veya
kesim dahilinde yerlestiklerini ve bircok
maden yataklarinda vaki oldugu tizere,
ancak bir sithunet yiikselisinin pnoma-
tolitik safhaya tekaddiim etmedigini is-
pat etmektedir. Fakat bu tesbit isi, kolay
kabili izahtir; zira mineralizasyon, gra-
nitin hemen mermere olan kontaktinda
bulunmakta ve ilk defa gelen mahliille-
rin herhangi bir sogumasina sebebiyet
verebilecek, entriizifkitlesine veya masi-
fine nazaran hicbir uzaklik veya mesafe
mevcut degildir.

Burada su ciheti tekrarlamadan ge-
¢emiyecegiz : Metamorfizma, pnomato-
litik mahliiller ile birlikte kontaktta
teessiis etmig ve yer almis ve mermeri
skarna tahvil etmistir. Su halde, skarn-
lasmanin, daha ilerlere dogru, mermer
icerisine niifuz ettigi kabul edilebilir.
Fakat bu keyfiyet, sekil 1 de kolayca
tebeyylin edebilecegi vechile, izah ve
tavsif edilen numunede boyle degildir.

24369 No. lu (d) numunesi, filvaki,
daha yukarda (sahife 71 de) izah ve irae
edilmis oldugu vechile, mense (primer)
sahresi granit olan bir skarndir. Ayni
sey, keza biinyesinde daha «nebilitik»
sisli granit bakiye parcalar1 mevcut bu-
lunan 24371 No.lu (f) numunesi i¢inde
caridir, (e) ve (g) numunelerinin bu iki
(d) ve (f) numunelerine olan akrabaligi,
ayni hadisenin lehinde olarak sehadet
ve delalet eder. Bu sebeple, asgari (d)
numunesinden itibaren asagt dogru
(kontakttan uzaklagsmak tizere), skarn,
mermerin degil de granitin ikame ve
yerinin isgali suretiyle neset etmis ve
meydana gelmistir.
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Sekil 1 e Misal 2 ye ait kesimdeki sondaj karotu
(sematik olarak)

Kisaca hulésa edilecek olursa: Skarn
tesekkulu granit-mermer kontaktinda va-
ki olmus ve yerlesmistir. En erken skarn

tesekkiilleri mermerin ikame suretiyle
yerini isgal etmigler, fakat mumaileyhin
icerisine daha fazla niifuz ile girmemis-
lerdir. Skarnmin biiylikk kismi granitik
mense (primer) sahresinin ikame ve te-
beddiilii (yanireplacement) neticesi mey-
dana gelmistir. [’]

Oklar ile gosterilen Sekil 1, mermer-
skarninin granit-skarnina olan takribi
hududunu gostermektedir. (Hattaskarnin
granitik istirak hissesi dahilinde halen
skarn haline gelmis ve skarn olmus ev-
velki bazi kalker parcalart yerlesebilmis
olsalar bile, bu keyfiyet umumi manza-
raya ait esasiyet bakimindan hicbir sey
degistirmez.)

Daha evvelce kisaca isaret edildigi
ve Cetvel 4 den de istidlal buyuruldugu
vechile, mineralizasyon mabhliillerinin
sihuneti, ilerliyen zaman ile daima
ziyadesiyle azalmaktadir. Skarnlarin mi-
neral kompozisyonu hidrotermal tesek-
kiiller cihetine dogru tahavvil etmek-
te ve nihayet sona ermektedir. Ancak
daha ziyade biitiin skarn kisimlari-
nin buylk olclide vaki bir kalsitlegsmesi
daha uzun zaman, daha erken tesekkiil-
Ii butiin minerallerin yer yer tamamen
ikame ve isgal edilmelerine kadar devam
etmistir [Misal: 24368 No. Iu 2 (¢) nu-
munesi].

EK: INCE KESIT [ZAH VE TASVIRLERI

No. 24350 : Otometamorfik acik
renkte entriizif sahre. Primer orta bi-
yukliikte taneli entriizif sabreden, mii-
rekkipler (mineraller) olarak daha an-
cak kuvars muhafaza edilmis olarak
kalmis ve kaolin tarafindan husule ge-
len bir bulaniklasma neticesi, bir feld-
spatin ancak dis sekilleri ve cevresi
kabili teshistir. Bu feldspat, igerisinde
kuvars kosesiz sekilleri, yani topalak-
lart ve hafif yesilimtirak ila tilki rengini
andiran acik boz - kahverenkli bliyiik

flogopit pullart ve bunun yaninda da
biraz klorit mevcuttur.

Bundan bagka epidot ve pek ince
tremolitli hornblende sigleri veya
cubuklar1 da tezahiir etmektedir. Zayif
bir kataklaz, kuvars topalaklar1 agregat-
lar1 tarafindan sonradan doldurulan
catlaklar ve basamaklar tevlit etmistir.

[4] Bu husus umumilestiriimemelidir. Bir-
cok ahvalde skarnlarin biiylik bir kismi karbonath
sahrelerden tesekkiil etmektedir.
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No. 24351 Epidot-tremolit-fels
Bu sahre, ince ila daha biiyluk (takriben
I mm. ye kadar) ebatta tremolit
cubuklarindan ve cubuk demetlerinden
ve epidot taneleri ile tane agregatla-
rindan mitesekkildir.

Bunun yaninda kuvars, klorit
ve Kkalsit (ve tamamen az miktarda li-
monit) tezahlir etmektedir. Bu sahre
kisim kisim kaolin tarafindan siddetli
bulaniklastirilmistir. Burada feldspat ba-
kiyeleri pariltisi goriilmektedirler. Epidot
(nadiren demirce fakir olarak) ancak
tesekkiil halindedir; nitekim tremolit
uclar lif halinde bulundugu gibi, kuvars
da yer yer tremolit igersinde nesviine-
ma bulmustur.

Hasiye : Bu sahrenin 24350 No. lu sahre ile
akrabalig1 aglebi ihtimaldir.

No. 24352 : Kaliaplitgranit (biraz
porfirik ve hafifce otometamorfiktir).

Struktur ve tekstiir : Ince ila vasat
biuiyukliikte taneli, biraz porfirik, cihet-
Siz.

Miirekkipler (mineraller) :

Kalifeldspat: hicbir mikroklin
sebekesi veya kafeslesmesi mevcut de-
gildir; fenokristaller ve vasat ince ta-
neli ana hamur Kkitlesi olarak. Kaolin
tarafindan bulaniklagsmis ve serizit pul-
lar1 ile seyrek olarak serpistirilmistir.
Kismen ikizler daha heniiz kabili tes-

histirler.

Kuvars : biliyiik endividiiler ha-
linde ve ana hamur kitlesinde olarak.

Pek ila tamamen tali derecede :

Titanit.
Zirkon.
Apatit.

Sekonder olarak :

Epidot-klinozoizit: mebzul yeni
tesekkiiller, gayrimuntazam ve miitesavi
taneler ve tane yiginlar1 halinde.

Kuvars: kismen yeni olarak ye-
tismis ve biiyimis olarak.

Kalsit : damarlar ve lekeler ha-
linde.

Flogopit : sararmis pulcuklar
olarak.

Klorit: buyiik lekeler halinde.

Hasiye : Bu sahre kenar fasiyes yakini bir
tesekkiilii gostermekte olup, biraz otometamorfik
ve biraz 'da kataklastiktir.

No. 24383 : Manyetit ihtiva eden
grena-diopsit-skarn. Vasat taneli bir
diopsit-skarnt kirilmig ve parca-
lanmis olup, c¢atlaklar1 — daha bilyik
kisimlar ile birlikte — (biraz optik ano-
malilik arzeder) ac¢ik renkli grena
ile doldurulmustur. Ayni catlaklar da-
hilinde halihazirda kismen limonitlesen
manyetit dahi tebelliir etmistir. Da-
ha sonra vaki olan siddetli bir katak-
laz kalsitin icerilere niifuz etmesine
mucip olmustur. Kalsit, kuvars ile
birlikte ince catlaklar1 doldurmus ve
oradan da sahreyi bariz bir sekilde kal-
sitlestirmistir.

No. 24354: COtometamorfik kali-
aplit granit. Bu sahre, 24352' No. lu

kaliaplitgranite mitusabih bir porfirik
kaliaplitgranittir. Keza otometamor-
fizmas1 dahi miisabihtir. Bunula bera-
ber, flogopit daha kuvvetli olarak,

buna mukabil de
az olarak arzi

No. 24355: Grena-flogopit-skarni.
Bu sahre ustiin bir surette renksiz flo-
gopit ince citalarindan ibaret bulun-
maktadir. (Bunlarin hepsi 0.5 mm. nin
altinda olup, fakat ekseriya daha Kkii-
cuiktiirler.) Bunlar nadiren hafif esme-
rimsi renge malik bulunmaktadirlar;
bu ise pek az bir miktarda bir demir
tenoriine isaret ve deladlet etmektedir.
Bunun yaninda renksiz ila yesil renkte
yuvarlak grena (grosular) tane yigin-
lar1, biraz (hemen hemen tamamen li-

epidot pek zayif ve
endam ederler.
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monitlesmig) manyetit ve Mg (mag-
nezyumu fakir olan) pek az miktarda
gelenit zuhur etmektedir. Bundan
baska yesil klorit ve tamamen tali
derecede de apatit siituncuklar teza-
hiir ederler.

No. 24356: Epidot-tremolit-skarni.
Bu ince taneli sahre, ince ild en
ince gayri muntazam ve karmakarigik
suali tremolit (aktinolit) elyafindan
ve suipurgelerinden ve ekseriya siddetle
bulaniklasmis epidot tane kisimlarin-
dan mitesekkil bulunmaktadir. Bunlarin
arasinda, Ikizlesmis hamizi plajioklaz
(oligoklaz) ufak lekeleri bulunmaktadir.
Bu pljjioklaz lekeleri tizerinde tremolit
siipurgeleri (yani siiptirge seklinde tre-
molitler) yetismis ve buyumuslerdir.
Limonitlesmis kii¢iik cevher taneleri ise
tamamen tali derecededirler.

No. 24357 : Kaliaplitgranit,
kissmlar: ile birlikte. Kaba ila orta
taneli kaliaplitgranit (hemen hemen)
koyu karisgim kisimlari olmaksizin ko-
layca kirilmis ve parcalanmis ve epidot
kistmlar1  tarafindan  kat'edilmisglerdir.
Buna biraz solmus yesil renkte klorit,
az miktarda kalsit ve tamamen az
olarak da limonit iltihak etmektedir.

epidot

Primer mineral kompozisyonu (var-
lig1) soyledir :

Kalifeldspat: takriben Smm. ye
kadar biliyuk endividiiler, ekseriya ikiz-
ler halinde, kaolin tarafindan bulanik-
lagsmig ve kismen de biraz albitlesmistir.

Kuvars: hafifice dalgali olup,
daha sonra kalifeldspat olarak tebelliir
etmistir.

Lokoksen: tali derecede.

Zirkon :

No. 24360 : (Kali -) aplitgranit Bu
sahre normal bir (kali-) aplitgranittir.
Bununla beraber, feldspatlar tama-
men serizitiesmis ve bilhassa kal-
sitlegsmigtir. Radial suali flogopit

tamamen tali derecede.

rozetleri mebzuldiir.
makaslama suretiyle parcalanmis ve
fazla miktarda kalsit ile dolmustur.
Kuvars dahi, kalsit tarafindan ikame
suretiyle yeri isgal edilmistir. Burada
kalsit kanallar veya borular tarzindaki
tesekkiillerini kuvars dahiline dogru
niifuz ettirmektedir. Bundan bagka, sahre
icerisinde daha da limonit mevcuttur.

No. 24361 : Alkali - aplitgranit. Bu,
onemli albit-istirak kismi ihtiva eden,
hafif porfirik ve hemen hemen degisme-
mis bir kali-aplitgranittir : Bu-
rada hicbir epidot, hicbir kalsit ve hic-
bir klorit mevcut olmayip, yalniz flo-
gopit tezahir etmektedir.

Lokoksen, zirkon ve apatit burada
tamamen tili derecede bulunmaktadir-
lar. Buna ildveten mebzulen ufak pirit
mikaplar iltihak ederler.

No. 24363 : Fluorit ihtiva eden

(para -) vollastonit - diopsit skarni.
Struktur ve tekstiir: ince il orta taneli,
cihetsizdir.

Bu sahre siddetle

Miirekkipler (mineraller) :

Diopsit : hafif yesilimtiraktir.
(Para-) vollastonit : ufak
mihver zaviyeli olup biraz bulaniklagmig
ve hafifce kalsitlesmistir.
Tali mineraller :
Fluorit : bosluklar dahilinde gec
tesekkiil olarak bulunur.
Baska mineraller :

Kalsit : ikame (replacement)
minerali olarak tezahiir eder.

Klinozoizit.

Opak cevher.

Rutil: tamamiyle tali derecede ve
pek ufak olarak tezahiir ederler.

No. 24364 : Fluorit ihtiva eden (pa-
ra-) uollastonit-diopsit-pldjioklaz-skar-
ni. ince taneli ana hamur Kkitlesi ve
biiyliik endiviidiiler gostermektedir.
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Miirekkip mineraller:

Plajioklaz ana hamur Kkitlesi
ve ekseriya ksenomorf endiviidiiller ha-
linde tezahiir ederler. Labradorit-Bytow-
nit (An takriben 70).

Diopsit (para-) vollastonit:
ufak mihver zaviyelidir.
Tali derecede:
Fluorit: araliklar icinde daha gec
tebelliir olarak meydana gelmistir.

Daha tali derecede :
Titanit.

Hasiye : Bu sahre taze olup altere olmamus-
tr.

No. 24365 Kuvars - monzonit.
Struktur ve tekstiir : Holokristalin ve
orta taneli olup, hafifce porfirik ve
cihetsizdir.

Miirekkip mineraller :

Plajioklaz : fazla zonlu (zonar)
olup, buyiik idiomorf endividiiler halin-
de sik olarak ikiz lamellidir. Andezin
(An 40 civarinda) genis albit kenar veya
sacaklar ile birlikte bulunur; tazedir, az
miktarda enkliizyon mevcuttur.

Kalifeldspat : hicbir mikroklin
sebekesi veya kafeslesmesi goriilmez. Ha-
fifce kaolin ile bulaniklagsmistir. Nadiren
albite ila oligoklaza tahavviil etmistir.
Kismen Karlsbad ikizleri halindedirler.

Kuvars : evvelki miirekkip mi-
neralden — yani kalifeldspattan — daha
nadir olup, daima ksenomorftur. Ka-
lifeldspatin ikame suretiyle yerini alan
hamizi plajioklaz, meydana gelen mir-
mekit ile girift olarak nesviinema bul-
mustur.

Tali derecede :

Hornblende : ckseriya altere ol-
mus» ve resorbsyona dugar bulunmus-
tur. Sodyum metazomatozu neticesi ye-
silimtirak-esmer veyahutta mavimtirak

renktedir. Hornblende igerisinde ufak
titan taneleri etrafinda pleokroitik ha-

leler mevcuttur.
Tali derecede :

Titanit.

Fazla ila tamamen tili derecede:
Zirkon.
Apatit.
Pirit.

Sekonder olarak :
Klinozoizit.
Klorit.
Kalsit :

cuttur.

No. 24367 : Altere olmus aktinolit-
felsi. Bu, siddetli bulaniklagsmis, kirilmis
ve parcalanmis bir aktinolit-felstir.
Yelpaze sekilli kisa siiptirgeler dahilinde
biraz yesilimtirak renkte klorit mev-
cuttur. Az miktarda limonit bulunur.

enfiltrasyon olarak mev-

Minferit kirik kistmlari arasinda bu-
lunan, biraz bulaniklanmig, pek alcak
ziya inkisar ettiren, izotop ild Kkripto-
kristalin olarak pek az ¢ift inkisar ettirme
hassasini haiz ara kitlenin tdyinini yap-
mak miimkiin olmamistir. Bundan bas-
ka, burada biraz da kalsit tezahiir et-
mektedir.

No. 24368 : Kalsitlesmis skapolit-
fels (kalsit kitlesi). 24369 No. lu sahre-
ye bakiniz. Bununla beraber, burada bu
sahre tamamen kalsitlesmis ve
kaolinlesmistir. Buna ilaveten pek
az miktarda mika pulcuklarn iltihak
ederler. Buradaki mikrokristalin en ince
mineral noktaciklarini tayin etmek miim-
kiin olmamustir.

No. 24369 : Kalsitlesmis skapolit-
fels. Bu sahre bilhassa yiiksek ziya ve
¢ift inkisarli (Ca ve CO, bakimindan zen-
gin) skapolitten miitesekkil bulun-
maktadir. Buna ildveten biraz demirce
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fakir epidot, az miktarda titanit,
renksiz mika ve Vezuviyen iltihak
etmektedirler. Kaolin tarafindan husule
gelmis lekevari kuvvetli bir bulaniklik
mevcuttur. Bu bulaniklik i¢ginden ve ara-
sindan kismen heniiz kalifeldspat
bakiyeleri kendini gostermektedirler. Bii-
tin sahre siddetle kalsitlesmistir.

No. 24370 : Skapolit-pldjioklaz-epi-
dot-skarni®* Bu sahrenin bliytik kismi, de-
mirce fakir bir epidot taneleri karisi-
mindan tesekkiil etmektedir. Kisim kisim,
bazik pldajioklaz mevcuttur.Bu bazik
plajioklazin ancak ufak bir kismi ikiz
lamelleri gostermektedir. Kismen kal-
sitlesmis biliyiik skapolit endividi
bakiyeleri heniiz mevcut bulunmaktadir.

Bundan bagka daha ufak, demirce
serbest, yani epidot tanecikleri (klino-
zoizit) zuhur etmektedir. Pek tali de-
recede olarak titanit tezahiir eder. Bu
sahre, yer yer biraz kaolin (kaoli-
nit) tarafindan bulaniklagmuistir.

No. 24371 : Plajioklaz~tremolit-epi-
dot-felsi. Bu sahre bilhass'a demirce fa-
kir epidottan hemen hemen daima
kalsitlesmis elyafi tremolitten ve
daha yashh kalifeldspatin ikame su-
retiyle yerini alan bir hamizi plajio-
klaz (oligoklaz ild oligoalbit) dan mii-
tesekkil bulunmaktadir. Kaolinin tev-
lit ettigi hafif bir bulaniklik feldspatlar
tzerinde bulunmaktadir. Buna ilaveten
bazi kuvars taneleri tezahiir etmek-
tedir. Pek tali derecede olarak titanit
mevcuttur. Kalsit en gec olarak te-
belliir etmistir.

Hasiye : Makroskopik olarak bu numunede

tltraviyole ldmbasi yardimi ile selit tesbit edil-
mistir.

No. 24372 : Kuvars-tremolit-epidot-
skarn (kalsitlesmis). Bilhassa ekseriya de-
mirce zengin epidot ve tremolit-
ten ve bunlarin yaninda biraz grena-
dan mitesekkil olan bu skarn Kkalsitles-
mistir. Bu kalsitlesmede bilhassa grena
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ve tremolit ducari tesir olmustur. Bura-
da kalsit ekseriyetle tremolit elyafinin
seklini almistir. Fazla miktarda yeni te-
sekkiil etmis kuvars, baskaca klorit
ve biraz da limonit mevcuttur.

No. 24374 : Aplitgranit ( biraz en-
dometamorfik). Struktur ve tekstiir:
holokristalin ve orta taneli olup, biraz
porfirik, cihetsiz ve biraz da kataklastik-
tir.

Miirekkip mineraller :

Kalifeldspat.
Plajioklaz; oligoklaz.
Kuvars.

Pek ild tamamen tili derecede :
Titanit (lokoksen).
Zirkon.

Apatit mevcuttur.

Kuvars bakimindan zengin olan ap-
litgranit kolayca tahrip olmus ve ufa-
lanmus, feldspatlar kaolin (kaolinit)
tarafindan bulaniklasmig ve kismen flo-
gopit yaprakciklart tarafindan dolmus-
tur. Bundan maada, buna ilaveten yel-
paze seklinde acik renk klorit iltihak
etmektedir. Kalifeldspat ekseriya oligo-
albit tarafindan lekeli bir tarzda yerin-
den ¢ikarilmis ve (demirce zengin olan)
epidot bunun yerine kaim olarak ye-
niden tesekkiil etmistir. Kalsit: en-
filtrasyon halinde goriinmektedir.

No. 24375: Alkali-aplitgranit. Struk-
tur ve tekstiir : holoKristalin, orta taneli
olup, «panhypidiomorf» tur ve cihet-
sizdir.

Miirekkip mineraller :

Kalifeldspat: higcbir mikroklin
sebekesi veya kafeslesmesi goriilmemis-
tir. Az miktarda elyafi pertit mevcuttur.
Biraz albitlesmis, kaolin tarafindan ha-
fifce bulaniklagsmistir. Ekseriyetle Karls-
bad ikizleri mevcuttur.
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"Albit ila oligoklaz: taze olup
hemen hemen hi¢ bulaniklik yoktur. An-
cak nadiren ikiz lamellesmesi mevcuttur,
kolayca zonar yapilidir.

Kuvars.

Pek ild tamamen tali derecede:
Titanit.
Zirkon.

Apatit mevcuttur.

Sekonder olarak :
Lokoksen.
Limonit; piritten miutevellit.

Serizit: feldspatlar dahilinde na-
dir pulcuklar halinde bulunmaktadirlar.

No. 24388 p]l: Kalsitlesmis grena-
diopsit - tremolit - skarn.

Miirekkip mineraller olarak:
Tremolit.
Diopsit: hemen hemen tamamen
degismis halde.

Grena: andradit, siddetli zonar
ve ekseriya ¢ift inkisarli (I inci tertip
sirasinin kirmizisina kadar) olarak bu-
lunmaktadir.

Tali ila pek tali derecede:
Manyetit.
Pirit.
Kuvars.
Epidot.

Veziiviyen mevcuttur.

p] 24388 ve 24472 No. lu numuneler Dr.
W. S. BUCHART tarafindan toplanmuistir.

Sekonder olarak :
Kalsit :

Limonit:

fazla miktarda.

az miktarda bulunur.

Esas karisim kisimlarinin kabili mi-
sahede kristalizasyon teakup sirasi:

lik kristalizasyon mahsulii: Diopsit.

Erken kristalizasyon mahsulii: Man-
yetit, grena.

Geg kristalizasyon mahsulii: Tremo-
lit (bu aynmi zamanda kismen erken
mahsullii dahi olabilir).

Son kristalizasyon mahsulii : Kalsit-
lesme.

Hasiye : Primer magmatik hisimlarin en
ince tremolit elyafi (buna ilaveten cevher
ve grena) tarafindan kistm kisim ikame ve

yerlerinin isgal edilmis gibi bulundugu gori-
niir.

No. 24472 : Skarnlasmis acik renkli
entriizif sahre. Orta taneli agik renkli
bir entriizif sahre burada endometamor-
fik olarak tahavviil etmistir.

Miirekkip mineraller olarak :

Plajioklaz: bazik ortoklaz ha-

linde.

Biotit: kismen kloritlesmis halde»

Hornblende: kismen kloritles-
mis halde.

Fluorit: mebzulen.

Grena.

Epidot.

Selit mevcuttur.



